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oz

Bu ¢alisma, Salurtepe Dagr'nda (Elmali-Antalya) bulunan Juniperus sp. (Ardig) Ormani’nda bulunan bitki kompozisyonunun degiskenlik gosterdigi 4 farkli
ornek alanda, 2015-2017 yillari arasinda glincel odunsu ve otsu bitki polen yogunlugunu (cm?/yil) belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Dort ayri 6rnek
alana 2015 yilinda Tauber polen tuzaklari yerlestirilmis ve bu tuzaklar 2015-2017 yillari arasinda yillik olarak degistirilmistir. Her 1 yilhk donem icin tuzaklarin
etrafindan kara yosunu érnekleri de toplanmistir. Hem Tauber polen tuzaklarindaki kimyasal karisim, hem de kara yosunu érnekleri “Avrupa Polen izleme
Programi Protokolii (European Pollen Monitoring Programme Protocol: EPMPP)"'ne gore analiz edilmistir. Polen tuzaklarindan elde edilen polen
preparatlarinda 2015-2016 yilina ait odunsu bitki polen yogunlugu degisimleri incelendiginde Cedrus libani, Pinus sp., Juniperus sp. ve Quercus coccifera’nin
polen yogunluklan fazla iken, 2016-2017 yilinda Juniperus sp., Cedrus libani, Juglans sp., Pinus sp., Quercus coccifera ve Rosaceae familyasinin polen
yogunluklarifazla cikmistir. Kara yosunu 6rneklerinden elde edilen polen preparatlarinda 2015-2016 ve 2016-2017 yillarina ait odunsu bitki polen yogunlugu
degisimlerine bakildiginda Cedrus libani, Juniperus sp., Pinus sp. ve Quercus coccifera'nin polen yogunluklari fazla ¢ikmistir. Hem polen tuzaklari hem de
yosun drneklerine ait 2 yillik polen yogunlugu verileri glincel vejetasyonu yansitmaktadir.

Anahtar kelimeler: Tauber polen tuzadi, Juniperus, polen yogunlugu

ABSTRACT

This study was carried out to determine the modern pollen influx (cm?/year) of arboreal and herbaceous plants in 4 different sample areas where vegetation
varied in Juniperus L. (Juniper) Forest in the Salurtepe mountain between 2015 and 2017. Tauber pollen traps were placed in four sample areas in 2015 and
these traps were changed annually between 2015 and 2017. For every 1-year period, moss samples were also collected from around the traps. Both the
chemical mixture in the Tauber pollen traps and the moss samples were analysed according to the “European Pollen Monitoring Programme Protocol”.
When the arboreal pollen influx of pollen preparations obtained from pollen traps was examined, the pollen influxes of Cedrus libani, Pinus sp., Juniperus sp.
and Quercus coccifera were higher between 2015 and 2016. In 2016-2017, pollen influxes of Juniperus sp., Cedrus libani, Juglans sp., Pinus sp., Quercus
coccifera and Rosaceae family increased. When the arboreal pollen influx of pollen preparations obtained from moss samples was examined, the pollen
influxes of Cedrus libani, Juniperus sp., Pinus sp. and Quercus coccifera were higher in the periods of 2015-2016 and 2016-2017. Two-year pollen influx data
of both pollen traps and moss samples reflects the current vegetation.

Keywords: Tauber pollen trap, Juniperus, modern pollen influx

Basvuru/Submitted: 21.02.2019 - Revizyon Talebi/Revision Requested: 08.03.2019 - Son Revizyon/Last Revision Received: 13.03.2019 -
Kabul/Accepted: 19.03.2019 - Online Yayin/Published Online: 15.04.2019

Sorumlu yazar/Corresponding author: Nurgiil KARLIOGLU KILIC / nurgulk@istanbul.edu.tr
Atif/Citation: Karlioglu-Kilic, N., Senkul, C., Memis, T., Dogan, M. (2019). Salurtepe Dagi (Elmali-Antalya) ardi¢ ormaninda gtincel polen dagiliminin incelenmesi.
Cografya Dergisi, 38, 11-22. https://doi.org/10.26650/JGEOG2019-0007


https://orcid.org/0000-0002-6255-6819
https://orcid.org/0000-0002-7641-1143
https://orcid.org/0000-0002-5442-5595
https://orcid.org/0000-0002-0124-9866

KARLIOGLU KILIG, SENKUL, MEMIS ve DOGAN / Cografya Dergisi - Journal of Geography, 2019, 2019, 38: 11-22

EXTENDED ABSTRACT

This study was carried out to determine the modern pollen influx (cm?/year) of arboreal and herbaceous plants in 4 different sample
areas where vegetation varied in Juniperus L. (Juniper) Forest in the Salurtepe mountain (Elmali-Antalya) between 2015 and 2017.
Tauber pollen traps were placed in four sample areas in 2015 and these traps were changed annually between 2015 and 2017. For every
1-year period, moss samples were also collected from around the traps. The modern plants around the traps (0-10.5 m) were identified
using the vegetation ring. In addition, a surface sediment sample was taken from Elmali Lake in the southeast of the study area and the
modern pollen distribution of the plants around the lake was also revealed. Both the chemical mixture in the Tauber pollen traps and the
moss samples were analysed according to the “European Pollen Monitoring Programme Protocol (EPMPP)”.

According to this protocol, the mixture in each Tauber pollen trap taken from the field was filtered through a 250 mp pollen sieve and
removed from animal and plant residues. Then 3 Lycopodium spore tablets (10 ml distilled water and 0.5 ml HCI solution) were added
to this mixture. The resulting chemical mixture was transferred to centrifuge tubes and centrifuged until it reached sediment (10 minutes
at 3000-3500 rpm). Then 10 ml of acetolysis mixture (9 volumes of acetic anhydride and 1 volume of sulfuric acid) was added to the
resulting sediment. After the acetolysis step, 2 ml glycerin was added to prepare pollen preparations. Counting and diagnosis of the
pollen grains and Lycopodium spores was made by using computer-assisted Leica DM750 brand light microscope, x40, x100 immersion
lens and 10x ocular.

As a result of the field studies, 4 moss samples were collected and analyzed by following the principles of EPMPP. According to this
protocol, Potassium Hydroxide (KOH 10%) was added to the moss samples respectively and the samples were stored in a hot water bath.
The moss samples removed from the water bath were filtered through a 180 mesh sieve and the Lycopodium spore tablet was added to
the filtered sample. Pollen fluid belonging to the moss samples was reduced to a single tube by centrifugation (5 minutes at 4000 rpm).
The same procedures of counting pollen grains and Lycopodium spores were applied in the pollen slides of moss samples. In addition,
with the Glew Corer sampling from Elmali Lake, a surface sediment sample was collected in 2017 and the first 2 cm of this sample was
analyzed according to the classical fossil pollen method.

When the arboreal pollen influx (AP) of pollen preparations obtained from pollen traps was examined, the pollen influxes of Cedrus
libani, Pinus sp., Juniperus sp. and Quercus coccifera were higher between 2015 and 2016. In 2016-2017, pollen influxes of Juniperus
sp., Cedrus libani, Juglans sp., Pinus sp., Quercus coccifera and Rosaceae family increased. When the herbaceous pollen influxes (NAP)
were investigated, the pollen influx of Euphorbia sp. and Asteraceae were higher in the period of 2015-2016. And, it was determined that
the pollen influxes of Poaceae, Apiaceae, Asteraceae and Euphorbia sp. increased between 2016 and 2017.

When the arboreal pollen influx (AP) of pollen preparations obtained from moss samples was examined, the pollen influxes of
Cedrus libani, Juniperus sp., Pinus sp. and Quercus coccifera were higher in the periods of 2015-2016 and 2016-2017. The annual
arboreal plant pollen influx of the surface sediment sample taken from Elmali Lake near the study area is 10229 cm?*year. Pinus sp.
(9601 cm*year) comes first in this pollen influx and followed by Cedrus libani (329 cm?/year). Other important arboreal pollen influxes
belong to Olea europea, Quercus cerris type and Quercus ilex type. The herbaceous taxa with the highest pollen influxes are Lactucaceae
(239 cm?/year), Asteraceae and Chenopodiaceae (90 cm?*/year).

The total pollen influx obtained from the traps in 2015-2017 was higher than the total pollen influx obtained from the moss samples
in the all sample areas. According to these results of pollen analysis in pollen traps and moss samples between 2015-2017, the annual
pollen influxes (cm?/year) of Cedrus libani, Pinus sp., Juniperus, Quercus coccifera, Rosaceae, Juglans sp., Pinus sp., Euphorbia,
Asteraceae, Poaceae, Apiaceae, Rosaceae, Lamiaceae, Caryophyllaceae, Brassicaceae and Chenopodiaceae were higher. 2-year pollen
influx data of both pollen traps and moss samples reflect the modern vegetation in the Juniperus forest. Pinus sp. which has a high pollen
influx in the arboreal taxa, does not exist in the vegetation ring, shows that pollen grains of Pinus come from the field with very long
distances.
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1. GIRIiS

Kuvaterner ¢alismalarinda fosil polen arastirmalarinin daha
dogru yorumlanabilmesi igin degisik cografyalarda giincel polen
izleme caligmalarinin gerekliliginin anlasilmasi fikri ile standart
bir metot gelistirilmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda, 1996 yilinda
Avrupa Polen Izleme Programi Protokolii (European Pollen
Monitoring Programme Protocol: EPMPP) olusturulmustur
(Giesecke vd., 2010). Bu protokol sayesinde Avrupa’nin birgok
iilkesinde farkli vejetasyon alanlarinda Tauber polen tuzaklarinin
(Tauber, 1974) yerlestirildigi gilincel polen izleme istasyonlar1
kurulmustur (Hicks, 1985; Hicks ve Hyvérinen, 1986; Kvavadze,
1999; Tonkov vd., 2001; Gerasimidis vd., 2006; Pidek, 2007;
van der Knaap vd., 2001; Filipova-Marinova vd., 2010).
Tiirkiye’de ise bu protokole uygun ilk gilincel polen izleme
calismas1 Karlioglu (2011) tarafindan 2007 yilinda Istranca ve
Belgrad Ormanlari’nda gergeklestirilmis ve 2 y1l boyunca aylik
giincel polen yogunlugu verileri 12 farkli noktada izlenmistir. Bu
calismadan sonra bu konudaki arastirmalarin sayist gittikge
artmistir (Karlioglu ve Akkemik, 2012; Karlioglu vd., 2014;
Karlioglu vd., 2015; Dogan, 2017; Senkul ve Dogan, 2018;
Senkul vd., 2018a; 2018b; 2018c). Ancak Tiirkiye ozelinde
Gtineybat1 Anadolu’da simdiye kadar gerceklestirilen fosil polen
analizlerine dayali arastirmalarda giincel polen 6zelliklerinin
kullanimi ¢ok diisiik diizeyde kalmistir (van Zeist vd., 1975;
Bottema ve Woldring, 1984; Eastwood, 1997; Vermoere vd.,
2002; Kaniewski vd., 2007; Bakker vd., 2011). Bu kapsamda

Teke Yarimadasi’nda genellikle paleovejetasyon ve paleoiklimle
ilgili ¢alismalar (van Zeist vd., 1975; Bottema ve Woldring,
1984; Eastwood, 1997) yapilmis olmasina ragmen, sahanin bitki
kompozisyonuna ait giincel polen yogunlugu ile ilgili
arastirmalarin sayisi oldukca azdir (Senkul vd., 2018c).

Bu eksikligi gidermek i¢in Salurtepe Dagi’nda bulunan
Juniperus sp. (Ardig) ormaninda vejetasyonun farklilik
gosterdigi 4 ornek alanda Avrupa Polen Izleme Programi
Protokoli’ne uygun Tauber polen tuzaklar1 araziye
yerlestirilmistir. Caligmanin amact; polen tuzaklart ve kara
yosunu Orneklerinde gilincel polen analizleri yaparak bu
ormanlardaki odunsu ve otsu taksonlarmn giincel polen
yogunlugunu belirlemektir. Bu ¢alisma Giineybati Anadolu’da
daha once yapilan fosil polen diyagramlarmin ve ileride
yapilacak olan paleovejetasyon, paleoiklim ve paleoekolojik
degisimlerin niceliksel rekonstrikksiyonlarinin daha dogru
yorumlanabilmesi i¢in temel bir kalibrasyon semasi olacaktir.

2. VERI VE YONTEM
2.1. Calisma Alam

Calisma alam1  Tirkiye’nin  gliney batisinda, Teke
Yarimadasi’nda, Golhisar ve Elmali ilge merkezleri arasinda yer

alan Salurtepe Dagi’nin iizerinde dogu-bati dogrultusunda
uzanan alan1 kapsamaktadir (Sekil 1). Caligma alani ve yakin
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Sekil 1: Calisma alani lokasyon haritasi.
Figure 1: The location map of the study area.
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Tablo 1: Elmali Meteoroloji istasyonuna ait sicaklik, nem ve yagis ortalamalari (Meteoroloji Genel Miidiirligu).
Table 1: Temperature, humidity and precipitation averages of the Elmali Meteorology Station (Turkish State Meteorological Service).

Elmali (1958-2015) o S M N M H T A E E K A Yil Ort.
Ort. Sicaklik (°C) 24 33 6.9 1.3 16.1 20.9 243 24.1 19.9 14.2 8.6 4.1 129
Ort. Nem (%) 71 67.5 60.5 54.6 52.2 44.8 39.2 39.9 44.6 55.1 64 71.9 554
Top. Yag. Ort. (mm) 82.3 59.4 47.6 32.1 28 21.2 10.1 8 7.6 329 46.6 85.5 461.3

cevresinde bitki Ortiisiiniin dagilisin1 ve karakterini belirleyen
parametrelerin basinda gelen faktor iklim kosullaridir. Bu alana
en yakin meteoroloji istasyonu Elmali ilge merkezinde
bulunmaktadir. Elmali Meteoroloji Istasyonu (1958-2015)
verilerine gore; yillik ortalama yagis 461.3 mm, ortalama
sicaklik 12.9°C’dir (Tablo 1). Caligma alan1 ve yakin ¢evresinde
yiikselti, baki, denize olan uzaklik ve daglarin uzanig yonleri,
sicaklik, yagis, riizgar gibi klimatik faktorler kisa mesafeler
igerisinde degismektedir.

2.2. Polen Analizleri

Araziden Palinoloji Laboratuvari’na getirilen her bir Tauber
polen tuzagindaki (Tauber, 1974) karisim, Avrupa Polen izleme
Programi Protokolii'ne gore 250 mp’luk polen eleginden
stiziilmiis, hayvan ve bitki kalintilarindan uzaklastirilmistir
(Hicks vd., 1996). Daha sonra bu karisima 3 adet Lycopodium
spor tablet (Stockmarr, 1971), 10 ml destile su ve 0.5 ml HCI’den
olusan c¢ozelti eklenmistir. Her bir spor tablet 9666 adet
Lycopodium sporu igermektedir. Bilinen sayida sporun karigima
eklenmesi, preparat yapimi sirasinda polen kayiplarmin
hesaplanmasinda ve birim alana diisen polen yogunlugunun
(cm¥y1l) bulunmasinda kullanilmaktadir (Hicks vd., 1996; Hicks
vd., 2001; Tonkov vd., 2001). Elde edilen kimyasal karigim
santrifiij tliplerine aktarilarak, sedimana ulasana kadar (3000-
3500 devirde 10 dakika) santrifiij yapilmistir. Daha sonra 10 ml
asetoliz karisimi (9 hacim Asetik anhidrit ve 1 hacim Siilfiirik
asit) elde edilen sedimana eklenmistir. Asetoliz agsamasindan
sonra 2 ml gliserin eklenerek polen preparatlart hazirlanmis ve
her preparatin {istiine polen toplama tarihleri ile 6rnek alani
yazilmistir. Polen preparatlarindaki polen ve Lycopodium’larin
sayim ve teshisi bilgisayar destekli Leica DM750 marka 151k
mikroskobunda, x40, x100 immersiyon objektifi ve 10x okiileri
kullanilarak  yapilmistir. Polen teshisleri i¢in Palinoloji
Laboratuvarindaki referans polen preparatlar ile birlikte polen
atlaslar1 kullanilmistir. (Wodehouse, 1935; Erdtman, 1952;
Erdtman, 1957; Faegri ve Iversen, 1964; Aytug, 1967; Aytug vd.,

1971; Iwanami vd., 1988; Moore vd., 1991; Hesse vd., 2009).

Arazi ¢aligmalart sonucunda polen tuzaklarinin yakin
¢evresinden toplam 4 adet kara yosunu 6rnegi alinmis ve bu kara

yosunu orneklerine uygulanan laboratuvar metodolojisinde yine
EPMPP’nin esaslar1 takip edilmistir. Takip edilen protokole gore
sirastyla kara yosunu 6rneklerinin lizerine Potasyum Hidroksit
(KOH %10’luk) eklenmis ve Ornekler sicak su banyosunda
bekletilmistir. Su banyosundan ¢ikartilan kara yosunu drnekleri
180 mp’luk elekten siiziilmis ve siiziilen Ornegin {izerine
eritilmis Lycopodium spor tablet eklenmistir. Kara yosunu
orneklerine ait polenli sivi santrifiij islemi (4000 devirde 5
dakika) ile tek tiipe diistiriilmiistiir. Tek tiipe diisen 6rnege Tauber
polen tuzaklarinin analizinde (tek tiipe diistiikten sonra uygulanan
islemler), sayimmda ve diyagramlarin elde edilmesinde
uygulanan iglemler uygulanmistir.

Ayrica Elmali Golii'nden Glew Corer 6rnek alicist (Glew,
1995) ile 2017 yilinda yiizey sediman 6rnegi alinmis ve bu
ornegin ilk 2 cm’lik kismi klasik fosil polen yontemine (Faegri
ve Iversen, 1975; Moore vd., 1991) gore analiz edilmistir.

3. BULGULAR

Salurtepe Dagi-Elmali Juniperus (J) ormanindan elde edilen
bulgular; polen tuzaklarimin ¢evresindeki bitki tiirleri ile Tauber
polen tuzaklari, kara yosunu Ornekleri ve yiizey sediman
ornegine ait polen yogunlugu verilerinden olusmaktadir.

3.1. Polen Tuzaklarinin Cevresindeki Bitki Tiirleri

Calisma alani igerisinde tiim 6rnek alanlardaki (J-1-B, J-2-B,
J-3-B ve J-4-B) polen tuzaklarmin gevresindeki bitki tiirlerinin
belirlenmesi, polenlerin ne kadarlik bir mesafeden tasindiginin
tespiti agisindan Onemlidir. Bu nedenle her bir 6rnek alana
yerlestirilen polen tuzaginin ¢evresinde 1’er m araliklarla 0.5
m’den baslayarak 10.5 m’ye kadar belirlenen alanlarda odunsu
ve otsu bitki taksonlar tespit edilmistir (Tablo 2).

J-1-B 6rnek alant igerisinde yer alan polen tuzagi ¢evresindeki
odunsu bitkileri Juniperus excelsa M. Bieb. ve Berberis crataegina
DC. temsil etmektedir. Her iki odunsu tiir de polen tuzagindan 7.5
m’den itibaren bulunmaktadir. Polen tuzagina en yakin bulunan
otsu bitki taksonu Euphorbia sp.’dir. J-2-B ve J-3-B 0&rnek
alanlarmda yer alan polen tuzaklarinin etrafinda, J-1-B’deki ayn1
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Tablo 2: Salurtepe Dagi Juniperus (J) ormaninda polen tuzaklari ¢cevresindeki bitki taksonlari.
Table 2: Plant taxa around the pollen traps in the Juniperus (J) Forest of Salurtepe Mountain

Polen Tuzagina

Uzakik (m) J-1-B J-2-B J-3-B J-4-B
Cicerbita sp.,
0-0.5m Alkanna areolata, Cicerbita sp. Aubrieta pinardii,
Alkanna areolata.
Alkanna areolata. Cicerbita sp.,  Cicerbita sp., Euphorbia sp.,
0.5-1.5m Euphorbia s Euphorbia sp., Poa bulbosa, Aubrieta pinardii,
P p. Poa bulbosa Alkanna areolata.
Astragalus angustlfollus., Astragalus angustifolius . Euphorbia sp.,
Astragalus sp., Euphorbia sp., . Alkanna areolata. Euphorbia sp., Poa bulbosa,
1.5-2.5m . Astragalus sp., Euphorbia sp., . . "
Geranium . Poa bulbosa Aubrieta pinardii, Alkanna
Geranium subcaulescens
subcaulescens areolata.
Astragalus Astragalus Euphorbia s
angustifolius, angustifolius, Euphorbia sp., Alkanna areolata, Euphorbia sp., P P
2,5-3.5m . . ; Poa bulbosa,
Euphorbia sp., Geranium Geranium Poa bulbosa
Alkanna areolata.
subcaulescens subcaulescens
Astragalus angustifolius, Astragalus Alkanna areolata, Euphorbia sp., Alkanna areolata,
3.5-45m Geranium angustifolius, Geranium Ajuga sp., Ajuga sp.,
subcaulescens subcaulescens Ranunculus sp. Ranunculus sp.
Astragc{lus. . Astragqlus' ' Euphorbia sp., Ranunculus Euphc?rbla sp., Ranunculus sp.,
angustifolius, Euphorbia sp., angustifolius, Euphorbia sp., . Teucrium
4.5-5.5m . . sp., Teucrium chamaedrys L.,
Geranium Geranium . chamaedrys,
Umbilicus erectus DC. I
subcaulescens subcaulescens Umbilicus erectus
Astragalus Astragalus .
angustifolius, Euphorbia sp., angustifolius, Euphorbia sp., Alkanna areolata, Euphorl?la Euphorbia sp., Alkanna areolata,
. ) sp., Capsella bursa-pastoris (L.) .
5.5-6.5m Geranium Geranium ) Capsella bursa-pastoris
Medik.
subcaulescens, Taraxacum sp. subcaulescens, Taraxacum sp.
Alkanna areolata, Poa bulbosa, Euphorbia sp.,
. . Poa bulbosa, Alkanna areolata,
6.5-7.5m Muscari sp. Muscari sp. Ranunculus sp., Capsella bursa-
) Ranunculus sp., Capsella bursa-
pastoris .
pastoris
Juniperus excelsa, Berberis : .
] Juniperus excelsa, Berberis
crataegina, Astragalus . . .
. crataegina, Astragalus Juniperus excelsa, Berberis .
angustifolius, 1 N ] Juniperus excelsa, Alkanna
7.5-8.5m ) angustifolius, Geranium crataegina, Alkanna areolata,
Geranium subcaulescens, . areolata, Ranunculus sp.
. subcaulescens, Myosotis sp., Ranunculus sp.
Myosotis sp., .
] Anthemis rosea
Anthemis rosea Sm.
Juniperus excelsa, Berberis Juniperus excelsa, Geranium Juniperus excelsa, Alkanna Poa bulbosa,
8.5-9.5m crataegina, Astragalus sp., subcaulescens, Taraxacum sp., areolata, Ranunculus sp., Alkanna areolata, Ranunculus
Euphorbia sp., Taraxacum sp. Myosotis sp. Umbilicus erectus sp.
Juniperus excelsa, Euphorbia s Berberis crataegina, Euphorbia Berberis crataegina, Alkanna Juniperus excelsa, Alkanna
9.5-10.5m P »Eup P sp., Geranium subcaulescens, gina, P '

Muscari sp.

Muscari sp.

areolata, Teucrium chamaedrys

areolata, Capsella bursa-pastoris

odunsu bitkiler bulunmaktadir. J-2-B’deki tuzak ¢evresinde
yaygin olarak bulunan otsu taksonlar Astragalus angustifolius
Lam., Astragalus sp., Euphorbia sp., Geranium subcaulescens
L’Hér. ex DC’dir. J-3-B’de ise, Alkanna areolata Boiss., Cicerbita
sp., Euphorbia sp., Poa bulbosa L., ve Ranunculus sp. tuzagin en
yakininda bulunan bitki taksonlaridir (Tablo 2). J-4-B 6rnek alant
icerisinde yer alan polen tuzagi ¢evresinde odunsu bitkilerden
sadece Juniperus excelsa bulunmaktadir. Polen tuzagi ¢evresinde
yaygin olarak bulunan otsu bitki taksonlar1 Cicerbita sp., Aubrieta

pinardii Boiss., Alkanna areolata, Euphorbia sp., ve Ranunculus
sp.’dir (Tablo 2).

3.2. Tauber Polen Tuzaklarina Ait Polen Yogunluklari

Ornek alanlardaki (J-1-T, J-2-T, J-3-T ve J-4-T) polen
tuzaklarinin ¢evresinde bulunan bitkilerin 2015-2016 ve 2016-
2017 yillar1 arasindaki yillik polen yogunluklari (cm*yil)
belirlenmistir (Sekil 2; Sekil 3).
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J-1-T 6rnek alanindan elde edilen 2015-2016 y1l1 y1llik polen
yogunlugu verilerine gore odunsu taksonlar igerisinde en fazla
polen yogunlugu 6726 cm?/y1l ile Cedrus libani’ye aittir. Cedrus
libani’yi 4624 cm?yil polen yogunlugu ile Pinus sp. ve 3936
cm?yil polen yogunlugu ile Juniperus sp. takip etmektedir
(Sekil 2). Alandaki en fazla otsu bitki yogunlugu 1070 cm*y1l
ile Euphorbia’ya aittir (Sekil 3). J-2-T 6rnek alanindan elde
edilen yillik polen yogunlugu verilerine gore en fazla polen

yogunlugu 4576 cm*yil ile yine Cedrus libani’ye aittir. Cedrus
libani’yi 3290 cm?/y1l polen yogunlugu ile Pinus sp. takip
etmektedir. Alandaki diger 6nemli odunsu bitki yillik polen
yogunluklart 1765 cm?/yil ile Juniperus sp. ve 239 cm?/yil ile
Quercus coccifera’ya aittir (Sekil 2). Alandaki en fazla otsu bitki
polen yogunlugunun ise 1555 cm?/yil ile yine Euphorbia’ya ait
oldugu goriilmektedir (Sekil 3). J-3-T ornek alanindan elde
edilen yillik polen yogunlugu verilerine gore en fazla polen
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Sekil 2: Salurtepe Dagi Juniperus (J-T) ormaninda 2015-2017 yillari arasinda Tauber polen tuzaklarindan elde edilen odunsu bitki (AP) polen

yogunluklari.
Figure 2: Pollen influxes of the arboreal plants (AP) obtained from Tauber pollen traps between 2015 and 2017 in the Juniperus (J-T) Forest of Salurtepe
Mountain.
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Sekil 3: Salurtepe Dagi Juniperus (J-T) ormaninda 2015-2017 yillari arasinda Tauber polen tuzaklarindan elde edilen otsu bitki (NAP) polen
yogunluklari.
Figure 3: Pollen influxes of the non-arboreal plants (NAP) obtained from Tauber pollen traps between 2015 and 2017 in the Juniperus (J-T) Forest of
Salurtepe Mountain .
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yogunlugu 15212 cm*yil ile Cedrus libani’ye aittir. Cedrus
libani’yi 14210 cm?/y1l polen yogunlugu ile Pinus sp. takip
etmektedir. Alandaki diger 6nemli odunsu bitki yillik polen
yogunluklart 5189 cm?/yil ile Juniperus sp. ve 1769 cm?/yil ile
Rosaceae familyasina aittir (Sekil 2). Otsu bitki polen yogunlugu
icerisinde Ozellikle Asteraceae familyasinin yillik polen
yogunlugu bu ornek alanda olduk¢a artmis ve 3125 cm¥yil
olarak tespit edilmistir (Sekil 3). J-4-T ornek alanindan elde
edilen yillik polen yogunlugu verilerine gore en fazla polen
yogunlugu 3527 cm?/yil ile Cedrus libani’ye aittir. Cedrus
libani’yi 3000 cm*y1l polen yogunlugu ile yine Pinus sp. takip
etmektedir. Alandaki diger 6nemli odunsu bitki yillik polen
yogunlugu 888 cm?yil ile Juniperus’a aittir (Sekil 2). Bu
alandaki en 6nemli otsu bitki polen yogunlugu J-1-T ve J-2-T’de
oldugu gibi Euphorbia’ya (1440 cm?/y1l) ait bulunmustur (Sekil
3). Calisma alanindaki tim 6rnek alanlar igerisinde toplam yillik
polen yogunluklart 2015-2016 yillart i¢in karsilagtirildiginda en
fazla yillik polen yogunlugu 44281 cm?/yil ile J-3-T ornek
alaninda belirlenmistir. En az toplam yillik polen yogunlugu ise
9767 cm?/y1l ile J-4-T 6rnek alanindadir (Sekil 2; Sekil 3).

2016-2017 yili y1llik polen yogunlugu verilerine gore; J-1-T
Ornek alaninda odunsu taksonlar igerisinde en fazla polen
yogunlugu 3628 cm?/y1l ile Juniperus sp.’ye ait ¢tkmistir (Sekil
2). Juniperus sp.’yi 2642 cm?/y1l polen yogunlugu ile Cedrus
libani ve 1545 cm?/y1l polen yogunlugu ile Juglans sp. takip
etmektedir (Sekil 2). Alandaki en fazla otsu bitki polen
yogunlugu 1747 cm?yil ile Poaceae’ye aittir. Poaceae’yi 202
cm?/y1l polen yogunlugu ile Apiaceae takip etmektedir (Sekil 3).
J-2-T ornek alanindan elde edilen yillik polen yogunlugu
verilerine gore en fazla polen yogunlugu 5333 cm?/y1l ile yine
Juniperus sp.’ye aittir. Juniperus sp.’yi 3007 cm?/y1l polen
yogunlugu ile Cedrus libani ve 1929 cm?/y1l polen yogunlugu ile
Pinus sp. takip etmektedir (Sekil 2). Alandaki en fazla otsu bitki
polen yogunlugu 737 cm?yil ile yine Poaceae’ye aittir.
Poaceae’yi 227 cm?/y1l polen yogunlugu ile Euphorbia sp. ve
170 cm?/y1l polen yogunlugu ile Apiaceae takip etmektedir
(Sekil 3). J-3-T ornek alanindan elde edilen yillik polen
yogunlugu verilerine gore en fazla polen yogunlugu 11449 cm?/
yil ile Cedrus libani’ye aittir. Cedrus libani’yi 10211 cm*y1l
polen yogunlugu ile Juniperus sp., 5106 cm?/y1l polen yogunlugu
ile Pinus sp. ve 2862 cm?/yil ile Quercus coccifera takip
etmektedir (Sekil 2). Alandaki en fazla otsu bitki polen
yogunlugu 2398 cm?y1l ile Poaceae’ye aittir. Poaceae familyasini
2211 cm?/y1l polen yogunlugu ile Euphorbia sp. ve 1238 cm?/y1l
polen yogunlugu ile Asteraceae takip etmektedir (Sekil 3). J-4-T
ornek alanindan elde edilen yillik polen yogunlugu verilerine
gore en fazla polen yogunlugu 8037 cm?/yil ile Pinus’a aittir.

Pinus™n 3427 cm?/yil polen yogunlugu ile Juniperus ve 1655
cm?/y1l polen yogunlugu ile Quercus coccifera ve 827 cm?/yil
polen yogunlugu ile Rosaceae takip etmektedir (Sekil 2).
Alandaki en fazla otsu bitki polen yogunlugu 8746 cm?yil ile
Asteraceae’ye aittir. Asteraceae familyasini, 788 cm?/yi1l polen
yogunlugu ile Euphorbia ve 591 cm?/yil polen yogunlugu ile
Poaceae ve 355 cm?/yil polen yogunlugu ile Apiaceae takip
etmektedir (Sekil 3). Caligma alaninda tiim Ornek alanlar
icerisinde toplam yillik polen yogunluklari 2016-2017 yillari
icin karsilastirildiginda en fazla polen yogunlugu 39685 cm?/y1l
ile J-3-T ornek alaninda belirlenmistir. En az toplam yillik polen
yogunlugu ise 12137 cm*yil ile J-1-T 0&rnek alaninda
belirlenmistir (Sekil 2; Sekil 3).

3.3. Kara Yosunu Orneklerine Ait Polen Yogunluklar

Calisma alani igerisinde tiim 6rnek alanlardaki (J-1-Y, J-2-Y,
J-3-Y ve J-4-Y) polen tuzaklarinin yakinindan toplanan kara
yosunu Orneklerinden 2015-2016 ve 2016-2017 yillart arasinda
elde edilen yillik odunsu ve otsu polen yogunluklar1 (cm?/y1l)
hesaplanmistir (Sekil 4; Sekil 5).

J-1-Y 6rnek alanindan elde edilen 2015-2016 y1il1 y1llik polen
yogunlugu verilerine gdre en fazla polen yogunlugu 786 cm?/y1l
ile Cedrus libani’ye ait ¢ikmis ve onu 491 cm?/yil polen
yogunlugu ile Pinus sp. takip etmistir (Sekil 4). Alandaki en
fazla otsu bitki yogunlugu 101 cm*yil ile Poaceae familyasina
aittir (Sekil 5). J-2-Y, J-3-Y ve J-4-Y 6rnek alanlarindan elde
edilen yillik polen yogunlugu verilerine gore en fazla polen
yogunlugu yine Cedrus libani ve Pinus sp.’de goriilmistiir
(Sekil 4). J-2-Y 6rnek alninda en fazla otsu bitki polen yogunlugu
116 cm?/y1l ile yine Poaceae familyasina ait ¢ikmisken, J-3-Y
ornek alaninda ise Asteraceae familyasinin yillik polen
yogunlugu yiiksek bulunmustur (Sekil 5). J-4-Y’de otsu bitki
polen yogunluguna bakildiginda; bu alandaki en 6nemli otsu
bitki taksonlar1 Lamiaceae (189 cm?yil) ve Poaceae (147 cm?/
yil) familyalarina ait ¢itkmistir (Sekil 5).

Calisma alanindaki tiim 6rnek alanlar igerisinde 2015-2016
yil1 yillik toplam polen yogunluklari karsilastirildiginda en fazla
polen yogunlugu 18853 cm?/yil ile J-3-Y 6rnek alaninda tespit
edilmistir. En az toplam yillik polen yogunlugu ise 6502 cm?*/y1l
ile J-1-Y ornek alaninda belirlenmistir (Sekil 4; Sekil 5).

J-1-Y 6rnek alanindan elde edilen 2016-2017 yil1 yillik polen
yogunlugu verilerine gore en fazla polen yogunlugu 4585 cm?yil
ile Cedrus libani’ye aittir. Cedrus libani’yi 516 cm?yil polen
yogunlugu ile Juniperus ve 496 cm?y1l ile Pinus takip etmektedir
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(Sekil 4). Bu alandaki en fazla otsu bitki polen yogunlugu 991 cm?/
yil ile Apiaceae’ye aittir (Sekil 5). J-2-Y 6rnek alanindan elde
edilen yillik polen yogunlugu verilerine gore en fazla polen
yogunlugu 5150 cm?/y1l ile yine Cedrus libani’ye ait bulunmus ve
onu sirastyla Pinus (924 cm?/yil), Juniperus (532 cm?/yil) ve
Quercus coccifera (420 cm?yil) takip etmistir (Sekil 4). Bu
alandaki en fazla otsu bitki polen yogunlugu 672 cm?yil ile
Poaceae familyasina aittir (Sekil 5). J-3-Y ve J-4-Y Ornek
alanlarindan elde edilen yillik polen yogunlugu verilerine

bakildiginda; en fazla polen yogunluklar1 Cedrus libani, Pinus,
Juniperus ve Quercus coccifera’ya ait ¢ikmistir (Sekil 4). Bu 6rnek
alanlardaki en fazla otsu bitki polen yogunluklart incelendiginde;
J-3-Y’de 980 cm?*yil ile Brassicaceae familyasi tespit edilirken,
J-4-Y’de ise 304 cm*/y1l Apiaceae familyas1 bulunmusgtur (Sekil 5).

Caligma alanindaki tiim 6rnek alanlar icerisinde 2016-2017
yil1 yillik toplam polen yogunluklari karsilagtirildiginda en fazla
polen yogunlugu 9800 cm*yil ile J-3-Y ornek alaninda
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Sekil 4: Salurtepe Dagi-Elmali Juniperus (J-Y) ormaninda 2015-2017 yillari arasinda kara yosunu érneklerinden elde edilen odunsu bitki
taksonlarina ait polen yogunluklari (cm?/yl).
Figure 4: Pollen influxes of the arboreal plants (AP) obtained from moss samples between 2015 and 2017 in the Juniperus (J-T) Forest of Salurtepe
Mountain.
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Sekil 5: Salurtepe Dagi Juniperus (J-Y) ormaninda 2015-2017 yillar arasinda kara yosunu érneklerinden elde edilen otsu bitki taksonlarina ait
polen yogunluklari (cm*yil).
Figure 5: Pollen influxes of the non-arboreal plants (NAP) obtained from moss samples between 2015 and 2017 in the Juniperus (J-T) Forest of Salurtepe
Mountain .
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belirlenmistir. En az toplam yillik polen yogunlugu ise 7243 cm?/
yil ile J-4-Y 6rnek alaninda tespit edilmistir (Sekil 4; Sekil 5).

3.4.Yiizey Sediman Ornegine Ait Polen Yogunlugu

Calisma alanina yakin Elmali1 G6lii’nden alinan yiizey sediman
ornegine ait yillik odunsu bitki polen yogunlugu 10229 cm?
yil’dir. Bu polen yogunlugunun igerisinde Pinus sp. (9601 cm?
yil) ilk sirada gelmekte ve onu Cedrus libani (329 cm?/yil)
izlemektedir (Sekil 6). Polen yogunluguna sahip diger 6nemli
odunsu taksonlar arasinda Olea europea, Quercus cerris type ve
Quercus ilex type gelmektedir. EImali Golii’'nden alinan ylizey
sediman 6rneginden elde edilen yillik otsu bitki polen yogunlugu
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418 cm?/y1l’dir. Bu polen yogunlugunun igerisinde Lactucaceae
(239 cm?/y1l) ilk sirada gelmekte ve 90 cm?/yil ile Asteraceae ve
Chenopodiaceae izlemektedir. Elmali Golii’'nde sucul bitki polen
yogunlugu 59 cm?/yil ile Myriophyllum spicatum’a aittir (Sekil 6).

4. TARTISMA

4.1. Tauber Polen Tuzaklarina ve Kara Yosunu Orneklerine
Ait Polen Yogunluklarinin Karsilastirilmasi

Calisma alanindaki Tauber polen tuzaklarindan ve kara

yosunu Orneklerinden elde edilen 2015-2017 yillarina ait toplam
polen yogunlugu karsilastirilmistir (Sekil 7). Bu karsilastirmaya

NAP

Sekil 6: EImal Goli'nden elde edilen ylizey sediman &rnegine ait AP ve NAP yogunluklari.
Figure 6: Arboreal and non-arboreal pollen influxes obtained from surface sample of ElImali Lake.
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Sekil 7: Salurtepe Dagi Juniperus (J) ormanindaki tim 6rnek alanlara ait 2015-2017 yillari arasi tuzak ve kara yosunu érneklerinin toplam polen
yogunluklari (cm*/yil).
Figure 7: Total pollen influxes of Tauber pollen traps and moss samples in the all sample areas of Juniperus Forest of Salurtepe Mountain between 2015
and 2017.
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Sekil 8: Salurtepe Dagi Juniperus (J) ormanindaki tim 6rnek alanlara ait 2015-2017 yillari arasi tuzak ve kara yosunu drneklerinin toplam AP
yogunluklari (cm#/yil).
Figure 8: Total arboreal pollen influxes of Tauber pollen traps and moss samples in the all sample areas of Juniperus Forest of Salurtepe Mountain
between 2015 and 2017.

gore 2015-2017 yillar1 arasinda tuzaklardan elde edilen toplam
polen yogunluklarmin tiim &rnek alanlarda kara yosunu
orneklerinden elde edilen toplam polen yogunluklarindan daha
fazla oldugu goriilmektedir. 2015-2016 yilinda tuzaklardan elde
edilen polen yogunlugu J-1 ve J-2 no’lu 6rnek alanlarda azalis
gosterirken, 2016-2017 yilinda artis gostermektedir. Tim 6rnek
alanlarda tuzaklardan elde edilen toplam polen yogunluklarina
bakildiginda en fazla polen yogunlugunun 2015-2017 yillarinda
J-3 no’lu 6rnek alanda oldugu goriilmektedir (Sekil 7). 2015-
2016 yilinda kara yosunu drneklerinden elde edilen toplam polen
yogunlugu J-1 ve J-2 no’lu 6rnek alanlarda hemen hemen ayni1
degeri gosterirken, 2016-2017 yilinda artis gostermektedir. Tim
ornek alanlardaki kara yosunu drneklerinden elde edilen toplam
polen yogunluklarina bakildiginda en fazla polen yogunlugu
2015-2016 ve 2016-2017 yilinda J-3 no’lu ornek alanda
goriilmektedir. 2015-2017 yillarina ait tuzak ve kara yosunu
orneklerinden elde edilen toplam AP yogunlugu ve toplam AP
oranlart genel olarak tuzaklara ait polen verilerinde daha
yiiksektir (Sekil 8).

4.2. Tauber Polen Tuzaklarina ve Kara Yosunu Orneklerine
Ait Yillik Polen Yogunlugu Verilerinin Giincel Bitki Tiirleri
ile Karsilagtirilmasi

Calisma alaninda hem polen tuzaklarinda hem de kara yosunu
orneklerinde (2015-2016 ve 2016-2017) yapilan polen analiz
sonuglarina gore yillik polen yogunlugu (cm?/yil) en fazla olan
odunsu taksonlar1 Cedrus libani, Pinus sp., Juniperus, Quercus
coccifera, Rosaceae, Juglans, Pinus olustururken; yillik polen
yogunlugu en fazla otsu taksonlar1 ise Euphorbia, Asteraceae,

Poaceae, Apiaceae, Rosaceae, Lamiaceae, Caryophyllaceae,
Brassicaceae ve Chenopodiaceae olusturmaktadir. Tuzaklarin
etrafindaki ilk 7.5 m ve tizeri mesafede bitki ortiisii incelediginde;
yukarida belirtilen en fazla polen yogunluguna sahip taksonlarin
giincel vejetasyonu yansittigi goriillmektedir.

Calisma alanindaki tuzaklara ait polen yogunluklar
karsilastirildiginda 2015-2016 yilinda toplam polen yogunluklari
J-1-T ve J-3-T no’lu 6rnek alanlarda daha fazladir. J-2-T 6rnek
alaninda her iki y1l da birbirine yakin seyretmisken J-4-T 6rnek
alaninda 2016-2017 yilinda 6nemli bir artig goriilmektedir. Kara
yosunu Orneklerinde 2016-2017 yillar1 arasinda tim Ornek
alanlardaki yillik toplam polen yogunluklar: 2015-2016 yilina
gore artig gostermistir (Sekil 8).

5. SONUC

Salurtepe Dagi Juniperus (J) ormaninda giincel polen
dagiliminin belirlenmesi i¢in birim toprak alanina diisen polen
miktar1 yillik olarak hesaplanmistir. Topraga diisen polen
yogunluk verileri tuzaklarin bulundugu oOrnek alanlara gore
farkliliklar gostermistir. Bu farkliliklar AP ve NAP yogunluklari
bakimindan karsilastirildiginda genel olarak en fazla yogunluk
odunsu bitki taksonlarmma (AP) aittir. Bu sonug, birim toprak
alanma diisen polen miktarmin biiyiik oranda belirlenen 6rnek
alanlardaki baskin taksonlara ait oldugunu gostermektedir.

Tauber polen tuzaklari ve kara yosunu drneklerinin yillik
toplam polen yogunlugu (cm?y1l) karsilastirildiginda en fazla
polen yogunlugu tuzaklardan elde edilmistir. Bu ¢alismadan elde
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edilen giincel polen yogunluk verilerine gore, Karlioglu (2011),
Karlioglu ve Akkemik (2015); Karlioglu vd. (2014; 2015) ve
Senkul vd. (2018c) ¢aligmalarindaki gibi Tauber polen tuzaklari
igerisinde bulunduklari vejetasyonu yansitmaktadir.

Hem polen tuzaklart hem de yosun orneklerine ait yillik
polen yogunlugu verilerine bakildiginda, 2015-2017 yillart
arasinda goriilen otsu ve odunsu taksonlar vejetasyon halkasi
i¢inde de bulunmaktadir. Ancak, odunsu taksonlardan Pinus’un
vejetasyon halkas1 iginde bulunmamasina ragmen polen
yogunlugunun yiiksek olmasinin nedeni polenlerinin sahaya
riizgarla ¢cok uzak mesafelerden taginmasidir.

Finansal Destek: Bu c¢alisma TUBITAK 3501 programi
kapsaminda 2140249 numarali “Teke Yarimadasi Ormanlarmda
Giincel Polen Dagilimimin ve Mikro Iklim Kosullarimin Belirlenmesi”
adli proje (Senkul vd., 2018a) tarafindan desteklenmistir.

Tesekkiir: Giincel bitki Orneklerinin toplanmasi ve
teshisindeki yardimlarindan dolay1 Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Edebiyat Fakiiltesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii
ogretim iiyesi Prof. Dr. Mustafa Kargioglu'na tesekkiirlerimizi
sunariz.
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