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Bu arastirmanin amaci, kelime iliskilendirme testi araciligiyla fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilissel yapilarini ortaya
koymak; kiitle ve agirlik kavramlarina bilgilerini ve kavram yanilgilarini belirlemektir. Arastirmada veri toplama araci olarak
kelime iligkilendirme testi (KiT) kullanilmistir. Arastirma sonucunda kavramlara iliskin elde edilen sézciikler ayrintili olarak
incelenmis, tekrarlanan sozcikler dikkate alinarak belirlenen kesme noktalari dogrultusunda kavram aglari olusturulmustur.
Arastirmada 6gretmen adaylarinin agirlik kavramina iliskin en gok “yergekimi”, kiitle kavramina iliskin ise “esit kollu terazi”
s6zclglina tekrarladiklar gorialmistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin agirlik ve kiitle kavramlarina iliskin daha
fazla bilimsel bilgiye sahip olduklari ancak az da olsa kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir. Bu arastirmanin diger
arastirmalara gore farki agirlik ve kitle kavramlarinin kelime iliskilendirme testi kullanilarak incelenmesidir.

Anahtar kelimeler: Kitle, agirlik, Kelime iliskilendirme testi

Cognitive Constructs Related to Mass and Weight Concepts of Science
Teacher Candidates: Application of Word Association Test (WAT)

Abstract

The aim of this research is to reveal the cognitive structures of science teachers' mass-weight concepts and to determine
the conceptual misconceptions through the word association test. In the research conducted in the screening model, the
word association test (WAT) was used to determine the cognitive structures of the teacher candidates regarding the
mentioned concepts. Word association test was used as data collection tool in the study. As a result of the research, the
obtained words about the concepts were examined in detail and concept nets were formed in the direction of the cut
points determined by considering the repeated words. In the study, it was seen that the candidates of the teacher repeated
the word "gravity" most about the concept of weight and the word "equal-arm scale" for the concept of mass. As a result of
the research, it has been determined that the prospective teachers have more scientific knowledge about the concepts of
weight and mass but they have less conceptual misconceptions within the two concepts. The difference between this study
and the other researches is that the concepts of weight and mass are examined using word association test.
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Giris
Fen bilimleri, dogay! ve olaylari sistemli bir sekilde inceleme, henliz gézlenmemis olaylari kestirme
gayretleri olarak tanimlanir. Dolayisiyla doga ile ilgili bircok olayin incelendigi fen bilimleri 6gretimi
icerisinde, 6grenciler pek cok kavramla karsilasir. Kavramlar fen bilimlerinde oldukca énemlidir. Ciinki bir
konu alanina iliskin kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin bilinmesi, yeni 6grenilecek konulara
temel olusturmaktadir (YOK/Diinya Bankasi, 1997). Kavram, aralarinda belirli 6zellikleri paylasan bir grup
nesne veya olaya verilen semboldir. Baska bir ifadeyle, benzer 6zelliklere sahip olay, fikir ve nesneler
grubuna verilen ortak isme kavram denir (Karadeniz, 2002). Kavramlarin 6gretiminde olduk¢a hassas
davraniimalidir ve kavramlar dogru bir sekilde zihinde olusturulmalidir. Aksi durumlarda kavram yanilgilari
olusabilir. Kavram vyanilgilari dogal olarak olusabildigi gibi, hatali 6gretim sonucunda veya 6gretimin
kavram yanilgilarina sahip 6greticiler tarafindan yapilmasindan da kaynaklanabilir (Driver vd. 1998).
Kavram yanilgilarinin giderilmesine iliskin oneriler incelendiginde, 6grenenin konuya iliskin kavram
yanilgilarina sahip oldugunu fark etmesi, kavram yanilgisinin yerini alacak yeni ve dogru bilginin 6grenci
icin anlasilir olmasi, yeni bilginin uygulanabilir olmasi gerekmektedir (Posner vd. 1982; Vosniadou, 1991).
Bu onerilere gore 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip olmamasi icin bircok eylemin dogru ve hatasiz
yapilmasi sarttir. Eger 6grenciler kavram yanilgilarina sahip iseler, bir sekilde bu yanilgilar giderilip yeni
kavramlarin, eskilerinin Uzerine temellendirilmesi ve bdylelikle anlamli 6grenmenin gerceklesmesi
saglanmalidir (Taskin, 2012). Ancak kabul etmek gerekir ki, kavram yanilgilarini diizeltmek oldukga giig bir
eylemdir. Bu nedenle kavramlarin &gretilmesinde ogreticilere biyik goérevler diismektedir. Ozellikle
o0gretmenlige adim atacak 6gretmen adaylarinin, 6grencilerinde kavram yanilgisi olusumunu 6nlemek igin
oncelikle kendi alanlarinda kullanacaklari kavramlari dogru bir sekilde 6grenmeleri gerekir. Bu sayede
ogrenciler de kavramlari hatasiz bir sekilde 6greneceklerdir.
Kavramlarin 6grenilmesi, ayirt etmeyi 6grenmeyle baslayan bir siirectir (Ayvaci ve Coruhlu, 2009). Bu
nedenle 6zellikle fen bilimleri dersinin konulari igerisinde yer alan kavramlarin birbirinden ayirt edilmesi
ve aralarindaki iliskilerin 6grenciler tarafindan dogru ifade edilmesi gerekmektedir. Bu ise 6grencilerin
bilissel yapilari ile alakahdir. Ausubel (1963)’e gore bilissel yapi, bir 6grenme durumunda bilgiyi olusturan
unsurlari diizenleyen ve tutan zihinsel bir sema veya cati olarak tanimlanmaktadir. Bilissel yapi ve algilama
ise bilisi olusturmaktadir. Bilissel yapinin temel islevi, yeni bilginin kaynastigl genel ¢ergeveyi ve bilgiler
arasi baglantinin nasil oldugunu belirlemektedir. Ogrencilerin bilissel yapilarini bilmek, anlamli 8grenmeyi
etkin kilmak bakimindan énemlidir.
Fen bilimleri konularinda, birbiriyle iliskili olmasina ragmen bircok kavram arasinda bilissel yapinin
olusturulmasinda sikintilarin oldugu ve kavram yanilgilarinin bulundugu gérilmektedir. Bu kavramlar
yanilgilarina, 1s1 ve sicaklik; hiz ve siirat; kiitle ve agirhk vb. olmak tzere pek ¢ok ornek verilebilir. Bu
arastirma kapsaminda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kitle ve agirlik kavramlarina yonelik bilissel yapilari
ve zihinlerindeki kavram vyanilgilarinin ortaya konulmasi amaclanmistir. Kiitle ve agirlik kavramlari

birbirinden farkli olmasina ragmen 0Ogrenciler tarafindan c¢ok sik olarak karistirilan iki terim olarak
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karsimiza ¢ikmaktadir. Bu iki kavramin tanimina bakildiginda; agirlik, cisimler Gzerine etki eden yercekimi
kuvveti iken; kitle, degismeyen madde miktari olarak tanimlanir. Yani agirlik aslinda yergekiminden
kaynaklanan bir gesit kuvvettir ve tanimlandigi yere gore degeri degisebilir. Agirhgin birimi Newton’dur (SI
birim sisteminde), vektorel bir buyukliktir, dinamometre ile 6lgllir ve buylklugh, kitlenin yergekimi
ivmesi ile carpimindan hesaplanir. Kiitlenin degeri ise bulundugu/tanimlandigi yere gore degismez. Birimi
kilogramdir (S| birim sisteminde), skaler bir blyukliktir ve esit kollu terazi ile 6lgllebilir. Bu ifadelerin
gercekliklerine ragmen 6grenciler bu ozellikleri birbirine karistirabilmekte, bu iki kavram arasinda kavram
yanilgilari olusabilmektedir. ileride bu kavramlari 6grencilerine 6gretmek zorunda kalacak olan fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin, kiitle ve agirlik kavramlarini zihinlerinde nasil olusturduklari ve kavram yanilgilarina
sahip olup-olmadiklarini tespit etmek, var olan eksikliklerin giderilmesi agisindan dnem teskil etmektedir
(Duman ve Avcl, 2014; Kirtak Ad ve Kocakilah, 2013; Koray ve Tatar, 2003; Koray vd. 2005).
Kitle ve agirlik kavramlari arasindaki bilissel yapinin ve kavram yanilgilarinin ortaya konulmasini
amaclayan bu c¢alismada asagidaki sorulara cevaplar aranmistir:

e Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kitle ve agirlik kavramlarina iliskin bilissel yapilari nasil
sekillenmektedir?

¢ Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kitle ve agirlik kavramlarina iliskin kavram yanilgilari nelerdir?

Yoéntem

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kitle ve agirhk kavramlarina iliskin biligsel yapilarini ve kavram
vanilgilarini ortaya koymayi amaglayan bu arastirma tarama modelinde gergeklestirilmistir. Tarama
modelleri, ge¢miste ya da halen var olan bir durumu, var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma
yaklasimlaridir ve arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullari icinde ve oldugu gibi

tanimlanmaya calisilir (Karasar, 1999).

Calisma grubu

Arastirmaya 2016-2017 6gretim yili bahar ddéneminde Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda 6grenim goren {clincii ve dordiinci sinif 6grencileri katilmistir. Arastirmada bu
ogrencilerin segilmesinin nedeni, 6grencilerin yakin zamanda 6gretmen olarak mezun olma durumunda
olmalari, bircogunun 6gretmenlik staji yapiyor olmalari ve birinci sinifta (fizik | ve fizik | laboratuvari
derslerinde) gordikleri bu kavramlar bilissel olarak nasil yapilandirdiklarini gormektir. Bu kapsamda
arastirmaya toplam 89 gonillli 6grenci katilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin 87’si (%97.7) kadin

iken 2’si (%2.3) erkek 6grencidir.

Veri toplama araglari
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Ogretmen adaylarinin kiitle ve agirlik kavramlarina iliskin bilissel yapilarini belirlemek icin kelime

iliskilendirme testi (KiT) kullanilmistir. Arastirmada kavram olarak birbiri yerine sik kullanilan kiitle ve

agirlik kavramlari secilmistir. Alternatif 6lgme degerlendirme anlayisinda birbirinden bagimsiz ve kopuk

bilgi parcalarini degerlendirmek yerine, birbirine bagh iyi yapilandirilmis bir bilgi agini degerlendirmek

onemli gorilmektedir. Bu amaca hizmet eden birgok teknik mevcuttur (Kavram Haritalari, Zihin Haritalari,
Yapilandirilmis Grid, Tanilayici Dallanmis Agag... vb).

Bu tekniklerden birisi de Kelime iliskilendirme Testi (KiT)'dir. KIT; &grencinin bilissel yapisini ve bu
yapidaki kavramlar arasindaki baglari, yani bilgi agini gozler 6niline serebilen, uzun dénemli hafizadaki
kavramlar arasi iliskilerin yeterli olup olmadigini veya anlamli olup olmadigini tespit etmeye yarayan
alternatif 6lcme degerlendirme tekniklerinden birisidir (Bahar vd., 1999). Arastirma sonucunda kavramlara
iliskin elde edilen sozciikler ayrintili olarak incelenmis, tekrarlanan sézciikler dikkate alinarak belirlenen
kesme noktalari dogrultusunda kavram aglari olusturulmustur. Veri toplama aracinda kavramlara yer

verilmis ve kavramlar asagidaki gibi diizenlenmistir:

HIGIT CUMIE .ottt
ABITIK e,
ABIIK. e,
ABITIK e,
ABITIK e,
ABITIK e,

HIGIlT CUMIE ettt ss s st esanns

Verilerin analizi

Arastirmada, hangi anahtar kavram icin hangi kelimelerin ya da kavramlarin kacar defa tekrarlandigini
gosteren bir frekans tablosu olusturulmustur. Olusturulan bu frekans tablosu temel alinarak kavram agi
olusturulmustur. Bilissel yapiyi ortaya koymasi amaciyla kavram aginin olusturulmasinda, Bahar vd. (1999)
tarafindan ortaya konulan kesme noktasi (KN) teknigi kullanilmistir. Kelime iliskilendirme testinde yer alan
herhangi bir anahtar kavram i¢gin en fazla verilen cevap kelimenin belli sayida asagisi kesme noktasi olarak
kullanilir. Belli frekansin Ustlinde bulunan cevaplar kavram aginin ilk kismindaki bélime yazilir. Daha sonra
kesme noktasi belirli araliklar ile asagiya ¢ekilir ve tiim anahtar kelimeler kavram aginda ¢ikincaya kadar
islem devam eder (Bahar ve Ozatl, 2003).

islem basamaklari
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Arastirmada, uygulamaya gecilmeden 6nce KiT’e yénelik agiklamalar yapilmis, farkli uygulamalardan
érnekler verilmistir. Her bir kavram icin 6grencilere bir dakika siire verilmistir. Ogrenciler bu siire
icerisinde anahtar kavramla iliskili oldugunu distndukleri cevap kelimeleri yazmislardir. Her bir anahtar
kavram tek bir sayfa Uzerine alt alta sayfa boyunca yazilmistir. Her bir anahtar kavrama karsilik verilen
cevap kelimelerin sonunda ‘ilgili cimle’ kismi bulunmaktadir. Bu bolime de 6grencilerin anahtar kavramla
ilgili akillarina gelen climleler yazmalari istenmistir. Clink(i anahtar kavramla iliskilendirilen cevap kelime
sadece hatirlama diizeyinde ve anahtar kavramla anlamli bir iliskisi olmayan bir ¢agrisim Girtini de olabilir.
Ayrica ilgili ciimle tek bir cevap kelimeye gore daha karmasik ve (st diizey yapida olacagindan ciimlenin
bilimsel olup olmamasi, farkh nitelikte kavram yanilgilari icerip icermedigi gibi durumlar degerlendirme
surecini etkilemektedir (Deveci vd., 2014; Isikli vd., 2011).

Bulgular ve yorum

Arastirmada elde edilen bulgular, tablo ve sekillerden yararlanarak sunulmustur. Kitle ve agirhk
kavramlarina iliskin Uretilen sozciiklerin frekanslari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Kavramlara iliskin Uretilen sézcliklerin frekanslari

Kavramlar Kiitle (frekans, f)  Agirlik (frekans, f)
Esit Kollu Terazi 58 20
Diinya 14 38
Kilogram 38 29
Dinamometre 4 33
Yergekimi 21 49
Degismeyen 37 3
Kutle - 31
Agirlik 25 -
Ay 10 30
Newton 7 24
Degisen 3 23
Uzay 9 12
m 18 -
Tarti - 11
Madde 14 7
Madde miktari 14 4
Hacim 12 5
Cisim 11 5
Kuvvet 5 8
Kilo 2 9
Gram 10 5
mg - 8
insan 2 7
Yogunluk 6 -
Olcular 4 6
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Tablo 1. Devami...

Skaler 6 -
Sabit 5 -
Basing -
Elma 3
Vektorel -
ivme 4
Yercekimi ivmesi -
Deney 3
G -
Formiil

N w0

Kitle cekimi

w w w

Olgim
Gezegen -
Pazar
Baskail
Yik - 3
Enerji 2 -
Kavram yanilgisi - 3
Momentum 2 -

A b b

NN
1

Kutuplar - 3
Potansiyel enerji 2 -
Agirlik merkezi - 2
Sekil 2 -
Yerin merkezi - 2
Bosluk 2 -
Prizma - 2
F=ma 2

Hiz 2 -
Ton 2 2
Yorgunluk - 2
Vicdan - 2
Sivi 2 -

Tablo 1’de goruldigu gibi, kiitle ve agirlik kavramlarina yonelik olarak toplam 57 sézcik tretilmistir. Agirhik
kavramina iliskin en c¢ok tekrarlanan sozciik yercekimi (f=49) iken; ondan sonra en ¢ok tekrarlanan
sozcliklerin diinya(f=38), dinamometre(f=33), kiitle(f=31) ve ay(f=30) oldugu gorilmektedir. Kitle
kavramina iliskin en ¢ok tekrarlanan sozcik esit kollu terazi(f=58) iken; ondan sonra en ¢ok tekrarlanan
sozcliklerin kilogram(f=38), degismeyen(f=37), agirlik(f=25) ve yercekimi(f=21) oldugu goérilmektedir.
Arastirmada kesme noktalarina goére 10 ve (izerinde frekansa sahip olan sdzcikler sekillerle gdsterilmistir.
Kavramlarin altinda yer alan sozcikler kesme noktalarina gére asagida sekillerle sunulmustur. Buna gore

kesme noktasi 50 ve yukarisi icin olusturulan kavram agi sekil 1’de goriilmektedir.
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50ve lizeri ——

Kutle Esit kollu terazi

Sekil 1. Kesme noktas1 50 ve yukarisi i¢in olusturulan kavram ag1

Kesme noktasi 50 ve yukarisi: Sekil 1’de gorildigi gibi, bu aralikta 6gretmen adaylari tarafindan kitle
kavramina yonelik olarak sozciik Gretilmistir. Kitle kavramina iliskin sadece esit kollu terazi sézcugi
Uretilmistir.

Kesme noktasi 40-49 arasi icin olusturulan kavram agi asagida sekil 2’de sunulmaktadir.

50ve lizeri ——

40 ve lizeri

Esit kollu terazi

Kiitle Agirhk

Yercekimi

Sekil 2. Kesme noktasi 40-49 arasi olusturan kavram agi

Kesme noktasi 40-49 arasi: Sekil 2’de gorildigi gibi bu aralikta bir dnceki kesme noktasindan farkh olarak
o6gretmen adaylari tarafindan agirlik kavrami da yercekimi sozctigu ile iliskilendirilmistir.

Kesme noktasi 30-39 arasi icin olusturulan kavram agi asagida yer alan sekil 3’te gorilmektedir.

Kesme noktasi 30-39 arasi: Sekil 3'te goruldiigu gibi, bu aralikta bir dnceki kesme noktasindan farkh olarak
o6gretmen adaylar tarafindan kitle kavraminin degismeyen ve kilogram sozclikleri ile iliskilendirildigi,
agirhk kavraminin ise diinya, ay ve dinamometre sozcikleri ile iliskilendirildigi gérilmektedir. Bunlara ek
olarak bu aralikta agirlik ve kitle kavramlarinin birbiri ile iliskilendirildigi gorilmektedir. Yani agirlk

kavraminin kitle s6zcgu ile iliskilendirildigi goriilmektedir.
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50 ve uzeri

Esit kollu terazi

Kitle Agirhk

Yercekimi —

Sekil 3. Kesme noktasi 30-39 arasi i¢in olusturulan kavram agi

Kesme noktasi 20-29 arasi igin olusturulan kavram agi sekil 4’te sunulmaktadir.

50ve tzeri

40 ve lzeri

Esit kollu terazi
20 ve uzeri

Kitle Agirhk
\Yer‘;ekim‘l /

Newton  Degisen

Sekil 4. Kesme noktasi 20-29 arasi olusturulan kavram agi

Kesme noktasi 20-29 arasi: Sekil 4’te gorildigi gibi, bu aralikta bir dnceki kesme noktasindan farkl olarak
o6gretmen adaylar tarafindan agirlik ve kitle kavramlarinin yeniden birbiri ile iliskilendirildigi
gorilmektedir. Yani kitle kavraminin agirhk sozciigu ile iliskilendirildigi gordlmektedir. Bunlara ilave
olarak agirhk kavraminin Newton, degisen, kilogram ve esit kollu terazi soézclikleri ile iliskilendirildikleri;
kiitle kavraminin ise yergekimi s6zctgu ile iliskilendirildigi gorilmektedir.

Kesme noktasi 10-19 arasi icin olusturulan kavram agi sekil 5’te sunulmaktadir.
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20 ve lizeri Esit kollu terazi
10 ve iizeri \
Madde

_—\\—_

Hacim — _— Kiitle

C’Sim/ L \
m
Gram

Madde miktari

Newton  Degisen

Sekil 5. Kesme noktasi 10-19 arasi olusturulan kavram agi

Kesme noktasi 10-19 arasi: Sekil 5'te goruldigu gibi, bu aralikta 6gretmen adaylarinin agirlk ve kitle
kavramlarina ve bunlara iliskin Grettikleri sdzclklere yonelik biitiin kavram agi ortaya ¢ikmistir. Bu aralikta
bir 6nceki kesme noktasindan farkl olarak kiitle kavraminin, madde, hacim, cisim, m, gram, madde miktari
sozclikleri, ay ve dinya sozcukleri ile iliskilendirildigi gortlmustiir. Bu aralkta agirhk kavrami ile
iliskilendirilen sdzciik bulunmamaktadir.

Ogrencilerin kavramlara iliskin kurduklar ciimleler kavramla iliskisi géz éniinde bulundurularak analiz
edilmistir. Ogretmen adaylarinin her bir anahtar kavram icin kurduklari ilgili ciimleler tek tek incelenerek
icerdikleri anlamlara gore kategorize edilmistir. Climleler kategorize edilirken Ercan vd. (2010) tarafindan
gelistirilen tablo alinarak ilgili cimleler bilimsel bilgi iceren climleler, bilimsel olmayan ve ylzeysel bilgi
iceren cumleler, kavram yanilgisi iceren ciimleler ve bos birakiimis ciimleler seklinde olusturulmustur.
Kavramla ilgili kurulan ciimleler bilimsel agidan dogru ve kavramla iliskili ise bilimsel bilgi iceren ciimleler
bashginda ele alinirken; bilimsel agidan dogru olmayan ve glinlik yasamda kullanilan, sadece duygu ve
diisiincelerini yansitan, ge¢mis deneyim ve gelenekleriyle anlamlastiriimis icerikli ciimleler bilimsel
olmayan ve ylizeysel bilgi iceren cimleler basliginda ele alinmis, birbiri ile karistirilan ifadeleri iceren
climleler ve kavramlari farkh ve yanhs anlami olan kavram ve ifadelerle kullanilan cimleler kavramsal
yanilgisi bashgi altinda ele alinmistir. Buna goére, bu basliklar altinda yer alan ciimlelerin frekanslari ve

o6rnek cimleleri Tablo 2’de gosterilmistir.
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Bilimsel
Bilimsel Bilgi Kavram
Anahtar Olmayan veya
Iceren Ciimle  _ _ Yanilgisi _ Bos _
Kavramlar oy Yiizeysel Bilgi . oy z
Ornekleri n . n Iceren Ciimle w Birakilan w
Iceren Ciimle .
. Ornekleri
Ornekleri
-Kiitle
degismeyen -Ayse’nin  kiitlesi
-Kiitle
madde 58 kilogramdir.
yercekimi ile
miktaridir. -Tarti va
degisebilir.
-Kiitle esit ciktigimda
-Kiitle -
kollu terazi ile kiitlem 55 kg idi.
Kiitle 61 18  dinamometre 5 - 5
Olciiliip, ay ve -Bugiin
ile él¢diliir. -
diinyada ayni tartildigimda 50
-Kiitlem  her
degeri tasir. kilogram
gezegende
-Kiitle  hicbir oldugumu
farkhdir.
yerde 6grendim.
degismez.
-Adirhk
dinamometre
ile élciiliir. -Ustiimdeki
-Adirhk agirhigin -Adirlik birimi
dinamometre sorumlulugundan kilogramdir.
ile él¢iiliip, ay kagmaya -Adirlik hicbir
ve diinyada calistim. yerde
Agirhik 56 20 8 - 5
farkli degerler -Adirhgim giin degismez.
alr. gectikge artiyor. -Esit kollu
-Diinyadaki -Dinamometre ile terazi ile
agirhgimiz cismin agirhgr 1o Olciiliir.
aydaki N 6lciildii.
agirhgimizdan
daha fazladir.

Tablo 2'de goriuldigu gibi, kitle kavramina yonelik olarak olusturulan climlelerden 61’i bilimsel bilgi
iceren, 18'i bilimsel olmayan veya yizeysel bilgi iceren, 5’si ise kavram yanilgisi iceren cimlelerdir. Agirhk

kavramina yonelik olarak olusturulan ciimlelerin 56’si bilimsel bilgi iceren, 20’si bilimsel olmayan veya



Balbag

ylzeysel bilgi iceren, 8'i ise kavram yanilgisi iceren ciimlelerdir. Her iki kavram icin de 5 adet bos birakilan
cimle mevcuttur. Bu baglamda, 6gretmen adaylarinin kiitle ve agirlk kavramlarina iliskin daha fazla
bilimsel bilgiye sahip oldugu, gene iki kavrama iliskin ise daha az kavram yanilgisina sahip oldugu

sdylenebilir.

Sonug ve tartisma

Bu arastirmanin temel amaci kelime iliskilendirme testi araciligiyla fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biligsel
yapilarini ortaya koymak; kiitle ve agirlk kavramlarina yoénelik kavram yanilgilarini belirlemektir.
Arastirmanin diger calismalara gore farki, kiitle ve agirlik kavramlarinin kelime iliskilendirme testi (KiT)
kullanilarak incelenmesidir. Ciinkii bu kavramlarin KiT ile incelendigi baska bir galismaya alan yazinda
rastlanmamistir. Arastirmaya bir devlet iniversitesinin Fen Bilgisi 6gretmenligi lisans programinda okuyan
Gglincl ve dordinct sinif 6grencileri katilmistir. Bunun nedeni Kog vd. (2017) tarafindan yapilan galisma
sonuglarina dayanmaktadir. Kog¢ vd.’nin (2017) c¢alisma sonuglarina goére, lgilincli ve dordinci sinifta
O0grenim goren fen bilimleri 6gretmeni adaylarinin birinci ve ikinci siniflara goére fen bilimlerinin
kavramlarini daha iyi bildikleri ifade edilmektedir. Ayrica bu calismada fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin
temel fen kavramlari ile ilgili olarak ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklari da séylenmektedir.
Arastirma sonucunda Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilissel yapilarini ortaya koymak igin kiitle ve agirhk
kavramlarina iliskin bilgilerinin belirlendigi ilk kisimdaki arastirmanin sonuglari incelendiginde, 6gretmen
adaylarinin kitle ve agirlik kavramlarina yonelik olarak toplamda 57 farkli s6zcik Urettikleri gérilmektedir.
Arastirmada kitle kavramina iliskin en ¢ok tekrarlanan sozcik esit kollu terazi (f=58) iken; agirhk
kavramina iliskin en ¢ok tekrarlanan sozciik de yercekimidir (f=49). Kesme noktasinin 39-30 arasindaki
aralikta, agirlik ve kiitle kavramlarinin birbiri ile iliskilendirildigi gorilmektedir. Kavram yanilgilarinin
incelendigi ikinci kisimda ise, Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin agirlik ve kitle kavramlarina iliskin daha
fazla bilimsel bilgiye sahip olduklari ancak iki kavram iginde az da olsa kavram yanilgisina sahip olduklari
belirlenmistir. Bu sonuglar, alan yazindaki bazi ¢alismalar (Duman ve Avci, 2014; Kirtak Ad ve Kocakiilah,

2013; Koray ve Tatar, 2003; Koray vd. 2005) ile benzer sonuglari icermektedir.

Oneriler
Bu arastirmanin sonuglarina bagli olarak su 6neriler getirilebilir:

- Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kiitle ve agirlik kavramlari gibi fen bilimlerindeki diger temel
kavramlara yénelik bilissel yapilari ve sahip olduklari kavram yanilgilarini tespit etmek icin de KiT
kullanilabilir.

- Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin kavram yanilgilarina sahip olmasi ileride &grencilerini de
olumsuz etkileyeceginden, aday Ogretmenlerde bulunan kavram yanilgilarini tespit etmeye

yonelik yapilacak calismalarin sayisi arttirilmali ve ¢6ziim onerileri gelistirilmelidir.
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