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ARTICLE INFO

Bu arastirmada; 7E Ogrenme Modeli merkezli STEM etkinliginin uygulandig1 dgrencilerle, Milli
Egitim Bakanligi [MEB] onayli mevcut ders kitabinda bulunan etkinligin 7E Ogrenme Modeli
merkezli uygulandig1 &grencilerin, 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'ndaki 5. simf
"Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme" iinitesinde yer alan "Kuvvetin Olgiilmesi" konusundaki
kazanimlarin gergeklestirmelerine etkisi incelenmistir. Caligmada 6n test-son test kontrol gruplu yar1
deneysel aragtirma yontemi kullanilmistir. Arastirmanin ¢aligsma grubunu, 2017/2018 egitim 6gretim
yilinda, bir devlet okulundaki 5. sinif iki sube olusturmaktadir. Analizler, SPSS paket programiyla
yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore; 7E Ogrenme Modeli merkezli STEM etkinligine dayali
dgretim uygulamalarmin, ders kitabinda yer alan etkinligin 7E Ogrenme Modeli merkezli
uygulamalarina gore sinif basari ortalamasini azda olsa artirmasina ragmen akademik basarilari
arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulagilmustir.
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In this study; 7E Learning Models Centered STEM activity is carried out by the students in the current
textbook approved by the Ministry of National Education [MEB] in the 7E Learning Models centered
on the 5th grade "Force Measurement and Friction" unit of the 2017 Science Teaching Program. The
effect on the realizations of the outcomes on the subject of "Force Measurement™ has been examined.
Pre-test and post-test control group study semi-experimental research method was used. The study's
working group, in the academic year of 2017/2018, constituted two branches of 5th grade in a
government school. Analyzes were made with SPSS package program. According to findings; it can
be said that the teaching practices based on the STEM activity increase the class achievement average
according to the activity applications in the textbook if it is less. However, this difference is not
significant.

1. Giris

Ogrencilerin daha nitelikli Fen Bilimleri Dersi egitimi
kullanilan yaklagim, yontem ve
Bu yaklasimlardan biri

derslerde
ilgilidir.

almalari,
tekniklerle

dayal1 dgretim uygulamalaridir. STEM ismini, dort farkh
Ingilizce kelimenin (Science, Technology, Engineering ve
Maths) bas harflerinden olusturulmus bir kisaltmadan
almaktadir. Kisaltmada yer alan Ingilizce kelimelerin

de son sirastyla  Tiirkce anlamlar;; Fen Bilgisi, Teknoloji,

zamanlarda ismi ¢okga telaffuz edilen STEM etkinliklerine
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Miihendislik ve Matematik olarak terciime edilebilir. Bu
disiplinler; 6gretim programlarinda yer alan kazanimlarin
gerceklestirilmesinde, Yapilandirmaci Ogrenme Kurami'nin
uygulama yollarindan biri olan 7E Ogrenme Modeli ile
birlikte kullanilabilir. Bu durum, 6grenmeleri daha anlaml
hale getirip Ogretim  programindaki  kazanimlarin
gerceklestirilmesini  saglayabilir. Bu  ise, diiniin
problemlerinden daha karmasik olan bugiiniin problemlerini
cozebilecek bireylerin  egitimini hedefleyen &gretim
programlarinin amacina hizmet edebilir.

ABD'de National Science Foundation [NSF], tarafindan
lisans egitiminin degerlendirildigi raporda SME&T olarak
ad1 gegen (Karatag, 2017), simdi ise STEM olarak bilinen
kisaltma 2001 yilinda Judith A. Ramaley tarafindan
tiretilmistir (White, 2014). Beslendigi kaynak cok eskilere
dayanmaktadir. Dewey, egitimin yasantiya dayali olmasi
gerektigini ifade etmektedir. Yasant1 gerektiren etkinliklerle
gelisim ve ilerlemeyi saglayan egitim modellerinin 6nemini
belirtmektedir (Almiak ve Yilmaz, 2004). Dewey'in bu
gorisii, ilerlemeci felsefeyi temel almaktadir, benzer
durumun STEM egitiminde de oldugu sdylenebilir (Selvi ve
Yildirim, 2017). Egitimin STEM igerdigini sdyleyebilmek
icin bir disiplinin diger disiplinlerle iliskilendirilmesi
siirecinde ger¢ek yasanti problemleriyle baglanti kurulmasi
yaninda 21. yiizyill yasam becerileriyle desteklenmesi
gerekmektedir (Yildirim, 2018). STEM egitiminin amacini
bu cercevede degerlendirmek daha anlamli olabilir.

STEM egitimi, bireylerin bilimsel bilgiyi yaparak yasayarak
kazanmalarina yardim eden bir yaklagimdir (Yildirim ve
Altun, 2014). En genel anlamda STEM; teknoloji ve
miihendislik disiplinleriyle giinlik hayatta karsilasilan
problemleri ¢ozmek amaciyla fen ve matematik disiplinlerini
ara¢ olarak kullanan bir egitim yaklasim: olarak
tanimlanabilir. Bu yaklasim ayni zamanda 21. yiizyil
becerilerini desteklemektedir (Riechert ve Post, 2010; Corlu,
Capraro ve Capraro, 2014; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014;
Yildirrm ve Altun, 2015). STEM egitiminin amact,
barindirdigr dort disiplinin birbirleriyle etkileserek egitim
Ogretim siirecine dahil edilmesidir. Bu egitimin temelinde
sorgulama ve probleme dayali 6grenme bulunmaktadir
(Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011). STEM, bu
disiplinlerin birbirinden ayr1 ve farkli diigiinmekten ziyade
disiplinler arasi iki veya daha ¢ok alanin beraber 6grenimi ve
ogretimidir (Karatag, 2017). STEM egitim siireciyle,
birbiriyle baglantili olan farkli disiplinler bir araya
getirilerek nitelikli 6grenme saglanabildigi gibi elde edilen
bilgilerin gercek hayatta kullanilmasiyla yasam kalitesini
artirma ve elestirel diisiinme de saglanabilmektedir (Y1ldirim
ve Altun, 2015). Bu sdylenilenler 1518inda 6gretim
programlari hazirlanmaktadir.

Ulkemizde 2013 ve 2017 fen bilimleri 6gretim
programlarinda beceri Ogretimine odaklanan Ogretim
planlanmaktadir. Bu 6gretimin bir boliimiinii de STEM
kazanimlar1  olusturmaktadir  (Ayvaci, 2017). Bu
kazanimlarin gerceklestirilmesi birgok devletin egitim
stratejilerinin bir kismuni yansitmaktadir. Ulkemiz Milli
Egitim Bakanlig stratejik belgeleri g6z oniine alinarak hedef
alman amaglar, Cumhuriyetin 100. yil1 i¢in isaret edilen
2023 vizyonu, STEM egitiminin iilkemiz i¢in gerekli
oldugunu gostermektedir (Corlu, Adigiizel, Ayar Corlu ve
Ozel, 2012). Gelecekte STEM egitimi almis insanlara ihtiyag
duyulacag: diisiiniilmektedir (TUSIAD, 2014). Revize

edilen 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda da bu
stratejilerin yansimalarini gormek miimkiindiir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programm 2018'de revize
edilmistir. Bu yenilenmenin basinda, 4-8. smiflarin
"Uygulamali Bilim" {initesinin ve "Fen ve Miihendislik
Uygulamalar1" konu alaninin (MEB, 2017) kaldirilip, "Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1" bolimii basligi
altinda yer verilmesi gelmektedir (MEB, 2018). Ad1 gecen
boliimde, ogrencilerden yil i¢inde uygulamalar yapmasi
beklenmektedir. Bu beklentinin  gergeklestirilmesinde,
STEM etkinliklerine dayali uygulamalar yardimci olabilir.
Boyle bir egitim siireci 21. yilizyll becerilerine sahip
bireylerin yetismesini miimkiin kilabilir.

Gecmisten glinlimiize birbirinden farkli 6grenme kuramlari,
ogrencilerin egitim Ogretim siireclerinde, farkli 6gretim
yontemleriyle uygulanmaktadir. Ogrenme kuramlarinin ve
Ogretim yontemlerinin bu kadar farkli olmasinin nedeni
Senemoglunun (2007) belirttigi gibi tim 6grenme
durumlarini agiklayan bir 6grenme kuramindan yoksun
olmamiz olabilir. Bu kuramlardan biri olan Yapilandirmact

Ogrenme Kurami'nmin smif iginde farkli yontemlerle
uygulandig1 gériilmektedir.

Yapilandirmact  Ogrenme  Kurami  bilginin ~ 8grenci
tarafindan yapilandirildigini, her &grencinin yeni bilgi ile
onceki bilgileri iliskilendirip 6grendigi fikrini temele
almaktadir (Ozmen, 2016). Bu felsefe, sinif igerisinde farkls
Ogretim  yontemleri ile  gergeklestirilmektedir. Bu
yontemlerin icinde; Projeye Dayali Ogrenme, Tam Ogrenme
Modeli, Probleme Dayali Ogrenme, E &grenme modelleri
bulunmaktadir.

Smif iginde kazanimlarin gergeklestirilmesi i¢in kullanilan
Ogretim yOntemi; siniftaki Ogrencilerin basar1 seviyesi,
Ogrenci sayisi, Ogrencilerin 6n hazirliklart gibi birgok
degisken goz oniine alinarak tercih edilmektedir. Bu tercih
edilen yontemlerden biri de Yapilandirmaci Ogrenme
Kurami'ni sinif i¢inde uygulamanin yollarindan olan E
o0grenme modelleridir.

E o0Ogrenme modelleri; yapilandirmaciligi, sorgulayici
O0grenmenin ve kavramsal degisimin uygulanmasini temel
alir. Diinden bugiine E 6grenme modellerinin basamak sayisi
artarak gelistirilmistir. SE Ogrenme Modeli; giris/merak
uyandirma (engagement), kesfetme (exploration), agiklama
(explanation), derinlestirme (elaboration) ve degerlendirme
(evaluation) basamaklarini kapsamaktadir. Bu basamaklar
g0z Oniine alarak 6gretim gerceklestirilir. Birinci basamak ve
sonuncu basamak 3E'de olmayan sonradan 5E'ye eklenen
basamaklardir (Avcioglu, 2008).

Yapilandirmact  Ogrenme  Kuramumin  en  kullanish
formlarindan biri olan ve Biological Science Curriculum
Study’nin [BSCS] 0Oncii isimlerinden Bybee tarafindan
gelistirilen SE Ogrenme Modeli daha ¢ok arastirma esasli
Yapilandirmact Ogrenme Kurami ve deneysel etkinliklere
dayandirilmis bir fen dersi 6gretim yontemidir (Turgut ve
Giirbiiz, 2011). Bybee ve Eisenkraft SE Ogrenme Modeli'nin
basamaklarini1 genisleterek 7E Ogrenme Modeli'ne gegisi
saglamiglardir. Basamaklarin daha iyi anlasilmasi ve
Ogrencilerin ilgilerinin konuya daha ¢ok ¢ekilmesi icin
basamaklar genisletilmistir (Avcioglu, 2008).
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Bybee tarafindan gelistirilen 7E Ogrenme Modeli'nde
Ogretmenin yapmasi gerekenler sirayla basamaklar halinde
asagida verilmistir (Bybee, 2003):

Merak Uyandirma (Engage): Bu basamakta 6gretmen,
ogrencilerde merak uyandirmaya calisir. Konuyla ilgili 6n
bilgilerini, fikirlerini a¢iga ¢ikarmak i¢in sorular sorar.
Ogrenecekleri yeni kavramlar hakkinda sahip olduklari
bilgileri agiga ¢ikarmaya galisir. Ogrenciler konu hakkinda
diisiiniir. Ogretmen; &grenciyi, dgrenmeye odaklamali ve
Ogrencinin 6grenme ortamina istirak etmesini saglamalidir.

Kesfetme (Explore): Bu basamakta dgretmen, 6grencilere
miimkiin olan asgari Olgiide yardim ederek birlikte
caligmalari igin tesvik eder. Ogrenciler kesfeder, gozlemler,
veri kaydeder ve dinler. Gerekirse arastirmalarini
tekrarlamalar1 i¢in 6grencilere kapsamli sorular bu
basamakta yoneltilir.

Aciklama (Explain): Bu basamakta 6gretmen, 6grencilerden
kavramlar1 ve tanimlar1 agiklamalari i¢in cesaret verir.
Sorular sorarak, o&grencilerden daha derin agiklama
yapmalarini ve kanitlar sunmalarmi ister. Ogrenciler daha
onceki bilgilerini géz oniine alarak agiklama ve tanimlama

yapar.

Derinlestirme  (Elaborate): Bu basamakta 06gretmen,
ogrencilerden kavramlari, agiklamalart ve tanimlamalari
daha once edindikleri kazanimlarla kullanmalarini ister.
Ogrencilerin yeni durumlarda kavramlari ve becerileri
uygulamalar1 amaciyla cesaret verir. Ogrencilere, gerek
duyacaklar1 kanit ve verilere sahip olduklarmi hatirlatir.
Sorular sorar, daha dnceki bilgilerini irdeler.

Iliskilendirme ~ (Extend): Bu basamakta ogretmen,
Ogrencilerin sahip oldugu kavramlar1 diger alanlara veya
konulara baglar, iliskilendirir. Ogrencilerin, farkli kavram
veya konularla iligki kurmasi amaciyla sorular sorar.

Fikir Alis-Verisi (Exchange): Bu basamakta 6gretmen,
ogrencilerin kavramlar ve konular hakkindaki bilgilerini
diger arkadaslariyla paylagmalarini ister.

Degerlendirme (Evaluate): Bu basamakta 6gretmen, yeni
kavramlar1 ve becerileri uygulayan dgrencileri gozlemler;
ogrencilerin bilgilerini ve becerilerini 6lgerek degerlendirir.
Ayrica ogrencilerin kendi dgrendiklerini degerlendirmesine
miisaade eder. Ogretmen, acik uclu sorular sorarak
6grencinin diislincelerinin nedenini, diisinmelerine neden
olan delilleri irdeler.

5E Ogrenme Modeli'nden 7E Ogrenme Modeli'ne gegiste;
S5E  Ogrenme Modelindeki derinlestirme (elaborate)
basamaginin yerini, 7E Ogrenme Modeli'nde derinlestirme,
iligkilendirme ve fikir alig-verisi basamaklari almistir
(Bybee, 2003). SE Ogrenme Modeli'nin derinlestirme
(elaborate) basamaginda, disiplinler arasi baglant1 kurulup
STEM entegrasyonu saglanabilir (Selvi ve Yildirim, 2017).
Bu nedenden dolay1 ¢alismada, SE Ogrenme Modeli'ndeki
derinlestirme  (elaborate) basamaginin  7E  Ogrenme
Modeli'nde karsilik buldugu ii¢ basamaginda (derinlestirme,
iligkilendirme ve fikir alig-verisi) STEM entegrasyonu
gergeklestirilmistir.

Bu ¢ergevede c¢alismanin amaci; 5. Smif Fen Bilimleri
Ogretim Programi "Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme"
tinitesinde yer alan "Kuvvetin Olgiilmesi" konusundaki
"Kuvvetin biyiikliigiinii dinamometre ile dlger." ve "Basit

ara¢ gerecler kullanarak bir dinamometre modeli tasarlar."
kazanimlarim, 7E Ogrenme Modeli merkezli STEM
etkinlikleriyle 6grencilerin gergeklestirmelerine  etkisini
arastirmaktir. Bu amaca ulagsmak i¢in diger STEM
disiplinine (Matematik) ait 5. Simf Matematik Ogretim
Programi'nda yer alan, konuyla ilgili, "Dogal sayilarla
toplama ve ¢ikarma islemlerinin sonuglarini tahmin eder.”
kazanimi {izerinden ¢aligma yiiriitiilmiistiir.

1.1. Arastirmanin Problemi

Egitim 6gretim siirecinde dgrencilerin akademik basarilarim
artirmak icin birgok yaklasim ve yontem kullanilmaktadir.
Bu dogrultuda arastirmanin problemi, 5. sinif 6grencilerine
uygulanan 7E Ogrenme Modeli merkezli STEM etkinliginin,
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda bulunan
"Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme" iinitesindeki "Kuvvetin
Olgiilmesi" konusunda yer alan kazanimlar
gerceklestirmelerine etkisini aragtirmaktir.

1.2.  Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci 6grencilere uygulanan 7E Ogrenme
Modeli merkezli STEM etkinliginin, 2017 Fen Bilimleri
Dersi  Ogretim Programi'nda yer alan "Kuvvetin
biyiikliigiinii dinamometre ile dlger." ve "Basit arag geregler
kullanarak bir dinamometre modeli tasarlar." kazanimlarini
gerceklestirmelerine, etkisini incelemektir. Bu temel amag
cergevesinde asagidaki sorulara cevap aranmistir:

(i) 7E Ogrenme Modeli merkezli STEM etkinliginin
uygulandig1 deney grubu ile ders kitabinda yer alan
etkinligin 7E Ogrenme Modeli merkezli uygulandig
kontrol grubu 6n test bagar1 puanlari arasinda anlamli
bir fark var midir?

(i) 7E Ogrenme Modeli merkezli STEM etkinliginin
uygulandig1 deney grubu ile ders kitabinda yer alan
etkinligin 7E Ogrenme Modeli merkezli uygulandig
kontrol grubu son test bagart puanlar1 arasinda
anlaml bir fark var midir?

2. Yontem

2.1. Arastirma Modeli

Deneysel desenlerde yapilan c¢alismanin, bagimli ve
bagimsiz degiskenleri arasinda var olan neden ve sonug
iligkisi test edilir (Biiyiikdztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz
ve Demirel, 2011). Yar1 deneysel desenin, deneysel
desenden farki kontrol ve deney gruplarimin belli 6lglimlerle
secilmesidir (Karasar, 2015). Caligmada, On test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma yOntemi
kullanilmigtir.

Tablo 1. Calismanin Arastirma Deseninin Olusturulmasi

Grup  On Test Uygulama Son Test
Deney ABT1 7E Ogrenme Modeli merkezli ABT?
Grubu STEM etkinligine dayali gretim.
Kontrol Ders kitabinda yer alan etkinljge

Grubu ABT1 dayali 7E Ogrenme Modeli ABT2

merkezli 6gretim.

ABTI1: Akademik Basar1 On Testi; ABT2: Akademik Basar1 Son
Testi
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2.2.  Evren ve Orneklem

Calismanin 6rneklemini 2017/2018 egitim 6gretim yilinin
birinci doneminde bir devlet okulunun besinci sinifinda
egitim  Ogretim goren iki subedeki 30 Ogrenci
olusturmaktadir. Caligmanin basinda, ilgili kazanimlar
hakkinda 6n bilgilerini tespit etmek amaciyla 6grencilere
akademik bagar1 testi uygulanmis, birbirine yakin puan
ortalamalarina sahip iki sinif kurayla birisi deney grubu,
digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir. Orneklemde
bulunan 6grencilerin deney ve kontrol grubuna gore say1 ve
cinsiyetleri Tablo 2'de gosterilmistir.

Tablo 2. Calismada Yer Alan Gruplar ve Ogrenci Dagilimi

Gruplar Kiz (n) Erkek(n) Toplam
Deney Grubu 7 8 15
Kontrol Grubu 7 8 15
Toplam 14 16 30

Tablo 2'de deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin
sayilar1 ve cinsiyetleri goriilmektedir. Hem deney grubunda
hem de kontrol grubunda 15'er 6grenci bulunmaktadir. Her
iki gruptaki toplam 6grenci sayist 30'dur; bu 6grencilerden,
14'i kiz 16's1 erkektir.

Deney gurubuna 7E Ogrenme Modeli merkezli STEM
etkinligine dayali ders plam1 hazirlanip uygulanmustir.
Kontrol grubuna ise ders kitabinda bulunan etkinlik 7E
Ogrenme Modeli merkezli ders planina gore hazirlanip
uygulanmistir.

2.3. Veri Toplama Araci

Calismaya dahil edilen iki grubun tespit edilmesinde,
arastirmacilar tarafindan hazirlanan iinitede bulunan
kazanimlar hakkinda ¢oktan se¢meli sorulardan olusan
akademik basari testi kullanilmistir. Dogru cevaplara 1,
yanlis ve bos cevaplara 0 puan verilmistir. Sorular igin
madde secerken madde ayirt ediciligi ve madde gii¢liigiine
bakilmaktadir (Kan, 2008). Akademik basari testinde yer
alan her bir sorunun hem madde ayirt ediciligine hem de
madde giigliigiine bakilmigtir. Madde giigliigii; bir {initede
yer alan bilgi ve beceri testlerinde bulunan maddelerin
uygulandigt grup i¢inde dogru cevaplanma oranini
gostermektedir ve 0-1 arasinda degisen degerleri almaktadir.
Maddenin giigliigii 0 degerine yaklasirsa zorlagtigi, 1
degerine yaklasirsa kolaylastigi anlamina gelmektedir
(Tekin, 2000). Ogrenci bagarisim tespit etmek amaciyla
uygulanan basari testi bilenle bilmeyeni ayirt edebilmeli ve
orta giicliikte olmalidir. Aksi durumda 6grencilerin basarilari
bilimsel bir sekilde dogru olarak aciga ¢ikmaz (Yildirim,
2016).

Bu sdylenenler dogrultusunda, ilgili tinitedeki kazanimlarin
ne dlciide gergeklestirildigini belirlemek amaciyla akademik
basar1 testi gelistirme siireci izlenmistir. Test gelistirilirken
aragtirmacilar tarafindan 16 soruluk havuz, Yenilenmis
Bloom Taksonomisi'nin biligsel siire¢ boyutunda bulunan
basamaklar g6z Oniine alinarak, belirtke tablosuna gore
hazirlanmistir. Soru havuzundan uygun sorular iki fen
bilimleri 6gretmeni ve bir 6lgme degerlendirme uzmaniyla
istisare edilerek tespit edilmistir. Uygun olmayan 1 soru
testten c¢ikarilmistir. Belirlenen sorular bir st simifta
O0grenim goren 40 Ogrenciye uygulanmistir. Giivenirlik ve
gecerliligine bakilmistir. Verilerin analizinin sonucunda;
madde ayiricilik giicti indeksi 0.3 altinda olan 6 soru testten

¢ikarilmigtir. Madde ayiricilik indeksi 0.3 iizeri olan 9
sorunun madde giigliik indeksine bakilmistir. Madde gii¢liik
indeksi 0.2 ile 0.8 arasinda olmayan 3 soru daha testten
cikarilmig, 6 soruluk coktan se¢meli akademik basari testi
hazirlanmustir. Akademik basar1 testi "Kuvvetin Olgiilmesi
ve Siirtiinme" iinitesindeki "Kuvvetin Olgiilmesi" konusunda
yer alan iki kazanimi kapsamaktadir.

Hazirlanan akademik bagari testi, 6n test olarak okulda
egitim Ogretim goéren 5. siuf subelerine uygulanmistir.
Giivenirlik  katsayist  Cronbach Alfa degeri 0.73
bulunmustur; 0.7 {iizerinde bir deger aldigindan dolay
giivenilir oldugu diisliniilmektedir. Birbirine denk iki sube
secilmis ve kurayla biri deney grubu (5B) digeri de kontrol
grubu (5A) olarak atanmuistir.

Deney grubuna 7E Ogrenme Modeli merkezli STEM
etkinligine dayali ders planina gore dersler islenmistir.
Kontrol grubuna ise MEB onayli mevcut ders kitabinda
bulunan etkinlik 7E Ogrenme Modeli merkezli ders planina
gore islenmistir. Her iki gruptaki etkinlik arastirmacilar
tarafindan uygulanmistir. Uygulamalardan sonra, son test
yapilarak deney grubu ve kontrol grubunun akademik
basarilar1 karsilagtirilmistir.

Ders planlari, her iki gruba da sekiz saat (iki hafta)
uygulanmigtir. Deney grubunun ders plani hazirlanirken ana
disiplin olarak fen bilimleri dersine ait kazanimlar alinmistir.
Matematik dersine ait kazanim ise yan disiplin olarak ders
planina eklenmistir. Deney grubunda kullanilan materyaller;
seffaf plastik sise, farkli kalinlikta ve uzunlukta yaylar, A4
kagid, kegeli kalem, cetvel, makas ve ¢cengeldir. Ad1 gecen
materyaller sinif¢a belirlenmistir.

Smiflarin  akademik basarilariin tespit edilmesinde,
gegerligi ve glivenirligi yapilmus alt1 goktan se¢meli sorudan
olusan akademik basari testi uygulanmistir. Sekiz saatten
olusan siireg, 7E Ogrenme Modeli'nin basamaklarina gore
yapilandirilmigtir. Deney grubuna hazirlanan STEM
etkinligi; 7E Ogrenme Modeli'nin derinlestirme (elaborate),
iliskilendirme (extend) ve fikir alis-verisi (exchange)
basamaklarina entegre edilerek sinifta uygulanmustir.

2.4.  Verilerin Analizi

Caligmanin veri kaynagi olan 6rneklem biiytkliigii istatistik
secimini etkilemektedir, 6n goriilen 6rneklem biiyiikligii 30
ve Usti oldugunda parametrik testler kullanilabilir
(Biiyiikoztiirk, 2010). Veri sayisinin az olmasi durumunda,
iki grubun ortalamalarinin arasindaki fark incelenirken,
parametrik bir test olan t-testi'nin alternatif karsihigi
parametrik olmayan Mann-Whitney U testi kullamilabilir
(Can, 2014). Calismada, 6rneklem biiyiikliigiiniin yetersiz ve
veri sayisinin az olmasi nedeniyle parametrik olmayan
Mann-Whitney U Testi kullanilmigtir. Gruplara uygulama
oncesinde ve sonrasinda 6n test ve son test uygulanmustir.

3. Bulgular ve Yorumlar

Bu boélim; aragtirma siirecinde Ogrencilerden toplanmis
verilerin istatistiksel analizlerinden elde edilen bulgular ve
yorumlart kapsamaktadir. Ulagilan bulgular, arastirmanin
amac1 hakkindaki alt problem cilimleleriyle ilgili basliklar
altinda verilmis ve tablolarda gosterilip yorumlanmistur.

Arastirmanin birinci alt problemi, "7E Ogrenme Modeli
merkezli STEM etkinliginin uygulandigi deney grubu ile
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ders kitabinda yer alan etkinligin 7E Ogrenme Modeli
merkezli uygulandigt kontrol grubu 6n test basar1 puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?" sorusunun bulgularin
elde etmek amacryla deneysel uygulama yapilmadan once,
deney ve kontrol gruplari arasinda on test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini tespit etmek igin
bagimsiz gruplardaki Mann-Whitney U Testi kullanilmustir.
Analiz sonuglar1 Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin Akademik Basar1 Testi On Test Puanlarina
Uygulanan Bagimsiz Mann-Whitney U Testi Sonuglar

Gruplar n X U p
Deney Grubu 15 2.40 106 0.784
Kontrol Grubu 15 2.60

Tablo 3 incelendiginde, uygulama 6ncesi, 7E Ogrenme
Modeli merkezli STEM etkinliginin uygulanacagi 6grenciler
ile ders kitabinda yer alan etkinligin 7E Ogrenme Modeli
merkezli uygulanacagi 6grencilerin akademik basarilarini
karsilastirmak i¢in 6n test puanlarina uygulanan bagimsiz
Mann Whitney U Testi sonuglarma gore gruplar arasinda
anlamli bir farkin olmadigi gorilmektedir, U(28)=106;
p>0.05. 7E Ogrenme Modeli merkezli STEM etkinliginin
uygulanacag dgrencilerin 6n test puan ortalamasi ( X = 2.40),
ders kitabinda yer alan etkinligin 7E Ogrenme Modeli
merkezli uygulanacagt Ogrencilerin ise ©On test puan
ortalamasi ( X = 2.60) olarak tespit edilmistir. Her iki grubun
akademik bagsar1 6n test ortalama puanlarinin birbirine yakin
oldugu tespit edilmistir.

Aragtirmanin ikinci alt problemi "7E Ogrenme Modeli
merkezli STEM etkinliginin uygulandigi deney grubu ile
ders kitabinda yer alan etkinligin 7E Ogrenme Modeli
merkezli uygulandigi kontrol grubu son test basar1 puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?" sorusunun bulgularina
ulagmak amaciyla deney grubu ile kontrol grubuna, son test
puanlari arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini tespit
etmek icin yapilan bagimsiz gruplardaki Mann-Whitney U
Testi analiz sonuglar1 Tablo 4'te verilmistir.

Tablo 4. Ogrencilerin Akademik Basar1 Testi Son Test Puanlarina
Uygulanan Bagimsiz Mann-Whitney U Testi Sonuglart

Gruplar n X U p
Deney Grubu 15 3.533 98 0.542
Kontrol Grubu 15 3.066

7E  Ogrenme Modeli merkezli STEM etkinliginin
uygulandigr 6grencilerle, ders kitabinda yer alan etkinligin
7E Ogrenme Modeli merkezli uygulandig1 &grencilerin
uygulama sonrasinda akademik basari testinden aldiklar
puanlarin Mann-Whitney U Testi sonuglari Tablo 4'te
verilmigtir. Buna gore; 8 saatlik (iki hafta) uygulama
sonunda, 7E Ogrenme Modeli merkezli STEM etkinliginin
uygulandig1 6grencilerle, ders kitabinda yer alan etkinligin
7E Ogrenme Modeli merkezli uygulandigi &grencilerin
akademik  basarilar1  arasinda  anlamli  bir  fark
bulunamamustir, U(28)=98; p>0.05. 7E Ogrenme Modeli
merkezli STEM etkinliginin uygulandig1 6grencilerin son
test puan ortalamas:1 (X = 3.533), ders kitabinda yer alan
etkinligin 7E  Ogrenme Modeli merkezli uygulandig
ogrencilerin son test puan ortalamasi ise (X = 3.066) tespit
edilmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda; STEM
etkinligine dayali 6gretim uygulamalarinin, ders Kitabinda
yer alan etkinlik uygulamalarina gore simif basar

ortalamasini azda olsa artirdig1 sdylenebilir. Ancak bu fark
anlamli degildir.

4. Sonuc ve Oneriler

Arastirmanin amaglar1 dogrultusunda 6grencilere uygulanan
akademik basar1 testinden elde edilen bulgularin analiz
edilmesinin ardindan su sonuglara ulagilmstir:

(i) 7E Ogrenme Modeli merkezli STEM etkinliginin
uygulandig1 6grenciler ile ders kitabinda yer alan
etkinligin 7E Ogrenme Modeli merkezli uygulandig
Ogrenciler arasinda 6n test puan ortalamalarinin
birbirine yakin oldugu ve puanlar arasinda anlamli bir
farkin olmadig1 belirlenmistir.

(i) 7E Ogrenme Modeli merkezli STEM etkinliginin
uygulandig1 6grenciler ile ders kitabinda yer alan
etkinligin 7E Ogrenme Modeli merkezli uygulandig
Ogrenciler arasinda son test puan ortalamalarina
bakildiginda; STEM  etkinliginin  uygulandig1
Ogrencilerin son test puan ortalamasi, ders kitabinda
yer alan etkinligin uygulandig1 dgrencilerin son test
puan ortalamasindan azda olsa fazla oldugu tespit
edilmistir. Son test puan ortalamalar1 arasinda STEM
etkinliginin uygulandig1 &grencilerin lehine 0.467
puanlik bir fark olmasina ragmen uygulanan Mann-
Witney U Testi sonucuna goére iki grup arasinda
anlamli bir farkin olmadig1 tespit edilmistir.

(iii) Ulkemizde besinci sinif 6grencileriyle yapilan STEM
yaklagimint konu alan c¢aligmalara bakildiginda,
STEM uygulamalarinin genelde 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri ve fene karsi tutumlarma etkilerinin
(Yamak vd., 2014; Giilhan ve Sahin, 2016; Kegeci,
Alan ve Kirbaga Zengin, 2017) incelendigi
goriilmektedir. Yamak vd. (2014) yaptiklari
calismada, tasarim temelli O6grenme modelinin
basamaklar1 birbirinden farkli i STEM etkinligi ile
gerceklestirmislerdir. Uygulama sonunda,
ogrencilerin fene karsi tutumlar1 ve bilimsel siire¢
becerilerinin  olumlu  yonde gelistigini  tespit
etmislerdir. Kegeci  vd. (2017), STEM
uygulamalarinin 6grenci kodlama &grenimine karst
tutumlarma, duygularina ve diigiincelerine etkilerini
incelemislerdir.  Uygulama  yapilmadan  6nce
ogrencilerin kodlama yapmakta zorluk ¢ekeceklerine
dair dustinceleri, uygulama yapildiktan sonra olumlu
yonde degismistir. Ayrica Ogrencilerin kodlama
yapmay1 kolay ve zevkli bulduklart belirlenmistir.
Giilhan ve Sahin (2016), STEM entegrasyonunun,
ogrencilerin STEM disiplin alanlari ile ilgili alg1 ve
tutumlarina etkisini incelemislerdir. Sorgulamaya
dayal1 etkinliklerle beraber STEM etkinliklerinin
uygulanmasi sonucunda, dgrencilerin STEM disiplin
alanlari ile ilgili alg1 ve tutumlarinin gelistigini tespit
etmislerdir. Tutum testinde fen, miihendislik ve
teknoloji alanlarinda; algi testlerinde ise miithendislik,
kariyer ve teknoloji alanlarinda olumlu yonde
gelisme  oldugunu  belirlemislerdir.  Yapilan
incelemeler sonucunda, iilkemizde 5. simf fen
bilimleri dersine yo6nelik STEM uygulamalarinin
akademik basariya etkisini inceleyen bir ¢aligmaya
rastlanmamis olsada farkli seviyede egitim 6gretim
goren Ogrenciler iizerinde yapilan ¢aligmalara
rastlanmigtir. Yildirim ve Altun (2015) {iniversite 3.
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smif fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yaptiklar
caligmada, STEM egitimi ve miihendislik
uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarmin
basarilarina katki sagladigini tespit etmislerdir.
Ceylan ve Ozdilek (2015) 8. sinif dgrencileriyle SE
Ogrenme  Modeli'ne  gore STEM  egitimi
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina
etkisini  inceledikleri ¢aligmada, uygulamalarin
Ogrenci akademik basarilarini artirdigt sonucuna
ulagsmiglardir. Yildirim ve Selvi (2017) ortaokul 7
smif Ogrencileriyle STEM uygulamalar1 ve tam
O6grenmenin Ogrenci akademik basarilarina etkisini
inceledikleri ¢calismada STEM uygulamalar1 ve tam
o0grenmenin  7.smuf Ogrencilerin  fen akademik
bagarilarini artirdigini bulmugslardir.

Gruplarin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir
farkin olmamasinin nedeni her iki grupta da
uygulanan etkinligin 7E Ogrenme Modeli merkezli
olmas1 olabilir. 7E Ogrenme Modeli'nin akademik
basariya etkisini inceleyen alanyazindaki ¢aligmalar
bu sonucu destekler niteliktedir. Demirezen ve
Yagbasan (2013), 7E Ogrenme Modeli ile diiz
anlatim ve soru cevap yontemlerini kullanarak
yaptiklar1 ¢alismada, 7E Ogrenme Modeli'nin
ogrencilerin  kavramsal degisimlerine ve bu
degisimlerinin kalict olmasina anlamh bir sekilde
katli sagladigin tespit etmislerdir. Colak (2014), 11.
siif fizik dersinde 7E Ogrenme Modeli'ne dayali
ders materyalleri uygulamalariyla Ogrencilerin
kavramsal Dbasarilarini  incelemistir. Uygulanan
etkinliklerin &grencilerin kavramsal gelisimlerine
olumlu yonde etki ettigini tespit etmistir. Giirbiiz,
Turgut ve Salar (2013), 6. simf fen ve teknoloji
dersinde 7E Ogrenme Modeli'ne uygun gelistirdikleri
Ogretim materyalleri ile MEB tarafindan onaylanmig
ders kitaplarmin Onerdigi Ogretim yontem ve
modellerini kullanarak yaptiklar1 ¢alismada, 7E
Ogrenme Modeli'ne gére hazirlanmis materyallerin
akademik basariyr artirdigint tespit etmislerdir.
Turgut, Colak ve Salar (2017), gelistirdikleri 7E
Ogrenme Modeli'ne uygun ¢aligma sayfalarmin 11.
smif Ogrencilerinin  kavramsal degisimlerine ve
gelisimlerine  etkisini  inceledikleri  caligmada,
ogrencilerin kavramsal gelisimlerinde 7E Ogrenme
Modeli'ne uygun caligma sayfalarinin etkili oldugunu
tespit etmislerdir. Ates (2017), 7E Ogrenme
Modeline gore hazirlanmus etkinlikler ile mevcut
programdaki etkinliklerin Tiirk¢e dersindeki bagartya
etkisini inceledigi caligmada, 7E Ogretim Modeli'ne
gore hazirlanmig ders etkinliklerinin 6grencilerin
basarilarini artirdigi sonucuna ulagsmustir. Giirbiizoglu
Yalmanci ve Yenice (2015), 7E Ogrenme Modeli ile
MEB onayli kilavuz kitaptaki 6gretim ydnteminin
8.smf "Mitoz ve Mayoz Boliinme" konusunda
Ogrencilerin ~ akademik  basarilarina  etkisini
inceledikleri calismada, 7E Ogrenme Modeli'nin
basarty1 artirmada daha etkili oldugu sonucuna
ulagsmislardir. Ceki¢ Toroslu (2011), yasam temelli
ogrenme yaklasimiyla desteklenen 7E Ogrenme
Modeli'ne dayali ders planlart ile geleneksel
yaklagima dayal1 ders planlarinin kavramsal basartya
etkisini inceledigi ¢calismada, 7E Ogrenme Modeli'ne
dayali ders plam1 uygulamalarmim 6grencilerin

kavramsal basarilarii  artirdigi, bilimsel siireg
becerilerinin geligimine Katki sagladigi fakat kavram
yanilgilari iyilestirmede etkisiz oldugu sonucuna
ulagmstir.

Arastirmanin amaglar1 dogrultusunda 6grencilere uygulanan
akademik basar1 testinden elde edilen bulgularin analiz
edilmesinin ardindan su onerilerde bulunulabilir:

(i) Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda yer alan
her kazanimin biligsel siire¢ boyutundaki basamaklari
ve bilgi tipi birbirinden farkli olabilir. Bu farklilik
uygulanan STEM etkinliginin beklenen etkiyi
gostermesine veya gostermemesine neden olabilir.
Bundan dolay1 farkli kazanimlarin
gerceklestirilmesinde farkli STEM etkinliklerinin
uygulanmas1 akademik basartyr artirabilir. Bu
nedenle farkli kazamimlar ic¢in farkli STEM
etkinliklerinin uygulanmasi dnerilebilir.

ii) Arastirma ve sorgulamaya dayali Ogretim
g Y Y g
yontemlerinde STEM entegrasyonu saglanarak Fen

Bilimleri  Ogretim  Programi'ndaki  kazanimlar
gerceklestirilebilir.

(iii) Farkli simf diizeylerinde STEM  etkinliklerinin
akademik  basariya, motivasyona, iletisim
becerilerine etkileri incelenebilir.

(iv) Fen bilimleri Ogretmenlerinin liniversite

egitimlerinde temel miihendislik disiplinine dayali
herhangi bir ders almamalari STEM etkinliklerini
hazirlama ve uygulamalarinda zorlanmalarina neden
olabilir.  Ogretmenlerin STEM etkinliklerini
hazirlama ve uygulama becerilerini gelistirmek igin
hizmet i¢i seminerler verilebilir.

(v) STEM egitimi; &grencilerin  Yenilenmis Bloom
Taksonomisi'nin {ist diizey biligsel siire¢ boyutu olan
¢cozlimleme, degerlendirme ve yaratma
basamaklarindaki bilissel becerileri kazanmalarina
yardimci olabilir.
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