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Oz

Matematik; igerik, ders saati ve zorluk diizeyi bakimindan &grencilerin akademik performanslariyla en ¢ok
iligkilendirilen derslerin baginda gelir. Arastrmacilar, matematik basarisini incelerken, psikolojik degiskenleri
¢ogunlukla ihmal edebilmektedir. Bu ¢alisma ile lise bir ve ikinci smif §grencilerinin matematik basarilan ile benlik
saygilari, akademik Oz-yeterlik inanglan, cinsiyetleri, otomatik diigiinceleri ve matematik kaygilari arasindaki
iligkilerin incelenmesi amaglanmaktadir. Veriler Trabzon ilindeki on farkli okulda 6grenim goren 984 Ggrenci
iizerinden toplanmustir. Ortaya ¢ikan sonuglara gore; akademik 6z-yeterlik inanglar, TEOG puani, matematik kaygisi
ve cinsiyet degiskenleri matematik basarnsinmn agiklanmasma 6zgiin katkilar saglamaktadir. Otomatik diisiinceler ile
benlik saygisidegiskenlerinin matematik bagsarisini agiklamadaki katkilari anlamli bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Basarisi, Matematik Kaygisi, Oz-yeterlik, Otomatik Diisiinceler, Benlik Saygist,
TEOG

ROLE OF MATHEMATICS ANXIETY, SELF-ESTEEM, ACADEMIC SELF-
EFFICACY, GENDER AND AUTOMATIC THOUGHTS IN MATHEMATICS
ACHIEVEMENT

Abstract

Math is the leading one of the courses associated with students' academic performance in terms of levels of difficulty,
content and course hours. Researchers examining the mathematics achievement have mostly neglected the
psychological factors. In this study, it is aimed to examine the relationships between first and second grade high school
students' math achievement with their self-esteem, academic self-efficacy beliefs, gender, automatic thoughts and
mathematics anxiety. Data were collected from 984 students studying in different schools in Trabzon. According to
the results, academic self-efficacy beliefs, TEOG (High School Entrance Exam) score, math anxiety and gender
provide significant contributions to explanation of mathematics achievement. Automatic thoughts and self-esteem
were not significant predictors of the mathematics achievement.

Keywords: Mathematics Achievement, Mathematics Anxiety, Automatic Thoughts, Self-Esteem, Self-Efficacy,
TEOG.
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Giris

Matematik, 6grenim kademelerindeki tiim smiflarda zorunlu ve se¢meli olarak okutulan, soru
sayis1 ve katsayr degeri ile ulusal diizeydeki smav performanslarina diger derslere oranla daha
fazla etki eden bir dersti. Bu dersteki basari, giinlimiiz toplumlarinda okulda kazandrilan en
onemli yetkinliklerden biri olarak degerlendirilmektedir (Fischer, Moeller, Cress ve Nuerk, 2013).
Bu 6nem ve etkisine karsi, ulusal ve uluslararas1 smavlardaki gostergeler, Tiirk 6grenci grubunun
matematik dersinden yeterince basarili olamadigini ortaya koymaktadr. Kisa ad1 TIMSS (Trends
in International Mathematics and Science Study) olan Uluslararas1 Matematk ve Fen Egilimleri
Calismas1 2015 raporuna gore, smava katilan 39 iike arasmda Tiirkiye sekizinci smuflarda yirmi
dordiincii srada yer bulabilmistir (Milli Egitim Bakanhg1 [MEB], 2016a). Ekonomik Is birligi ve
Kalkmma Orgiiti'niin (OECD) simdiye kadarki en kapsamh kiiresel egitim arastrmasinda,
matematik ve fen bilimleri smavlarindan alman sonuglarla vyapilan sralamada Tirkiye 76 iilke
arasmda kwk birinci srada yer almstr (BBC Tirkce, 2015). 2016 yilinda yapilan Temel
Egitimden Orta Ogretime Gegcis (TEOG) ikinci donem smavlarinda 6grenciler din kiiltiirii ve ahlak
bilgisi dersinde yiizde 78.25, Inkilap tarihi ve Atatiirkciilik testinde yiizde 65.08, Tiirkgede 60, fen
ve teknolojide viizde 56,04’lik basart saglamisken, bu oran matematikte 42.05 olmustur (Milli
Egitim Bakanhg1 [MEB], 2016b).

Farkh verilerle desteklenebilecek olan yukaridaki tablo, arastrmacilari ve politika yapicilari,
basarisizligin nedenlerini tespit etme ve ¢oziim lretme konularinda harekete gegirmistir. Politika
yapicilar, miifredat degisiklikleri, dgretmenler i¢in hizmet i¢i egitim etkmlikleri, proje ¢alhismalari,
teknolojik destek, dgrencilere doniik kurs ve etiit uygulamalariyla sorunu ¢ozmeye caligmislardir.
Aragtrmacilar ise farkh tiir ve nitelikteki inceleme ve uygulamalarla matematikteki basarisizligi
irdelemislerdir. Doksanh yillardan itbaren Tiirkiye’de hizla gelisen akademik disiplinlerden biri
olan matematik alan egitimi, basarsizligin nedenlerini daha ¢ok metot, teknik, materyal ve
program boyutlarinda irdelemeye cahsmistir. Bu yonelim Ogretmen yetistirme politikalarina da
yansimis ve egitim fakiiltelerinin programlarinda etkisini gostermistir. Ancak tim farkh ve
yenilk¢i uygulamalara ragmen, Tirk Ogrenci grubunun matematk basar1 diizeyinde yillar
icerisinde olumlu yonde manidar bir degisiklik olmamistr. Bu durum sorunun kaynagma biitiinciil
sekilde yaklasmayir ve diinyadaki bagsarih oOrnekleri daha detayl incelemeyi zorunlu hale
getirmektedir. Basarisizlik kapsamh bir yaklagimla incelendiginde, matematik alan bilgisi ve
matematigin 6gretimi yannda bu dersteki basartyla iliskili olabilecek diger degiskenlerin de
hesaba katilmasi gerektifi ortaya ¢ikar. Sire giden matematik egitimi arastwrmalarinda, genel
olarak, egitim programlari, Slgme-degerlendirme islemleri ve materyaller ile ders calisma siire ve
stratejileri  gibi  degigskenler {izerinde durulmaktadir (Akyliz ve Pala, 2010; Samuelsson ve
Granstrom, 2007; Savas, Tas ve Duru, 2010; Sentiirk ve Yildiz-ikikardes, 2011; Yidiz ve Uyanik,
2004). Ancak matematik basari varyansinit agiklamada smrli kaldiklari icin, bu tiir cahsmalarin
yannda psiko-sosyal degiskenleri 6n plana cikaran arastrmalar da giderek ilgi c¢ekmeye
baglamustir. Zeka (Rowe, Miller, Ebenstein ve Thompson, 2012), ebeveyn etkisi ve cinsiyetten
(Rozek, Hyde, Svoboda, Hulleman ve Harackiewicz, 2015) motivasyona (Park, Gunderson,
Tsukayama, Levine ve Beilock, 2016) kadar pek ¢ok psiko-sosyal degisken matematik basarisi ile
iliskilendirilerek incelenmistir. Bu ¢aliymada da matematik basarisy benlk saygisy, matematik
kaygssi, akademik Oz-yeterlik ve otomatik diisiinceler gibi bazi psikolojik degiskenler ile birlikte
mncelenmeye calisilmaktadir.

Kendini benimseme, onaylama, kendine saygi duyma ve deger verme anlamina gelen 6z-saygi
(Bakircioglu, 2006; 184) motivasyon ve Ogrenme gibi egitsel faktorlerle iliskilidir. Hattie ve
Hansford (1982) tarafindan yapilan meta-analitik bir ¢ahsmadan edilen sonuglar, bu bulguyu
destekler niteliktedir. Akademik basari ve 6z-sayg iliskisi karsiikli belirleyicilik ilkesi ile
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aciklanabilir (Liu, Kaplan ve Riesser, 1992). Akademik performansin en onemli Slgiitlerinden biri
olan matematik dersi basarisi da benlk saygsi ile iligkili buluinmus ve diisiik diizeydeki benlik
saygisinin matematik basarismi olumsuz yonde etkiledigi saptanmistir (Hamid, Shahrill, Mattin,
Mahallee ve Madin, 2013). Matematik performansin1 dogrudan etkilemenin yanmnda, yiksek 6z-
saygmin aynt zamanda matematik kaygisini azalttigi gézlenmis, bu yolla da matematik basari
seviyesinin yiikkselmesine katki sagladigi tespit edimistir (Evren, 2010). Smif i¢i bazi uygulamalar
ve etkilesimler aracihgiyla desteklenen 6z-saygmin matematik puanlant lizerine ciddi bir katki
sagladig1 baz arastrmalarla (6r.Chionh, & Fraser, 2009) ortaya konmustur.

Bandura’nin (1997) genel bir tammlamayla ag¢ikladigi benlk kavrami, Oz-yeterlik duygularinin
ortaya ¢ikmasina yol acar (s.138). Algllanan 6z-yeterlik inamislar1 matematiksel benlk kavramini
etkiler ya da bu iki kavram arasndaki iligki karsiikli sekilde gozlenir (Bandalos, Yates ve
Thorndike-Christ, 1995). Oz-yeterlik inanglar1 ile basar1 arasmda pozitif yonde anlamli bir iliski
vardr (Bandura,1997, s.80). Bu durum matematik dersi icin de gecerlidir (Pietsch, Walker ve
Chapman, 2003). Matematik dersine yonelik diisiik Oz-yeterlik inanglar1 matematik basarisini
olumsuz yonde etkiler ve bu durum, okul yillar1 ilerledik¢e artarak devam eder (Kurbanoglu ve
Takunyaci, 2012). Karsihkli belirleyicilik prensibiyle 33 ulusun Ogrencilerinde matematikte 0z-
yeterlk ve performans iligkileri incelenmistir. Katilimcilar 15 yasmdan biiylik 6grencilerdir ve
cahsma PISA (2003) verileri iizerine insa edilmistir. Buna gére matematik Oz-yeterligi nanci
(Endonezya, Litvanya, Tayland, Ingiltere harig) matematik basarisi iizerinde etkili bulunmustur.
Tunus digindaki tlim uluslarda sosyo-ekonomik statii matematiksel basart ile anlamh diizeyde
liskili bulunmustur. Benzer sekilde aile yapisi da cogu iikkedeki dgrencilerin matematik basarisi
ile iligkili bulinmustur. Tirk 6grenci grubunun akademik basarisi da her ii¢ degiskenle anlamli
iliski sergilemistir (Williams ve Williams, 2010).

Basar1 ve basarsizliga doniik atiflar, 6z-yeterlik ile matematk basaris1 arasmdaki iliskiye aracilik
eden degiskenlerden biridir (Bandalos, Yates ve Thorndike-Christ, 1995). Ogrencilerin icsel
kaynaklarina doniik belli yikleme (atif) bigim ve diizeyleri (Or.disiik zekaya sahip oldugunu
diistinme) matematik gibi derslerde daha 6nemli hale gelmektedir. Yeteneklere doniik basarisizlik
atiflar1, diistk 6z-saygr tehdidine ve biiviik olasilikla ciddi bir basarisizliga vyol acar (Schwinger,
Wirthwein, Lemmer ve Steinmayr, 2014). Davramissal bir sonu¢ olarak ortaya ¢ikan matematik
dersi performansi, bu derse doniik atiflarin ve bu atiflara yol acan temel manglarin {iriiniid ir.
Bilissel psikoloji ¢alismalar1 icinde mantiksizliga vurgu yapan ve ¢arpik, irrasyonel ya da otomatik
manglar seklinde tammmlanan bu diisiince kalplari, ¢arpik semalarin, ortaya ¢ikardigi varsaymmlarin
sonuglaridr. S6z konusu disiinceler, daha belirgin diisiincelerle birlikte bir akis i¢indedirler;
bilingli bir caba olmaksizin herhangi bir durum karsisinda aniden ve kendili§inden ortaya ¢ikarlar.
Nesnel kantlarla c¢elismelerine ragmen siklkla gozlenirler (Beck, 2008: 43). Bilissel modelde,
insanin duygularmi ve bununla iligkili davranigsal tepkilerini etkileyen sey, herhangi bir durumun
kendisi degil, genellikle otomatk diisiincelerle kendisini belli eden, o duruma iligkin yapilan
degerlendirmelerdir. Inanglara bagh kavramlar1 tanmlayabilmenin belli giiglikleri vardr. Bu
manig belli bir bilginin ya da tutumun bir parcasi olabilir. Hatta bu mnamslar spesifik olarak bir
disipline (Or.matematik) bagh olabilir. Furinghetti ve Pehkonen (2002) bu manglari; bilginin
objektif ya da siibjektifligi, nan¢ sistemi icinde duygularin yer alp almama durumu, manglarin
katihg1 gibi boyutlarda tartismislardir. Objektif bilgi matematik¢ilerin yaklasik 2000 yildan beri
olusturduklar1 bilgi birikimini ifade eder. Siibjektif bilgi ise 6zneldir (unique) kisiye aittir ve onun
kisisel deneyimleri ile alglama siirecleri lizerine insa edilmistir. Bireyin matematik hakkmdaki
algisi, bilgisinin, inanclarinm, kavramsallagtirmalarinin ve duygularmin biitliiniinii  olusturur
(Pehkonen ve Pietild, 2003).

Matematife doniik tutumlar; hoslanma, ilgi duyma, zevk alma ya da korkma veya matematik fobisi
gelistirme gibi tepkilerle iliskilidir (Ernest, 1989). Tutumlar iizerinde bu dersin zor ya da kolay
oldugunu diistinme egilimlerinin de etkisi vardr (Ma ve Kishor 1997). Matematige doniik
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diisiinceler yekpare bir yapida degildir. Ogrencilerin bir kismu belli konular1 oldukca zor gbriip
onlari basaramayacagini  disiinirken, bazlarin1  ilgi  cekici ve kolay konular olarak
degerlendirebilmektedir (Akt. Pehkonen ve Pietild, 2003). Matematigi basarmaya doniik
sistemlesmis carpik/olumsuz diisiince yapssi, disik basari performansina ve buna bagh olarak
yogun kaygiya yol acar (Hendy, Schorschinsky ve Wade, 2014).

Bilimsel c¢ahgmalara ulagsma araclarmdan biri olan Google Akademik alanma "mathematics
anxiety" yazldiginda karsmiza 12900 sonu¢ c¢ikmaktadwr (URL-1, 2018). Bu durum kayg ile
matematik performans: arasmdaki iliskiye vurgu yapan basit bir 6rnektir. Aradaki iliskinin negatif
oldugu konusunda arastrmacilar arasmda giicli bir goriis birligi olusmustur. Gerek siirekli
(Ganley ve Vasilyeva, 2011), gerekse durumsal (Osborne, 2001) kaygi matematik basarisini
olumsuz yonde etkilemektedir.

Duygularin matematigi 0grenme ve Ogretmede Onemli bir rol oynadigi matematk egitimi
uzmanlarmca kabul edilmektedir (6r.Doruk, Oztiirk, Kaplan, 2016; Kotaman, 2008). Belbase
(2013) matematige yonelk tutum ve imgelerle kaygi arasmda anlamli bir iligki tespit etmistir.
Matematik kaygist farkh formlarda gdzlenebilir. Bu kaygi genel olarak derslerle ve sayilarla
ugragrken ya da bir problemi ¢ézmeye calsrken ortaya c¢ikabilir (Baloglu, 2001). Bazen sadece
basarisiz olmaya donik tekrarlayici distincelere eslik edebilir (Arslan, 2008). Bu kapsamda
matematik dersine ne tiir sifatlar atfedildigi de onem tagmmaktadr. Matematik dersinin sadece zeki
Ogrenciler tarafindan kavranabilecegini diigiinmek, Ogrenme siirecinde karsilagilan zorluklarla
miicadeleden ka¢cmmak ve bu dersi 6grenme konusunda kendini yetersiz hissetmek bu tiir
sifatlandirmalar arasinda yer almaktadir (Sentiirk, 2010). Kuskusuz yasanan olumsuz deneyimler
de bu tiir manclar1 kuvvetlendirmektedir (Bozkurt, 2012).

Genel anlamda matematik dersi ile psiko-sosyal degiskenler arasmdaki iliskileri inceleyen
calsmalarm tiir ve sayismda artis gézlenmektedir (6r. Friedman-Krauss ve Raver, 2015). Bunun
yannda Tiirk Ogrencilerin ulusal ve uluslararasi smavlardaki diisik matematik performansi, bu
dersi 6zel bir inceleme ve arastrma alam haline getirmektedir. Son yillarda geliserek ciddi
dizeyde bir birkim olusturmaya baglayan matematik egitimi incelemelerinde, psikolojik
kavramlara giderek daha cok yer veriimeye baslanmistir. Bu yolla 6zellikle matematik basarisi ile
baglantili olan psikolojik temellerin anlagilmas1 ve ortaya c¢ikan iliskilerin tammlanmasi
hedeflenmistir. S6z konusu baglam ve hedef ile iliskili olarak bu cahsmada Ggrencilerin matematik
performanst ile psikolojik degiskenlerden benlk algisi, akademik-6z yeterlk, otomatik
distinceler, matematik kaygis1 ve cinsiyet arasmdaki iliskilerinin incelenmesi amaglanmaktadir.

1.Yontem

Nicel paradigmaya dayal olarak diizenlenen bu arastrmada iliskisel tarama yOntemi
kullanilmistir.  Bu yonteme uygun olarak diizenlenen desende degiskenler arasmdaki iliskiler
incelenir  (Karasar, 2008). Aralarmda iligki aranacak degiskenler farkh sekillerde
sembollestirilerek analize hazir hale getirilir. Degiskenler arasmdaki iligkilerin incelenmesinin
yam sra bu yontem yordama yapmaya da imkan saglar (Biiyiikoztirk, Kilig-Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2012).

1.1.Arastirma Grubu

Bu ¢alisma i¢in secilen grup orta dgretim kurumlarmin dokuzuncu ve onuncu smiflarinda 6grenim
goren Ogrencilerin bir alt kiimesidir. Bu duruma bagh olarak cahsmada uygun Ornekleme teknigi
kullanilmistir. Bu tiir 6rneklemede secilen 6rneklem ile ideal 6rneklem arasmda belli bir bosluk
durumu ortaya ¢ikabilir (Barker, Pistrang ve Elliott, 2002). Zaman, para ve i giicii ile ilgili
smrrliliklar nedeniyle, arastrmacilar uygun Ornekleme teknigini kullanma yoluna gidebilirler
(Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012). Bu durum sonuglarin genellenmesi agismdan baz smirhliklara

60



Role of Mathematics Anxiety, Self-Esteem, Academuc Self-Efficacy, Gender and Automatic Thoughts in
Mathematics Achievement

yol agsa da, bu tiir smirhiliklar veriler analiz edildiginde istatistiksel olarak kontrol altma almma ya
cahsilir (Barker ve ark., 2002).

Arastrma grubu; Trabzon ilindeki 10 farkh Lseden segilen 984 ogrenciden olugmaktadir.
Ogrencilerin  matematik not ortalamalar1  74.22 (Ss=18.98), TEOG matematik ortalamalar1
12.80°dir (Ortkiz=12.914+4.85, Orterkek=13.21+5.24). Ortadgretimde Ogrenciler alanlara 11. smifta
ayriimaktadir. Bu durum dikkate almarak 11. ve 12. smiflar arastrma kapsammim disinda
tutulmustur. Ciinkii bu diizeylerde yapilan alan tercihi ile aym zamanda kariyer gelisimi icin de
Onemli bir asamaya geciimis olmaktadir. Bu asamada Ogrencilerin matematik dersi saatleri ya da
matematik ders sayiar1 farklilagsmaktadir. Bu durum matematik basarist ile iliskilidir. Bu nedenle
aragtrma kapsamu tiim Ogrencilerin saat ve igerik olarak benzer bir uygulamaya tabi tutuldugu
smiflarla  smrland iridmigtir.

Cahsmaya katilan Ogrencilerin cinsiyetleri, okuduklar1 okullarm tiirleri ve smf diizeyleri ile ilgili
bilgiler Tablo 1’de dzetlenmektedir.

Tablo 1. Okul Tiirlerine, Sinif Diizeyine ve Cinsiyete Gére Ogrenci Dagilim

Degisken

Okul Tiirii f %
Fen Lisesi 196 19.92
Anadolu Lisesi 334 33.94
Sosyal Bilimler Lisesi 98 9.96
Imam — Hatip Lisesi 128 13.08
Meslek Lisesi 258 23.17
Cinsiyet f %
Kiz 601 61.08
Erkek 383 38.92
Sinif Diizeyi f %

9. smf 584 59.35
10. smif 400 40.65

1.2.Veri Toplama Araclan
1.2.1.Bilgi Formu

Arastrmacilar tarafindan hazrlanan bilgi formunda Ogrencilerin cinsiyetleri, 6grenim gordikleri
okulun tiirleri, smif diizeyleri, matematik ve TEOG puanlar1 hakkinda bilgi toplanmistir.

1.2.2.Matematik Kaygis1 Olcegi-Kisa Versiyon

Orijinal ad1 Math Anxiety Rating Scale-Short Version (MARS-SV) (Suinn ve Winston, 2003) olan
Matematik Kaygist Olgegi-Kisa Versiyonu  Tiirk  kiiltirtine  Baloglu  (2010) tarafindan
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uyarlanmustrr. Olgek 30 maddedir ve 5°6i Likert tipi derecelendirmeye sahiptir. Olcekte; verilen 30
maddenin her biri icin hig, az, orta, ¢ok ve pek ¢ok durumlarindan birinin secilmesi istenir. Olgek
puani hesaplanirken; bu cevaplara srasiyla 5,4, 3, 2 ve 1 puan verilir. Toplam puanmnin yiiksek
olmas1 matematik kaygi seviyesinin de yiksek oldugunu belirtmektedir. Gegerlilik islemleri
kapsaminda yapilan agmlayic1 faktor analizinde 5 faktorlii bir yapi elde edimistir. Dogrulayici
faktor analizi ile test edilen bu yap1 sonucunda uyum iyiligi indekslerinin kabul edilebilir diizeyde
oldugu goriilmistir (CFI= .91, IFI= .91, NFI= .90, SRMR= .12, RMSEA= .12). Alt faktorlerin
yikleri .40 ile .78 arasmda degismektedir. Giivenirlik ¢aligmasinda Slgegin Cronbach a i¢ tutarlik
katsayis1 .93 olarak bulunmustur. Bu ¢ahsma i¢in yapilan giivenirlik isleminde Cronbach a i¢
tutarhk katsayist .87 olarak hesaplanmustir.

1.2.3.Akademik Oz-Yeterlik Olcegi

Ogrencilerin akademik 6z-yeterlk inanclarim1 dlgmek amacryla Owen ve Froman (1988)
tarafindan gelistirilen ve Tirkce uyarlamasi Kemer (2006) tarafindan lise Ogrencileri ile
gerceklestirilen bir dlgektir. Toplam 33 maddeden olusan Olgek 1 (Kesmlkle katidmiyorum) ile 5
(Tamamen katihyorum) arasmnda degisen besli Likert tipinde cevaplanmaktadir. Agiklayici faktor
analizi sonucunda toplam varyansin %47’sini agiklayan alti faktérden olustugu bulunmustur.
Olcegin biitiinii igin Cronbach alfa ic tutarhk giivenirlik katsayis1 .87 iken alt faktdrlerinden
“akademik Oz-yeterlik” i¢in .81, “iyi vatandas Ozellikleri” icin .70, “sosyal 6z-yeterlk” icin .71,
“anlayis” icin .54, “akademik yardm yeterligi” icin .88 ve “nicel Oz-yeterlk” i¢in .52 olarak
bulinmustur. Olgek icin bu arastrmada yapilan giivenirlik isleminde Cronbach a i¢c tutarlk
katsayis1 .85 olarak hesaplanmustur.

1.2.4.Rosenberg Benlik Saygisi1 Olgegi

Toplam 63 maddeden olusan Rosenberg Benlik Saygis1 Olgeginin Tiirk kiiltiiriine uyarlamas1 1986
yiinda Cuhadaroglu tarafindan yapimstir (Oner, 1995). Toplam 63 maddeden ve 12 alt 6lcekten
olusur. Benlk saygis1 puanlar1 0-6 arasmda degismektedir. Dorthii Likert tipi bir kendini
degerlendirme odlgegidir. Ozellkle 10 maddelik benlik saygisi alt dlgedi arastrmalarda siklkla tek
basma kullanilmaktadr. Olgegin her bir alt Slceginin ayr1 bir yant anahtar1 olup, degerlendirme
dogru sayisma ve puanlarin azhigi ya da ¢okluguna gore ikili, ighi ya da dorthi nitelendirmelerle
yapimaktadir. Olgegin giivenirlii icin test-tekrar test yapinus ve alt dlgekler igin elde edilen
giivenirlik katsaylarmin .46ile .89 arasmda degistigi goriimiistiir. Olcegin gecerlik cahsmasi igin
yapilan benzer dlgekler gegerliginde Belirti Tarama Listesi (SCL-90-R) kullanilmis ve alt dlgekler
icin korelasyon degerleri olarak .45 ile .70 arasmda degisen degerlere ulasilmigtr. Puanlarin
yilksek olmast benlk saygismin diistk oldugunu gostermektedir. Bu c¢alismada elde edilen
Cronbach a i¢ tutarhk katsayis1 .90°drr

1.2.5.Cocuklarin Otomatik Diisiinceleri Ol¢egi

Cocuk ve ergenlerin olumsuz bilislerini degerlendiren Cocuklarm Otomatik Diisiinceleri Olgegi,
Schniering ve Rapee (2002) tarafindan c¢ocuk ve ergenlerin otomatik diisiincelerinin psikometrik
ozelliklerini degerlendirmek igin gelistirilmistir. Olgek Ergin ve Kape1(2013) tarafindan Tirkgeye
uyarlanmistrr. Olgek toplam 40 sorudan olusmakta 5°li Likert tipinde cevaplanmaktadr. Olcekteki
her bir maddeye verilecek yanitlar 0-4 arasmda puanlanmaktadir (0 = higcbir zaman, 1 = bazen, 2
=sik sayilir, 3 = sk sk ve 4= her zaman). Aciklayic1 ve dogrulayic1 faktdr analizleri, nerilen dort
faktorlii yapmin Tiirk cocuklarma uygunlugunu desteklemektedir. Bu faktorler varyansin yaklasik
%350’sini agiklamistir. Sosyal tehdit faktorii varyansmn %31.72°sini, kisisel basarisizlik faktorii
varyansin %8.32’sini, diismanlik faktorii varyansin %5.80’sm ve fiziksel tehdit faktorii varyansin
%5.10’unu agiklamistr. Gilivenirlik islemleri kapsammda elde edilen test tekrar test kararhlig:
(r=.90) ve i¢ tutarhlik katsayis1 (o= .94) 6lgegin yiiksek bir giivenirlikte oldugunu gostermistir. Bu
arastrma i¢in yapilan islemde Cronbach o i¢ tutarlk katsayisi .84 olarak bulunmustur.
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1.3.Veri Toplama Siireci ve Verilerin Analizi

Trabzon 11 Milli Egitim Miidiirligiinden gerekli izinler almdiktan sonra ¢ogaltlan &lgekler egitim
Ogretimi aksatmayacak sekilde, okul yonetimi ile belirlenen saatlerde arastrmaci gozetiminde
uygulanmistir. Uygulamalar smif ortammda, tek oturumda bir ders saati (40 dk.) icerisinde
gerceklestirilmistir.

Elde edilen veriler SPSS programu ile analiz ediimistir. Veriler 6nce tanimlayici istatistik teknikleri
kullanilarak tanmlanmustir. Veriler analiz edimeden normallik testleriyle incelenmis ve basiklik
carpiklk Kkatsayllarinin uygun degerler (= 1.50) arasmda olduklar1 tespit edimistir (Tabachnick,
Fiddel ve Osterlind, 2001). Bu asamadan sonra korelasyon ve ¢oklu dogrusal regresyon teknikleri
kullanilarak analizler gergeklestirilmistir.

2.Bulgular

Bu kisimda ik olarak cahsmanin degiskenleri arasmndaki iliskiler incelenmistir. Bu analiz daha
sonra yapilacak coklu regresyon analizi i¢cin de dnemlidir. Ciinkii bagimsiz degiskenler arasmda
oto korelasyon durumunun bulunup bulunmadigi bu yolla tespit edilebilir. Yapilan korelasyon
isleminden elde edilen sonuglar Tablo 2’de Ozetlenmektedir.

Tablo 2’den goriildiigii gibi 6grencilerin matematik basart puanlari ile TEOG puanlarnt (r=.72,
p<.01) ve akademik Oz-yeterlikk puanlar1 (r=.25, p<.01) arasmda pozitif yonde anlamh ilskiler
bulunmustur. Matematik basaris1 ile matematik kaygis1 arasmda negatif yonde anlamli bir iliski
tespit edimistir (r=—23, p<.01). Analizde &grencilerin TEOG puanlart ile akademik &z-yeterlik
puanlar1 arasmda poztif (r=.21, p<.01), TEOG puanlar1 ile matematik kayglar1 arasmda ise
negatif yonde (r=—22, p<.01) anlaml iliskiler saptanmustir. Ogrencilerin akademik 6z-yeterlik
puanlar1 ile otomatik diisiinceleri (r=—22, p<.01) ve matematik kaygilar1 (r=—36, p<.01) arasmda
da negatif yonde anlaml iliskiler ortaya c¢ikarlmistir. Ayrica 6grencilerin matematik kaygiar1 ile
otomatik dislinceleri arasmda pozitif yonde (r=.39, p<.01) anlamli bir iliski bulunmustur.

Tablo 2. Degiskenler Arasindaki Iliskiler

1 2 3 4 5 6 Ort Ss

1.Matematik Notu 1 74.22 18.98
2.TEOG Puan a2 1 13.04 5.00
g)ﬁ:(fefjtgrrrllllll(( 257 217 1 116.26 19.28
4Dl?st(1)nn22§ékr -04 -05 -227 1 4225 2843
Iilestelm A L3 27 -3 397 1 7831 1857

6.Benlik Saygisi .03 .04 -01 03 -04 1 120 .83

**p<.01

Korelasyon islemi ile bagmsiz degiskenler arasndaki iligkiler dikkate almmis ve coklu
dogrusallk durumu degerlendirilmistir. Durbin-Watson testi ile de oto korelasyon incelenmis ve
degerin 1.43 oldugu saptanmustr. Bu degerin 1’in altmda kalmasi veri analizleri agisindan risk
tasr. Bu asamadan sonra verilerin ¢oklu dogrusal regresyon analizi i¢in uygun olup olmadig:
ncelenmistir. Enter yontemi kullanilarak yapilan analiz, kurulan modelin anlamli oldugunu
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gostermektedir (Fs,082=182.50, p<.001). Bagimli degiskeni tahmin etmek icin segilen bagimsiz
degiskenlerin agikladigi varyans % 53°dir (R?=.53). Kurulan modelin bagmli degiskene ilisgkin
acikladig1 varyans ise % 53’diir (4R?=.53). Tablo 3’de model 6zetlenmektedir.

Tablo 3. Matematik Dersi Basart Notunu Bagimsiz Degiskenlerle A¢iklamaya Dayali Coklu Regresyon
Modeli Ozeti

Model R R? AR? TSH Degisim istatistikleri

AR? AF sd;, Sd, »p

1 73 .53 53 13.08 .53 18250 6 976 .001

TSH=Tahmini standart hata Sd=Serbestlik Derecesi

Tablo 4’deki degerler dikkate alndiginda; cinsiyet (S=-.06, p<.01),TEOG puam ($=.69, p<.001),
akademik oz-yeterlik (5=-.08, p<.01) ve matematik kaygis1 (f=-.07, p<.01) degiskenlerinden her
birinin matematik basarismi  acgiklamada anlamhi  diizeyde 0Ozgin katkilarinin  oldugu
goriilmektedir. Diger degiskenlerin matematik basarismi  agiklamadaki diizeyleri anlaml1
bulunmanmustir.

Tablo 4. Coklu Regresyon Modelinde Akademik Basaryt A¢iklayan Katsayilar

SEK EKt ] edilmis
Model atsayrar t p

B SH B
Sabit 38.70 4.44 872  .001
Cinsiyet -2.46 .87 -.06 -2.82 .01
TEOG Puam 261 .09 .69 30.02 .001
Akademik Oz- .08 .02 .08 342 .001
yeterlik
Otomatik .03 .02 .04 170 .09
Diistinceler
Matematik Kaygisi -.07 .03 -.07 -274 .01
Benlik Saygist .03 51 .01 .07 .95

SEK=Standardize edilmemis katsayilar, SK=Standart katsayilar, SH= Standart hata
3. Tartisma ve Sonug

Cabsmanin  sonuglar1 benlk saygist kavrammin  matematik basarismi anlamh  diizeyde
aciklamadigimi gostermektedir. Bu sonu¢ 6z saygis1 yiiksek olsa da bazi 6grencilerin matematik
dersinden basarisiz oldugunu gostermektedir. Literatirde benlk saygisi ile matematik basarisi
arasmdaki iligki farkh sekillerde incelenmistir. Bazi cahsmalar sadece iki degisken arasmdaki
iliskiyi, bazlar1 ise degiskenlerin farkh boyutlar1 arasmdaki etkilesimi incelemiglerdir. Bu
baglamda degerlendirildiginde, bulgularimiz baz ¢algmalarin sonuglariyla tutarhlik gosterirken
bazlarindan farkhlagsmaktadir. Pehlivan’in (2010) &grencilerin matematife karst tutumlar: ve
benlk kavramlar1 ile bazi aile 6zelliklerini birlikte inceledigi cahsmasindan elde ettifi sonuglar
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arastrmamizin bulgular1 ile benzerlik gostermektedir. Literatirde caligmamizin sonuglarindan
farkh olarak benlik saygisi ile matematik basarisi arasmdaki poztif iliskiye vurgu yapan calismalar
mevcuttur (6r. Byrne, 1984; Obilor, 2012; Wong, 1992). Bazi ¢calsmalarda bu iliskinin karsilik 11
dogasma vurgu yapilmustir (Seaton, Parker, Marsh, Craven ve Yeung, 2014). Pietsch, Walker ve
Chapman (2003) benlk kavrammm vetkinlik ve duygusal bilesenlerinin matematik basarisi
iizerinde etkili oldugu wurgulanmistr. Matematikle iliskilendirilen benlk saygismin 6grenim
sirecinde bir Ust okula girebilme vyetkinligini gostermede de anlamh katkis1 vardr (Parker, Marsh,
Ciarrochi, Marshall ve Abduljabbar, 2014). Benlk algis1 motivasyon ve beklentilerle birlikte
degerlendirildiginde matematik basarsmi  giicli  diizeyde acklamaktadir (Sudrez-Alvarez,
Fernandez- Alonso ve Muiiz, 2014). Matematige karsi tutumlarla birlikte ele alndiginda dabenzer
sonuglar ortaya ¢ikmaktadr (Ajayi, Lawani ve Adeyanju, 2013). Bu ¢alismada genel benlk algisi
tzerinde durulmustur. Ancak baz cabismalarda (Or. Bandalos, Yates ve Thorndike-Christ, 1995)
matematikteki benlik algis1 dikkate alnmis ve bu degiskenin matematik basarismi anlamli
diizeyde agikladigi saptanmistir (Jones, Audley-Piotrowski ve Kiefer, 2012).

Cahsmamizda akademik Oz-yeterlk inanclarmin matematik performansmi anlamh diizeyde
acikladig1 tespit edimistir. Literatiirde matematik basarisi ile akademik Oz-yeterlik arasmda
anlamh iliskiler tespit eden ¢ahsmalar bulunmaktadir (Hafher, 2008; Pajares ve Miller, 1994).
Yidrim (2011) 6z-yeterligin matematik basarsmi %12, Uredi ve Uredi (2005) %15 oraninda
acikladigini tespit etmislerdir. Yidrmm (2011) tarafindan Tiirkiye, Japonya ve Finlandiya
ogrencilerinin 2003 PISA verilerinden yola c¢ikilarak yapilan degerlendirmede, 6z-yeterlik
inanglarinin matematik basaris1 lizerinde anlamh diizeyde etkili oldugu ve bunun Finlandiya
ogrenci grubunda daha belirgin sekilde gdzlendigi tespit edilmistir. Oz-yeterligin matematik
basarisiyla olan iliskisinin yapist genel basariyla olan iliskisine (Altun ve Yazci, 2013; Yazic,
Seyis ve Altun, 2011) benzerlik gdstermektedir. Oz-yeterlk inang diizeyinin yikksek veya diisiik
olmasi akademik performanst etkilemekte, diisik 6z yeterlige sahip Ogrenciler ¢aba gerektiren
matematik gibi zor gorevlerden kagmaktadirlar (Kotaman, 2008).

Cabsmada islevsel olmayan inanglar1 kapsayan otomatik diisiinceler ile matematk basarisi
arasnda anlamli bir iliski tespit edimemistir. Literatiirde olumsuz otomatik disiincelerin
akademik basarty1 dislirdiigiinii gosteren c¢ahsmalar bulunmaktadir (Kapkwran, 2013). Alman ve
Japon Ogrenciler  iizerinde  yapilan  incelemede  otomatk  diislinceler  kapsaminda
degerlendirilebilecek olan performansindan memnun olma ve matematige karsi tutumlar ile
matematik basarisi arasmda son derece dusiik iliskiler tespit edimistir (Randel, Stevenson ve
Witruk, 2000). islevsizlige vurgu yaptig1 icin otomatik diisiinceler ile matematik basarisi arasmda
poztif yonde anlamhi bir iliskinin gbézlenmemesi beklenen birr durumdur. Ciinkii matematik
basaris1 yetkinlik ianci, uyum, performansa dayah hedefler ve ileri amaclara sahip olma gibi
fonksiyonel biligsel temalarla iligkilidir (Chouinard, Karsenti ve Roy, 2007). Biligsel temalar
bagimsiz degiskenden c¢ok basit bir yapida ele alndiginda matematik performans: ile daha giicli
bir iliski sergller (Kloosterman, 1991). MatematiSe donik farkh inan¢ bicimleri matematik
basarisi ile iliskili bulunmustur. Matematige cabsma bicimiyle ilgili manclardan bu dersi sikici
bulmaya kadar pek cok disiince bicimi matematik basarismi etkilemektedir (House, 2006).
Ogrencilerin gelecekle ilgili diisiinceleri (Ma, 2001), akademik basarilarin1 dissal kaynaklara
atfetme egilimleri (Wentzel ve Wigfield, 1998) gibi unsurlarda bu tiir diisiince yapilar1 i¢cinde yer
alp matematik basarisi iizerinde etkili olabilmektedir.

Matematik basaris1 ile matematik kaygst arasmda yapilan korelasyon analizinde de bu iki
degisken arasmda zit yonlii ve anlamli bir iligki olmasy, matematik basarismi yordamada
matematik kaygismin anlamhi bir katkist oldugu sonucuyla paralellik gostermektedir. Kaygi
matematik iliskisi ya da karsiikli belirleyiciligi literatiirde {izerinde uzlasma saglanamayan bir
konudur (Yenilmez ve Ozbey, 2006). Ashcraft (2002) matematik kaygis1 yitksek olan dgrencilerin
distik notlar almalarin1 sadece kaygiya baglamamakta, bunun yannda diisik matematik bilgisinin
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matematik kaygismi arttrdigint belirtmektedir. Bunun yannda matematik kaygisi diisiik 6zglivene
ve c¢alisan hafizanin bozulmasma baglanabilmektedir (Aschcraft ve Krause, 2007). Matematik
kaygis1 matematik basarismm Oniindeki en biiyikk engel olarak goriilmektedir. Yiiksek matematik
kaygisina oOgrencilerin  6grenme  siireglerini de olumsuz yonde etkilenmektedir. Basarisizliga ve
derslerden uzaklasmaya yol acan bu durum kaygmin yeniden artmasma neden olmaktadir. Yiiksek
matematik kaygisinin diisiik basartya yol agacadl bircok arastrma ile ortaya konmustur. (Aschraft,
2002; Bozkurt, 2012; Dursun ve Bindak, 2011; Yenilmez ve Ozabaci, 2003; Yiicel ve Kog, 2011).
Tirk 6grenci grubunun OECD tarafindan yapilan smavlarda diisiik bir matematikk performansi
gostermesi sahip olduklar1 yiiksek matematik kaygisindan (MEB, 2015) bagimsiz diisiiniilemez.

Bu calgmanin sonuglary, cinsiyet degiskeninin matematik performansini anlamhi diizeyde
ackladigimi gostermektedir. Literatiirdeki bazi arastrmalar (Abu-Hilal ve dig., 2014; Hyde,
Linberg, Linn, Ellis ve Williams, 2008) erkek Ogrencilerin matematik ve fen konusundaki
basarllarinin ve benlk algllarinin daha yikksek oldugunu gostermektedir. Bircok arastrmaci
(Nosek, Banaji ve Greenwald, 2002; Spencer, Steele ve Quinn, 1999) ise cinsiyetler arasindaki bu
farkm toplumdaki kalp yarglardan kaynaklandigimmi savunmaktadir. 34 iikkeyi kapsayan bir
arastrmada, sekizinci smif kiz ve erkek 6grencilerin matematik basarilari arasmdaki farki en fazla
etkileyen degiskenin matematige yonelik stereotipler oldugu tespit ediimistir (Nosek ve dig, 2009).
Cinsiyetler arasmdaki bu fark, bazi aragtrmacilar tarafindan (6rn. Ganley ve Vasilyeva, 2014;
Griggs, Rimm-Kaufman, Merritt ve Patton, 2013), kizlarin matematik kaygilarmin erkeklerden
anlamli diizeyde yliksek olmasmin matematik performanslarini olumsuz yonde etkiledigi seklinde
de acklanabilmektedir. Gaspard ve arkadaslart (2015) ise matematige atfedilen degerler
konusunda kiz ve erkekler arasmdaki farkhliklara dikkat cekmektedirler. Onlara gore; erkekler,
gelecekte yasamlarinda olusturacagl etki bakimindan ve is bulmaya saglayacagi katki agisindan
matematife daha fazla igsel deger atfetmektedir ve bu durum matematik performanslarina
yansimaktadir. Bununla birlkte matematik basarisinda cinsiyetler arasmda bir fark olmadigini
bulan arastrma sonuglar1 da mevcuttur (6rn.Yiicel ve Kog, 2011). Hatta pek ¢ok ¢ahismada kiz
ogrencilerin 6zellikle ikokul ve ortaokul donemlerinde okuldaki matematik notlarinin erkeklerden
yikksek oldugu vurgulanmaktadir (Duckworth ve Seligman, 2006; Hyde, Fennema ve Lamon,
1990; Kimball, 1989). Bununla birlikte standart testlerde erkeklerin matematik puanlarinin daha
yiksek oldugu goriilmektedir (Royer, Tronsky, Chan, Jackson ve Marchant, 1999). Bizim
cahsmamizda da kizlarin okuldaki matematik notlari erkek 6grencilerden daha yiiksek iken TEOG
matematik netlerinde erkek Ogrencilerin ortalamalarinin - (manidar bir fark olmasa da)
kizlarinkinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Kimball (1989) ise bu farkhlig1r kiz ve erkek
Ogrencilerinin ogrenme stillerindeki farkhliklarinin matematik basarilar {izerindeki etkileri olarak
aciklamaktadir. Ona gore ise kizlar asina olduklar1 durumlarla basetmekte daha iyiyken erkeklerin
yeni durumlarla basa ¢gikma becerileri daha yiiksektir.

Bu calismanin belli smirhliklar1 vardr. Arasgtrmamizda Ogrencilerin sadece bir donemdeki
basarilar1 dikkate alnmigtir. Basartyla 1ilgili daha kapsamh degerlendirmeler yapmak icin
boylamsal c¢aligmalara yer verilebilir. Calhgmada benlk kavramu iizerinde durulmustur. Ancak
benlikle ilgili daha o6zel (6r. matematikle ilgili benlk kavrami) kavramsal yapilar iizerinde
durulabilir. Ele alman konu disiplinler arasi bir galismay1 gerekli kilabilir. Bu ¢aismada matematik
basarisinda etkili olan smirli sayida psikolojik degisken ele almmistir. Bundan sonra yapilacak
caligmalarda, farklh demografik ve psikolojik degiskenlerle daha kapsamh ve genis guruplar
lizerinde c¢ahgmalar yapilabilir. Kullanilan o6lgeklerin ve bu Olgeklerdeki maddelerin sayis1 da
cevaplama bakmmndan bir smrlilik teskil edebilir. Bu tiir ¢ahsmalarda daha kisa siirede
cevaplanabilecek olan Olgeklerin kullanilmasi onerilmektedir. Bu tiir ¢ahlsmalardan elde edilecek
sonuclar lizerinde matematik egitimi uzmanlar1 ile rehberlk ve psikolojik damgma uzmanlari is
birligi halinde disiplinler arasi miidahale yontemleri gelistirilebilir.
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Extended Abstract
Purpose

Mathematics achievement is considered to be one of the most important competencies gained in
schools in today's society (Fischer, Moeller, Cress and Nuerk, 2013). Despite this importance and
impact, indicators of national and international examination reveal that Turkish students cannot be
sufficiently successful in mathematics (BBC Turkish, 2015; Biiyiikoztiirk, Cakar, Tan and Atar,
2014). The researchers working in the field of math education generally focus on variables such
as training programs, the assessment process and materials, the time and study strategies (Akyiiz
and Pala, 2010; Samuelsson and Granstrom, 2007; Sentiirk and Yildiz-ikikardes, 2011). However,
some studies bringing psycho-social variables to the fore have increasingly begun to attract
attention, because previous studies are limited to explaining the variance in mathematics
achievement. In order to better understand the source of this issue, many complex studies
consisting of psychological variables have been gaining importance steadily (e.g. Friedman-
Krauss and Raver, 2015). In this study, it is aimed to examine the relationships between students'
math achievement with some psychological variables such as self-esteem, academic self-efficacy
beliefs, automatic thoughts and mathematics anxiety.

Method

Correlational-survey method was used in this study based on the qualitative paradigm. The
research group is composed of 984 students selected from 10 different high schools in Trabzon
province. Mean of the students' math scores is 74.22 (SD = 18.98) and their TEOG math average
is 12.80. 11th and 12th graders have been excluded from the study because of that high school
students are divided into areas in 11th grade in Turkey. Data were collected by demographic
information form, math anxiety, self-esteem, academic self-efficacy and automatic thoughts
scales.

Results

Analysis using Enter method showed that the regression model was significant (Fs 9s2=182.50, p<
.001). The established model explained 53% of variance related to the dependent variable (AR? =
.53). The model is summarized in Table 3. According to the values in Table 4; gender (f = - .06,
p<.01), TEOG score (B=.69,p <.001), academic self-efficacy (p=-.08, p <.01)and mathematics
anxiety (B = - .07, p <.01) variables have significantly predicted the mathematics achievement.
However automatic thoughts and self-esteem variables were not statistically significant predictors.
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Discussion and Conclusion

The results of this study revealed that math anxiety significantly explains the mathematics
achievement. Relationship or reciprocal determinism of anxiety and mathematics performance is
a matter on which there was consensus in the literature (Yenimez and Ozbey, 2006). Ashcraft
(2002) noted that lower math grades of students are not connected with only high math anxiety,
also inadequate math education causes high math anxiety. Besides, mathematics anxiety may be
linked to low self-esteem and impairment of working memory (Aschcraft and Krause, 2007).
There are many studies which found high math anxiety leads to low achievement (Aschraft, 2002;
Bozkurt, 2012; Dursun and Bindak, 2011; Yenilmez and Ozabaci, 2003; Yiicel and Kog, 2011).
Low math performance of Turkish students in OECD test cannot be explained independently of
their math anxiety (MEB, 2015).

In our study, we have found that self-efficacy beliefs variable is significant predictor of
mathematics performance. There are many studies in literature, which found a significant
relationship between mathematics achievement and academic self-efficacy (Hafner, 2008; Pajares
and Miller, 1994). According to Kotaman (2008); students with low self-efficacy escape from the
difficult tasks that require effort such as mathematics.

The results of this study indicated that gender variable explain the mathematics performance
significantly. This result was in favor of female students. Some studies in the literature (Abu-Hilal
etal.,, 2014; Hyde, Lindberg, Linn, Ellis and Williams, 2008), shows that male students have higher
self-esteem and more successful in math and science. However, many researchers (e.g. Nosek,
Banaji and Greenwald, 2002; Spencer, Steele and Quinn, 1999) argue that this difference between
the gender is due to stereotypes in society.

Results of this study showed that automatic thoughts and self-esteem variables were not
statistically significant predictors of math achievement. There are some studies showing that
negative automatic thoughts including the dysfunctional beliefs cause lower academic
achievement (House, 2006; Kapkiran, 2013). Also, some studies have revealed that mathematical
self-esteem was a stronger predictor of math achievement (Jones, Audley-Piotrowski and Kiefer,
2012).

There are some limitations of this study in terms of the method and sample. In further studies, to
make a more comprehensive assessment related to mathematics achievement could be planned
longitudinal or complicated studies. This topic may require interdisciplinary studies. Based on
results obtained from this kind of studies, mathematics education specialists and psychological
counselors can improve interdisciplinary cooperation and methods of interventio n.
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