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Oz

Olumsuz iklim kosullar1 ile birlikte asir1 otlatma
ve kirilgan ckosistemlerin tarim arazilerine
doniistiirilmesi  I¢ Anadolu'nun  kurak
bolgelerinde  arazi  bozulmalarina  neden
olmustur. Son 70 yildir, kumul
agaclandirmalari, toprak koruma ve erozyon
kontrol ~ ¢alismalart  nedeniyle  Tirkiye
ormancilart  kurak saha  agaclandirmalari
konusunda onemli tecriibeler edinmistir. Kurak
sahalarda kullanilan baslica ibreli tiirleri Toros
sediri  (Cedrus libani), sarigam (Pinus.
sylvestris), karagam (Pinus nigra), kizilgam
(Pinus brutia), servi (Cupressaceae spp.) ve
Arizona servisidir (Cupressus arizonica). En ¢ok
kullanilan  yaprakli tiirler yalanci akasya
(Robinia pseudoacacia), kokaraga¢ (Ailanthus
altissima), dar yaprakli disbudak (Fraxinus
angustifolia), badem (Prunus amygdalus), ve
igdedir (Elacagnus angustifolia). Bu tiirlerden
kizilgam ve Arizona servisi vadi tabanlarindan
1200 m ye kadar olan yiikseltilerde, sarigam
1300 -1700 metreler arasi, yalanci akasya,
kokaragag, disbudak ve igde ise kurak taban
arazilerde ve dere iglerinde iyi gelisim
gostermektedir. Simdiye kadar elde edilen
sonuglar ya dikilen fidanlarin tiirlerine ya da
orijinlerine yorumlanmigtir. Tahrip edilmis bitki
ortiislinii ve toprak verimliligini restore edecek
olan agaclandirma basarilarini arttirmak igin
tim  siiregleri  kapsayan yeni  deneme
calismalarina ihtiyag duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Agaglandirma, Kurak
sahalar, Ic Anadolu, Restorasyon

SAHIN?

Abstract

Unfavorable climatic conditions and anthropogenic
factors such as conversion of marginal pastures into
agricultural land and overgrazing, have generated and
amplified degradation of arid zones in the Central
Anatolian Region of Turkey. In the last 70 years,
foresters working in Turkey on sand dunes, soil
protection and erosion control measures have acquired
considerable knowledge about arid zone afforestation.
The main conifer species used in aridalands are cedar
(Cedrus libani), scotch pine (Pinus. sylvestris), black
pine (Pinus nigra), Turkish pine (Pinus brutia),
Cupressaceae spp., Arizona cypress (Cupressus
arizonica). The main broad leaves are consist of black
locust (Robinia pseudoacacia), tree of heaven
(Ailanthus altissima), narrow-leafed ash (Fraxinus
angustifolia), maple (Acer spp.), Almond (Prunus
amygdalus) and Russian olive (Elaeagnus angustifolia).
Among these species, Turkish pine and Arizona
cypress do well from the bottomland up to 1200 m
elevation. Above 1200 m. Scotch pine do well above
1300 m elevation up to 1700 m. Black locust, tree of
heaven, ash and Russian olive are successful in drier
bottomlands and riparian zones. The results that have
been obtained so far are limited to interpretations made
about the species of the planted seedlings and their
origin. In order to accelerate the process of successful
tree establishment so as to restore the vegetation that
has been destroyed and improve soil fertility in these
regions, there is a need for new experimental studies.
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1. Giris

Yiizol¢iimiiniin 2/3’1 kurak ve yarikurak iklim kusaginda yer alan Tiirkiye ve i¢inde
bulundugu Ortadogu ve Akdeniz havzasi ciddi kuraklik ve ¢ollesme tehdidi altindadir
(Thirgood, 1981; Dogan, 2011). Olumsuz iklim ve toprak kosullari I¢ Anadolu Bélgesi’nde
dogal bitki Ortiisiiniin step (bozkir) olarak sekillenmesine neden olmustur. Fakat dogal
stebin disinda asil olumsuzluklar insan kaynakli olarak ortaya ¢ikmigtir. Tarih boyunca
insanlarin gesitli sebeplerle bitki ortlistinii tahrip etmesi sonucu Anadolu’nun ortasinda yer

alan dogal step alanlar1 giderek genislemistir (Sekil 1).

Sekil 1. Emirgazi (Karacadag) civarinda tahrip olmus bitki ortiisii

Ozellikle son 50 yilda hizl1 niifus artis1 ve tikketim aliskanliklarindaki degisim dogal
alanlarin tarim arazilerine doniistliriilmesine neden olmus ve meralar iizerindeki baskiy1
arttirmistir.  Genis diizliikklerde koruyucu bitki Ortiisiinii kaybeden {sttoprak siddetli
rlizgarlarla uzun mesafelere savrulmugtur. Bélgede son 70 yildir Orman Bakanligi, Toprak-
Su Genel Miudirliigii (Miilga), Askeriye, Belediyeler ve 0zel sirketler tarafindan farkli
amaglar icin gerceklestirilen Onemli agaglandirma ¢aligmalart bulunmaktadir. Bu
calismalarin ¢ogu hem emek yogun pahali ¢aligmalardir hem de fidanlarin tutma oram
diger bolgelerdeki agaglandirma calismalarina gore diistiktiir (Caliskan ve Boydak, 2017;
Arslan, 2018, Yildiz ve ark., 2018). Bu nedenle yapilan c¢aligmalarda basarili sahalar
milyonlarca hektarlik potansiyel alan i¢inde oldukg¢a sinirli kalmaktadir (Arslan, 2018,
Yildiz ve ark., 2018). Dolayisiyla toprak koruma ve bozulan arazilerin restorasyonu Ig
Anadolu Bolgesi i¢in 6nemli bir yer tutmakta ve Céllesme ile Miicadele Stratejisi ve Eylem
Planr’nin vizyon ve misyonunda da kurakliktan etkilenen bu arazilerin iyilestirilmesi

hedeflenmektedir (Arslan, 2018).



2. i¢ Anadolu’da iklim ve Toprak Yapisi

2.1. iklim

I¢ Anadolu Bélgesi hem diinyada ¢ol biyomlarmin oldugu 30. enlemlere cografik
konum olarak yakin hem de giineyden Toroslar ile kuzeyden de Karadeniz daglariyla
cevrilerek yagmur golgesinde kalmaktadir. Ayrica Kuzey Afrika ve Arap ¢ollerinden gelen
karasal tropik hava akimlar1 6zellikle yaz aylarinda bolgede uzun siireli kuru ve sicak iklim
kosullarinin olusmasina neden olmaktadir. Genis diizliikklerde etkin olan siddetli riizgarlar
da buharlagsmayi ve dolayisiyla nem ag¢igini daha da arttirmaktadir.

Etkin karasal iklim, biiylime sezonu boyunca nem agigina neden olmaktadir
(Ozyuvaci, 1999; Atalay, 2002). Ceylan ve ark. (2009) Tuz Gélii, Konya havzasinm 300
mm civarinda toplam yillik yagis ve 11 °C ortalama sicaklikla Tiirkiye’nin en kurak
sahalarma sahip oldugunu belirtmekte ve bolgeyi “cok kurak” sinifinda nitelendirmektedir.
Eskisehir’den Aksaray’a kadar meteoroloji istasyonlarinin son 60 yillik verilerine gore

bolgede mayistan ekime kadar su a¢1g1 goriilmektedir (Sekil 2. a, b, ¢ ve d).
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Sekil 2. Aksaray (a), Eregli (b), Konya (¢), Eskisehir (d) meteroroloji istasyonu verilerine

gore bolgenin Thornthwaite su bilancosu
2.2.  Jeoloji ve Toprak Yapisi

Ic Anadolu Bélgesi Kuzey Anadolu daglar1 ve giineyde Toros daglar ile cevrili bir
canak durumundadir. Tuz Golii civarinda 925 m; Konya havzasinda 1000 m civarindan
baslayan yiikselti, dag siralarinda 2000 m’nin iizerine ¢ikmaktadir. I¢ Anadolu kapali
havzasi {¢iincii jeolojik zamanin son bolimii olan pliyosende (5.32 my6-1.81 myd) sig
goller ile kaplanmis ve bu ¢okiintiilerde killi ve kiregli lakustrin malzeme milyonlarca yil
birikmistir. Miyosen ile pliyosen boliimlerde yogun volkanizma olaylari sonucu ¢ikan
malzemeler de yer yer gol tabanindaki bu lakustrinlere karigmistir. Goliin kurumasi sonucu
da, toprak yapisi volkano-sedimenter malzemeleri igeren ve genis diizliiklerden olusan Tuz
Golu ve Konya ovalari ortaya ¢ikmistir. Jeolojik olusumlar bakimindan cesitlilik arzeden
bolgede yaygin olarak kirectasi, marn, kiltasi, konglomera, kumtas1 ve jips olusumlarina
rastlanmaktadir (Tungdilek, 1987; Kapur ve ark., 2002; KHGM, 2005). FAO WRB
siniflandirmasina gore kahverengi topraklarin Calcisol, intrazonal tapraklar regosol, jipsli
topraklar Gypsisol, tuzlu topraklar Solonchak, alkali topraklar Solonetsz ve si1g topraklar
ise leptosol olarak ifade edilmektedir.

Bozkir ortiisii altinda B horizonunda kire¢ birikiminin yer aldig1 kahverengi topraklar
hakimdir. Platolar {izerinde yagisin biraz arttig1 ve kurak¢il orman Ortiisii ve antropojen
bozkir alanlarinda kire¢ birikim katmani, B horizonun altlarina dogru inmistir. Konya
ovasinda eski Konya gdliiniin kumlu milli malzemelerini igeren aliiviyal topraklar ile
egimli arazilerde topraklarin asindigi yerlerde anamateryalin 6zelligini belirgin olarak

yansitan intrazonal topraklar yaygindir. Iklim ile birlikte toprak gelisiminin zayif olmasi



sonucu topragin su depolama kapasitesi zayiftir. Aksaray, Incesu, Karapmar, Sazlipinar
bolgesinde toprak yapist ilk 20 cm’de killi balgiktan killi yapiya kadar degismekte ve
yiiksek oranda kire¢ igermektedir (Yildiz ve ark., 2017;2018).

Yagisin ve biyolojik aktivitenin azligina ilaveten sahalarin siirekli erozyon etkisinde
kalmasindan dolay:1 toprak siirekli olarak erken gelisme sathasinda tutulmaktadir (geng
topraklar). Bu nedenle tekstiir, renk, horizon olusumu iizerinde anamateryalin etkisi baskin
olarak goriilmektedir. Kurak donemlerde ufak taneli ve gevsek topraklar tamamiyla
kuruyarak bir toz kitlesine doniismektedir. Bu kuru ve ayn1 zamanda gevsek olan materyal
riizgarlarla kolaylikla harekete gegcirilerek uzun mesafelere tasinmaktadir. Bu nedenle i¢
Anadolu Bolgesi’nin yaklasik yarisi riizgar ve su erozyonunun etkisi altindadir (Yildiz ve

ark., 2017; 2018; Sekil 3).

Sekil 3. ¢ Anadolu Hasan Dag yakinlarinda toprak yapisi

Yildiz ve ark. (2014, 2015a, b) yoredeki sahalarin ¢ogunda topraklarin 70-80 cm
derinliginde sert ve gecirimsiz tabakalar (hardpan) olusturdugunu ve bu nedenle yapilan
biitiin agaclandirma calismalarinda alt toprak islemesinin agaclandirma ¢aligmalarinin en

onemli parcasi oldugunu vurgulamaktadir.

2.3. Bitki Ortiisii ve Tahrip

S1g toprak ve kurak gegen uzun yaz mevsimleri bu sahalarda dogal bitki ortiisiiniin
Artemisia (yavsan) stebi olarak sekillenmesine neden olmustur. Fakat dogal stebin diginda
as1l olumsuzluklar insan kaynakli olarak ortaya ¢ikmistir. Yaklasik 4000 y1l 6ncesine kadar
Anadolu’nun ortasinda yer alan dogal step alanlar1 daha dar bir bolgeyi kapsamakta iken,
insanlarin ¢esitli sebeplerle bitki Ortiislinii tahrip etmesi sonucu step sinirlari giderek
genislemistir. Cepel’in  (1995) iddiasna goére M.O. 10 bin yillarinda Anadolu

yarimadasinda step oram1 % 17 civarinda iken bugiin bu oran % 35’e¢ ¢iktigim



bildirmektedir. I¢ Anadolu bozkirinda genelde kamefit (kisa boylu ¢ali ve otlar),
hemikriptofit (otsu bitkiler) ve geofit (soganli bitkiler) den olan Artemisia trapons
(yavsan), Thymus squarrosus (kekik), Festuca valensiaca (yumak) gibi otsu tiirler ile
Prunus spinosa (¢akal erigi), Jasminum fruticans (vasemin), Amygdalus orientalis (yabani
badem), Capparis sicula (kebere), Astragalus (geven), Acantholimon (¢oban yastigi),
Genista (katir tirnagy), Alhagi(devedikeni)gibi kurakliga cok dayanikli, kok sistemi ¢ok
derine giden yastik seklinde dikenli ¢ali tiirleri yaygindir (Tuncdilek, 1987; Atalay, 2002;
Ozhatay ve ark., 2003).

Kurak ve yari-kurak i¢ Anadolu’nun sorunlu sahalarinda uzun yillar otlatma ve tarim
gibi faaliyetler sonucu sahalardaki bu ciliz bitki ortiisii de dnemli 6l¢iide tahrip edilmistir.
Yaz kurakligindan dolay: bitki ortiisiiniin bozkir oldugu genis I¢ Anadolu diizliiklerinde
kiigiikbas hayvanciligi, tarih boyunca en énemli gegim kaynagi olmustur. Istatistiklere gore
Tirkiye’de 1956 yilinda 50 milyon koyun ve keci (niifusun yaklagik iki kati)
bulunmaktadir (Birand, 1961; Avcioglu, 1979; Cetik, 1985). Koyun ve keci gibi kiigiikbas
hayvanlarin yaptig1 yogun otlama sonucu hassas bitkilerin toprakiistii kisimlar1 yenilmekte
ayrica toprak ¢ignenmeye bagli olarak sikigmakta, havalanma ve kok gelisimi olumsuz
etkilemektedir (Sekil 4). Tahrip sonucu bir taraftan topragi tutan yer Ortiiciiler 6nemli
oranda ortadan kalkarken, geriye kalan bitki kompozisyonu da degismektedir. Ornegin, i¢
Anadolu’nun bozkir alanlarinda hayvanlarin sevmedikleri Noea spinosissima, Eryngium

campestre, Peganum harmala, Euphorbia tinctoria, Centaurea squarrosa, Cousinia

birandiana, Alhagi camelorum, Eromostachys macrophylla gibi otlar sahada baskin hale
gelmistir (Birand, 1961; Atalay, 2002; Sekil 4).

Sekil 4. ic Anadolu Aksaray-Konya civari yogun otlatma yapilan sahalardan bitki ortiisii
ve arazinin genel goriinimii



Yoredeki bir diger tahrip unsuru da marjinal sahalarin kontrolsiiz bir sekilde tarima
acilmasidir. Ozellikle 1950’lerde traktdr sayisinin hizla artmastyla, riizgarm siirekli estigi
diiz ya da hafif dalgali steplerde dogal bitki Ortiisiiniin tarima agilmasi durumu daha da
kotiilestirmistir. Tavsanoglu (1976), 1958 yilinda kurak ve cok riizgarli gecen ilkbahar
aylarinda Konya-Karapinar ilgesi’ni toza ve kuma bogan can ve mal kaybina neden olan
kum firtinalarinin oldugunu belirtmektedir. Giderek artan bu firtinalar nedeniyle devletin
farkli kurumlar1 ¢esitli Onlemler iizerinde calismistir. Bu amagla 1960’larin basinda
Toprak-Su Arastirma Merkezi’nce Karapmar’da kumul durdurma ¢alismalarina

baslanmustir.

2.4.  Agaclandirma Calismalar

Tiirkiye’de ekosistem restorasyonu caligmalarinda genelde bitkiyi, hatta agaci esas
alan anlayis baskindir. Erozyon kontrol amagli 1950 yilindan bu yana 6.5 milyon hektar
saha etiid edilmis ve projelendirilmis olup, bu sahalarin % 85’inde ¢alisma yapilmigtir

(Anonim, 2015; Sekil 5).

Sekil 5. I¢ Anadolu Bélgesi’nde (Tuz Golii, Konya Havzasi ) ibreli (Toros sediri) ve
karisik yaprakli tiir agaclandirmalari

Tiirkiye’de ¢ollesme sorununun en siddetli yasandig1 bolge Konya Karapinar yoresi
olup, 1960’larda yaklasitk 180 000 hektar sahada baglatilan erozyonu Onleme
caligmalarinda onemli mesafeler katedilmistir (Palta ve ark., 2011). Toprak-Su Arastirma
Merkezince Karapmar’da kumul durdurma caligmalarina baslanmasi ve daha sonra
Agaclandirma ve Erozyon Kontrolu Genel Miidiirliigli'niin de kurulmasiyla, Tiirkiye
ormancilart son 50 yilda kumul tespit, toprak koruma ve erozyon kontrolii amagli kurak

bolge agaclandirmalarinda 6nemli tecriibeler kazanmustir (Sekil 6).



Sekil 6. Karapinar’da baslatilan kumul tespit ve erozyon kontrolii ¢aligmalari (a, b) ve 60
yil sonrasi (c, d)

Bolgede farkli yorelerde erozyon kontrolii, yesil kusak olusturma, vb. amagli 6nemli
agaglandirma sahalar1 kurulmustur (Sekil 7; Cizelge 1). Fakat kurak ve yarikurak
alanlarda, hala agaglandirma veya bitkilendirme yapilabilecek (erozyon kontrolii amagli)

yaklasik bir milyon hektar saha oldugu diistintilmektedir.

Sekil 7. Tuzgolii ve Konya havzasindaki 6nemli agaglandirma sahalarisahalarinin konumu



i iice Saha Ad1 Faaliyet Alam | Rakim | Uygulayia | Tiirler
(Ha) | (m)
Eskisehir | Tepebast Porsop Agaglandirma 850 992 OGM Karagam, sedir, y. akasya, badem, digdudak, mahlep
Eskisehir | Sivrihisar Kaymaz Agaglandirma 650 1136 AGM+0OGM | Karagam, sedir, saricam, disbudak, y.akasya, badem
Eskisehir | Odunpazart | Kiravdan Agaglandirma 185 1068 AGM Karagam, sedir, ali¢, ahlat, mahlep, boz ardi¢, badem
Eskisehir | Mihaliggik | Belen-Cilbart Agaglandirma 1886 | 808 AGM Karagam, sedir, ali¢, ahlat, mahlep, boz ardi¢, badem
Eskigehir | Mihaliggik | Yunusemre Agaglandirma 1216 | 895 OGM Sedir, karacam, ahlat, alig, mahlep, boz ardi¢, badem
Eskisehir | Odunpazart | Kanlipinar Agaglandirma 250 930 AGM Sedir, karagam, y.akasya
Eskisehir | Sivrihisar Babadat Agaclandirma 150 920 AGM Sedir, karagam
Eskigehir | Mahmudiye | Doganca Agaclandirma 250 938 AGM Sedir, karagam, boz ardi¢
Eskisehir | Inéni [nénii Agaglandirma 924 1093 AGM+0OGM | Karagam, sedir, mese, ardi¢, digbudak, mahlep, igde,
Eskisehir | Odunpazart | Kocakir Agaglandirma 1000 | 900 OGM Karagam, sedir, y.akasya
Eskisehir | Saricakaya | Mayislar Agaclandirma 600 280 AGM Kizilgam, fistikgami
Eskisehir | Tepebast Danisment Agaglandirma 880 1050 OGM Karagam, sedir, ahlat, ardi¢, ceviz, mahlep, badem,
Eskisehir | Tepebasi Mollaoglu Agaglandirma 236 960 OGM Karagam, sedir, ardig, mahlep, badem,
Eskisehir | Tepebasi Kizilinler Agaglandirma 48 906 AGM Karagam, sedir, ardig, badem, igde, y.akasya
Konya Emirgazi Emirgazi Agaglandirma 151 1150 OGM Badem, karacam, sarigam, m.servi, digsbudak, mahlep, igde,
ailanthus
Konya Karapiar Meke Goli Agaglandirma 153 1000 Jandarma Badem, karacam, m.servi, digbudak, y. akasya, sedir
Konya Emirgazi Kutoren Agaglandirma 100 1200 OGM Karagam, igde, 1lgin
Konya Karatay Kizilcakuyu Agaglandirma 400 1100 OGM Sedir, karacam, y.akasya, ailanthus, mahlep,
Konya Meram Altmapa Agaclandirma 1000 | 1350 OGM Sedir, karacam, sarigam, ardi¢, mese, y. akasya, ailanthus, mahlep,
Konya Meram Loras Dag1 Agaglandirma 6489 | 1630 OGM Sedir, karacam, sarigam, ardig, mese, y.akasya, ailanthus, mahlep,
Konya Meram Bagirsak Bogaz1 | Agaclandirma 4900 | 1500 OGM Sedir, karagam, sarigam, ardig¢, mese, y.akasya, ailanthus, mahlep,
Konya Meram Kiziléren Agaglandirma 2418 | 1450 OGM Sedir, karacam, sarigam, ardi¢, mese, y.akasya, ailanthus, mahlep,
Konya Meram Meramdere Agaglandirma 1452 | 1550 OGM Sedir, karacam, sarigam, ardi¢, mese, y.akasya, ailanthus, mahlep,
Konya Beysehir Candir Agaglandirma 3040 | 1500 OGM Sedir, karacam, sarigam, ardi¢, mese, y.akasya, ailanthus, mahlep,
Konya Eregli Cayhan Agaclandirma 304 1425 OGM Sedir, karagcam, ardi¢, mese, y.akasya, ailanthus, mahlep,
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i iice Saha Ad1 Faaliyet Alam | Rakim | Uygulayia | Tiirler
(Ha) | (m)

Aksaray | Ortakdy Ekecik Agaglandirma 2000 | 1400 OGM Sedir, karagam, m.servi, ardig, saricam, badem, disbudak, mahlep,
akcaagac, y.akasya, ailanthus, ceviz

Aksaray | Merkez Yenipinar Agaglandirma 170 1650 OGM Sedir, karagam, m.servi, ardig, sarigam, badem, mese, disbudak,
mahlep, akcaagac, y.akasya, ailanthus, ceviz

Aksaray | Sariyahsi Yaylak Agaglandirma 250 1450 OGM Sedir, karacam, ardig, sarigam, badem, mese, digsbudak, mahlep,
akcaagac, y.akasya, ailanthus, ceviz

Aksaray | Sariyahsi Sipahiler Agaglandirma 170 1500 OGM Sedir, karacam, ardig, sarigam, badem, mese, disbudak, mahlep,
akcaagac, y.akasya, ailanthus, ceviz

Aksaray | Giilagag Nenezi Agaglandirma 140 1500 OGM Kizilgam, sedir, m.servi, karagam, badem, igde, disbudak, mahlep,
y.akasya, ailanthus,

Karaman | Ayranci Ambar Agaglandirma 300 1150 OGM Karagam, kizilcam, igde, badem, mahlep, mese, karagam

Karaman | Merkez Tagkale Agaglandirma 350 1500 OGM Sedir, karacam, ardi¢, badem, disbudak, mahlep, akcaagac,
y.akasya, ailanthus

Karaman | Merkez Medreselik Agaclandirma 350 1600 OGM Sedir, karacam, ardi¢, badem, disbudak, mahlep, akgaagac,
y.akasya, ailanthus

Eskisehir | Alpu Ozdenk-Biigdiiz | Erozyon Kontrol 1000 | 850 AGM+OGM | Toros sediri, karagam, badem, y.akasya

Eskisehir | Sivrihisar Pasakadin Erozyon Kontrol | 638 1140 AGM Karagam, sedir, badem, y.akasya, ailanthus, disdudak

Eskisehir | Sivrihisar Koltan Erozyon Kontrol | 80 880 AGM Karagam, sedir

Eskisehir | Tepebast Mollaoglu Erozyon Kontrol 255 960 OGM Karagam, sedir, ardig, mahlep, badem, igde,

Eskisehir | Tepebast Yesilkusak Erozyon Kontrol 626 1160 AGM Karagam, sedir, mahlep, y.akasya, ahlat,

Konya Karapinar Sazlipinar Erozyon Kontrol | 100 1000 OGM Karagam, digbudak, y.akasya, badem

Aksaray | Merkez Acipinar Erozyon Kontrol 1160 1050 OGM Kizilgam, sedir, m.servi, sarigam, mazi, badem, igde, disbudak,
mahlep, y.akasya, ailanthus, gladitschia

Aksaray | Merkez Sarayhan Erozyon Kontrol | 630 1050 OGM Kizilgam, sedir, m.servi, karagam, mazi, badem, igde, disbudak,
mahlep, y.akasya, ailanthus, gladitschia

Aksaray | Merkez Topakkaya Erozyon Kontrol | 350 1050 OGM Kizilgam, sedir, m.servi, badem, igde, digbudak, mahlep, y.akasya,
ailanthus, gladitschia

Aksaray | Merkez Incesu Erozyon Kontrol 320 1000 OGM Kizilgam, sedir, m.servi, badem, igde, disbudak, mahlep, y.akasya,
ailanthus, gladitschia

Aksaray | Merkez Sapmaz Erozyon Kontrol | 100 1050 OGM Kizilgam, sedir, m.servi, badem, igde, disbudak, mahlep, y.akasya,

ailanthus,
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i iice Saha Ad1 Faaliyet Alam | Rakim | Uygulayia | Tiirler
(Ha) | (m)

Aksaray | Merkez Baymus Erozyon Kontrol 260 1050 OGM Kizilgam, sedir, m.servi, badem, igde, disbudak, mahlep, y.akasya,
ailanthus,

Aksaray | Merkez Boyali Erozyon Kontrol 420 1200 OGM Kizilgam, sedir, m.servi, karagam, badem, igde, digbudak, mahlep,
y.akasya, ailanthus,

Aksaray | Merkez Hicip Erozyon Kontrol 1665 | 1100 OGM Kizilgam, sedir, m.servi, karagam, badem, igde, disbudak, mahlep,
y.akasya, ailanthus, atriplex, 1lgin

Karaman | Merkez Akgasehir Erozyon Kontrol 1830 | 1200 OGM Sedir, karacam, ardi¢, badem, disbudak, mahlep, ak¢aagac,
y.akasya, ailanthus

Eskisehir | Odunpazar1 | Dogankaya Rehabilitasyon 96 1033 AGM Karagam, sedir, ardig, ceviz, mahlep, badem, igde,

Karaman | Merkez Yesildere - Riizgar Erozyonu | 140 1040 OGM Sedir, karacam, ardig, kizilgam, badem, disbudak, mahlep,

Suduragi akcaagac, y.akasya, ailanthus, mese
Konya Karapinar Karapiar Yesil Kugak 100 1000 Toprak Su Kokaragag, karagam, mahlep, y. akasya ve diger yp

Agaclandirma; Calisilan sahalarin yaklagik % 80’1 iiretim ormani1 kurmaya uygun olan sahalarda yapilan ¢aligmalari, Erozyon kontrol; Oyuntu erozyonunun yaygin oldugu
yamag¢ arazilerinde yapilan ¢aligmalari, Riizgar erozyonu; Genis diizliiklerde riizgar erozyonunun etkisi altindaki sahalarda yapilan ¢aligmalari, Yesil Kusak; yerlesim
yerlerinin yakinlarinda yapilan ¢alismalari, Rehabilitasyon; Orman yapisi bozulan ve ekosistem hizmetlerinde azalma goriilen orman arazilerinde yapilan ¢alismalar: ifade

etmektedir.
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2.4.1. Agaclandirmada Uygulama Siireci

Agaglandirma c¢alismalar1 kapsaminda, endiistriyel amacgh agaglandirmalarin yani
stra, yesil kusak, erozyon kontrolii, rehabilitasyon, karayolu aga¢landirmasi, bal ormant,
0zel agaclandirma, gelir getirici tlir agaclandirmalari, sehir i¢i okul, cami ve mezarlik
agaclandirmalar1 ve hatira ormani ¢alismalar yapilmaktadir. i¢ Anadolu’da, Akdeniz ve
Ege bolgelerine gore daha az miktarda 6zel agaglandirma sahasi bulunmaktadir. Ozel
agaclandirma caligsmalar1 sahislar veya firmalar, koy tiizel kisilikleri ve belediyelerden
gelen talepler dogrultusunda, toprak ve su ozelliklerinin durumuna gore, daha ¢ok asili
ceviz, asili badem (Prunus amygdalus), karagam (Pinus nigra) ve Toros sediri (Cedrus
libani) tiirleri ile yapilmaktadir. Yapilan 6zel agaclandirma ¢alismalari, belirli bolgelerde

olmay1p, toprak ve yetisme ortami kosullarinin uygun goriildiigii yerlerde yapilmaktadir.

2.4.2. Saha Tahsisi

Konya kapal1 havzasinda orman alani, sadece dag yamaclarindaki kisith alanlarda ve
agaclandirma yapilan alanlarda bulunmaktadir (Sekil 8). Dolayisiyla yeni agaglandirmalar

i¢in sahalarin baska kullanim alanlarindan tahsis edilmesi gerekmektedir.

Sekil 8. Karacadag’in kuzey yamacinda dogal orman ortiisii

Sahalar hazine arazilerinden veya mera alanlarindan vasif degisikligi ile
agaclandirilmak iizere tahsis edilmektedir. Hazine arazilerinden tahsis islemleri daha kolay

iken mera vasfindaki arazilerde, 6nce sahanin mera vasfinin kaldirilip, hazine adina tescili
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daha sonra bu tasinmazin agaclandirilmak iizere Orman Genel Miidiirliigii'ne (OGM)
tahsisi yapilmaktadir. Agacglandirilacak saha etiitleri, etiit proje bagmiihendisligi tarafindan
yapilmaktadir. Bu birimin olmadigi ya da yetersiz kaldigi yerlerde, orman isletme
miidiirliiklerindeki agaclandirma ve toprak muhafaza sefi veya ilgili orman isletme sefi
arazi etiidiinii yapmaktadir. Proje sahasinin bulundugu koydeki saha, koy muhtar ile
birlikte gezilerek, ne gibi calismalarin yapilacagi kendisine izah edilmektedir. Muhtarin da
koy adina talep ve istekleri alinarak, uygun goriilenler degerlendirilmektedir (hayvan gecis
yolu talebi, yolun genisligi ve gilizergah1 vb.). Sahada hangi amacgla agaglandirma
yapilacagi (yesillendirme, rekreasyon, erozyon kontrolii-toprak muhafaza, rehabilitasyon,
mera, sel kontrolii, riizgdr erozyonu Onleme vb.) etiit ¢aligmalar1 sonucunda
kararlastirilmaktadir. Sahanin biiyiikligi ve idarenin yillik programlari dogrultusunda,
tesis calismalari tamamlanmaktadir. Yil icinde toprak ve alt yapi hazirligi bitirilen
alanlarin; koruma, fidan dikimi—tohum ekimi ve bakim ¢aligmalar1 yapilmaktadir.
Agaclandirma tamamen bitmese de ¢alismalar kisim kisim devam etmektedir. isci giicii ile
yapilan calismalar (arazi hazirligi, fidan dikimi ve bakim caligmalar1 vb.) yeterli is giicii
varsa Oncelikle orman koyliisii ve kooperatiflerine yaptirilmaktadir. Herhangi bir talep
olmamast halinde ise ihale usulii uygulanmaktadir. Makine giicii ile yapilan ¢alismalarda
ise Oncelik kooperatiflere verilmekte olup, talep olmamasi halinde ise ihaleye

¢ikilmaktadir.

2.4.3. Arazi Hazirhg

Sahada, etiit ve projenin yapilmasi asamasinda, sahay1 temsil edebilecek noktalardan
her 10-25 hektarda bir adet toprak g¢ukuru agilarak, profil incelenmekte ve toprak analizi
icin Ornekler alinmaktadir. Laboratuvarda toprak orneklerinde rutin olarak tekstiir (kum,
toz ve kil orani), pH, toplam kire¢, organik madde ve elektriki iletkenlik analizleri
yapilmakta, talep edilmesi durumunda topragin diger fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
bakilabilmektedir. Yapilan arazi etiidii ve toprak analiz sonuglarina gére sahada yapilacak
caligmalara ait proje hazirlanmaktadir. Saha hazirlig1 yapilirken, toprak ozelliklerine ve
sahanin hangi amaca hizmet edecegine bagli olarak toprak islemesi yapilmaktadir.
Gegmiste % 40 egimin iizerindeki sahalarda is¢i giicli ile toprak isleme yapilirken, bu
yontem yavag yavas terkedilmeye baslanmistir. Giliniimiizde is¢i giicli daha ¢ok badem,
zerdali gibi tiirlerde tohum ekimi amacl ekim cukurlarinin hazirlanmasinda ve erozyon,
heyelan ve kayma riski olan yamaglarin saglamlastirilmast amagli tesislerde

kullanilmaktadir (Sekil 9).
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Sekil 9. ¢ Anadolu bdlgesinde isgiicii ile toprak islemesi (Acipinar)

% 0-40 meyil grubunda bulunan sahalarda, arazi hazirligi i¢in genelde paletli traktor
+ riperle 60-80 cm derinliginde alt-toprak islemesi uygulanmaktadir. Alt toprak
islemesinden sonra genellikle 4 x 4 lastik tekerlekli traktor + 2 soklu riper pulluk ile
tesviye egrilerine paralel olarak 35-45 cm derinliginde, 80-100 cm genisliginde gradoni
teraslar halinde iist toprak islemesi de yapilabilmektedir (Sekil 10). Paletle traktoriin

calisamayacagi kiiciik alanlarda ise ekskavator ile calisma tercih edilmektedir.

Sekil 10. i¢ Anadolu’da diisiik egimli arazilerde paletli ve lastik tekerlekli makinelerle alt
ve list toprak iselemesi

Egimin % 40’1 iizerine ¢iktig1 erozyon kontrolli amagli yapilan ¢aligmalarda ise en
az 24 Hp giiclinde, aks genisligi en fazla 200 cm olan paletli veya lastik tekerlekli daha
kiigiik boyutlu kazicilar (mini ekskavator) kullanilmaktadir (Sekil 11).
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Sekil 11. i¢ Anadolu’da egimli arazilerde toprak islemesi (Sol: Isci ile toprak isleme,
Sarayhan)

2.4.4. Fidan Dikimi — Tohum Ekimi

Simdiye kadar yorede en ¢ok kullanilan ibreli tiirler; Toros sediri (Cedrus libani),
karagam (Pinus nigra), saricam (Pinus sylvestris), kizilgam (Pinus brutia), mavi servi
(Cupressus arizonica), boz ardic (Juniperus excelsa) ve mazi (Thuja spp.) dir.
Yapraklilardan ise yalanci akasya (Robinia pseudoacacia), badem (Amygdalus ssp), kokar
agac (Ailanthus altissima), dar yaprakli-disbudak (Fraxinus angustifolia), ak¢aagac (Acer
ssp.), karaagac (Ulmus ssp.), mese (Quercus ssp.), igde (Elaeagnus angustifolia), gladigya
(Gladitschia spp.), tuz calisi, ebucehil calis1 (Calligonum polygonoides), 1lgin (Tamarix
ssp.), ahlat (Pyrus spp.), alig (Crataegus spp.), mahlep (Prunus mahaleb), zerdali
(Armeniaca spp.), yemisen (Crataegus), kusburnu (Rosa canina), karamuk (Berberis ssp.)
ve yabani (Prunus spp.) eriktir.

Agaglandirmada fidan dikimi agirlikli olmasina ragmen mese, badem, zerdali ve
karpelli sedir tohumlarinin da ekim yoluyla getirildigi sahalar bulunmaktadir. Badem ve

zerdali tiirlerinde tohum ekiminin basarisinin daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir.

2.4.5. Fidanhk

I¢c Anadolu sartlarinda kullanilan fidanlar, Orman Genel Miidiirliigiine bagli birimler
tarafindan, tohum mesceresi, tohum bahgesi ya da tohum toplama sahalarindan temin
edilmektedir. S6z konusu ¢alismalarda kullanilan fidanlarin tiretimi, agirlikli olarak Konya
ve Eskigsehir Orman Fidanlik Midiirliiklerince gergeklestirilmektedir. Tohumlarin
toplandig1 yer ile tohumdan elde edilen fidanlarin dikilecegi yerin iklim ve yetisme ortami
kosullarinin uyumlu olmasina dikkat edilmektedir. i¢ Anadolu sartlarinda yastiga ekilen

ibreli tiirlerin genelde yavas biiylimesi sebebiyle fidanlar, ¢iplak koklii olarak 2+0 yasindan
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Once sahaya sevk edilememektedir. Yaprakli agac ve cali tiirleri ise genellikle tohumdan,
yastiklara ekim yapilarak, c¢iplak kokli olarak dretilmektedir. Fidanlar, gelisim

durumlarina gore cogunlukla 1+0yasindabazen 2+0 yasinda sahayasevk edilmektedir.

2.4.6. Sahalarin Bakimi

Kurak gegen yillara gore degismekle birlikte ¢alisma yapilan sahalarda ortalama 3 yil
ot alma capa bakim calismasi ve 2-3 yil tamamlama c¢aligmasi yapilmaktadir. Yorede
orman Kkiiltiirlinlin olusmamas1 ve yore halkinin ge¢misten siire gelen basibos hayvan
otlatma aligkanlig1 sebebi ile agaclandirma sahalarinin etrafi dikenli tel-¢it ile korumaya
alimmaktadir (Sekil 12). Agaclandirma calismalar1 yapilirken; agaglandirilacak sahanin
hudutlar1 i¢inde kalan koylerin sinir ihtilaflar1 ve kdoyliilerin hayvanlarini yayacak
alanlarmin kisitlanmas1 sebebiyle agaclandirma g¢aligmalarina karsi ¢ikmasi, en ¢ok

karsilasilan sosyal problemlerdir.

Sekil 12. Agaclandirma yapilan sahalarin korunmasi

2.4.7. Cahsmalarin Basarisi

Sahalardan; taban araziler ile Tuz Golii’ne yaklastikca basar1 oran1 diigmekte; yagis
azlig1 sebebi ile daha kanaatkar olan badem (tohum ekimi), kizilgam, mavi servi, disbudak,
igde, tuz ¢alis1 gibi tiirlere agirlik verilmektedir. Her sahada farkli baki ve yiikseltilerde
verimi ve basariyr etkileyen alanlar bulunmakla birlikte, rakim yiikseldik¢e yagis
miktarinda az da olsa bir artig goriilmektedir. Sahalarda yapilan ¢alismalarda 2-3 hatta 4 yil
tamamlama yapilmaktadir.

Ic Anadolu’nun diize yakin sahalarinda Toros sedirinin iyi bir gelisim gdsterdigi
yapilan arastirma calismalariyla tespit edilmistir (Giiner ve ark., 2016; Karatas ve Ozkan,

2017). Kurak, tash ve s1g topraklarda boz ardi¢ fidanlarinin tutma basarisinin da yiiksek



17

oldugu goriilmiistiir. Toprak derinliginin yeterli oldugu, havadar, kumlu topraklar tizerinde,
yol sevlerinde yalanci akasya ve soforanin; killi kire¢li kurak mintikalarda ise badem ve
zerdali tohumu ekimi ¢alismalarinin daha basarili oldugu gézlemlenmistir. Bolgede en ¢ok
kullanilan ibreli tiirler Toros sediri, sarigam, karagcam, kizilgam, servi ve Arizona servisidir.
En ¢ok kullanilan yaprakli tiirler ise yalanci akasya, kokaragag, dar-yaprakli disbudak,
akcaagac, mahlep, gladigya, badem, sophora, karaaga¢ ve igdedir. Ayrica yer yer katir-
tirnagi, atripleks, ebucehil ve kapari gibi ¢alilar da kullanilmaktadir. Kizilgam ve Arizona
servisi taban arazilerden 1200 m yiikseltilere kadar basarilidir. Karagam, saricam ve sedir
1300 m’lerden sonra 1700 m’lere kadar olan yiikseltilerde daha basarili goriilmektedir.
Daha kurak olan taban arazilerde, yalanci akasya, kokaragag, disbudak, ak¢aagag, mahlep,
gladigya ve igde gibi yaprakli tiirlerin daha basarili oldugu gézlenmistir. Bu tiirler su
kenar (riparian) zonlarda da iyi bir gelisim gdstermektedir. Badem ve sophora tiirleri ise
alt-toprak islemesinin iyi yapildig1 taban araziler ile yamag arazilerde iyi bir gelisime
sahiptir. Ahlat ve alig tiirleri de taban araziler ile yiiksek dag yamaglar1 disinda kalan orta
kusakta daha basarili goriilmektedir. Katir-tirnagi, ebucehil, atripleks ve kapari tiirleri de

yiiksek dag yamaglar1 disindaki sahalarda yapilan agaclandirma sahalarinda basarilidir.

3. Sonug¢ ve Oneriler

Bu calismadan elde edilen sonuglar, genelde uygulama projelerininin goézlemlerine
dayanmakta olup uygun bir deneme desenine dayali, veriler olduk¢a sinirhidir. Ayrica
yapilan caligmalarin genel olarak aga¢ ve/veya toprak-listii odakli olmasi, elde edilen
sonuglarin sadece kullanilan tiir, sulama veya orijinle ac¢iklanmasini da beraberinde
getirmigtir. Diger taraftan toprak-alti karbon ve azot birikimi, pH degisimi, besin alimi, su
tutma kapasitesi, KDK vb. degiskenlerle ilgili yeterli veri toplanamamistir Sahalarin
verimliligi, topraklarin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri, kuraklik ve su stresi ile restorasyon
odakli calismaya dayali verilerde eksiklikler bulunmaktadir. Dolayisiyla sahalar ve tiirler
ile ilgili olarak, 6zellikle uzun vadeli yorumlar yapilirken dikkat edilmesi gerekmektedir.

Diger bolgelerin aksine bu bolgelerde bitki yetismesi agisindan ¢ogu zaman birden
fazla olumsuz degiskenin etkilesimiyle karsilasiimaktadir. Ornegin kuraklik, yiiksek kireg,
topragin diisiik organik madde ve besin igerigi, tuzluluk ve sodik 6zelliklerin birkagi ayni
sahada goriilebilmektedir. Dolayisiyla buradaki ¢aligmalarda sorunu tek bir uygulama ile
¢ozmek yerine, asama asama elde edilen verilerin bir sonraki c¢alismalara yon vermesi
seklinde olmas1 gerekmektedir. Ayrica agaclandirmanin ilk yillarinda tepe ¢atis1 kapalilig

olusana kadar mineral toprag: kisa siirede kapatan ve hizli1 doniistime sahip yer Ortiiciilerin
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kullanilmasi, topraktaki organik madde igerigini zenginlestirerek, pH’ya bagli koloidal
yiizeylerle tuzun etkisini azaltabilir.

Diger taraftan uzun yillardir yorede yapilan caligmalar ile koruma altina alinan farkl
yaslardaki agaclandirma sahalarinda hangi dogal tiirlerin geldigi, bitki kompozisyonu ve
toprak yapisinda belirli siirelerde ne kadar degisimler oldugunun belirlenmesi, ekosistem
restorasyonu acisindan onemlidir. Elde edilecek veriler dogal yollarla sahaya gelen bitki
Ortiisiinilin, ekosistemin islevi ve hizmetleri konusunda istenilen diizeye gelip gelmediginin
belirlenmesine katki saglayacaktir.

Dolayisiyla bu tiir agaglandirma sahalarindaki bitki toplumlarinin gelisimi ve toprak
yapisindaki degisimin takip edilmesi, bozuk sahalarin restorasyonu c¢aligmalarinda
ozellikle genis capli uygulama projelerine yon vermesi acgisindan son derece Snemlidir.
Ayrica yoredeki calismalara yon verecek iyi kurgulanmis ve analiz edilmis arastirma

calismalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.
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