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Diinyada 5490 memeli tiirii yayilis gostermektedir. 1300 tiirle yarasalar toplam memelilerin yaklagik dortte birini
olusturmaktadir. Yarasalar beslenmek, tiinemek ve tiremek i¢in ¢ok farkli habitatlar1 ve ekosistemleri kullanabilirler.
Bu alanlarin en 6nemlilerinden biri ormanlardir. Ormanlar, yarasalarin kimi zaman tiineme ve barinma yeri iken,
kimi zaman da beslenme alanlaridir. Bu ¢alismada, ormanlarin yarasalar agisindan 6nemi ve yarasalarin ormanlarda
yasadiklar1 genel problemlere yonelik ¢6ziim dnerilerine vurgu yapilmak istenmistir. Tiirkiye’de yasayan 39 yarasa
tliriiniin 30’unun ormanla dogrudan veya dolayli yonden iliskili oldugu ifade edilmistir. Yarasalarin tiineme ve bes-
lenmeleriyle ilgili ¢caligmalar derlendiginde, Tiirkiye’de ormanla iliskisi tespit edilmis 30 yarasa tiiriinden 28’inin
ormanlari beslenme amagl kullandig1 kaydedilmistir. Ormanlarla iliskili oldugu ifade edilen bu 30 yarasa tiiriin-
den 15’inin ise ormanlari tiineme amagli kullandigi rapor edilmistir. Yarasalarin ormanlarda yasl agaglari, gevsek
kabuk arkalarini, bazi kus yuvalarini, devrilmis agac kitiiklerini, gesitli dogal siireglerle olusmus agag yariklarini,
kovuklarini ve bosluklarini tercih ettigi bilinmektedir. Yarasalarin yasamast muhtemel olan ormanlik alanlarda 1s1k
tuzaklari, dedektorler ve aglar kullanilarak teshisleri yapilabilmektedir. Ayrica yarasalara takilan izleme cihazlari
ile orman icerisinde hangi alanlar1 tiineme ve beslenme amaciyla tercih ettikleri, mevsimsel olarak orman igerisin-
deki aktivitelerinin nasil oldugu da izlenebilmektedir. Orman alanlarinda bilingsiz ve kontrolsiiz aga¢ kesimleri,
cesitli nedenlere bagli gozlenen habitat pargalanmalari, orman yanginlari, boceklere yonelik kimyasal miicadele,
madencilik faaliyetleri ve riizgar tiirbinlerinin kurulmasi gibi insan faaliyetleri, ormani kullanan yarasalar: tehdit
etmektedir. Bu tarz olumsuz insan faaliyetlerinin dnlenebilmesi i¢in orman amenajman planlarina biyolojik gesitlilik
verilerinin entegrasyonu, boceklerle biyolojik miicadele, bilimsel odakli ¢evresel etki degerlendirme ¢alismalar1 ve
halkin bilinglendirilmesi gibi ¢caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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An evaluation on the relation of bat and forest

Abstract

There are 5490 mammal species in the world. Approximately one quarter of them are the bats. The bats use very dif-
ferent habitats to feed, roost and breed. One of the most important habitats, the forests are also used as roosting, rest-
ing, breeding and feeding places by bats. In this study, it is aimed to emphasize the importance of the forests for bats
and the conservation suggestions regarding the challenges that forests pose for bats. It was stated out that 30 out of 39
bat species in Turkey are directly or indirectly related to the forests. 28 of these 30 species use the forest for feeding
and 15 species of them use it as roosting places. It is known that the bats prefer aged trees, loose bark backs, some bird
nests, overturned tree logs, tree crevices, cavities and voids formed by various natural processes in the forests. The
light traps, detectors, sweep nets and the tracking devices are used to identify the bats and understand their feeding,
breeding, hibernation and roosting areas in the forests seasonally. The general threats against the bats in the forests
may be summarized as unconscious and uncontrolled tree cuttings, habitat fragmentations, forest fires, chemical pest
control, mining activities and establishment of wind turbines. Studies on integration of biological diversity data into
the forestry management plans, biological pest control, science-based environmental impact assessment, and public
awareness activities are required in order to prevent these problems.
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1. Giris 2300 tiiri ile kemiriciler en kalabalik takim1 olus-

turmaktadir (Wilson ve Reeder, 2005). Memeli
Diinyada 5490 memeli tiiri yayilis gostermek-  ginifinin tiir bakimindan en zengin ikinci takimi
tedir. Memelilerin icinde 32 familya ve yaklasik ise 18 familya, 197 cins ve yaklasik 1300 tiirii ile
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yarasalardir (Merrit, 2010; Richardson, 2011; Bog-
danowicz ve ark., 2014). Hayvanlar (Animalia) ale-
mine ait memeli (Mammalia) sinifi igindeki ger¢ek
ucus Ozelligi gosteren tek takim yarasalardir (Al-
bayrak, 1999). Tiirkiye’de biri Megachiroptera, 38’i
Microchiroptera altordosuna ait 39 yarasa tiirii ya-
yilis gostermektedir (Yorulmaz ve Arslan, 2016a;
Yorulmaz ve ark., 2016).

Yarasalar beslenmek, tiinemek ve tiremek i¢in farkl
habitat ve yapilar1 kullanabilirler. Bu habitatlardan
en onemlilerinden biri ormanlardir. Ormanlar ya-
rasalarin kimi zaman tiineme ve barinma yeri iken,
kimi zaman da beslenme alanlaridir. Orman i¢inde
bulunan yasl ve kovuga sahip agaclar pek ¢ok ya-
rasanin tiinemesi i¢in ideal ortamlar saglamaktadir.
Bu baglamda ormani tiinemek, iiremek ve/veya bes-
lenmek amaciyla kullandigi bilinen yarasalarin or-
man ve agaclarla iligkisinin bilinmesi ve Tiirkiye’de
ormancilik faaliyetlerinin bu bilgiye gore yonetil-
mesi glinlimiizde ekolojik ormanciligin 6nemli asa-
malarindan biri olacaktir. Bu ¢alisma ormancilik
faaliyetlerinde yarasalarin 6nemini, yonetiminin ve
izlenmesinin nasil olmasi gerektigini vurgulamak
amaciyla gerceklestirilmistir.

2. Yarasalar icin ormanlar

Yarasalarla ormanlar arasinda &nemli derecede
ylksek ve siireklilik arz eden bir iligki oldugu be-
lirtilmistir (Waldien ve Hayes, 2001). Tiirkiye’de
bulunan 39 yarasa tiiriinden 30’u ormani tiinemek
ya da avlanmak i¢in kullanmaktadir (Yorulmaz ve
ark., 2016). Tiirkiye’deki yarasalar beslenmek ama-
c1 ile 6zellikle gayirlar, sucul habitatlar ve orman-
lar1 tercih etmektedir. Orman alanlar1 kendilerine
Ozgii ekosistemleri ile yarasalar i¢in barinak ve
beslenme alani olmaktadir. Orman ekosistemle-
rinin gizemli tiirleri olan yarasalar orman i¢inde
var olan bocekleri tiikketmektedir. Boylece orman
icindeki zararli bdcek popiilasyonlarinin dengelen-
mesi saglanmaktadir. Yarasalar genellikle magara
tlirleri olarak bilinmektedir. Ancak ¢ogu yarasa
tlirii blitlin yasam1 boyunca ormana bagimlidir.
Yarasalarin korunmasi ve yonetimi yasam alanlar1
olan ormanlarin saglikli olmasina baglidir.

Yarasalar ormanlar1 agacglarda tiinemek, beslen-
mek ve avcilarindan kaginmak i¢in kullanmaktadir
(Taylor, 2006). Tiinekler yarasalar i¢in kritik 6nem
tasirlar, ¢linkii yarasalar bu tiinekleri kotii hava ko-
sullarindan ve potansiyel yirticilardan korunma,
ciftlesme yeri, blytime, kis uykusunu gegirme,
besinleri sindirme ve diger bireylerle sosyal olarak
etkilesim kurma faaliyetlerinde yogun olarak kul-
lanmaktadir (Anthony ve Kunz, 1977).
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2.1. Tiirkiye ormanlari

Tiirkiye, kuzeyde Sibirya fitocografik bdlgesi,
giliney ve batida Akdeniz fitocografik bolgesi ve
orta ve dogu Anadolu’da ise Iran-Turan fitocog-
rafik bolgesi bulundugundan zengin bir bitki ¢e-
sitliligine sahiptir (Eken ve ark., 2006). Bu durum
orman varligt ve orman ekosistem cesitliligine
de yansimaktadir. Bu nedenle birbirinden farkli
ozellikleri bulunan Tirkiye’deki orman ekosis-
temlerinin siirdiiriilebilir yonetiminin saglanmasi
da 6nemli bir konudur. Orman Genel Midurligi-
niin (OGM) 2015 yilinda hazirladigi Tiirkiyenin
Orman Varligi envanter verilerine gére ormanlik
alanlar, tilke alaninin yaklasik %28,6’sin1 kapla-
maktadir. Ayni raporda ormanlarin fonksiyonlari-
n1 ve alanlarini belirlemenin siirdiiriilebilir orman
yonetimi agisindan énem arz ettigi de ifade edil-
mistir (OGM, 2015). Bu gergevede, ekosistem yak-
lagimini, katilimciligi ve fonksiyonel planlamayi
esas alan “Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman
Amenajman Yonetmeligi” 05.02.2008 tarihli ve
26778 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yii-
riirlige konmusgtur. Bu yonetmelige gore; devlet
ormanlarinin isletme gayeleri, ulusal ormancilik
programi ¢erc¢evesinde, ormanlarin ekonomik,
ekolojik ve sosyokiiltiirel fonksiyonlar1 dikkate ali-
narak katilimcilik ve ekosistem tabanli fonksiyonel
planlama yaklasimi hedef alinarak Orman Genel
Midiirliigii tarafindan belirlenmekte, orman ame-
najman planlar1 hazirlanmakta ve uygulanmakta-
dir (OGM, 2015).

2.2. Yarasalarin ormanda beslenme stratejileri

Farkli viicut formundaki yarasalar, farkli hareket
ve ugus kabiliyetine sahiptir. Bu nedenle kullandik-
lar1 habitatlar degisiklik gostermektedir. Ornegin,
uzun kanatli yarasalar hizli olup daha uzaklara
ucabilme kabiliyetine sahip olduklarindan orman
iistiinden beslenmeyi tercih etmektedir. Buna kar-
sin, genis kanatli yarasalar ise yakin mesafeli ugar-
lar ve yiiksek manevra kabiliyetine sahip olduk-
larindan orman igerisinde beslenebilirler. Hiz ve
manevra kabiliyeti yliksek olan uzun ve genis ka-
natli yarasalar ise orman i¢i agikliklar, yollar ve or-
man sinirlarinda beslenebilirler (Neuweiler, 1990).

3. Tiirkiye’de bulunan yarasalarin tiineme ve
beslenme yerleri

Tiirkiye’de 5 familyaya bagli 39 tiir yarasa bulun-
maktadir. Bu yarasa tiirlerinin beslenme ve tiineme
yerleri bugiine kadar Tiirkiye yarasalar ile ilgili
yapilmig ¢aligmalar ve ayni tiirlerin habitat tercih-
leri ile ilgili yapilmis ¢aligmalar dikkate alinarak
degerlendirilmistir (Yorulmaz ve Arslan, 2016b).
Bu degerlendirmeler sonucunda Tiirkiye’deki 39



yarasanin %77’si tiineme ve beslenme i¢in orman
ekosistemini (Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3) tercih etmek-
tedir (Dietz ve ark., 2009; Yorulmaz ve ark., 2016b).

B Ormanla iliskisi olan yarasa tiirleri

® Ormanla iliskisi olmayan yarasa tiirleri

Sekil 1. Tirkiye’de yasayan 39 yarasa tiiriiniin
beslenme ve/veya tliineme amaciyla ormanlar: kullanma
orant

Figure 1. The distribution of 39 bat species in forests
for feeding and/or roosting in Turkey
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Sekil 2. Tiirkiye’de yagayan yarasa tiirlerinin tiineme
alanlarina gore dagilimi

Figure 2. The distribution of the preference of the
different roosting places of the bats in Turkey
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Sekil 3. Tiirkiye’deki yasayan yarasa tiirlerinin
beslenme alani tercihlerine gore sayisal dagilimi

Figure 3. The distribution of the preference of the
different feeding places of the bats in Turkey

33

4. Yarasalar icin potansiyel tiinek 6zellikleri

Bazi aragtirmacilar tiineme aktivitelerinin, yarasa
topluluklarinin ¢esitliligini etkiledigini (Humph-
rey, 1975), oyuklarin tahrip edilmesi ile birlikte
yarasa popiilasyonlarinda azalma oldugunu belirt-
mistir (Evelyn ve ark., 2004; Lunney ve ark., 1988).
Tiineklerin giindiiz ve gece boyunca veya kis
uykusu sirasinda kullanilmasinin yani sira, yirtici-
lardan ve ¢evre kosullarindan korunmanin bir yolu
olarak da tercih edildigi ifade edilmistir (O’Shea
ve Bogan, 2003). Buna ¢k olarak, beslenme alani
ile tiineme yeri arasindaki mesafenin kisaltilmasi
amaciyla orman i¢inde beslenen pek ¢ok yarasa
tirii de agacglar1 tiineme amacglh kullanmaktadir
(Speakman ve Thomas, 2003). Yarasalar, agaglarin
iizerindeki aga¢ bosluklarini, agagkakan gibi kus-
larin agtiklar1 delikleri, dogal ¢iiriime ile olusan
catlaklari, kismen ayrilmis kabuklarin gevsek
kabuk altlarini, yildirim ¢arpmasi gibi dogal sii-
reglerle olusabilen yariklar: tiineme amaciyla kul-
lanabilmektedir (Jackson, 2015) (Sekil 4). Ayrica
yarasalar, yonlerini bulmak, avcilardan ve tehli-
keli hava kosullarindan korunmak i¢in de agag-
lar1 kullanabilirler. Tiineme agaglarinin mevcut
agaclardan ¢ok daha uzun boylu agaclar oldugu
tespit edilmistir (Brigham ve ark., 2002; Evelyn ve
ark., 2004; Vonhof ve ark., 2004).

5. Ormanlarda yarasalar nasil tespit edilmektedir?

Ormanlari ¢esitli amaclarla kullanan yarasa tiirle-
rinin uzun vadeli korunmasini saglamak amaciyla
izleme ¢alismalarinin yapilmast 6nemlidir. Genel
olarak ormanlarda yasayan yarasalar1 izlerken ¢a-
lisilacak alanin cografi konumu, iklimsel 6zellik-
leri (y1l i¢inde ortalama sicaklik-nem-riizgar degi-
simleri, en sicak ve soguk aylar, yillik yagis vb.),
su kaynaklarina olan mesafesi, yiiz 6l¢imii, bolge-
nin bitki ortiisii, megcere yapisi, igne yaprakli ya
da karisik olmast vb.) belirlenerek galisilacak alan
paftalara ayrilmaktadir. Her bir paftada 6rnekleme
islemleri gerceklestirilir. Calisilacak ekipmanlar
ornekleme metoduna uygun bir sekilde tespit edi-
lir. Bu ekipmanlar, ultrasonik dedektorler, halka-
lar, radyo vericileri, ¢esitli gozenek araligina sahip
aglar, ultraviyole 1siklar, yarasa kutulari, eldiven ve
fener olarak siralanabilir. Ornekleme metodu, kul-
lanilacak ekipmanlar ve is akiginin belirlenmesinin
ardindan genellikle yarasalarin aktif oldugu do-
nemlerde (cogunlukla May1s-Ekim aylar1 arasinda)
ornekleme c¢alismalarina baslanilmaktadir (Kunz
ve ark., 1996; Taylor, 2006; Tillion ve ark.,2016).
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Catlak Dal Ayrimlar1
Tiinek Olarak
Kullanilabilir

Gevsek Agag
Kabuklarmin Arkasi

Agac Bosluklari

Govdenin I¢indeki
Oyukta Kis Uykusu

Yogun Sarmasgiklarin
Arkasi

Sekil 4. Yarasalarin agaglar1 kullanimina iligkin genel bir 6zet
Figure 4. A summary of bats’ tree use
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Agacin govdesine dogru
acik ugus yolu var mi1 ?

Evet

Agagta belirgin catlaklar Yarasa tiineme
oyuklar var m1 ? potansiyeli diisiik
Evet

Agacin kabuklari Bu catlak ve yariklarin suya
gevsek mi ? Agacg kabuklari dayanikli olmas1 muhtemel
soyuluyor mu ? midir ?

Bosluklarin
altinda yarasa

Yarasa tlinegi Yarasa tlinegi Yarasa tlinegi
olma olasilig1 potansiyeli potansiyeli

yok diisiik diisiik digkisi, yarasa
sesi var mi1 ?

Kag tane yarik Yarasa tiinegi
delik ve bosluk potansiyeli

var ? yiiksek

Birden Fazla
Yarasa tiinegi olma Yarasa tiinegi olma
potansiyeli orta potansiyeli yliksek

Sekil 5. Ormancilik uygulamalari sirasinda agaglarda tiineyen yarasalarin tespiti i¢in 6nerilen bir yol
Figure 5. Suggested method to determine the bats roosting on the trees during forestry applications
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Orman igerisindeki aragtirmalarda son yillarda
ozellikle dolayli bir tespit metodu olan ultrasonik
dedektorler kullanilarak ekolokasyon g¢agrilarinin
izlenmesi ve bunlarin istatistiksel olarak yorum-
lanmasi geklinde yarasalarin ormanlardaki yasam
ozellikleri ortaya konulmaktadir (Taylor 2006).
Orman igerisindeki dogrudan tespit ve inceleme
yontemleri ise yarasa kutularinin yerlestirilmesi,
atrap kullanimi, cesitli boyutlardaki 6zel yarasa
aglariyla yapilan yakalama islemleri ve bunlarin
sonucunda yarasalara takilan izleme halkalar1 ve
uydu vericileri olarak 6zetlenebilir (Kuntz ve ark.,
1996; Kunz 1998; Hundt, 2012).

Ote yandan calisilan orman alani ile baglantili ol-
dugu distliniilen yakin gevredeki magara, in, bos
bina, ¢ati arasi ve benzeri yerler de giindiiz veya
gece Ozel eldivenler, el veya bas feneri yardimiyla
dogrudan aragtirilarak orman ile iliskileri incele-
nebilmektedir (Kuntz ve ark., 1996; Kunz 1998,
Hundt, 2012). Bununla beraber orman igerisinde
yarasalarin dogrudan tespiti i¢in ultraviyole 15in-
lar kullanilarak boceklerin 1s1ga gelmesi saglana-
bilmekte ve bu bdceklerden beslenen yarasalarin
daha rahat 6rneklenebilmesi agisindan bu noktalara
gelmeleri 6zendirilmektedir (Kuntz ve ark., 1996;
Kunz 1998; Hundt, 2012) Yarasa kutulari kullanila-
rak calisilan bolgedeki yarasalar mevsimsel olarak
diizenli bi¢imde izlenebilmektedir (Kuntz ve ark.,
1996; Kunz 1998; Hundt, 2012). Ayrica yarasa dis-
kilarindan DNA analiziyle diyet tercihleri de tespit
edilebilmektedir (Zelae ve ark., 2011).

6. Ormanda yasayan yarasalari etkileyen unsurlar

Yarasa ve orman iliskileri bazinda yapilan ¢alisma-
larda, gerek ormancilik, gerekse diger insan akti-
vitelerinin yarasalari olumsuz etkiledigi vurgulan-
maktadir (Lacki ve ark., 2007; Huston ve ark, 2001,
Yorulmaz ve ark., 2016; Yorulmaz ve Arslan 2016a,
2016b). Bu faaliyetler yogun ve plansiz agac ke-
simleri, madencilik faaliyetleri, orman yanginlari,
boceklerle miicadele ve riizgar tiirbinleri ana bas-
liklar1 altinda toplanabilir (Tillion ve ark.,2016, ).

Agac kesimi: Ozellikle yarasalarin faal oldugu
Mayis-Eyliil aylar1 arasinda zorunlu olmadikca
aga¢ kesimlerinden kaginilmasi gereklidir. Yash
agagclarin tizerinde catlak, yarik ve kabuk boslugu
olma ihtimali ytliksek oldugundan, bu agaclar yara-
salar agisindan potansiyel tiinek 6zelligine sahiptir.
Bu nedenle ormanlardaki yasli agaclarin azami 61-
clide sahada birakilmasina gayret gosterilmelidir.
Yarasalar agaclar1 yon ve yol bulmak i¢in kullan-
diklarindan 6zellikle tireme donemlerinde tirasla-
ma kesim metodundan ve orman i¢inde agag ge-
sitliliginin degistirilmesi gibi aktivitelerden uzak
durulmalidir.
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Uygulamacilar ormanlarda bir agacin yarasalar
tarafindan tiinek olarak kullanip kullanmadigi-
n1 basit agamalarla kontrol veya tespit edebilirler
(Anonim 1, 2018) (Sekil 5). Bu asamalar1 gosteren
tabloya gore, tiinek olma potansiyeli diisiikse buda-
ma ya da kesim yapilabilir. Ancak ilgili ¢aligmalar
yine de Mart-Temmuz aylar1 arasinda yapilmama-
lidir. Ayrica kabuklarda agiklik varsa dikkat edil-
melidir. Eger tiinek olma potansiyeli orta derecede
ise yarasalar bazi durumlarda bu agaglar1 kullana-
bilir. Bu tiir agaglar daha detayli incelenmelidir.
Agaca miidahale, Eyliil ay1 ortasi ile Kasim ay1 or-
tast arasinda yapilmalidir. Eger tiinek olma potan-
siyeli yiiksek ise, bununla birlikte agacin kesilmesi
veya budanmasi gerekiyorsa, yarasa yuvasi veya
tlinegi olmadigini kesin olarak ispatlamak gerekir.
Bu agacin kesilmesi uzman esliginde Eyliil ayinin
sonu ile Kasim ay1 ortasi arasindaki donemde ger-
¢eklestirilmelidir.

Orman yanginlari: Orman yanginlar1 yalnizca or-
manlar i¢in degil, hemen hemen yanginin gergek-
lestigi yakin c¢evresindeki tiim diger ekosistemler
icin de ¢esitli tehlikeler barindirmaktadir. Bu ne-
denle orman yanginlar1 ayni zamanda yarasalari
dogrudan tehdit eden bir unsur olmakla beraber do-
layl1 yoldan yasam alanlarini da tehdit etmektedir.
Orman yanginlari ile miicadele edebilmek i¢in 6n-
celikle yangin riskinin ve yanginlarin fazla oldugu
yerler yeniden tespit edilmeli ve bu alanlarda sicak-
lik, yag1s, bagil nem ve riizgar gibi iklim eleman-
lar1 siirekli izlenerek yangin sezonlarinda ¢ok daha
fazla dikkatli olunmalidir. Yangina duyarli olan
bolgelerdeki ormanlik sahalarda, 6zellikle yangin
mevsimlerinde gergeklestirilecek turistik aktivite-
lere yeni diizenlemeler ve kisitlamalar getirilmeli-
dir. Cikan yanginlarin biiylimeden sondiiriilmesi
icin orman alanlarinin gerekli yerlerine acil
miidahale ekipleri yerlestirilmelidir. Uyar1 levha-
larinin sayist artirilarak farkindalik ve bilinglen-
dirme c¢alismalart siklagtirilmalidir (Perry 2011).

Boceklerle miicadele: Zararli bocek tiirlerinin po-
piilasyonlarinin belirli diizeyin {izerine ¢ikmasi
ekonomik acidan istenmeyen bir durumdur. Ozel-
likle tarim ve ormancilikta en zararli hayvanlar
boceklerdir. Asirt tiremeleri halinde ciisseleri ile
kryaslanamayacak biiytikliikte zararlara sebep ol-
maktadir. Boceklerin boyutlarinin kiigiik olmasi,
yiksek irtifalardan ucus yapamamalari, yiiksek
iireme enerjilerine karsi kisa rejenerasyon siireleri,
tam bagkalagimli hayat donemine sahip olmalar1
ve yasam ortamlarina (orman, toprak vb.) uyum
kabiliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasit bu hayvanlarin
yasama sanslarini biiyiik dlciide artirmaktadir.



Ulkemizde zararli bocekler ile miicadelede bir
kism1 ¢ok yogun, bir kismi da ¢ok az veya heniiz
deneme halinde kullanilan 5 yaygin yontem bulun-
maktadir. Bunlar, mekanik miicadele, biyolojik mii-
cadele, kimyasal miicadele, biyoteknik miicadele,
biyolojik insektisterle miicadele yontemleri olarak
siralanabilir (Ananonim 2; OGM 2016). Bu yon-
temleri kisaca degerlendirdigimizde, kimyasal
miicadele yonteminde asir1 dozda insektisit kulla-
nimi s6z konusu oldugu i¢in bocekgil yarasalarin
besinlerinin de yok edilmesine bagli olarak yara-
sa popiilasyonlarinin dolayli yolda etkilendikleri
bilinmektedir (Hutson 2001). Yarasalarin tuzak-
lara yonelen boceklerin pesinden giderken ilgili
tuzaklara yakalanarak 6lme riski ile karst kargiya
olmalar1 nedeniyle iilkemizde siklikla kullanilan
ve ylksek maliyetli olan feromon tuzaklar1 da cid-
di tehlikeler barindirmaktadir (Yorulmaz ve ark.,
2016) (Sekil 6). Ote yandan, Tiirkiye’de zararli bo-
ceklerle miicadele icin gesitli biyolojik yontemler

de kullanilmaktadir (Anonim, 2; OGM, 2016).

Su ana kadar bocek yiyen kuslar, balik, kurbaga,
semenderler ve yirtict aver bocekler kullanilmis;
fakat bocek popiilasyonlarini ¢ok dnemli derecede
dengeleme becerisine sahip olan yarasalar ile ilgili
heniiz bir caligma yapilmamustir. Yarasalar 6zellik-
le geceleri boceklerle miicadelede ¢ok 6nemli bir
biyolojik unsurdur. Bu noktada yarasa kutularinin
hem tarimsal arazilerde hem de ormanlik alanlarda
kullanilabilir nitelikte olup zararli boceklerle biyo-
lojik miicadelede biiylik bagar1 elde etme potansi-
yeline sahip oldugu, ancak bu potansiyelin heniiz
iilkemizde degerlendirilmedigi de ifade edilmeli-
dir (Sekil 7).

Madencilik faaliyetleri: Orman alani iginde tas
ocaklari, mermer ocaklari, degerli madenler gibi
farkli tiirlerden madenlerin aranmasi ve isletil-
mesi dogrudan habitat kayiplarinin yani sira, dep-
rem etkisi yaratan patlatmalarla yer alt1 sularinin

Sekil 6. Zararli boceklerle miicadele i¢in ormanda kullanilan bir feromon tuzagi (A). Bocegi izlerken bu feromon
tuzagina diismiis 6lii bir yarasa (B)
Figure 6. A pheromone trap used in pest control (A). A bat that fell on this trap and died while following an insect (B).

Sekil 7. Yarasa kutularinin agag iizerindeki kullanim1
Figure 7. The usage of bat boxes on the trees



tahrip olmasi, ¢ikan yogun toz sonucu agaglarda
dollenmenin engellenmesi ve sularda olusan kir-
lilige bagli olarak balik Slimlerinin artmasi gibi
¢ok ciddi cevresel tahribatlar da yaratmaktadir
(Lacki ve ark., 2007; Huston ve ark, 2001). S6z
konusu bu tahribatlardan ormanlari kullanan ya-
rasalar da strese girme, yasam alanini kaybetme
ve/veya degistirme, lireme kapasitesinde diisiis ve
yavru oliimlerinde artig gibi bircok ciddi tehditle
kars1 karstya kalmaktadir (Lacki ve ark., 2007,
Huston ve ark, 2001). Tas ocaklarinin orman ve
su lretim alanlariyla yerlesim yerlerinin uzaginda
ve agaclandirilamayacak kayalik arazilerde agil-
mast, madenin isi bittikten sonra agaclandirma ve
diizenleme ¢aligmalar1 yapilmasi ormani kullanan
yarasalarin bu tarz faaliyetlerden minimum diizey-
de etkilenmesi agisindan ciddi fayda saglayacaktir
(Lacki ve ark., 2007; Huston ve ark, 2001).

Riizgar tiirbinleri: Orman alanlarinda kurulan
riizgar tiirbinlerine bagli olarak ta yarasalar ve
kuslarin riizgar tirbinleri ile etkilesime girerek
carpisma, basing gibi direkt etkiler ile habitat ka-
yiplari, trafik, giiriiltii, toz benzeri dolayl: etkilere
de maruz kalmalariyla tiirlerin popiilasyon yogun-
luklarinda ciddi baskilar gézlenebilmektedir (Hut-
son ve ark., 2001; Yorulmaz, 2013). Bu tarz etkileri
asgari diizeylerde tutabilmek amaciyla ilgili tesisi
insa ederken ornegin yakinlarinda kuslarin veya
yarasalarin yuvalarinin ve tiineme alanlarinin olup
olmadigina ya da gégmen kuslarin konaklama nok-
talarinin bu c¢evrelerde bulunup bulunmadigina,
magara ve su kaynagi gibi yarasalar1 cezbedecek
alanlarin olup olmadigina dikkat edilmelidir. Bu
noktalara dnem verilirse, kuskusuz ortaya ¢ikacak
cok sayida zararin oniine ge¢ilmis olacaktir (Hut-
son ve ark., 2001; Yorulmaz, 2013).

7. Sonu¢ ve Tartisma

Bu c¢alisma kapsaminda derlenen c¢aligmalar dik-
kate alindiginda ormana bagimli yarasalarin var-
ligina baglh olarak orman yapisinin yonetimi hak-
kinda bazi oOnerilerde bulunulmustur. Tirkiye,
ylizolgiimiiniin yaklagik %27’si orman alanlart ile
kapli bir iilke olmasinin yani sira, 38’1 bocekle ve
1 tanesi meyve ile beslenen toplam 39 yarasaya da
ev sahipligi yapmaktadir. Bununla birlikte Tiirkiye
yarasalarinin yaklasik %77’sinin de beslenmek ve/
veya tlinemek i¢in ormanda olduklar1 bilinmekte-
dir (Yorulmaz ve ark., 2016; Yorulmaz ve Arslan
2016a, 2016b). Ancak bu bilgilere ragmen, bugiine
kadar Tiirkiye’de orman ve yarasalar1 konu eden ¢a-
ligmalara rastlanilmamaktadir.

Son yillarda Orman Genel Miidirligi tarafindan
amenajman planlarinin orman ig¢i biyolojik ¢esitli-
ligin de dikkate alinarak revize edilmeye baslanmis
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olmas1 6nemli bir adimdir. Ormancilik faaliyetleri,
orman yanginlari, orman igin dogal kaynaklarin
kullanimina yonelik faaliyetler, orman i¢i zararli
boceklerle miicadelede kimyasallarin kullanimi,
orman i¢i madencilik faaliyetleri ve son donemler-
de giderek artan Riizgar Enerji Santrallerinin (RES)
orman alanlaria da kurulmasi gibi durumlarda or-
mana bagimli yarasa tiirlerinin izlenmesi ve korun-
masi calismalar1 daha ¢ok 6nem kazanmaktadir.
flgili faaliyetlerin ormanlar1 kullanan yarasalara
yonelik olast ve dogrudan etkilerini azaltmak ama-
ciyla bu tarz faaliyetlere bagslanmadan dnce mutla-
ka ormana bagimli yarasa tiirlerinin belirlenmesi,
tespit edilenlerin igerisinde koruma o6nceligi olan
tlirlerin ve ormanla iliskilerinin ortaya konulmasi
gerekmektedir.

Orman igerisinde bahsi gecen bu faaliyetlerin ger-
ceklestirilmesi durumunda yarasalarin korunmasi-
na yonelik tedbirler ii¢ farkli asamada ele alinmali-
dir (Hutson ve ark., 2001):

-Tiineme alanlari: Yarasalar genel olarak karan-
lik, nispeten nemli ve 1lik (15-30 °C) alanlar tii-
nemek i¢in kullanirlar. Bu alanlar magaralar, ter-
kedilmis yapilar, aga¢ kovuklar1 ve kaya yariklar1
gibi alanlardir. Orman iglerinde bu yapilar tespit
edilerek miimkiin oldugunca korunmalidir.

-Beslenme alanlarr: Yarasalar genellikle yiik-
sek bitki Ortiisiine sahip alanlar1 ve su kiyilarini
beslenmek i¢in kullanirlar. Orman ekosistemle-
rinde ise orman i¢i agikliklar, orman i¢i dereler,
genig yaprakli ormanlar ve karigik orman ozelligi
gosteren habitatlar dncelikli beslenme alanlaridir.
Bu alanlarda ormancilik faaliyetleri, alanin mevcut
Oriintiisiinii degistirmeyecek diizeyde yapilmalidir.

-Biyolojik dongiileri: Yarasalar Ekim-Nisan ay-
lar1 arasinda tiineme noktalarinda kig uykusuna
yatarlar. Bu alanlar agag¢ kovuklari, agackakan yu-
valari, kabuklu agaglarin kabuk altlari olabilmek-
tedir. Bu donemde yapilacak agac¢ kesimlerinde
yarasalarin yasayabilecegi agaclarda hayvan var-
ligina dikkat edilmelidir. Yarasalar, Haziran-Tem-
muz aylar1 arasinda ise yavrulama ve yavru bakimi
asamasindadir. Bu donemlerde yapilacak orman-
cilik faaliyetlerinde de 6zellikle kesimi yapilacak
agaclarin kovuk ve kabuk durumu kontrol edilerek
hayvan varlig1 dikkate alinmalidir. Agustos-Eyliil
aylarinda ise yarasalar ¢iftlesme agamasinda olup,
bu dénemde yogun gé¢ hareketleri ve beslenme fa-
aliyetleri sergilemektedirler. Bu dénemlerde yara-
salarin ses kayitlarinin alindig1 yani beslenmeleri
icin 6nemli alanlarda keskin habitat degisimine
yol agacak faaliyetler yapilmamalidir. Bu bilgiler
dogrultusunda, yarasa tiirlerini korunma o6nceligi
sirasina gore 3 gruba ayirarak bir 6neri sunulabilir



(Hutson ve ark., 2001; Taylor 2006; Lacki ve ark.,
2007; Yorulmaz ve ark., 2016; Yorulmaz ve Arslan
2016a, 2016b):

-Koruma onceligi olan tiirler: Uluslararast Doga
Koruma Birligi (IUCN Red List, 2017) kriterle-

rine gore bir statiide siniflandirilan yarasa tiirleri
ile Tiirkiye’de yasayan yarasa tiirlerinin koruma
statiileri ve durumlar1 ayni1 degildir. Bu sebeple
bu ¢alismada koruma oOnceliklerine gore verilen
tiirler [UCN’nin koruma statiilerine ek olarak Tiir-
kiye’deki popiilasyon durumu (Yorulmaz ve ark.,

Tablo 1. Koruma 6nceligi olan yarasa tiirleri

Table 1. Bat species

with protection priority

Tirler

Tiirkge ismi

Rousettus aegyptiacus

Rhinolophus mehelyi

Rhinolophus euryale

Rhinolophus blasii

Myotis daubentonii

Mpyotis brandtii

Mpyotis capaccinii

Myotis mystacinus

Mpyotis nipalensis

Myotis benchsteinii

Nyctalus lasiopterus

Vespertilio murinus

Plecotus auritus

Barbastella barbastellus

Miniopterus schreibersii

Misir meyve yarasasi

Nalburunlu yarasa

Akdeniz nalburunlu
yarasasi

Blasius nalburunlu
yarasasi

Su yarasasi

Sakall1 yarasa

Uzun ayakl: yarasa

Kiiciik sakall1 yarasa

Buiyikli nepal yarasa

Biiyiik kulakli yarasa

Biiyiik aksamci yarasa

Cift renkli yarasa

Kahverengi uzun kulakli

yarasa

Basik burunlu yarasa

Uzun kanatl yarasa

IUCN
Beslenme yerleri Tiineme yerleri tehlike
kategorisi
Meyve bahgeleri Magara,‘terk edilmis LC
binalar,
Bozkir, gayir otlak Magaralar VU
Ormanlik, calilik Dogal ve yapay
- NT
alanlar magaralar
Ormanlik, calilik -
fundalik Magaralar LC
Kirsal ve kentsel Agaglar, magaralar,
; LC
alanlar binalar
Kirsal ve kentsel Agaglar, magaralar,
; LC
alanlar binalar
S}lcul' habitatlar, Genelde magaralar VU
riperian alanlar
Kirsal ve kentsel Agag!ar, tmagara-
alanlar lar, binalar, kaya LC
delikleri
Fundalik, ¢alilik, Binalar, kaya
ormanlik, cayir alan- N LC
" yariklar1, magaralar
lar1, ¢6l
Ormanlar, yapay -
bahgeler Agaclar NT
Ormanlar, sulak Agaglar, binalar,
NT
alanlar kaya yariklar1
Kirsal ve kentsel Agag, magaralar,
LC
alanlar kaya yariklar1
Orman Agaclar LC
Ormanhk Agaclar magaralar NT
kaya araliklar1
Orman Magara NT

VU: Hassas (Yaban hayatinda soyu tiikenme tehlikesi ile karsi karsiya olan tiirler)
NT: Neredeyse Tehdit Altinda (Su anda soyu tehlikede olmayan ancak yakin zamanda tehlike altina girebilecek tiirler)
LC: Asgari Endisede (Yaygin ve tehdit seviyesi en diisiik olan tiirler)
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2016; Yorulmaz ve Arslan 2016a, 2016b) ve yasam

Tablo 2. Yaygin ancak koruma onceligi olan yarasa tiirleri
Table 2. Widespread bat species with protection priority

alanlar1 dikkate alinarak hazirlanmistir (Tablo 1).

IUCN
Tiirler Tiirkge ismi Beslenme yerleri Tiineme yerleri tehlike
kategorisi
Myotis emerginatus Centikli yarasa Ormanda bulunabilir Genelde magaralar LC
Mpyotis capaccinii Uzun ayakli yarasa Sucul ha?l?fli? ripenan Genelde magaralar vu
Myotis nattereri Sacakli yarasa Ormanlar, sulak alanlar ~ Agaglar, magara, bina LC
Mpyotis schaubi Iran sacakli yarasa ~ Orman, fundalik, ¢alilik Magara, kaya LC
4 ¢ Y ’ > ¢ catlaklari, binalar
Myotis alcathoe Biyikli yarasa Ormanlik Agaclar, magaralar LC
Nyctalus leisleri Agac yarasast Ormanlik Agaglaf, binalar, LC
magaralar
Nyetalus noctula Bayag1 aksamci Sulak alanlar, meralar, Agaglar, kaya }/arlklarl, LC
yarasa ormanlik alanlar binalar, magaralar
. . Genis kanatl Fundalik, calilik, Agaglar, binalar, kaya
Eptesicus serotinus ormanlik, ¢ayir alanlari, LC
yarasa yariklar1
acgik alanlar
Pipistrellus pygmaeus Akdeniz clice Orman ve sulak alan Agaglar, kaya yariklari, LC
yarasasi binalar,
Pipistrellus nathusii Piirtiik derili yarasa ~ Ormanlar, sulak alanlar Aga(;t,);lzﬁarralar, LC
Hypsugo savii Savinin ciice Daglik seyrek bitki ortiisii Agag delikleri kaya LC
yarasasl yariklari
Otonycteris hemprichii Uzun kulakly ¢l Kurak yagam Magaralar kaya LC
yarasast yariklari

Yaygin, ancak korunma hassasiyeti olan tiirler:
Tiirkiye’de yaygin olan, ancak uluslararasi koruma
statiisii (IUCN) itibariyle diisiik tehdit i¢inde de-
gerlendirilen tiirlerdir. Bu tiirlerin Tiirkiye’deki po-
piilasyon durumu ¢ok fazla bilinmemekle birlikte,
nadiren rastlanan tiirler olarak degerlendirilmistir
(Yorulmaz ve ark., 2016; Yorulmaz ve Arslan 2016a,
2016b). Yasam alanlar1 da dikkate alinarak koruma
hassasiyeti gereken tiirler Tablo 2’de belirtilmistir.

En az etkilenecek tiirler (Diisiik diizeyde ko-
runma ihtiyaci olan tiirler): Bu tiirler hem ulus-
lararas1 koruma statiilerince (IUCN, 2017) hem
de Tiirkiye’deki dagilimlari, popiilasyon durum-
lar1 (Yorulmaz ve ark., 2016; Yorulmaz ve Arslan
20164, 2016b) ile ilgili tahminler ve yiiksek habitat
cesitliligine sahip olmalar1 bakimindan bu katego-
ride yer almislardir (Tablo 3).

Orman alanlarinda uzman kisilerce yapilacak olan
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tlir tespiti, aktivite yogunlugu ve orman alaninin
yarasalar tarafindan kullanim durumu gibi verile-
rin elde edilmesinden sonra yukarida farkli kate-
gorilerde Onerilmis olan tiirlerle ilgili olarak;

Orman alaninda ve yakinlarinda bulunacak ma-
garalarin mutlak koruma altina alinmasi ge-
rekmektedir. Bu magaralarin &zellikle giris
kisimlarinin - ormancilik faaliyetlerinden etki-
lenmemesi i¢in giris kisimlarmma 100 m mesafe-
de bir alanin koruma zonu olarak belirlenmesi
onerilmektedir. Ayrica Sekil 2’te anlatildigr gibi
orman icinde tiineme Ozelligi tasiyan agaclarin
belirlenmesi ve korunmasi Onerilmektedir. Bu-
nunla birlikte bu tiirlerin tespit edildigi alanlar-
da orman aga¢ kompozisyonu da korunmalidir.

Yarasalarin ses kayitlarinin alindig1 bolgelerde yani
beslenme davranisi sergiledikleri alanlarda bireysel
agac kesiminden ¢ok fazla etkilenmemekle birlikte



Tablo 3. En az etkilenecek olan yarasa tiirleri
Table 3. Bat species to be affected least (LC)

IUCN
Tiirler Tiirkge ismi Beslenme yerleri Tiineme yerleri tehlike
kategorisi
. . Ciplak karinli Ormanlik alan diiz yerler Kaya yar1klvar1, gat-
Taphozous nudiventris . laklar1 magaralar, LC
yarasa nehir kenarlar1
mezarlar
Rhmolophus ferrumequ-  Biiyiik nalburunlu Kursal ve kentsel alanlar Or{nanlar, binalar, LC
inum yarasa magaralar, yariklar
Rhinolophus hipposideros Kii¢iik nalburunlu ~ Yaprak doken ormanlar, Dogal yapay magaralar LC
yarasa ormanlarin kenarlari bina catilar1
Myotis myotis Biiyiik farekulakl Orman111.< alan diiz Magaralar LC
yarasa yerler nehir kenarlar1
Myotis aurascens Bozkir bryikls Ormanlik ve ¢alilik Kaya yariklari LC
yarasasi catlaklar1
. .. Kiiciik farekulakli Tarim arazileri, bodur Magaralar, eski
Myotis blythii yarasa ¢ay1r habitatlar1 binalar, madenler LC
Eptesicus bottae Akdeniz genis Tarim alanlar1 Kaya yarllflarl, LC
kanatl yarasa mezarlar binalar
. . . Ormanlik, tarim arazileri  Agaglar, magara, kaya
Pipistrellus pipistrellus Ciice yarasa orman kenarlart yariklari, binalar LC
. .. o Tarimsal ve kentsel Agag, kaya yariklari,
Pipistrellus kuhlii Beyaz seritli yarasa alanlarda binalar LC
Plecotus Austriacus Gri uzun kulakli Tarimsal ara.zﬂer, ovalar Kaya Yarlklarl, LC
yarasa vadiler magaralar
- Balkan uzun <
Plecotus Kolombatovici Tarimsal alanlar sokaklar ~ Magara ve ¢atlaklar LC
kulakl: yarasi
Plecotus Macrobullaris Dag uzun kulakl Daglik alan Magara ve catilar LC
yarasasl
. . - . Kayalik habitatlar
Tadarida Teniotis Kuyruklu yarasa ~ Daglik alan yar1 ¢6l alan bosluklar LC

daha ¢ok biiyiik alanlar1 igeren tiraslama benzeri
faaliyetlerden olumsuz etkilenecektir. Bu sebeple,
izleme ve etki azaltici tedbirlerin alinmasi sartryla
ses kayitlarinin veya izlerin tespit edildigi alanlar-
da habitat 6zelliginin tamamen degisimine yol ag-
mayacak kiigiik capl faaliyetlere izin verilmelidir.

Bu calisma ile ormanlardaki yarasalar hakkinda
oncil bilgiler derlenmis ve 6neriler sunulmustur.
Bu konu ile ilgili daha detayli ¢alismalara ihtiyag
duyulmaktadir. Tiirkiye nin orman ve yarasa varli-
ginin yani sira, gelecekte insan faaliyetlerinin or-
man alanlarin1 daha fazla etkileyecek olmasi ger-
¢egi de dikkate alindiginda, bu konudaki aragtirma
ve koruma ¢aligmalarina ihtiyacin artacagi da goz
oniinde tutulmalidir.
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