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6.-8. Sinif Matematik Ders Kitaplarindaki Geometri, Veri ve Olasilik
Sorularinin TIMSS Bilissel Diizeylerine Gore Siniflandirilmasi

Necdet Giliner*

Oz

Diinyadaki egitim alanindaki gelismeler ve Tirk égrencilerinin uluslararasi sinavlarda aldiklarn sonuglar
g6z Oniline alinarak, 2005 yilinda ilkdgretim matematik egitim programinda degisiklikler yapilmistir. Bu
calismanin amaci, matematik programinda yapilan degisiklik oncesi ve sonrasi basilmis olan ilkogretim
ikinci kademe matematik kitaplarindaki sorularin bilissel dizeylerini, 2007 yilinda uygulanan TIMSS
siniflandirmasina gore belirlemektir. Program degisimi oncesinde ve sonrasinda kitaplardaki sorularin
bilissel diizeylerinin kiyaslamasi 2004 ve 2008 yillarinda basilan matematik kitaplarindaki geometri, veri ve
olasilikdgrenmealanlariileilgili sorular izerinden yapilmistir. Calismanin sonuglari, hem program éncesinde
hem de sonrasinda hazirlanmis kitaplarda geometri sorularinin %10’unun, veri ve olasilik sorularinin ise
%20'sinin akil yuritme diizeyinde olduklarini gostermektedir. Matematik 6gretmenlerinin uygulamada
genellikle ders kitaplarini takip ettikleri ve oOrnekleri de ders kitaplarindan sectikleri bilinmektedir.
Ogrencilere sunulan 8grenme imkanlari ile birlikte matematik ders kitaplarindaki akil yiiriitme sorularin
cesitliliginin artirlmasi, 6grencilerin uluslararasi karsilastirmali sinavlardaki performanslarini olumlu yonde
etkileyecegi dusuintlmektedir.

Anahtar Sézciikler: ilkégretim matematik kitaplar, geometri sorulari, veri ve olasilik sorulari, TIMSS bilissel
dlizeyleri.

Classification of the 6th-8th Grade Mathematics Textbooks
Geometry, Data and Chance Questions According to TIMSS’
Cognitive Levels

Abstract

Due to recent developments in mathematics education around the world and Turkish students’ low ranking
on international comparisons, elementary Turkish mathematics curriculum was revised in 2005. The
purpose of this study was to compare the cognitive domains required for questions in the 6th-8th grade
mathematics textbooks, published before and after the reform, using TIMSS 2007 cognitive assessment
frameworks. The analysis was done on the geometry, data and chance content domains. The results of this
study indicate that 10% of geometry and 20% of data and chance questions in the textbooks published
prior to and after the reform were classified as reasoning type questions. It is known that mathematics
teachers mostly use textbooks as their teaching material in the classroom, and prefer solving questions
from textbooks. If we offer large variety of questions requiring reasoning skills in the textbooks, as well
as students’ learning opportunities and may have a positive effect on students’ performance on global
comparisons.

Keywords: Elementary mathematics textbooks, geometry questions, data and chance questions, TIMSS
cognitive domains.
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Giris

Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri
Arastirmasi (TIMSS, Trends in International
Mathematics and Science Study) ilk defa
1995 yilinda uygulanan ve her dort yilda
bir tekrarlanan, dordiinci ve sekizinci sinif
ogrencilerinin matematik ve fen alanindaki
bilgi ve becerilerini degerlendiren uluslararasi
bir calismadir. Turkiye sekizinci sinif diizeyinde
TIMSS’e 1999, 2007 ve 2011 yillarinda,
dordiinct sinif dizeyinde ise 2011 yilinda
katilmistir.  Sekizinci sinif TIMSS matematik
sinavi; sayllar, cebir, geometri, veri ve olasilik
olmak tizere dort 6grenme alanina ayrilmistir.
So6zu edilen alanlarda yer alan sorularin
gerektirdigi zihinsel beceriler 2007 yilindan
itibaren TIMSS tarafindan bilgi, uygulama ve
akil yurGtme seklinde siniflandirnimaktadir.
TIMSS sekizinci sinif matematik sorularinin
%30'u sayilar, %30'u cebir, %20’si geometri
ve %20'si de veri ve olasilik 6grenme
alanlarindan sorulmaktadir. Sorularin %35’i
bilgi, %401 uygulama ve %25’i de akil yuriitme
dizeyindedir  (Mullis, Martin, Ruddock,
O’Sullivan ve Preuschoff, 2009).

TIMSS tarafindan aciklanmis olan 1999,
2007 ve 2011 yili sonuglarina goére sekizinci
sinif 6grencilerimizin genel toplamda ve
matematik alanlari olan sayilar, cebir, geometri
ile veri ve olasilik 6grenme alanlarinda aldiklar
puanlar bu calismaya katilan Ulkelerin genel
ortalamalarindan dusuktir. Tark 6grenciler
1999, 2007 ve 2011 TIMSS matematik konulari
arasinda en ylksek puani (sirasiyla 446, 445 ve
467 puan) veri ve olasilik alaninda almislardir.
Buna karsilik, en dlsik puani 1999 ve 2007
yillarinda (428 ve 411 puan) geometri, 2011
yilinda ise 435 puan ile sayilar alaninda
almislardir.  Sekizinci  sinif  6grencilerimiz
katildiklari  tim TIMSS sinavlarinda genel
ortalamanin altinda bir derece almislardir
(EARGED, 2003a, 2003b, 2008; TEDMEM, 2013
).

Diinyadaki egitim alanindaki gelismelerin yani
sira, Tirk 6grencilerin TIMSS ve Uluslararasi

Ogrenci Degerlendirme Programi  (PISA,
Programme for International  Student
Assessment) gibi uluslararasi sinavlardaki

basar dizeyleri g6z oOniline alinarak 2005
yllinda hazirlanan ilkdgretim ikinci kademe
matematik programi 2006 yilindan itibaren
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kademeli olarak hayata gecirilmistir (MEB,
2005a, 2005b). Bu programin amaglan
arasinda 6grenme-6gretme slrecinin somut
deneyimlere  dayandirlmasi,  matematik
bilgilerinin hem hayatla hem de diger derslerle
iliskilendirilmesi ~ bulunmaktadir.  Bunun
icin, ogrencilerin motivasyonlarini dikkate
alan, teknolojiyi etkin kullanan, 6grencilerin
isbirligine dayali, 6grenci merkezli bir
matematik egitimi programi olusturulmasi
hedeflenmistir (MEB, 2009).

Egitim programlari planlanmasi, uygulanmasi
ve sonuglart olmak {izere (¢ asamada
incelenmektedir. Ulkemizde programlarin
uygulayicisi  olan  6gretmenler, uygulama
strecinde en yogun olarak ders kitaplarini
kullanmaktadirlar (Duatepe-Paksu ve Akkus,
2007). 1995 TIMSS matematik basarisi ile
Ulkelerin ders kitaplarinda sunulan 6grenme
firsatlariarasindakiiliskininanalizi,ikisiarasinda
pozitif bir korelasyon oldugunu go&stermistir
(Schmidt ve ark., 2001). Bunun yani sira sinifta
ve evde ders kitaplarini kullanan 6grencilerin,
kullanmayan &grencilere kiyasla, TIMSS'de
daha iyi puan aldiklari gorilmektedir (Foxman,
1999). Tornroos’'un (2005) bir arastirmasinin
sonuclarina gore, bir tlkenin 6grencileri ders
kitaplarinda TIMSS'de rastlanan bir soru tipi ile
ne kadar ¢ok karsilasirsa, bu durum o tlkenin
TIMSS sinavi sonuglarina da o kadar olumlu
yansimaktadir.

Beckmann’in  (2004) TIMSS sekizinci sinif
calismasina katilan 6grencilerin  problem
¢6zme basarisini  inceleyen arastirmasi,
Singapur’lu  6grencilerin, diger Ulkelerin
ogrencilerinin online ge¢melerini, okullarda
kullanilan matematik kitaplarina baglamistir.

Benzer olarak Yeap (2005) Singapurlu
ogrencilerin matematik basarilarinda
ders  kitaplarinin ~ 6nemli  bir  etken

oldugunu ortaya koymustur. Buna karsilik,
uluslararasi  karsilastirmalarda  6grencileri
orta seviyelerde derece yapan Amerika
Birlesik Devletleri'nin (ABD) matematik ders
kitaplari incelendiginde, sorularinin zorluk
derecelerinin dusik oldugu ve bu nedenle
ogrencileri yeterince zorlamadigi saptanmistir
(Stevenson, 1985). Stigler, Fuson, Ham ve Kim
(1986) Rusya’da kullanilan matematik ders
kitaplarinda ise hem problem tiirleri hem de
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zorluk diizeyleri agisindan cesitlilik oldugunu
goOzlemlemislerdir. Japonya, Cin, Sovyetler
Birligi ve Tayvan kitaplarini ABD kitaplar ile
karsilastiran bir diger calisma ise Japonya,
Cin, Sovyetler Birligi ve Tayvan'da kullanilan
matematik kitaplarinda, ABD’de kullanilan
kitaplara gore, daha erken sinif diizeyinde
karmasik sorulara yer verildigini saptamistir
(Fuson, Stigler ve Bartsch, 1988). Ayrica,
Zhu ve Fan (2006) da ABD ile Cin matematik
ders  kitaplarindaki  problem tirlerini
karsilastirdiklarinda, Cin kitaplarinda daha ¢ok
ust bilis duzeyde sorulara yer verildigini tespit
etmislerdir. Ozet olarak, yapilan arastirmalar,
bir Glkenin matematik ders kitaplarininicerdigi
sorularin Ust diizey bilissel seviyede olmasinin

TIMSS'deki  6grenci  basarisini  arttirdigini
gostermektedir.
Ders kitaplarinin uluslararasi  sinavlardaki

basariya etkisi, Tirkiye'de de matematik
kitaplari Gizerinde incelemelerin yapilmasina
oncllik  etmistir.  Matematik  kitaplan
uzerine bircok calisma olmasina ragmen,
bu arastirmalar genellikle bir kitap veya
secilmis  bir konu Uzerinde yapilmistir.
Ornegin, Aydogdu-iskenderoglu ve Baki
(2011) ilkogretim sekizinci sinif matematik
ders kitabindaki sorularin  PISA vyeterlilik
diizeyini arastirmislardir. Toptas, Elkatmis
ve Karaca (2012) da bir ilkogretim dordinci
sinif matematik 6grenci calisma kitabindaki
sorulart  TIMSS  bilissel alanlarina  gore
siniflandirmiglardir.  Ulkemizde yayinlanan
matematik ders kitaplar ile uluslararasi
matematik ders kitaplarinin karsilastirmasini
yapan arastirmalara bakildiginda, Turkiye'nin
ilkogretim ikinci kademe kitaplarini ABD'nin
ve Singapur'un matematik kitaplari ile
karsilastiran iki calismaya rastlanmaktadir. Bu
calismalarnin ilki Erbas ve Alacaci’nin (2009)
altinai ve yedinci sinif matematik kitaplarini,
ikincisi de Ozer ve Sezer'in (2014) sekizinci
sinf  matematik kitaplarini  inceledikleri
calismalardir. Bu calismalar kitaplarda bulunan
problemleri Li'nin (2000) problem inceleme
boyutlarina goére karsilastirmistir. Erbas ve
Alacaci (2009) ABD, Singapur ve Tirkiye'yi
temsil eden altinci ve yedinci sinif matematik
kitaplarinda oran ve oranti konusundaki
sorulari, Ozer ve Sezer ise (2014) Tirkiye'nin
sekizinci sinif matematik programindaki
konulari temel alarak ABD, Singapur ve
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Tuarkiye'yi temsil eden kitaplardaki sorulari,
matematik alanlarina gore incelemislerdir.

Uluslararasi calismalar, matematik
o0gretmenlerinin ders sirasinda genellikle
matematik ders kitaplarini  kullandiklarini,
verdikleri ornekleri kitaplardan sectiklerini
(Foong ve Koay, 1997), codgunlukla da
rutin ve sozel problemleri tercih ettiklerini
g6stermektedir (Hove Hedberg, 2005). Ozmen,
Taskin ve Gilven'in (2012) calhismasinda da
yedinci sinif matematik 6gretmenlerinin ders
sirasinda daha cok kisa metinli, rutin ve az
islem gerektiren problemleri 6rnek olarak
¢ozdikleri gosterilmistir. Halbuki 6grencilerin
daha 6nceden alisik olmadiklari problemlerle
tanismalar durumunda, 0gretmenin
yonlendirmesi  ile  ¢6ziim  stratejileri
gelistirebildikleri gorilmustir (Follmer, 2001).
Bundan dolayi, 6grencilerin sinifta farkh bilissel
diizeylerde problemlerle karsilasmalarinin
problem ¢6zme becerileri (izerinde olumlu
sonuclar doguracagi distnilmektedir (Olkun
ve Toluk, 2002).

Matematik programinda 2005 yilinda yapilan
degisikliklerden 6nce yazilmis olan ilkogretim
ikinci kademe matematik ders kitaplarindaki
sorularin  TIMSS bilissel dlizeylerine gore
incelendigi bir calismada, Delil (2006)
kitaplardaki geometri sorularinin gerektirdigi
bilissel becerileri, TIMSS 2003’te tanimlanan
dort bilissel diizeye (bilgi, kavramlari kullanma,
rutin problem ¢6zimi, akil yiritme) gore
siniflandirmistir. Bu siniflandirma sonucunda
6.-8. sinif matematik kitaplarin icerdigi
geometri sorularinin yaklasik %10’unu akil
ylrlitme dlzeyinde oldugu saptanmistir.
Baska bir calisma da ilkdgretim sekizinci
sinif matematik kitabindaki sorularin PISA
tarafindan  kullanilan  matematik yeterlik
dizeylerine gore siniflandiriimasini
icermektedir. Bu arastirmanin sonuglarina
gore, incelenen sekizinci sinif matematik
kitabindaki  sorularin  yaklasik  yarisinin
(%47), PISA'nin 2. seviyesine karsilik geldigi
saptanmistir. Ayrica, kitapta PISA’nin Uist diizey
olarak tanimladigi 5. ve 6. seviyeden hicbir
ornege rastlanmadigi arastirmanin énemli bir
bulgusudur (Aydogdu-iskenderoglu ve Baki,
2011).

Yapilan alanyazin taramasinda, Ulkemizde
2005 yilinda hazirlanan ilkdgretim matematik
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programinin  Oncesinde ve sonrasinda
yayinlanan  ilkdgretim  ikinci  kademe
matematik kitaplarinin icerdigi sorularin
bilissel  duzeylerinin  karsilastirildigr  bir
calismaya rastlanmamistir. Bu  program
ezberci bir yaklasimdan uzaklasmayi ve
ogrencinin akil yliriitme becerisini gelistirmeyi
hedeflemektedir. 2005 yilinda dedistirilen
matematik programina uygun hazirlanmis
ders kitaplarinda ise akil ylriitme gerektiren
sorularin sayica veya ylizde olarak artip
artmadigi  bilinmemektedir.  Literatlrdeki
bu acikligi kismen giderebilmek amaci ile
ilkogretim 6.-8. sinif matematik kitaplarindaki
geometri ile veri ve olasilik 6grenme alanina
ait sorularinin bilissel diizeyleri TIMSS 2007
siniflandirimasina gore incelenmistir. Bu
iki 6grenme alanin oOzellikle secilmesinin
bir sebebi TIMSS matematik alanlari icinde
geometri konusunda Delil (2006) tarafindan
yapilmis bir calisma olmasi ve yazar tarafindan
yapilan siniflandirmayi karsilastirma
olanaginin bulunmasidir. ikinci alan olan veri
ve olasilik alaninin secilmesinin sebebi ise
Ulkemiz 6grencilerinin 1999, 2007 ve 2011
TIMSS sinavlarinda en basanl oldugu alan
olmasidir. Yapilan uluslararasi calismalar,
ders kitaplari aracihdi ile 6grencilere sunulan
o0grenme firsatlarindan birinin de Ust dizey
bilissel alanlarda farkli soru tipleri oldugunu
gostermektedir (Schmidt ve ark, 2007).
Ayrica, 6grencilerin daha o©nce gordukleri
soru tiplerinde daha basarili olduklan
bilinmektedir (Térnroos, 2005). Bu nedenle,
ders kitaplarinda  6grencilere  sunulan
problemlerin bilissel duzeyleri blylik 6nem
tasimaktadir. Bu arastirmada belirtilen amacg
dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina
cevap aranmistir: 2005 vyilinda hazirlanan
ilkogretim matematik programi éncesinde ve
sonrasinda basiimis 6., 7. ve 8. sinif matematik
kitaplarindaki geometri, veri ve olasilik
sorularinin 2007 ve sonrasinda kullanilan
TIMSS bilissel dizeylerine gore dagilimlari
arasinda bir farklilik var midir? Varsa bu farkhlk
ne yondedir?

Yontem

Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden
biri olan dokiman analizi kullaniimistir.
Oncelikle ilkdgretim matematik programinda
2005 yilinda yapilan degisik 6ncesinde ve
sonrasinda yayinlanmis olan ilkégretim ikinci

kademe matematik kitaplarini temsil eden
kitaplar secilmis, daha sonra da bu kitaplardaki
geometriile verive olasilikalanlarinaait sorular
belirlenmistir. Secilen sorular TIMSS tarafindan
2007 yilindan itibaren kullanilmakta olan bilgi,
uygulama ve akil ylritme bilissel diizeylerine
gore siiflandinimistir.  Bu  siiflandirma
sirasinda TIMSS tarafindan kullanilan soru
ornekleri ve siniflandirmalarinin  verildigi
TIMSS Assessment Framework kitaplarindan
yararlaniimistir (Mullis ve ark., 2005; 2009).

Kitaplarin se¢imi

2005 yilinda hazirlanan ilkégretim matematik
programindan 6nce basilmis olan ilkdgretim
ikinci kademe matematik ders kitaplari ve
programin ydrirlige girmesinden sonra
yazilmis olan matematik ders ve 0Ogrenci
calisma kitaplari incelenerek, Ulkemizde
kullanilan kitaplara 6rnek bir setin secilmesine
calisiimistir. Bu konuile ilgili olarak Milli Egitim
Bakanhgi (MEB), Talim Terbiye Kurulu (TTK)
yetkilileri ile gortsilmis ve bilgi ahinmistir.
Alan uzmanlarinin goérUsleri de alinarak,
TTK tarafindan gorevlendirilmis yazarlara
hazirlatilan 6.-8. sinif matematik ders ve
O0grenci calisma kitaplarinin 2008 basimlari
ile Devlet Kitaplan serisinden 2004 yilinda
basiimis olan 6.-8. sinif matematik kitaplarinin
kullanilmasina karar verilmistir. Calismada
kullaniimak Uzere secilen kitaplarin listesi
Ek.1'de verilmektedir. 2005 programi ile
birlikte 6grencilere ders kitaplarinin yaninda
O0grenci calisma kitaplari da hazirlanmistir.
Bu nedenle ydritilen arastirmada 2008 yil
matematik ders kitaplar ile birlikte 6drenci
calisma kitaplari da arastirma kapsamina dahil
edilmistir.

Sorularin belirlenmesi

Secilen matematik ders ve 6grenci calisma
kitaplarindaki geometri, veri ve olasilik
o0grenme alanlarina ait sorularinin belirlenmesi
asamasinda ilk dnce, MEB TTK Baskanligi'nin
yayinladigi ilkdgretim matematik dersi 6.-
8. siniflar 6gretim programi ve kilavuzu
kullanilarak geometri, veri ve olasilik 6grenme
alanlarinin alt 6grenme alanlar belirlenmistir
(MEB, 2009, sayfa 28). Belirlenen alt 6grenme
alanlara ait Unitelerin sonunda bulunan
konu ve Unite degerlendirme sorularinin
icindeki geometri, veri ve olasilik sorulari
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uzman gorisleri de alinarak incelenmek
Uzere siniflandirilacak sorular havuzuna dahil
edilmislerdir.

Sorularin bilissel diizeylerinin belirlenmesi

2007 yilindan once yapilan TIMSS sinavlarinda
matematik sorulari ¢ozimleri icin gereken
bilissel diizey yoninden bilgi, kavramlari
kullanma, rutin problem c¢ozimi ve akil
yurlitme sorulari olarak dort bilissel dizeyde
siniflandirimaktaydi (Mullis ve ark. 2005).
Ancak, TIMSS 2007'den itibaren sekizinci
sinif matematik sorularinin ¢ézilebilmesi icin
gerekli bilissel dlizeyleri bilgi, uygulama ve akil
yuritme olmak Uzere yeniden dizenleyerek
bilissel siniflandirmayi Gce indirmistir (Mullis
ve ark, 2009). Bilgi dizeyindeki sorular
ogrencilerin  bilmesi  gereken durumlar,
islemler ve kavramlarla ilgili olmaktadir. Bunun
icin gerekli zihinsel aktiviteler bilme, hatirlama,
tanima (betimleme), hesaplama, edinme
(tablo, grafik veya semalardan bilgi edinme),
olcme, siniflandirma ve siralamadir (Mullis ve
ark., 2009). Uygulama diizeyinde, 6grencilerin
bildiklerini 6nceden gormis olmasi beklenen
(rutin) tipte problemleri ¢ozmede kullanmasi
ya da soruyu yanitlamak icin uygulamasi
beklenmektedir.  Uygulama  dlzeyindeki
sorularin  ¢6zimi icin gereken zihinsel
aktiviteler: se¢cme, gosterim, modelleme ve
uygulama olarak belirlenmistir (Mullis ve ark.,
2009). Akl yiritme duzeyi ise 6grencilerin,
rutin problem ¢6zme sireclerinden tanidik
olmadiklari durumlardan, karmasik icerikli ve
¢ok adimli problemlerden olusmaktadir. Bu
sorularin ¢ozllebilmesi icin gerekli zihinsel
aktiviteler ise analiz etme, genelleme,
Ozelleme, bdatinlestirme, dogrulama ve
ispattir (Mullis ve ark., 2009).

Sorularin bilissel siniflandirmasina gecilmeden
once ders ve calisma kitaplarindan icerdikleri
geometri, veri ve olasilik sorularinin yaklasik
%10’'unakarsilik gelen 250 problem rastlantisal
yontem ile secilmistir. Bu sorular TIMSS 2007
ve TIMSS 2011 Mathematics Framework
kitaplarindaki (Mullis ve ark., 2005; 2009)
orneklervesiniflandirmakilavuzunagore, yazar
ve TIMSS konusunda uzman bir matematik
egitimcisi tarafindan birbirlerinden bagimsiz
olarak siniflandirnlmistir. Daha sonra her iki
siniflandirma karsilastirilarak, siniflandiriimasi
farkli yapilmis problemler lzerinde beraber
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calisilmistir. Uzman ve yazarin akil yuritme
olarak siniflandirdiklari problemlerde tam
uyum  sagladiklart  gorilmustir.  Uyum
saglanamayan bilgi ve uygulama problemleri
Uzerinde ortaklasa calisildiktan sonra secilmis
tim sorularin siniflandirmasi tzerinde tam
uyum saglanmistir. Secilmis kitaplarin icerdigi
geometri, veri ve olasilik sorularinin timd
arastirmaci tarafindan TIMSS 2007 ve sonrasi
kullanilan bilissel diizey tanimlarina gore
siniflandinimistir.  Sorulann  siiflandirma
isleminden sonra, her bir sinif diizeyinde
eski ve yeni kitaplarin icerdigi geometri, veri
ve olasilik sorularinin bilissel dizeylerinde
bir farkhhk olup olmadigi Pearson Ki-kare
hesaplamalari yapilarak belirlenmistir.

Bulgular

ilkdgretim matematik programinda 2005
yilinda yapilan degisiklik  Oncesinde ve
sonrasinda basiimis olan 6., 7. ve 8. sinif
matematik ders kitaplarindaki geometri
sorularinin sayisi ve bu alandaki sorularin
toplam soru sayisina oranlarina bakildiginda
2004 basimi kitaplarda toplam 1450 soru
bulundugu ve bu sorulardan 424'sinin
geometri sorusu oldugu gorilmektedir.
Bu sorular kitaptaki sorularin  9%29,2'sini
olusturmaktadir. 2008 yilinda basilan ders ve
o0grenci calisma kitaplarinda ise toplam 3954
soru bulunmaktadir. Bu kitaplardaki geometri
sorularinin  toplami ise 1540tir ve tim
sorularin %38,9'unu olusturmaktadir. Benzer
sekilde, 2005 yilinda hazirlanan ilkgretim
matematik programi dncesinde ve sonrasinda
basiimis olan 6., 7. ve 8. sinif matematik ders
kitaplarindaki veri ve olasilik sorularinin
sayisl ve bu alandaki sorularin toplam soru
sayisina oranlarina bakildiginda, 2004 basimi
kitaplarda toplam 1450 sorunun 84'Unin
veri ve olasilik sorusu oldugu gorilmektedir.
Veri ve olasilik sorularinin toplam sorulara
orani %5,8'dir. 2008 yilinda basilan ders ve
O0grenci calisma kitaplarinda ise toplam 3954
sorunun 381i veri ve olasilik sorusudur ve
bu alandaki sorular tim sorularin %9,6'sini
olusturmaktadir.

Ders kitaplarindaki geometri sorularinin
TIMSS bilissel diizeylerine gore dadilimina
bakildiginda, 2004 yilinda basiimis olan 6.,
7. ve 8. sinif matematik kitaplarinda sirasi
ile 114, 172 ve 138 geometri sorusu oldugu
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tespit edilmistir. TIMSS 2007 ve sonrasinda
kullanilan bilissel diizeylere gore altinc sinif
matematik ders kitaplarindaki 114 geometri
sorusunun 52'si (%45,6) bilgi, 53'U (%46,5)
uygulama ve 9'u (%7,9) akil yiritme sorusu
olarak siniflandirlmistir. Ayni diizeylere gore
yedinci sinif matematik ders kitabindaki
geometri sorularinin 79'unun (%45,9) bilgi,
77'sinin (%44,8) uygulama, 16’sinin (%9,3) ise
akil yuritme sorusu oldugu tespit edilmistir.
Sekizinci sinif matematik ders kitabindaki 138
geometri sorusunun bilgi, uygulama ve akil
yurltme dizeylerine gére dagilimlari sirasiyla
86 (%62,3), 41 (%29,7) ve 11(%8,0) olarak
bulunmustur.

2008 yilinda yayinlanan altinci sinif matematik
ders ve 6grenci calisma kitaplarinda bulunan
toplam 440 geometri sorusunun 146'sinin
(%33,2) bilgi, 246'sinin (%55,9) uygulama ve
48'inin (%10,9) akil ylriutme sorusu oldugu
gorlilmastir. Yedinci sinif matematik ders ve
o0grenci calisma kitaplarinda ise 226's1 (%44,7)
bilgi, 221'i (%43,8) uygulama, 58 (%11,5)
akil yrttme sorusu olmak lizere toplam 505
geometri sorusu bulunmaktadir. Toplamda
595 geometri sorusunun bulundugu sekizinci
sinif matematik ders ve 06grenci calisma
kitaplarinda ise 241 (%40,5) bilgi, 315 (%52,9)
uygulama, 39 (%6,6) akil ylritme sorusu
oldugu gorilmektedir. Sonuclar Tablo 1'de
toplu olarak sunulmustur.

Tablo 1. 2004 ve 2008 Yilinda Basilmis Olan ilkogretim ikinci Kademe Matematik Ders ve
Ogrenci Calisma Kitaplarindaki Geometri, Veri ve Olasilik Sorularinin Bilissel Diizeylere
Gore Dagilimi

Geometri Veri ve Olasilik
2004 2008 2004 2008
DK DK ve CK DK DK ve CK
f % f % f % f %
6.sinif 52 45,6 146 33,2 - - 59 46,4
Bilgi diizeyi 7. sinif 79 45,9 226 | 44,7 | 11 | 355| 42 31,6
8. sinif 86 62,3 241 40,5 | 15 1283 | 25 20,7
6.sinif 53 46,5 246 55,9 - - 51 40,2
U’é%‘;':‘;?a 7. sinif 77 | 448 | 221 | 438 | 10 [323] 56 | 42,1
8. sinif 41 29,7 315 529 | 30 | 566 | 67 55,4
o 6.sinif 9 7,9 48 10,9 - - 17 13,4
Akl yaritme 1700 16 | 93 | 58 [115] 10]323] 35 | 263
dizeyi
8. sinif 11 8,0 39 6,6 8 | 15,1 29 23,9
Bilgi 217 | 51,2 613 39,8 | 26 | 31,0 126 | 33,1
Uygulama 171 40,3 782 50,8 | 40 | 47,6 | 174 | 45,7
Genel toplam
Akil'Y. 36 8,5 145 9,4 18 | 21,4 81 21,2
DK: Ders Kitabi, CK: Ogrenci Calisma Kitabi
2004 yilinda basilmis olan ilkdgretim ikinci (%50,8) uygulama, 145'inin  (%9,4)

kademe matematik ders kitaplarindaki
toplam 424 geometri sorusunun 217'sinin
(%51,2) bilgi, 171’inin  (%40,3) uygulama

ve 36'sinin (%8,5) akil yiritme dlzeyinde
oldugu bulunmustur. Buna karsilik, 2008
yllinda basilan 6.-8. sinif matematik ders ve
ogrenci calisma kitaplarindaki 1540 geometri
sorusundan 613'lnln (%39,8) bilgi, 782'sinin

yuritme dizeyinde oldugu gorilmektedir.
Geometri sorularinin bilissel diizey yiizdeleri
arasinda anlamh bir farklik olup olmadigini
belirlemek icin yapilan Ki kare hesaplamasi
sonucunda (x?2 =17,967, p=0,000) 2004 ve
2008 basimi kitaplardaki bilgi ve uygulama
bilissel duzeylerindeki geometri sorularinin
yuzdeleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
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farkhlik oldugu bulunmustur. Yeni kitaplarda,
eski kitaplara nazaran, bilgi diizeyinde daha
az geometri sorusu bulunmaktadir. Bunun
yani sira, 2004 basimi kitaplardaki uygulama
dizeyindeki geometri sorularinin yiizdesinin,
2008 basimi kitaplardaki uygulama dizeyi
geometri sorularinin ylzdesinden dusuk
oldugu bulunmustur. Ancak 2004 ve 2008
basimi  kitaplardaki akil yuritme dulzeyi
geometri sorularinin  yuzdeleri arasinda
anlamh bir farklilik gorilmemektedir.

2005 yilinda hazirlanan ilkégretim matematik
programi Oncesinde ve sonrasinda basiimis
olan 6., 7. ve 8. sinif matematik ders
kitaplarindaki veri ve olasilik sorularinin
TIMSS bilissel diizeylerine gore dagilimina
bakildiginda, 2004 yilinda basilmis olan
altinar sinif matematik ders kitabinda veri
ve olasilik konulari ve bu konularla ilgili soru
bulunmadigi gorilmektedir. Bu doneme
ait yedinci sinif matematik ders kitabinda
bulunan 31 veri ve olasilik sorusunun 11’
(%35,5) bilgi, 10'u (%32,3) uygulama ve 10'u
(%32,3) da akil yuritme sorusudur. Sekizinci
sinif matematik ders kitabinda bulunan 53 veri
ve olasilik sorusunun ise 15'inin (%28,3) bilgi,
30'unun (%56,6) uygulama ve 8'inin (%15,1)
akil yGritme sorusu oldugu saptanmistir.

2008 yilinda basilan altinci sinif ders ve
o0grenci calisma kitaplarinda bulunan toplam
127 veri ve olasiik sorusunun 59'unun
(%46,4) bilgi, 51'inin (%40,2) uygulama ve
17'sinin (%13,4) akil ylritme sorusu oldugu
gorilmistlr. Yedinci sinif ders ve 6grenci
calisma kitaplarindaki 133 veri ve olasilk
sorularinin 42'si (%31,6) bilgi, 56’s1 (%42,1)
uygulama, 35'i (%26,3) de akil ytriitme sorusu
olarak smiflandiriimistir. Toplam 121 veri ve
olasilik sorusu iceren sekizinci sinif ders ve
o0grenci calisma kitaplarindaki sorularin bilissel
dizeylere gore dagilimlan ise 25'i (%20,7)
bilgi, 67'si (%55,4) uygulama ve 29'u (%23,9)
akil ytritme sorusu seklindedir. 2005 oncesi
ve sonrasi basilan kitaplardaki veri ve olasilik
sorularinin bilissel diizeylere gore dagilimi
Tablo 1'de 6zet olarak verilmistir.

2004 yilinda yayinlanmis olan 6., 7. ve 8.
sinif matematik kitaplarindaki toplam 84
veri ve olasilik sorusunun 26'si (%31) bilgi,
40"t (%47,6) uygulama ve 18'i (%21,4) ise
akil yiritme dizeyindedir. Buna Kkarsilik,
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2008 yilinda yayinlanan ilkdgretim ikinci
kademe matematik ders ve 6grenci calisma
kitaplarindaki toplam 381 veri ve olasilik
sorusunun 126'sinin (%33,1) bilgi, 174'Unin
(%45,7) uygulama ve 81'inin (%21,2) de akil
yuritme diizeyinde oldugu saptanmistir. 2004
ve 2008 yillarinda basilan kitaplarin icerdikleri
veri ve olasilik sorularinin bilissel dizeyleri
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi Ki
kare hesaplamasi yapilarak incelenmis (x* =
0,152, p=0,927) ve istatistiksel olarak anlamh
bir fark olmadigi gorilmdastar.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

ilkégretim ikinci kademe matematik ders ve
o0grenci calisma kitaplarinda bulunan toplam
soru sayisl 2004 kitaplarinda 1450 iken 2008
kitaplarinda 3954’e yiikselmistir. 2004 yilinda
basiimis olan 6.-8. sinif ders kitaplarinda
toplam 424 geometri, 84 veri ve olasilk
sorusu bulunmaktadir. 2008 yilinda basilan
ders ve 6grenci ¢calisma kitaplarindaki toplam
geometri sorularinin sayisi 1540'a, veri ve
olasilik sorularinin sayisi ise 381'e ylkselmistir.
2004 basimi kitaplarda %29,2 olan geometri
sorularinin orani, 2008 basimi kitaplarda
%38,9'a, veri ve olasilik sorularinin orani da
%>5,8'den %9,6'ya ylkselmistir.

2005 yilinda hazirlanan matematik programi
oncesi, 2004 yilinda basilmis olan ilkogretim
ikinci kademe ders kitaplarinda %51,2 olan
bilgi diizeyindeki geometri sorularinin 2008
basimi kitaplarda %39,8'e dismis oldugu
gorilmektedir. Geometri 6grenme alaninda,
2004  kitaplarindaki  uygulama  dizeyi
sorularin %40,3 olan orani 2008 basiminda
%50,8'e ¢ikmistir. Bu konudaki akil ylritme
diizeyindeki sorularin oranlari ise 2004 yih
kitaplarinda %8,5 2008 yili kitaplarinda ise
%09,4 olarak bulunmustur.

2004 ve 2008 basimi ilkdgretim 6.-8. sinif
matematik kitaplarinda bulunan veri ve
olasilik 6grenme alanina ait sorularin her
iki basim yilindaki bilgi, uygulama ve akil
yuritme dulzeyindeki ylzdelerinde anlamli
bir farkliik gozlenmemistir. 2004 ve 2008
kitaplarindaki bilgi diizeyindeki veri ve olasilik
sorularinin ylizdeleri sirasi ile %31,0 ve %33,1
uygulama diizeyindeki sorularin ylizdeleri ise,
2004 kitaplarinda %47,6 ve 2008 kitaplarinda
%45,7 olarak bulunmustur. 2004 ve 2008
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basim yillarina ait veri ve olasilik sorularinin
sirasiyla %21,4 ve %21,2'sinin akil yiritme
sorusu oldugu gortlmustir.

2008 basimi kitaplardaki soru sayilarinin
2004 basimi kitaplardaki sorulardan fazla
olmasinin bir nedeni, 2008 yilinda matematik
ders kitaplarinin yani sira 6grenci calisma
kitaplarinin basiimis olmasi olabilir. Bunun
disinda, 2005 matematik programiile geometri
O0grenme alanina orintld ve sislemeler,
Oteleme ile slisleme, ayna ve donme simetrisi,
motifle kaplama, yansiyan ve dénen sekiller,
fraktalar, izdlsimi ve perspektif cizimi
konulari eklenmistir. Benzer sekilde, veri ve
olasilik 6grenme alanina da arastirma icin ilk
adim, veri toplama, arastirma i¢in uygun soru
ve Orneklem olusturma, histogram ¢izimi,
standart sapma konularinin eklenmesi, bu
alanlardaki soru sayilarinin artmasinda bir
etken olarak gordlebilir.

Geometri sorularindaki  ylzdelerin  bilgi
diizeyinde %51,2'den %39,8’e diismesi olumlu
bir gelisme olarak degerlendirilebilir. Ancak,
bu ylizde TIMSS'in bilgi duizeyindeki sorularin
ylzdesi olan %35'den daha ylksektir. Benzer
sekilde, uygulama diizeyindeki soru tiplerinin
%40,3'den %50,8'e yikselmesi ilk bakista
iyi bir gelisme olarak gorilse de TIMSSdeki
uygulama dizeyi sorularin  ylzdesinin
%40 oldugu duslinildiginde, uygulama
duzeyindekisorularin TIMSS ylizdesinin Ustline
¢ikmasinin bazi dezavantajlari da vardir. Bu
dezavantajlarinbasindauygulamadiizeyindeki
sorularin akil yiritme diizeyindeki sorularin
yerini almasi gelmektedir. 2004'te basilan
ilkogretim ikinci kademe ders kitaplarindaki
toplam geometri sorularinin %8,5’i, 2008'de
basilan ders ve 6grenci ¢alisma kitaplarindaki
geometri sorularinin ise %9,4'G akil ylritme
dizeyindedir ve aralarinda anlamli bir fark
olmadigi gorilmustir. Bu ylzdeler, Delil'in
(2006) bulgulari ile benzerlik gostermektedir
ve %25 olan TIMSS'in akil ylriitme sorularinin
oranindan oldukca duisiiktar.

Bu calisma sonuclar, veri ve olasilik
sorularinin her iki setteki bilgi, uygulama ve
akil yurGtme duzeyi sorularinin sirasiyla %30,
%45 ve %20'lere yakin degerlerde oldugunu
gOstermistir. Bu ytizdeler TIMSS'in bilgi (%35),
uygulama (%40) ve akil ylritme (%25) diizeyi
sorularinin ylizdelerine arastirmada kullanilan

kitaplardaki geometri sorularinin ylizdelerine
gére daha yakindir. Ogrencilerimizin TIMSS'de
en basarilh olduklari matematik alani veri
ve olasilik alanidir. TIMSS’de bu alandaki
diinya ortalamasi 500 iken, Tirk 6grencileri
veri ve olasilik alaninda TIMSS 1999'da 446,
2007'de 445 ve 2011'de 467 puan almislardir.
Kitaplardaki veri ve olasilik alanindaki soru
dizeyinin TIMSS bilissel diizeyine yakin
olmasi ile Glkemizin basarili diizeyi arasinda
bir uyum gorilmektedir. Benzer sekilde,
matematik programda 2005 yilinda yapilan
degisiklik ©Oncesi ve sonrasi yayinlanan
kitaplarda sunulan akil ylritme dulzeyi
geometri sorularinin oranlarinin %10'dan az
olmasinin 6grencilerimizin TIMSS geometri
alaninda basarisiz olmalarinda etkisi oldugu
soylenebilir. Turkiye'nin TIMSS matematik
alanlan arasinda 1999 ve 2007'de en dusuk
puana sahip oldugu alan (TIMSS 1999'da 428,
2007'de 411 puan) geometridir. Alanyazinda
bulunan arastirmalar da (Li, 2000; Olkun ve
Toluk, 2002; Ozer ve Sezer, 2014; Schmidt
ve ark.,, 2001) oOgrencilere verilen 6grenme
imkanlari ve soru diizeyleri ile basari arasinda
yakin bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu arastirmanin sonuglarina bakildiginda,
matematigin  glinlik  hayatla iliskisini
vurgulamaya ve uygulamaya yonelik bir
matematik programi hazirlanmasinin
sonuglarindan biri olarak matematik ders
ve Ogrenci calisma kitaplarindaki uygulama
sorularinin sayilarinda ve ylzdelerinde artis
oldugu gorilmektedir. Bu sonuclar Erbas
ve Alacaci’'nin (2009) altinci ve yedinci
sinif, Ozer ve Sezer'in (2014) sekizinci sinif
matematik  kitaplari  Uzerine  yaptiklari
calismalarin sonuglari ile uyumludur. Bilgi
dizeyindeki  sorularinin  ylzdelerindeki
azalma ve uygulama diizeyindeki sorularin
yuzdelerindeki artis olumlu bir gelisme
olarak yorumlanabilir. Ayrica, 2005 programi
sonrasinda hazirlanip yayinlanan matematik
ders ve ogrenci calisma kitaplarinda veri ve
olasilik alaninda akil yuritme dizeyindeki
sorularin 18'den 81’'e, geometri alaninda ise
bu bilissel diizeydeki sorularin sayisinin 36'dan
145'e yukselmesi 6nemli bir gelisme olarak
degerlendirilebilir. Yapilan arastirmalar bir
Ulkenin matematik ders kitaplarinin icerdigi
sorularin biligsel seviyeleri ile 6grencilerinin
TIMSS ve PISA gibi uluslararasi karsilastirmali
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sinavlardaki  basarilari  arasindaki iligkiyi Ogrenciler  yetistirmeyi  amaclamaktadir.
acitkca gostermektedir (Fuson ve ark., 1988; Ancak, programin sinifa ve 0Ogrenciye

Stevenson, 1985; Stigler ve ark., 1986; Yeap,
2005; Zhu ve Fan, 2006). Bundan dolayi,
ogrencilerimizin yiksek oranda akil yiritme
becerisi gerektiren soru ile karsilasmalarinin
matematik derslerindeki basarilarini olumlu
olarak etkileyecegi dustnilmektedir.
TIMSS matematik sinavindaki akil ylritme
dizeyindeki sorularin %25 oraninda oldugu
g6z oOnline alindiginda yeni matematik
ders ve ogrenci calisma kitaplarindaki akil
yurlitme dizeyi sorularin geometri alaninda
%10’larda, veri ve olasilik alaninda ise %20
'lerde kalmasi 6grencilerimizin bu soru tipinde
yeterli problemle karsilasamadigini ortaya
koymaktadir. Bu bulgular, &6gretmenlerin
ilkogretim matematik kitaplardaki  soru
cesitliliginin arttiriimasi hakkindaki
gorislerinin  belirlendigi  bircok arastirma
sonuclar ile de paralellik gostermektedir
(Arslan ve Ozpinar, 2009; Cakir, 2006; Cakar,
2009; Giiner, Sezer ve Akkus Ispir, 2013).
Ayrica, 6gretmenlerin buyuk ¢ogunlugunun
matematik derslerinde  materyal olarak
sadece ders kitabini kullanmasi (Duatepe-
Paksu ve Akkus, 2007) ve sinifta ¢ozdukleri
sorulari genellikle ders kitabindan se¢cmeleri
(Ozmen ve ark, 2012), égrencilerin farkl
tlirden problemlerle karsilasma sanslarini
da azaltmaktadir. Bu ylzden, ilkogretim
ikinci kademe matematik ders ve 6grenci
calisma kitaplardaki akil yirttme sorularinin
yuzdelerinin artmasinin, 6grencilerin bu ttr
sorularla dahasik karsilasmasini saglayacagi ve
bu tip sorulari ¢c6zebilme yetilerini arttiracagi
ongorilmektedir.

TIMSS ve PISA gibi uluslararasi calismalarin
sonuclar Ulkelerin uyguladiklar matematik
ve fen programlarinin basarisinin da bir 6l¢iti
olarak gorilmektedir. Yapilan arastirmalar,
bir Ulkenin TIMSS basarisina o (lkenin
ogrencilerine sunduklariders kitaplarindaki Gst
diizey bilissel beceri sorularinin ¢oklugunun
ve ogrencilerin bu kitaplar kullanmalarinin
olumlu etki ettigini gostermektedir (Schmidt
ve ark, 2001; Stevenson, Stigler, Lee ve
Lucker, 1982). Tirkiye'nin 2005 yilinda
yapilan matematik programi ezberden uzak,
matematiksel bilgileri ¢ikarimlar yaparak
O0grenen, matematiksel kavramlari bilen,
ogrendiklerini gunlik hayata uygulayabilen
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ulasmasina aracilik eden ders kitaplarindaki
eksikliklerden gelen sorunlar bu amaca uygun
egitim sonuclarina ulasmayi zorlastirmaktadir
(Aydogdu-iskenderoglu ve Baki, 2011; Ozer ve
Sezer; 2014).

Bir ders kitabinin icerigi, konularin anlatimi,
gorselligi,  kitaplarin  icerdigi  sekiller,
verilen Ornekler ve &grencilerin ¢dzmesi
icin hazirlanan problemlerin her biri farkli
uzmanlik gerektiren konulardir. Ulkemizde
matematik ders kitaplar icin MEB tarafindan
gorevlendirilen deneyimli matematik
ogretmenlerineg,  kitaplarin ~ hazirlanmasi
asamasinda daha fazla zaman ve teknik destek
verilmesi kitaplardaki sorularin gesitliliginin
artmasina yardimci olabilir. Bunun disinda,
Ust bilissel diizey gerektiren problemlerin
artinlmasi icin isteyen ogretmenlerin kendi
hazirladiklarn problemleri yollayabilecekleri bir
web sitesi olusturularak ulusal soru bankasi
kurulabilir. Bu soru bankasindan alinarak
ders kitaplarinda kullanilan problemlerin
yazarlarina da telif tcreti 6denebilir. Boyle bir
uygulama ile az sayidaki kitap yazarinin yerine
aktif olarak egitimde bulunan 6gretmenlerin
tamaminin bilgi ve tecrlibesinden
yararlanilmasi  saglanabilir. Bu yaklasimin
hem ders kitaplarimizdaki soru tirlerinin
zenginlesmesine,  hem  &grencilerimize
verecegimiz 6grenme imkanlarin artmasina,
hem de uluslararasi degerlendirmelerdeki
basari diizeyimizin yukselmesine destek
olacagi distnilmektedir.

Bu calismada 2004 ve 2008 yillarinda basilimis
iki set 6.-8. sinif matematik ders kitaplarindaki
geometri, veri ve olasilik 6grenme alanlarina
ait sorularinin bilissel seviyeleri TIMSS 2007
siniflandiriimasi temel alinarak arastirilmistir.
Her iki setteki kitaplardaki sayilar ve cebir
0grenme alanlarinin icerdigi sorularin da
benzer sekilde siniflandiriimasi, kitaplardaki
sorularin tamami hakkinda genel resmin
gorlilmesi agisindan 6nem arz etmektedir.
ilkégretim ikinci kademe kitaplar Uzerinde
bu calisma yapilirken bir kere daha yenilenen
ilkogretim matematik programina uygun
yeni matematik ders kitaplarl yazilmis ve
yayinlanmistir.  Yeni yayinlanan ilkdgretim
ikinci kademe matematik ders kitaplarindaki
sayllar, cebir, geometri, veri ve olasilk
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sorularinin TIMSS ve PISA siniflandiriimalarina matematik ders kitaplarinin icerdikleri
gore nasil bir dagihima sahip olduklarinin sorularin bilissel seviyeleriile aralarinda bir fark
arastinlmasi;, daha  Once  yayinlanmis olup olmadiginin gériilmesini saglayacaktir.
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Summary
Introduction

Turkish elementary school mathematics
program was revised in 2005. One of the
goals of the 2005 curriculum is to emphasize
real-life applications, problem solving skills,
making connections between concepts and
improving mathematical reasoning skills. The
purpose of this study is to analyze and compare
the number of geometry, data and chance
questions in the 6th-8th grade mathematics
textbooks and  students’  workbooks,
published before and after the mathematics
reform in 2005, with respect to cognitive
domains. This analysis was done based on
TIMSS 2007 cognitive assessment framework.
Both in TIMSS 1999 and 2007, the area Turkish
students was weakest in geometry (428 points
at TIMSS 1999 and 411 points at TIMSS 2007).
Data and chance content domain was the area
in which they were most successful (446, 445,
and 467 points at TIMSS 1999 2007, and 2011
respectively).

Methodology

First of all, to work out the coding of geometry,
data and chance questions, writer and an
expert in mathematics education worked
independently coded selected 250 questions.
After initial coding, each questions for which
the coders did not agree was then discussed
and they had an agreement. Since the
reliability almost 100%, the writer coded rest
of the geometry, data and chance questions of
the textbooks and workbooks.

Findings

One important difference observed between
the textbooks written prior to and after the
reform was in the number of questions they
contained. The textbooks published in 2008,
after the reform, had an increased number
of questions. The total number of data and
chance questions increased from 84 to 381,
whereas the total number of geometry
questions rose from 424 to 1540. When the
distribution of data and chance questions
encountered in 6th-8th grade textbooks,
published in 2004 were analyzed with respect
to TIMSS cognitive domains the following
percentages were found: Knowledge 31%;
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application 47.6% and reasoning questions
21.4%. In the textbooks and workbooks
published in 2008, these percentages
were found to be 33.1% in the knowledge,
45.7% in the application, and 21.2% in the
reasoning type questions respectively. When
the cognitive domains of data and chance
questions encountered in the 6th-8th grade
mathematics textbooks written in 2004 are
compared to those published in 2008, Chi
square calculation showed no statistically
significance difference (x?=0.152, p=0.927).
When the distribution of geometry questions
encountered in the 6th-8th grade textbooks
were analyzed for cognitive domains the
following percentages were found: 2004 books
contain 51.2% knowledge, 40.3% application
and 8.5% reasoning type geometry questions.
However, 2008 textbooks and workbooks
contain 39.8% knowledge, 50.8% application
and 9.4% reasoning geometry questions.
Chi square calculation showed a significant
difference between percentage of knowledge
and application cognitive domain geometry
questions in 2004 and 2008 books (x*=17.967,
p=0.000).

Discussion

The percentage of reasoning geometry
questions in the textbooks published in 2004
and in 2008, each form approximately 10% of
the geometry questions, and the reasoning
questions in the area of data and chance each
form 20% of the questions in this content
domain. Geometry is the content domain
Turkish students were weakest in according to
TIMSS 1999 and 2007 mathematics scores. On
the contrary, data and chance was the content
domain Turkish students did best in the years
1999, 2007 and 2011. Considering that in
geometry Turkish students encounter a small
variety of questions, that are challenging in
nature, whereas in data and chance, the
percentage of questions are close to that used
in TIMSS, the success rate of students in each
areais understandable. When Turkish students
are given learning opportunities that resemble
the assessment of TIMSS, naturally they do
better. However, even in the content domain
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of mathematics, in which Turkey is most
successful, its textbookis not up to par with the
global expectations. The results of the present
study shows that 6th — 8th grade mathematics
textbooks still contain a limited number of
questions in the reasoning cognitive domain.
Since most of the mathematics teachers only
use textbooks as their teaching material in the
classrooms, and prefer solving questions from
textbooks, students encounter limited variety
of geometry, data and chance questions.

Conclusion

This study indicates that while the number of
questions in the 6th-8th grade mathematics
textbooks and workbooks written after
2005 have increased considerably when
compared to those written prior to reform, the
percentage of reasoning type questions did
not change considerably. These percentages
are still below that encountered in TIMSS.
Given the frequency with which Turkish
students encounter reasoning questions, it is
not surprising that they have difficulty with
this type of problems. The fact that Turkish
students do relatively well in data and chance
contentdomain where the spread of questions
with respect to cognitive domains resemble
that used in TIMSS is encouraging.

While writing a textbook requires hard
work and professionalism, coming up with
non-routine problems requires creativity,
experience and time. In Turkey, textbooks
are written by a few, in limited time. This
decreases the chances of having a wide range
of problems requiring reasoning skills in the
textbooks. One possibility is for the Ministry of
Education to create a question bank through
a web site so that any one can deposit an
interesting problem there. People can get paid
if the editor finds the problem good enough
to included in the textbook. This will help
raise the variety of questions in the textbooks,
as well as students’ learning opportunities
and may have a positive effect on students’
performance on global comparisons.
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