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Gegmisten giiniimiize yasanan dogal ve beseri afetlerin kentlere olan yikici etkisi kentsel direngliliGin 6nemini ortaya ¢ikarmistir. Kentlerin;
yasayabilecedi afet, tehlike ve risklere uyum saglayabilme kapasitesi direnglilik seviyelerini belirlemektedir. Plansiz yapilasmaya agik kentlerde
niifus artisi ile birlikte yasanan alansal biiyiimeler sebebiyle kentsel dokuda direng kaybi yasanmaktadir. Tiirkiye’nin arazi yizeyinin %42’si
birinci derece deprem bélgesinde yer almaktadir. 6 Subat 2023 depremleri géstermektedir ki direngsiz kentler hem can giivenligi hem de mal
varligi agisindan risk olusturmaktadir. Bu kapsamda depreme hazirlikli olmanin birinci 6nceligi daha direngli kentler olusturmaktir. Kurumsal
yapi, ekolojik yapi, ekonomik yapi, yapisal 6geler, bilinglilik diizeyi gibi etmenler kentsel direngliligi arttiran gesitli unsurlardir. Yapisal direnglilik
ve kentsel dokunun direngliligi ise en dnemli unsurdur. Bu ¢alisma, kentsel dokuyu olusturan fiziksel bilesenlerin olasi bir deprem senaryosunda
olumsuz etkilenmesi ve siirdiiriilebilirligini saglayamamasi olasiliginin yiiksek oldugu Zeytinburnu ilgesindeki kritik direngsiz bélgelerin
belirlenmesini amaglamaktadir. Zeytinburnu’nda kentsel dokudaki direngliligin 6l¢tilmesi amaciyla gergeklestirilen ¢alisma kapsaminda
Cografi Bilgi Sistemleri, alan arastirmasi ve literatiir arastirmasi yéntemlerinden faydalanilmistir. Calismanin birinci asamasinda éncelikle
kentsel dokuda direncliligi saglayan agik alanlar, altyapi, kamusal alanlar, stratejik binalar gibi fiziksel bilesenlerin alt kriterleri belirlenmistir.
Belirlenen alt kriterler dogrultusunda Codrafi Bilgi Sistemleri ve network analizleri ile kentsel dokunun cgesitli donatilara olan uzakliklari
siniflandiniimistir. licede yapisal direngli bélgelerin genel olarak yakin yillarda yapilmis kentsel déniisiim alanlari oldugu ve ayni zamanda toplu
konut alanlari yapisal direnglilikte ilgenin en direngli bélgelerini olusturdugu sonucuna varilmistir. Ulasim agisindan direngli akslarin tespitinde
ana glizergdh ve sirkiilasyonun yogun oldugu aglar kullanilmis ve bu aglarin birgogunun direngli yollari olusturdugu tespit edilmistir. Tespit
edilen kritik bélgeler icerindeki stratejik 6nem tasiyan alanlara erisilebilirlik agisindan en kisa ve en verimli yollar ag analizleri ile belirlenmistir.
Direnglilikte zayif ve kritik bélgeler icerisindeki erisim agisindan belirlenen verimli yollarin yerel halkin bilgisine sunulmasi ve erisim bazinda
zayif olarak tespit edilen yollarin verimlilik diizeyinin artiriimasi igin ¢alismalar yapilmasi énerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Direnglilik, Deprem, Erisilebilirlik, Cografi Bilgi Sistemleri, Network Analizi

ABSTRACT

The destructive impact of natural and human disasters on cities from the past to the present has highlighted the importance of urban
resilience. The ability of cities to adapt to the disasters, hazards and risks they may experience determines their level of resilience. In cities
that are open to unplanned settlement, there is a loss of resilience in the urban fabric due to the spatial growth experienced with population
growth. 42% of Turkey's land area is in the First-degree earthquake zone. The earthquakes of February 6, 2023 show that cities without
resilience pose a risk to both life safety and property. In this context, the first priority of earthquake preparedness is to create more resilient
cities. Factors such as institutional structure, ecological structure, economic structure, structural elements, and level of awareness are various
elements that increase urban resilience. Structural resilience and resilience of the urban fabric is the most important factor. This study aims
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Kentsel Dokunun Depreme Karsi Direngliliginin Cografi Bilgi Sistemleri ile Tespiti: Zeytinburnu Ornegi

to identify the critical non-resilient zones in Zeytinburnu district where the physical components of the urban fabric are likely to be adversely
affected and unsustainable in a possible earthquake scenario. Geographical information systems, field research and literature review methods
were used in the study conducted to measure the resilience of the urban fabric in Zeytinburnu. In the first stage of the study, sub-criteria of
physical components such as open spaces, infrastructure, public spaces, strategic buildings that provide resilience in the urban fabric were
identified. In accordance with the identified sub-criteria, Geographic Information Systems and network analysis were used to classify the
distances of the urban fabric to various facilities. It was concluded that the structurally resilient areas in the district are generally urban
transformation areas built in recent years, and at the same time, public housing areas constitute the most resilient areas of the district in
terms of structural resilience. In determining the resilient axes in terms of transportation, the main routes and networks with high traffic were
used, and it was found that many of these networks constitute resilient roads. The shortest and most efficient routes in terms of accessibility
to strategic areas within the identified critical zones were determined through network analysis. It is recommended that the efficient roads
that are weak in terms of resilience and accessibility within the critical areas should be presented to the local people and studies should be
carried out to increase the efficiency level of the roads identified as weak in terms of accessibility.

Keywords: Urban Resilience, Earthquake, Accessibility, Geographic Information Systems, Network Analysis
GIRiS:

Sosyal ve ekonomik faaliyetlerin yogunlugu, nifusun gelisimi ve niifusa bagh farkli yerlesim dokusu
Ozellikleriyle diger yerlesim birimlerinden ayrilan kentler basta afetler olmak lzere birgok tehlike
acisindan risk tasimaktadir. Kentlerin dizensiz gelisimi, gecekondulasma, plansiz yapilasma ve
yonetimde yasanan problemler afetlerin sonuclarinin daha da olumsuz ve koti olmasina sebebiyet
vermektedir. Kentlerde en biiylik etki yaratan afetlerden biri olan deprem ge¢cmisten giinlimiize bircok
ornekte biylk can ve mal kayiplarina yol agcmistir. Plansiz yapilasmaya acik kentsel biyimeler, fay
hattina yakinlik, jeolojik riskli alanlara yerlesim, alana gore kotl planlama statigi ve uygunsuz yapisal
konular kentsel dokuda diren¢ kaybina neden olmaktadir. Kentsel dokunun direngsiz oldugu bélgeler
deprem afetinden direngli kentsel bolgelerden daha cok etkilenmekte, daha fazla can ve mal kaybina
sebep olmaktadir.

Diinyada her yil 100 bini hissedilecek boyutta olmak lizere yaklasik 500 bin deprem meydana
gelmektedir (AA, 2023). Yer kabugunda beklenmedik bir anda ortaya ¢ikan ve Onceden tespit
edilemeyen enerji sonucu fay hatlarinin sismik dalgalanmalar ile kirilmasiyla olusan depremler
beraberinde baska dogal afetlere de sebep olabilmektedir. Yeryliziine yakinligina gore yikicilik seviyesi
degisen depremlerin 7 ve Usti siddeti tehlikeli ve yikici olarak kabul edilmektedir (USGS, 2023). Tiirkiye
arazi ylizeyinin %42’si birinci derece deprem bolgesinde yer almaktadir. Tiirkiye’de meydana gelen en
yikici depremler 6,5 siddetinden baslamaktadir. 1900’lerden glinlimiize kadar 6,5 siddetinden buyuk
22, 7 siddetinden biyilk 13 deprem yasanmistir (Kandilli Rasathanesi, 2023). Yasanan bu depremler
¢ok sayida can kaybina yol agmis ve Ulkede bliylik hasara neden olmustur. Bir deprem lilkesi olan ve
bu sekilde kabul edilerek planlanmasi gereken Tirkiye’de 1999 deprem felaketinden sonra 6 Subat
2023 tarihinde gergeklesen 7,7 ve 7,6 buyukligindeki deprem felaketi bir kez daha deprem gergegini
gozler 6nline sermistir. Uzmanlara gore Tirkiye’de 6zellikle Marmara Bolgesi deprem agisindan biyik
risk tasimaktadir. Uzerinde diri fay hatlarinin bulundugu Marmara Bélgesi’'nde; mega kent olarak
adlandirilan istanbul kétii zemin Uzerine yapilasmis kentsel cevre ve depreme uygunsuz planlama
iceren bolgeleri ile en riskli sehir konumundadir. Yakin zamanda gerceklesen depremler, direngsiz
kentlerin hem can glivenligi hem de mal varligi agisindan blyk risk olusturdugunu géstermektedir. Bu
kapsamda depreme hazirlikh olmanin birinci 6nceligi daha direncli kentler olusturmaktir. Direnglilik
baglaminda 0zellikle kentsel dokunun direngli olmasi biylk yikimlari 6nleyebilecek en 6nemli
faktordar.

Direnglilik kavrami icerisinde pek ¢ok alt kavram barindirmaktadir. Sosyal, ekonomik, fiziksel ve
psikolojik boyutlari bulunan direnclilik kavrami bir kentin karsilasabilecegi afet ve tehlikelere hazirhkli
olmak ve minimum zararla kente karsi tehlikeleri atlatabilmektir. Holling direncliligi sistemlerin
olumsuz bir etkiye maruz kalmasina ragmen degisen durumlar ve popllasyonlari ile ayni iliskiyi
sirdirmeye devam edebilmesi olarak tanimlamaktadir (Holling, 1973). Kentsel direnglilik kavrami ise
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ani olumsuz olay ve tehditler karsisinda ¢evresel, sosyal, ekonomik ve kurumsal anlamda kentlerin
fonksiyonlarini devam ettirerek daha sonra ortaya ¢ikabilecek tehdit ve risklere karsi dnlem alabilme,
uyum saglayabilme ve hazirlikh olabilmeyi ifade etmektedir (Dubbeling, Campbell, Hoekstra ve
Veenhuizen, 2009).

Kentsel direngliligin en dnemli kriterlerinden olan kentsel dokuda direnglilik, dokunun tehdit ve risklere
karsi dayanikli olmasindan gecer. Kentsel doku en genel anlamiyla kentsel mekandaki elemanlarin
olusturdugu iklim, cografya, zaman, klltir gibi degiskenler ile farklilasan bir 6rtintlidiir (Kiirk¢lioglu ve
Ocakgl, 2015). Kirkctioglu ve Ocak¢’'nin Trancik’ten aktarimina gére kentsel doku doluluklar ve
bosluklar olmak Gzere iki 6nemli 6geden olusmaktadir. Kamusal yapilar, yapi adalari, sinir tanimlayan
yapilar kentsel doluluklari; gegitler, yapi adasi ortalari, cadde-sokak ve meydan orlintiisu, parklar ve
bahgeler ise kentsel bosluklari olusturmaktadir (Trancik, 1986).

Depremden en az hasarla kurtulmanin en 6nemli noktasi olan kentsel dokunun direngliligi; planli
yapilasma, iyi kentsel yonetim, uygun zeminde yapilasma, uyumlu nizam ve saglam binalar ile
saglanabilmektedir. imara ve yapilasmaya yeni acilan bélgelerin bu sartlarda planlanmasi miimkiinken
mevcutta yapilasmis eski yerlesimlerin bu kosullara ulasmasi zaman ve maliyet agisindan sorunlar
barindirmaktadir. Kentsel doénlsim faaliyetleriyle gerceklestirilen riskli alanlarin  dontsimi
istanbul’da biiyiik 6nem arz etmekle birlikte benzer bircok alanin bulunmasi sehrin direng kazanmasi
isini daha da zorlastirmaktadir. Bu durumda sehrin hangi noktalarinda bulunan kentsel dokunun
depreme daha hassas hangi noktalarinda bulunan kentsel dokunun depreme dayanikli oldugunu
bilmek 6nemli bir konudur. Kentsel yerlesik alanlarda arazi calismalari ve program destekleriyle
yapilacak arastirma ve taramalar ile kentsel dokuda direngsiz noktalarin belirlenerek ¢6ziim arayisina
gidilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda oncelikle ilgili literatiir incelenmistir.

Gergek ve Glven (2016) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada 17 Agustos 1999 depremiyle sarsilan
izmit kenti 6rneginde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) programi kullanilarak erisilebilirlik haritasi tiretilmis
ve direnglilik agisindan kritik bdlgeler tespit edilmeye calisiimistir. En kritik bolgeler igin kentsel
direngliligi olusturan fiziksel bilesenlerin alt kriterleri kullanilmistir. Direnglilik bilesenleri dort ana baslik
altinda incelenmistir. Bunlar; emniyetli acik alanlar, stratejik binalar, hayati altyapi ve erisim sistemidir.
CBS ve network analizi kullanilarak incelenen bilesenlerin izmit kent merkezinde erisim durumu tespit
edilmistir. Calisma sonucunda en kritik bolgeler belirlenerek 6neriler getirilmistir.

Sénmez (2011) tarafindan istanbul ili, Zeytinburnu ilgesi icin olasi bir deprem durumunda deprem hasar
riski analizi yapilmistir. ilgenin jeolojik yapisi, topografik 6zellikleri, fay hatlarina uzaklik ve yiikselti
analizleri CBS programina aktariimis ve CBS programinda yapilan analizlerin depremdeki etki
degerlerine gore agirliklari belirlenerek deprem hasar riski haritasi olusturulmustur. Yapilan ¢alisma
sonucunda hasar riski yliksek alanlar ve en az hasarli alanlar tespit edilmistir.

Bir diger calismada CBS programi ve Analitik Hiyerarsi Sistemi (AHS) kullanilarak Gelibolu Yarimadasi
icin deprem duyarlilk analizinin gerceklestirilmesi amaclanmistir. Bu calismada literatlr
arastirmalarinda elde edilen ilgili kriterler baz alinmistir. Litoloji, fay hatlarina olan uzaklik, en bliytk
yer ivmesi, hidrojeoloji, yer sekilleri, egim ve akarsulara uzakhk kriterleri deprem duyarlilik analizde en
cok tercih edilen kriterlerdir. Belirlenen kriterler AHS yontemiyle 1 ile 9 arasinda derecelendirilerek
hiyerarsik 6nem sirasi ortaya konulmustur. AHS sonuglari tutarlilik oranlarina gore hafif, orta, kismen
glcll, gigli ve siddetli olarak siniflandiriimistir. Calismada Gelibolu Yarimadasi’nin deprem duyarlilik
tespiti yuksek ¢ikmistir ve yerlesme acisindan kismen uygun oldugu sonucuna ulasiimistir (Pektezel,
2015).
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Baykar ve Hossin (2021) tarafindan Sakarya ilinde gercgeklestirilen bir baska ¢alismada, 17 Agustos 1999
depreminde etkilenen riskli ilgeler i¢in CBS yardimiyla deprem es siddet haritasi olusturularak deprem
senaryosu hazirlanmasi amacglanmistir. Senaryo icerigi olarak depremde hasar gorebilecek bina sayisi,
etkilenecek kisi sayisi ve ihtiya¢c duyulacak cadir sayisi gibi analizler araciligiyla risk azaltma stratejileri
tartisilmistir.

Kentsel doku bazinda gerceklestirilen calismalar genel olarak Marmara Bolgesinde yogunlasmaktadir.
Ozellikle 1999 depreminden en ¢ok etkilenen ve risk altinda bulunan Sakarya, Canakkale, istanbul ve
izmit illerinde depreme duyarlilik konusunda calismalar bulunmaktadir. Kentsel dokuda CBS yardimiyla
kentsel direnglilik durumunun belirlenmesinde CBS, AHS ve network analizleri siklikla kullaniimaktadir.
incelenen makaleler degerlendirildiginde, kentsel direnclilik calismalarinda siklikla tercih edilen
kriterler; emniyetli agik alanlar, stratejik binalar, hayati altyapi ve erisim sistemi, fay hatlarina olan
uzaklik, egim ve akarsulara uzakhk olarak karsimiza ¢ikmaktadir. ilgili ¢alismalarda tercih edilen
kriterlerin analizleri CBS yardimiyla gergeklestirilmistir. Bazi ¢alismalarda AHS ve network analizleri
yardimiyla kentsel direncliligin diisiik oldugu bolgeler ve yerlesme agisindan uygun olmayan alanlar
belirlenmistir. Calismalarda tespit edilen sonuglar isiginda kentsel direngliligi arttirmak amaciyla
stratejiler ve mekansal 6nerilerde bulunulmustur.

Kentsel dokunun depreme karsi direncliligi konusunu ele alan bu makalede 6rnek alan olarak
Zeytinburnu ilgesi calisilmistir. Carpik kentlesme ve plansiz yerlesmelere 6rnek gosterilebilecek
bolgelere sahip olan ilce deprem konusunda risk altinda goriilmektedir (S6nmez, 2011). Olasi bir
Marmara depreminde en cok etkilenecek olan istanbul sehri ve sehir icerisindeki riskli ilcelerden biri
olan Zeytinburnu 6zelinde yapilan arastirmada kentsel dokuda direngsiz bélgelerin CBS ile belirlenmesi
birinci 6nceliktir. Belirlenen direngsiz bolgeler igerisinde kalan yollarin yine olasi bir deprem
durumunda karsilasacagi sorunlar, kullanim durumunun degerlendirilmesi ve stratejik bolgelere ulasim
konusunda verimli sayilabilecek yollarin belirlenmesi bir diger 6nemli konudur.

Bu ¢alismada kentsel dokunun direnglilik durumunu agik alanlar, altyapi, kamusal alanlar, stratejik
binalar gibi fiziksel bilesenlerin alt kriterleri kullanilarak CBS yardimiyla analizler yapilmistir. Belirlenen
alt kriterler dogrultusunda CBS ve network analizleri ile kentsel dokunun cesitli donatilara olan
uzakliklari siniflandiriimistir. Olusturulan haritalar ile direnglilik agisindan kritik bdlgeler tespit
edilmistir. Belirlenen kritik bolgeler degerlendirilerek bu alanlara erisilebilirlik acisindan en kisa ve en
verimli yollar sorgulanmistir. Literatiirde benzer ¢alismalara rastlanmakla birlikte bu ¢alismanin 6zgiin
yoni kritik bolgeler igerisinde erisilebilirlik agisindan istenilen hedefe en kisa yoldan ulasilabilecek
glzergahlarin belirlenmesidir. Ayrica bu calismada benzer ¢alismalarda kullanilan kriterlere ek kriterler
dikkate alinmustir.

Calismada elde edilebilen temel veriler kullanilarak sonuca gidilmistir. Fakat cesitli kamu
kurumlarindan saglanabilecek detayli ve kapsamli veriler ile daha net sonuglar elde edilebilir. Kamunun
ve planlama sahalarinin icerdigi gizlilik politikasi sebebiyle ulasilamayan veriler ¢alismaya kisitlilik
getirmistir. Kurumsal ishirligi ile kentsel direnglilik galismalarinda daha dogru sonuglar ve kesin sinirlara
sahip bolgeler tespit etmek mimkindir. Bu ¢alisma sonucunda direnclilik agisindan kritik bolgeler
tespit edilmis ve bolgeler arasinda erisim agisindan en kisa ve en verimli yollar belirlenmistir. Bu
bakimdan c¢alisma sonuglari ilgili idareler igin Oncelikli miidahale alanlarina isaret eden rehber
niteligindedir. Ayrica calisma sonuglari yerel halkin bilgisine sunularak olasi bir deprem 6ncesinde
kamusal bilinglilik diizeyinin artirilmasi amaciyla kullanilabilir.
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1. Materyal ve Yontem
1.1. Galisma Alani

Marmara Bdlgesinde, istanbul il sinirlari icerisinde bulunan Zeytinburnu ilcesi 1130 hektar alanda yer
edinmis 13 mahalleden olusmaktadir. ilge, istanbul’'un merkez bélgesinde olmasi, Marmara Denizi'ne
kiyisinin bulunmasi, gevresel iliskileri ve baglantisalligi agisindan stratejik bir konumda bulunmaktadir.
Onceleri Fatih ilgesinin bucag olan Zeytinburnu 1940’lardan itibaren yasanan yogun gég ile birlikte
1957 yilinda 7033 sayili yasa ile ilge olmustur (Colak, 2014). ilge Tarihi Yarimada’dan Yedikule surlariyla
ayrilmaktadir. ilce; dogusunda Fatih, batisinda Bakirkdy, kuzeyinde Bayrampasa ilgesine komsu olmakla
birlikte glineyinde Marmara Denizi bulunmaktadir (Sekil 1).

Karadeniz ,

y

. -
J Fatin { T &
Bhkirkoy =
Marmara Denizi ; Kuzey

Sekil 1. Zeytinburnu Konum Haritasi

13 mahalleden olusan ilce en yogun konut adalarini orta kesimde bulunan on mahallede
barindirmaktadir (Sekil 2). Kuzey sinirinda bulunan Maltepe Mahallesi sanayi odaginda gelisen konut
yogunlugu ¢ok disik olan bir sanayi bolgesidir. Gliney, giineydogu yonlerini kapsayan Kazligesme
Mahallesi ise yine ¢ok disik konut yogunluguna sahip olan, genellikle yeni yapilasmis toplu konut,
siteler, tarihi ve sosyal noktalar, stratejik binalar ve acik alanlarla donatilmis bir mahalledir. ilgenin
yapilasmis alanlarindaki binalarin yapim yillari cogunlukla 1980-2000 yillari arasi yapilmistir. 2020 yili
verilerine gore ilgenin toplam binalarinin %16’s1 1980 yili dncesi, %63’ 1980-2000 yillari arasi ve %21’i
2000 yili sonrasi yapilmistir (iBB, 2020).

TUIK Adrese Dayali Niifus Verilerine gére 293.839 niifusa sahip olan ilgede ayni zamanda pek cok
kayitsiz gdcmende bulunmaktadir (TUIK, 2022). 1960 yilinda gerceklesen ilk niifus sayimi ile 88 bin
nifusta bulunan Zeytinburnu giiniimiize kadar 200 binden fazla niifus artisi yasamistir (Sekil 3).
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Sekil 2. Zeytinburnu Idari Harita

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Sekil 3. Zeytinburnu ilgesi Niifus Degisim Grafigi

Calisma alaninda jeoloji haritasi incelendiginde, genel olarak Merkez Efendi, Seyitnizam, Bestelsiz,
Telsiz, Yenidogan, Nuripasa, Gokalp ve Yesiltepe Mahallerinin neredeyse tamami sivilasma agisindan
gorece uygun ozellik barindiran kiregtasi-marn-kil zeminlerinden olusmaktadir. Maltepe mahallesinin
gliney yonii zemini de kiregtasi-marn-kil 6zelligi barindirdigi gérilmektedir. Cirpici Deresine ve yapay
dolgu alanlarina kurulan Cirpici, Veliefendi, Simer ve Maltepe Mahallesinin Kuzey kesiminin hemen
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hemen tamami sivilasma icin uygun sartlar saglayan ¢akil-kum-kil kayaglarindan meydana gelmektedir.
Bu mabhallerinin sivilagsma riski fazladir (Sekil 4).

Sekil 4. Yerlesime Uygunluk Analizi (AJE: Ayrintili Jeoteknik Etiit Gerektiren Alanlar, OA: Onlemli
Alanlar, YU: Yerlesime Uygun Alanlar) (Calisma kapsaminda yazarlar tarafindan MTA Yer Bilimleri
Harita Goruntlleme programindan sayisallastiriimistir.)

1.2. Veriler

Calisma alani olan Zeytinburnu ilgesinin segilmesindeki bir 5nemli sebep olan veri erisilebilirligi bircok
verinin ¢alismada kullanilabilmesine fayda saglamistir. Kentsel dokunun direngliliginin 6l¢lilmesi adina
ozellikle halihazir durum ile zemin yapilarinin ¢akistiriimasi ve analiz edilmesi 6nemlidir. Zeytinburnu
Belediyesinden ulasilan halihazir verisi ile alt kriterlerin analizleri yapilmistir. MTA Yer Bilimleri ve
Harita Gorlintlleyici sitesinden gizilen raster veriler ile ¢calisma alaninin jeolojik yapisi, depremselligi ve
fay hatlari belirlenmistir. Belirlenen c¢izimler raster olarak kaydedilerek ArcGIS programinda
sayisallastiriimis ve vektorel veri haline getirilmistir. Elde edilen veriler ile direngsiz olarak tespit edilen
bolgelerin alt bolgelerini olusturmak ve verimli yollari belirlemek amaciyla yollarin altyapisi, sokak
diizeni, bina nizamlari gibi sokak dokusunu olusturan énemli istatistiki veriler imar planlari ve Earth Pro
yardimi ile belirlenmistir. Yollarin baglantisallhig, verimliligi, tercih edilme seviyesini tespit etmek
amaciyla ise ArcGIS ve AutoCAD programlari yardimiyla eksensel hatlar ¢izilmis ve SpaceSyntax
programinda kullanima hazirlanmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Veri Tablosu

Veri Veri Kaynagi Format Olgek
. . .. 1/25000 -
Binalar Belediye / Open Street Map Vektor 1/5000
Halihazir / Yollar Belediye / Open Street Map Vektor 15?888 i
Kadastro 1/25000 -
Verisi Adalar Belediye / Open Street Map Vektor 1/5000
. N 1/25000 -
Parselasyon Belediye Vektor 1/5000
Topografi Dem EarthExplorer Raster 1/25000
Faktsrler Esyukselti Egrisi GlSLayer Vektor 1/25000
Jeolojik Formasyon MTA Yer Bilimleri ve Vektor 1/25000
Zemin Fay Hatti Harita Goruntuleyici Vektor 1/25000
Cizim Editori
Ulasim Aglari ArcGIS Vektor 1/5000 - 1/1000
Ulagim Eksensel Hatlar AutoCAD/SpaceSyntax Vektor 1/5000 - 1/1000
Bina Yapim Yili Belediye / Kandilli Rasathanesi Grafik
istatistiki Kat Adedi Belediye / Kandilli Rasathanesi Grafik
Veriler Ponatl Belediye / Kandilli Rasathanesi Grafik
Yogunluklari
N imar Planl le Earth R
azimve Yapi Nizamlari mar Planlari / Google Eart aster/ 1/5000 - 1/1000
Uygulama Pro Vektor
imar o imar Planlari / Google Earth Raster /
Planlart Yol Genislikleri Pro Vektor 1/5000 - 1/1000

1.3. Yontem

istanbul ili, Zeytinburnu ilcesinde kentsel dokudaki direngliligin 6lciilmesi amaglanmistir. Bu calisma
temelde iki asamadan olugmaktadir. Birinci asamada kentsel dokudaki direnglilik belirlenerek galisma
alaninin kentsel dokuda direngsiz bélgeleri tespit edilmistir. ikinci asamada ise kentsel dokuda direngsiz
bolgelerin ulasim verimliligi hesaplanarak deprem aninda ve sonrasinda stratejik alanlara ulasimin en
verimli guizergahlari belirlenmistir. Calismanin kriterlerinin tanimlanmasi igin uzman gorisleri ve
kapsaml literatlr taramasi yapilmistir. Arastirma gerceklestirilirken secilen kriterlerin literatiirde
kullanim sikhgi ve verilere ulasilabilirligi kriterin modele ¢alismaya dahil edilme durumunu belirlemistir.
Calisma kapsaminda degerlendirilen kriterler Tablo 2’de belirtilmistir.

Tablo 2. Calismada Kullanilan Kriterler

Fiziksel Bilesenler Alt Kriterler Erisim Mesafeleri

Kamu Alanlari
Egitim Alanlar
Saglik Alanlari
Askeri Alanlari

200 metre — 400 met
Stratejik Binalar metre metre

Sokak Bigimleri

Sokak Genislikleri

Yapi Nizamlari

Ulasim Cegsitleri

Yol Glizergahi

Ulasim Kademelenmesi
Baglantisallik Degerleri

Ulasim Sistemi
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Afet Toplanma Alanlari Park ve Agik 200 metre — 400 metre

Acik ve Yesil Alanlar Alanlar

Yapim Yil
Binalara Yonelik Kat Sayisi
Nizam Durumu

Kentsel dokunun depreme karsi direncliligini ele alan bu makalede 6rnek alan olarak Zeytinburnu ilgesi
cahsiimistir. Carpik yapilasma, donati alanlarin yetersizligi, agik alan eksikligi ve plansiz yerlesmelere
ornek gosterilebilecek noktalara sahip olan ilce deprem konusunda istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
tarafindan da risk altinda gériilmektedir (iBB, 2020). Kentsel dokuda daha cok tercih edilen fiziksel
bilesenler (acik alanlar, altyapi, kamusal alanlar, stratejik binalar) kriter olarak belirlenmistir (Bayraktar
ve Hossin, 2021; Gergek ve Gliven, 2016; Pektezel, 2015. Belirlenen kriterler dogrultusunda her bir
basligin alt kriterleri olusturulmustur. Verilerin hazirlanmasi ve mekansal analizlerin gergeklestirilmesi
icin ArcGIS programinin 10.7.1 strim kullanilmistir. Belirlenen alt kriterlerin verileri ile Cografi Bilgi
Sistemleri programindan network (ag) analizleri yapilmistir. Calismada ArcGIS programinda yapilan
analizlerin gakistirilmasi sonucunda direngsiz bolgeler tespit edilmistir. Tespit edilen direngsiz bolgeler
Ozelinde erisilebilirlik analizi yapilmistir. Erisilebilirlik analizin direngsiz bolgeler icerisinde stratejik
noktalara erisim agisindan en kisa ve en verimli yollarin ag analizleri ile belirlenmistir. Son olarak
¢alismada direnglilikte zayif ve kritik bolgeler icerisinde verimli yollarin ve zayif olarak tespit edilen
yollar bazinda 6nerilerde bulunulmustur. Calisma akis stireci Sekil 5’te verilmistir.

Sekil 5. Calisma Akis Semasi
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Kentsel Dokunun Depreme Karsi Direngliliginin Cografi Bilgi Sistemleri ile Tespiti: Zeytinburnu Ornegi

2. Bulgular
2.1. Ulasim

Ulasim acisindan direncli akslarin tespitinde ana glizergdh ve sirkiilasyonun yogun oldugu aglar
kullanilmis ve bu aglarin bircogunun direngli yollari olusturdugu tespit edilmistir. Ulasim glizergahlari
belirlenirken yol geniglikleri, yapi nizamlari, baglantisallik degerleri ve uzunluk olglleri dikkate
alinmistir. ilgedeki ulasim durumu, ulasim altyapisi genel hatlariyla degerlendirilmistir. Genelden ézele
inilerek sokak bigimleri, genislikleri, yapi nizamlari, ulasim gesitleri (karayolu, rayli sistem, deniz yolu),
yol glizergahi, kademelenme, yol uzunluklari ve baglantisallik degerleri incelenerek sorunlu bolgeler
belirlenmis ve risk analizi olusturulmustur (Sekil 6).

BAYRAMPASA

ESENLER

GUNGOREN

GOSTERIM
- Yogun Kullanilan Direngli Yollar

0 160 320 640 960

Sekil 6. Ulasimda Direngli Yol Akslari

2.2. Yapisal Alan

Kandilli Rasathanesi Deprem Arastirma Enstitlisiintin 2020 yilinda hazirladigi Zeytinburnu ilgesi olasi
deprem raporunda ilgedeki binalarin %80’inin 2000 yili dncesi yapilmis oldugu bilgisi sunulmaktadir
(Kandilli Rasathanesi, 2020). Rapor lzerinden gegen sire zarfinda 2023 yili uydu gorintisi ve arazi
gezisi sonucu yeni yapilmis binalar da mevcuttur. Ancak sonug yine de degismemekle birlikte ilgenin
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yapisal tarihinin genel kapsamiyla 1999 depremi 6ncesine dayandig tespit edilmistir. 1999 depremini
gecirmis binalarin yipranmis olma durumu da goz oniine alinarak kentsel dokuda direncli ve direngsiz
bolgeleri belirleme kapsaminda yapisal direnglilik analizi yapilmistir. Yapisal direnglilik analizi
yapilirken; bina yasl, bina cinsi, kat adedi ve nizam durumlari tespit edilip ArcGIS programindan agirhikli
cakistirma yapilmistir. Cakistirma yapilirken oncelik kentsel dokuda direncli bolgelerin ¢ikarilarak
direngsiz alanlar tespit etmek oldugundan; yapisal direnci saglayacak kriterler belirlenmistir. Bu
baglamda 2000 ve sonrasinda insa edilmis binalar, betonarme yapilar, 4 kat ve altinda kalan binalar ile
ayrik nizam veya genis sokak Ustlinde bitisik nizamh yapilasmalar daha direngli yapisal bolgeleri
olusturacak nitelikte sayilmistir (Sekil 7).

BAYRAMPASA

ESENLER

GUNGOREN

BAKIRKOY

GOSTERIM
- Direngli Yapi Bélgeleri

0 160 320 640 960

Sekil 7. Yapisal Direngli Bolgeler

Zeytinburnu ilgesinde yapisal direncli bolgelerin tespiti sonucu s6z konusu bolgelerin genel kapsamiyla
yakin yillarda yapilmis kentsel déniisiim alanlari oldugu belirlenmistir. Kentsel dontsiim uygulamalari
ve toplu konut bolgeleri disinda Sekil 7'de goruldigi tizere bazi kiigiik bélgelerde kalan ve direngli yapi
kriterlerine uygun oldugu tespit edilen alanlar sokak genisligi ve kat adedinin diisiik olmasi sebebiyle
risk olusturmayacak yapidadir.

2.3. Acik ve Yesil Alanlar
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Calisma alani siniri icerisinde bulunan acik ve yesil alanlar afet sonrasinda kritik bir 6neme sahiptir.
Olasi bir depremde gecici barinma yerleri 6nceden tespit edilmemesi sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir.
Acik ve yesil alanlar, afet toplanma, gecici barinma gibi ihtiyaglari karsilayan alanlardir. Zeytinburnu
ilgesi icin uydu goriintiilerinden faydalanilarak agik ve yesil alanlar tespit edilmistir. Kiiglik 6lgekli park
alanlari, dolgu alani ve mezarlik alanlari ¢alismaya dahil edilmemistir. Tespit edilen Alanlar ArcGIS
programinda sayisallastirma islemi yapilmistir. Bilgiler noktasal veriye donustirilerek 200 m ve 400 m
erisim mesafesi (izerinden ag analizi yapilmistir. Erisim mesafesi ¢cercevesinde, koyu renkler yerlesim
alanlarin etki ¢aplarinin icinde kaldiklarindan mevcut durumda erisebilir alanlardir (Sekil 8). En agik
renkler ise kent icinde bu alanlara erisimde sikintilar oldugunu isaret etmektedir.

BAYRAMPASA

ESENLER

GUNGOREN

GOSTERIM

I 200 m Erisilebilir Alan
400 m Erisilebilir Alan

0 160 320 840 950

Sekil 8. Acik ve Yesil Alanlar

2.4. Stratejik Binalar

Zeytinburnu ilgesinde bulunan kamu alanlari, egitim alanlari, saglik alanlari, Askeri Binalar gibi 6nemli
kamuya ait alanlar olarak tanimlanmaktadir. Afet aninda ve sonrasinda kamu kurumlari, saglik alanlari
ve afet yonetimini saglayan mudurlikler gibi belli fonksiyonlara sahip kurumlar 6nemlidir. Bu
kurumlarin deprem sonrasinda ivedi destek hizmeti verebilmesi igin erisilebilirlik seviyesi ylksek
bolgelerde konumlanmasi gerekmektedir. Zeytinburnu ilgesinde stratejik binalarin alan biyikligi baz
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alinarak uydu gorintisiinden tespit edilmistir. Tespit edilen alanlar, Kandilli Rasathanesi Deprem
Arastirma Enstitlsiiniin 2020 yilinda hazirladigl Zeytinburnu ilgesi olasi deprem raporunda yapim
yillarina gore bina sayisi dagihm haritasiyla karsilastirilarak 2000 sonrasinda insa edilen stratejik binalar
alinmistir. Alanlar ArcGIS programindan nokta verisi olarak sayisallastirma islemi yapilmistir. 200 m ve
400 m erisim mesafeleri olusturularak ag analizi yapiimistir (Sekil 9).

BAYRAMPASA

ESENLER

GUNGOREN

GOSTERIM
I 200 m Erisilebilir Alan
[ | 400 m Erisilebilir Alan

o 160 320 &40 950

Sekil 8. Stratejik Binalar
2.5. Kentsel Dokuda Direngli Bolgeler

Zeytinburnu ilgesi icerisindeki fiziksel bilesenlerin diren¢ durumlari dlgllerek kentsel dokuda direngli
bolgeler tespit edilmistir. Tespit edilen kentsel dokuda direncli sayilabilecek bélgeler belirlenen fiziksel
bilesenler ve bu bilesenlerin alt kriterlerinin gakistiriimasiyla ortaya ¢ikarilmistir. Fiziksel bilesenleri
olusturan kriterler binalar, ulasim aglari, stratejik binalar, acik ve yesil alanlar olarak belirlenmistir.

Alt kriterlerinin gakistiriimasi ve network analizleri ile ilgede direncli bolgelerinin tespit edildigi fiziksel
bilesenler agirlikli ¢akistirma yontemi ile gakistirilarak kentsel dokuda direngli bélgeler belirlenmistir.
Direngli bolgeler olasi bir deprem durumunda halkin toplanabilecegi ve korunabilecegi afet toplanma
alani kapsaminda agik yesil alanlar, halkin yardim alabilecegi, siginabilecegi, deprem ani ve sonrasinda
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blylik 6nem arz eden stratejik binalar, depremlerin en yikici etkisine sebep olabilen yapisal yasam
alanlari ve stratejik alanlari ulasimin saglanmasi adina ulasim aglarinin ortak bir paydada puanlanmasi

ve cakistirilmasiyla belirlenmistir (Sekil 10).

BAYRAMPASA

ESENLER

GUNGOREN

FATIH

BAKIRKOY

GOSTERIM

Kentsel Dokuda Direngli Bolgeler

0 160 320 640 960

Sekil 10. Kentsel Dokuda Direncli Bélgeler

2.6. Kentsel Dokuda Direngsiz Bolgeler

Kentsel dokuda direnglilik bir deprem durumunda bilyik olumsuz sonuglar yasanmamasi ve
surdirilebilir bir kentin saglanmasi amaciyla oldukga dnemli bir konudur. Zeytinburnu ilgesi tarihi
gecmisi, gecmis yapilasmalari, plansiz ve ¢arpik gelisimi ile deprem (lkesi ve deprem bdlgesinde yer
almasi sebebiyle 6nemli bir arastirma konusu haline gelmistir. Zeytinburnu ilgesi icerisindeki fiziksel
bilesenlerin direncli bolgelerinin ¢akistiriimasiyla tespit edilen ve Sekil 11'de gosterilen kentsel dokuda

direncli bolgelerin boslugunda kalan alanlar kentsel dokuda direngsiz bolge olarak kabul edilmistir.

Calisma alani olan Zeytinburnu ilgesinde kentsel dokuda direngsiz bolgeler tespit edilirken yapilan
analizlerde bazi alanlar analiz disinda tutulmustur. Dolgu alani olarak tespit edilen Kennedy Caddesi
giiney bolim, Maltepe mahallesi sanayi alani, demirciler sitesi sanayi alani ve mezarlik alanlari analiz

ve tespit disi birakilan alanlardir.
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BAYRAMPASA

ESENLER

GUNGOREN

/| GOSTERIM

- Kentsel Dokuda Direngsiz Bolgeler

0 160 320 640 960

Sekil 11. Kentsel Dokuda Direngsiz Bolgeler

2.7. Direngsiz Bolgeler igerisinde Stratejik Noktalara Erisilebilirlik Analizi

Yapilan erisilebilirlik analizinde yollarin kullanilabilirlik durumuna bagh olarak stratejik 6nem tasiyan
noktalara en kisa ve en verimli yollar network analizi ile belirlenmistir. Direngsiz bolgelerde afet
sonrasinda yasanabilecek yikimlara bagh olarak erisim sikintisi olan alanlarin birden fazla stratejik
noktalara erisilebilirligi durumu rotalar olusturularak tespit edilmistir (Sekil 12).
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BAYRAMPASA Kuzey

ESENLER

GUNGOREN

FATIH

7| GOSTERIM
@®  Stratejik Noktalar
m—— Stratejik Onem Tasiyan Yollar

[ Direngsiz Balgeler

0 160 320 840 950

Sekil 12. Stratejik Onem Tasiyan Yollar

Kentsel dokuda direngsiz boélgelerde erisebilirliginin disiik oldugu ve baglantisallik degerleri sorunlu
olan yollar bulunmaktadir. Direngsiz boélgeler 6zelinde 6rneklem noktalar belirlenmistir. Belirlenen
orneklem noktalara en yakin stratejik noktalar tespit edilerek ag analizi yapilmistir (Sekil 13).
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BAYRAMPASA

ESENLER

GUNGOREN

FATIH

@®  Stratejik Nokta

® Direngsiz Orneklem Noktalar

Direngsiz Noktalarin Stratejik Noktalara Ulasimi

0 160 320 840 90

Sekil 13. Direngsiz Noktalarin Stratejik Noktalara Ulasimi

Konut alanlari ile hastane, okul alanlari, agik ve yesil alanlar arasinda rotalar belirlenerek tampon
bolgeler belirlenmistir. Analiz sonucunda Direngsiz noktalarin stratejik noktalara ulasim rotasi
olusturulmustur.

SONUG:

Kentsel mekandaki elemanlarin olusturdugu iklim, cografya, zaman ve kiltlir gibi degiskenlerle
farkhlasan bir 6riinti olarak tanimlanan kentsel doku, yasamin sirdirilebilirligi agisindan kentin en
onemli faktorlerinden biridir. Sdrdirulebilir bir kent igin kentsel dokunun direngli olmasi
gerekmektedir. Kentsel direngliligin en dnemli faktorlerinden biri olan kentsel dokunun direncliligi
ozellikle afet ani ve sonrasinda zararlari hizlica atlatabilmeli ve iyilestirilerek yasamin eski haline
donmesini saglamalidir. Bu amagla kentsel dokunun direngli olmasi biyik 6énem tasimaktadir.
Uzmanlar tarafindan yakin zamanda deprem beklendigi sdylenen ve 1999 depremi etkisini fazlasiyla
yasayan Istanbul ili kentsel dokuda direnglilik baglaminda olduk¢a zayif alanlar barindirmaktadir.
Carpik, kacak ve plansiz yerlesme ve gelismelerin yasandigi ilcelerde kentsel doku daha direngsiz
seviyededir. Bu baglamda Zeytinburnu ilgesi 6rnek alan olarak incelenmistir. Calisma alaninda kentsel
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dokunun direnclilik tespiti ArcGIS, ArcMap 10.7 programi kullanilarak agirlikli cakistirma ve network
analizleri ile belirlenmistir.

BAYRAMPASA Kuzey

EETIR
- N N

ESENLER

GUNGOREN

FATIH

®  Direngsiz Omeklem Noktalar

Stratejik Noktalar

m— Stratejik Onem Tagiyan Yollar

Direngsiz Noktalann Stratejik Noktalara Ulagimi

Direngsiz Bolgeler

0 160 320 840 90

Sekil 14. Direncsiz Bélgeler ve Stratejik Onem Tasiyan Rotalar

Calisma iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamada kentsel dokudaki direngliligi saglayan fiziksel
bilesenler ve fiziksel bilesenlerin alt kriterleri belirlenmistir. Dort temel fiziksel bilesen olarak belirlenen
yapisal alanlar, stratejik binalar, agik-yesil alanlar ve ulasim aglari alt kriterleri ile birlikte analiz
edilmistir. ilgede yapisal direngli bélgelerin tespiti sonucu s6z konusu bélgelerin genel kapsamiyla yakin
yillarda yapilmis kentsel donlsiim alanlari oldugu ve ayni zamanda toplu konut alanlari yapisal
direnglilikte ilgenin en direngli bolgelerini olusturdugu sonucuna varilmistir. Ulasim agisindan direngli
akslarin tespitinde ana glizergdh ve sirkiilasyonun yogun oldugu aglar kullaniimis ve bu aglarin
bircogunun direngli yollari olusturdugu tespit edilmistir. Agik ve yesil alanlar analiz edilerek ArcGIS
platformu lizerine eklenmis, eklenen alanlar Gizerine 200 ve 400 metrelik yarigaplar ile erisim mesafesi
atilarak bu mesafede iginde kalan alanlar agik alan bakimindan direngli oldugu sonucuna varilmistir.
Stratejik binalarin konumlanisi ve erisiminin de 200 ve 400 metre yaricapli erisim mesafeleri
olusturulmus ve bu erisimin icinde kalan alanlar stratejik binalara erisim konusunda direngli sayilmistir.
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Birinci asamanin son bolimiinde fiziksel bilesenlerin direngli bolgeleri ¢cakistiriimis ve geriye kalan bos
alanlar direncsiz bolgeler olarak kabul edilmistir.

Calismanin ikinci asamasinda direngsiz bolge olarak kabul edilen bolgeler icerisindeki stratejik Gnem
taslyan bina ve alanlara erisilebilirlik agisindan en kisa ve en verimli yollar ag analizi ile tespit edilmistir.
Direngsiz bolgeler icerisinde alanin olasi bir deprem durumda herhangi bir stratejik konuma dogrudan
ve kisa ulasimi olmamakla birlikte bu bolgelerdeki binalar da direngsiz ve tehlikeli durumdadir. Olasi
bir deprem durumunda en agir hasari almasi beklenen bu direngsiz bolgelerin icerisinde belirlenen
orneklem noktalar ile en yakin stratejik binalar ve alanlara nasil ve hangi yol ile ulasacagi belirlenmistir.
En kisa ve verimli yollar belirlenirken direngsiz bélge icerisinde 6érneklem noktalar olusturulmus ve bu
orneklem noktalara en yakin stratejik alan arasindaki ulagim baglantisi ile stratejik alanlar arasindaki
en verimli ulasim baglantisi tespit edilerek belirlenmistir (Sekil 14).

iki asamadan olusan calismada direncsiz bolgelerin belirlenmesi kentsel déniisiim faaliyetlerinin
hizlanmasi ve bu bolgelere direng kazandirmanin gerekliligi konusunda énem arz ederken, olasi bir
afette ulasimin en zor olacagi direngsiz bolge icerisindeki noktalardan stratejik binalara en verimli
ulasim baglantilarinin c¢ikarilmasi bu bolgelerde yasayan halk icin afet durumunda hayati 6nem
tasimaktadir. incelenen alan 6rneginde kentsel dokuda direnclilik agisindan zayif olarak tespit edilen
bolgeler kent plancilari ve yerel yoneticiler tarafindan dnlem alinmasi gereken boélgeler niteligindedir.
Direnglilikte zayif ve kritik bolgeler icerisindeki erisim agisindan belirlenen verimli yollarin yerel halkin
bilgisine sunulmasi ve erisim bazinda zayif olarak tespit edilen yollarin verimlilik diizeyinin artiriimasi
icin galismalar yapilmasi 6nerilmektedir.

Etik Standart ile Uyumluluk

Cikar Catismasi: yazarlar, kendileri ve / veya diger lgiinci kisi ve kurumlarla ¢ikar ¢atismasinin
olmadigini beyan eder.

Etik Kurul izni: Bu makalede etik kurul iznine gerek yoktur, buna iliskin islak imzal etik kurul karari
gerekmedigine iliskin onam formu sistem lizerindeki makale siireci dosyalarina eklenmistir

KAYNAKCA:

Anadolu Ajansi. (2023). https://www.aa.com.tr/tr/turkiye/her-yil-yaklasik-500-bin-deprem-meydana-
geliyor/1078714# , Erisim Tarihi: 28.05.2023.

Bayraktar, H., Hossin, A. (2021). Sakarya ilinin Depreme Duyarli Bélgelerinde CBS Tabanh Hasar
Tahmini. Direnglilik Dergisi, 5(2): 173-185.

Colak, i. (2014). Zeytinburnu Analiz 2014. https://www.ilkercolak.com.tr/zeytinburnu-analiz-2014/ ,
Erisim Tarihi: 18.06.2023

Geng, F. N. (2007). Tirkiye’de Dogal Afetler ve Dogal Afetlerde Risk Yonetimi. Stratejik Arastirmalar
Dergisi, 5 (9): 201-226.

Gergek, D., Giiven, I. (2016). Kentsel Direngliligin Cografi Bilgi Sistemleri ile Analizi: Deprem ve izmit
Kenti. Harita Teknolojileri Elektronik Dergisi 8(1) 51-64.

| Urban Culture and Management ISSN: 2146-9229 P | 4 3
[T k


https://www.aa.com.tr/tr/turkiye/her-yil-yaklasik-500-bin-deprem-meydana-geliyor/1078714
https://www.aa.com.tr/tr/turkiye/her-yil-yaklasik-500-bin-deprem-meydana-geliyor/1078714
https://www.ilkercolak.com.tr/zeytinburnu-analiz-2014/

Kentsel Dokunun Depreme Karsi Direngliliginin Cografi Bilgi Sistemleri ile Tespiti: Zeytinburnu Ornegi

iBB (2020) Zeytinburnu Olasi Deprem Kayip Tahminleri Kitapgigl. Erisim  adresi:
https://depremzemin.ibb.istanbul/wp-content/uploads/2020/11/Zeytinburnu.pdf,  Erisim
Tarihi: 13.03.2024

Kandilli Rasathanesi Ve Deprem Arastirma Enstitiisii Bélgesel Deprem-Tsunami izleme Ve
Degerlendirme Merkezi. (2023). http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/2/deprem-
bilgileri/buyuk-depremler/, Erisim Tarih: 29.05.2023

Kandilli Rasathanesi Ve Deprem Arastirma Enstitiisii, istanbul Biyiiksehir Belediyesi. (2020). istanbul
ili Zeytinburnu ilgesi Olasi Deprem Kayip Tahminleri Kitapgig!.

Kirkclioglu, E., Ocakg, M. (2015). Kentsel Dokuda Mekansal Yonelme Uzerine Bir Algi-Davranis
Calismasi: Kadikoy Carsi Bolgesi. Megaron, 10(3): 365-388.

Pektezel, H. (2015). Cografi Bilgi Sistemleri (Cbs) Ve Analitik Hiyerarsi Sistemi (Ahs) Kullanilarak Gelibolu
Yarimadasi’'nda Deprem Duyarllik Analizi. The Journal Of Academic Social Science Studies,

6(36): 0-179.

Sénmez, M. E. (2011). Turk Cografya Dergisi Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Tabanli Deprem Hasar Riski
Analizi: Zeytinburnu (istanbul) Ornegi. Tiirk Cografya Dergisi, 56: 11-22.

Tugag, C. (2019). Kentsel Direnglilik Perspektifinden Yerel Yonetimlerin Gorevleri ve Sorumluluklari.
ideal Kent Dergisi, 28(10): 984-1019.

TUIK. (2022). https://www.tuik.gov.tr/ , Erisim Tarihi: 01.06.2023.

USGS (2023) Earthquake Magnitude, Energy Release, and Shaking Intensity | U.S. Geological Survey,
U.S Geological Survey. Available at: https://www.usgs.gov/programs/earthquake-
hazards/earthquake-magnitude-energy-release-and-shaking-intensity (Erisim Tarihi: 12 Mart 2024).

EXTENDED SUMMARY:

Research Problem:

The aim of this study is to develop a method for identifying sub-regions with low urban resilience in Zeytinburnu
district based on the physical components that make up the urban fabric. At the same time, it aims to identify
efficient routes in regions with high vulnerability levels.

Research Questions:

The research questions that emerged from the study can be summarized as follows: What is resilience in the
urban fabric and what are the components that ensure resilience? What is the place of geographic information
systems in urban resilience? Which urban components need to be analyzed and how can the resilience of the
urban fabric be determined? Why is it important to increase the resilience of the urban fabric? What should be
done to enhance urban resilience?

Literature Review:

In the study conducted on the basis of the urban fabric, the study process was examined with the steps followed
under three headings. In the first step, the impact of the concept of resilience, urban resilience and resilience in
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the urban fabric on cities was examined. In the second step, the physical components that provide resilience in
the urban fabric, which are more commonly used in the literature, were used. Open and green spaces, strategic
buildings, transportation system and building criteria were used in the study. A comprehensive literature review
was conducted by identifying the sub-criteria of the four physical components that exist in the literature. In the
last stage, even if there are similar studies based on the study, the unique aspect of this study is to determine
the routes that can reach the desired destination in the shortest way within the critical areas.

Methodology:

In order to measure the resilience of the urban fabric in Zeytinburnu district of Istanbul province, problems and
objectives were identified and data was obtained as a result of a comprehensive literature review. As a result of
the literature review, the physical components (open and green areas, transportation system, buildings, strategic
buildings) that are more preferred in the urban fabric were used as criteria. According to the identified criteria,
sub-criteria were created for each category. Geological structure, seismicity and fault lines of the study area were
drawn from MTA Earth Sciences and Map Viewer website. The drawings were saved as raster and digitized by
transferring them to ArcGIS program. Earth Pro was also used for the sub-parameters of the physical components
used in the study. In order to perform spatial analysis of the sub-criteria with the latest data obtained from
Zeytinburnu Municipality, these data were transferred to ArcGIS program. As a result of the digitization process,
resilient areas were identified through network analysis. As a result of the analysis, zoning was created using the
weighted overlapping method. In the study, non-resilient areas were identified as a result of overlapping analyses
performed in the ArcGIS program. Accessibility analysis was performed for the identified non-resilient regions.
The shortest and most efficient routes in terms of access to strategic points within the non-resilient regions of
the accessibility analysis were determined by network analysis.

Results and Conclusions:

For sustainable urban life, the urban fabric must be resilient. The resilience of the urban fabric, which is one of
the most important factors of urban resilience, should be able to quickly overcome the damage, especially during
and after the disaster, and ensure the return of life to its previous state. For this purpose, the resilience of the
urban fabric is of great importance. This study, which measures the resilience of the urban fabric, consists of two
phases.

In the first step, the physical components that provide resilience in the urban fabric and the sub-criteria of the
physical components were identified. The resilient regions identified separately according to four different
physical components were scored and weight overlapping was performed, and the resilient regions of the district
were identified. As a result of the identification of structurally resilient areas in the district, it was analyzed that
these areas are generally urban transformation areas built in recent years, and at the same time, public housing
areas constitute the most resilient areas of the district in terms of structural resilience. In determining the
resilient axes in terms of transportation, the main routes and networks with intensive traffic were used, and it
was determined that many of these networks constitute resilient roads. Open space and green space areas were
analyzed and added to the ArcGIS platform, 200 and 400 meter radius access corridors were assigned to the
added areas, and areas within these corridors were considered resilient in terms of open space.

The location and access to strategic buildings was also determined with 200 and 400 meter radius access, and
areas within this access are considered resistant to access to strategic buildings.

In the second phase of the study, network analysis was used to determine the shortest and most efficient routes
in terms of accessibility to strategic buildings and areas within the regions identified as non-resilient zones. While
the identification of non-resilient zones is important for accelerating urban transformation activities and the
need to build resilience in these areas, the most efficient transportation connections from points in the non-
resilient zone to strategic buildings where transportation will be most difficult in a potential disaster are of critical
importance to people living in these areas in the event of a disaster. Regions identified as weak in terms of
resilience in the urban fabric are regions where action should be taken by urban planners and local
administrators. It is recommended that the efficient roads identified in terms of access within the resilience weak
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and critical areas should be presented to the local people and studies should be carried out to increase the
efficiency level of the roads identified as weak in terms of accessibility.
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