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Cankin (llgaz-Hizardere) Karagam ve Saricam Ormanlarinda Oniki
Disli Cam Kabukbacedi [Ips sexdentatus (Borner) (Coleoptera:
Curculionidae)] Salginina Iklim ve Toprak Yapisinin Etkileri*?
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Oz

Cankin1 (Ilgaz-Hizardere) Karacam (Pinus nigra Arnold var. pallasiana) ve Sarigam (P. sylvestris L.) orman
alaninda Ips sexdentatus (Borner) (Coleoptera: Curculionidae) salgminda iklim ve toprak yapisinin etkilerini
incelenmesi amaciyla ele alinan bu ¢alisma, 2011 ve 2012 yillarinda yiirGitiilmiisttir. Calismada, s6zii edilen alanda
ort. 1519, 1526, 1505, 1502, 1513 ve 1652 m yiikseltilere yerlestirilen Isexdentatus feromonu ile Iskandinav tip
tuzaklar kullanilmistir. Feromon tuzaklarda 2011 yilinda yiikselti sirasiyla; 1726, 1478, 2289, 2755, 1326 ve 1603
adet olmak tizere toplam 11177 adet; 2012 yilinda yine ayni sirayla 1078, 2239, 1077, 1600, 1006 ve 1346 adet olmak
iizere toplam 8346 adet; iki yilda ise 19523 adet I.sexdentatus ergini yakalanmistir. Calisma alanindan alinan toprak
ornekleri laboratuarda analiz edilerek toprak 6zellikleri bocek yogunlugu arasindaki iligki aragtirilmustir.

Elde edilen bulgulara gore; calisma alaninda I.sexdentatusun iki ugus periyodunun bulundugu saptanmustir.
Bunlardan birincisi; bir dnceki yildan gelen kislayan déle, ikincisi ise bu dol ile yeni nesil erginlerinin karigik halde
bulundugu dol oldugu tespit edilmistir. Zararli uguslarinin, 2011 yilinda hava sicakliginin ortalama 17,6°C ulastiginda
(01 Haziran), 2012 yilinda ise ort. 25,4°C’ye ulastiginda (13 Haziran) basladig: tespit edilmistir. Yogun uguslar ise
2011 yilinda (Temmuz sonu-Agustos basinda) hava sicakliginin 23,6-28,6°C arasinda oldugu iki haftalik siirede;
2012 yilinda ise (Agustos ay1 baslarinda) hava sicakliginin 19,2-22,7°C arasinda oldugu periyotta gergeklesmistir.
Lsexdentatus uguslart 2011 yilinda 20,1°C, 2012 yilinda ise 18,3°C’den itibaren durmustur. Calisma alanina 5 ay
(Nisan-Agustos) siireyle diisen toplam yagis miktar1 bakimindan karsilastirildiginda; 2011 yilinda Nisan-Agustos
aylarinda diisen yagis miktarinin (326,7 mm), 2012 yilinda ayn1 periyotta diisen yagis miktarindan (102,4 mm) daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Calisma alaninin toprak nem orani disiik (%3,2-11,75) oldugu kadar, tutulan suyun
hizla buharlastig1 (ince yapili, siltli oldugu) analiz sonucu anlasilmistir. Ayn1 zamanda, ¢alisma alaninin topraklari
organik madde ve azot bakimindan genellikle fakir ve ¢ok fakir 6zellikler gdstermistir. Bu durumun, kurakliga neden
olarak bocek salgininin tetiklenmesinde etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ips sexdentatus, Salgin, Toprak yapisi, Karagam, Sarigam, iklim, Cankirt

Effects of Climate and Soil Properties on Six-toothed Pine Beetle
(Ips sexdentatus Boerner) (Coleoptera: Curculionidae)] Outbreak in
Black Pine and Scots Pine Forests in Cankiri (llgaz-Hizardere)

Abstract

This study was carried out in order to evaluate the effects of climate and soil properties on six-toothed pine beetle
[(Ips sexdentatus Boerner) (Coleoptera: Curculionidae)] outbreak in the Anatolian black pine (Pinus nigra Arnold
var. pallasiana) and Scots pine (P, sylvestris L.) in Cankir1 (Ilgaz-Hizardere) in 2011 and 2012. In the study, species-
specific pheromone baits and Scandinavian type trap sets were used at 1519, 1526, 1505, 1502, 1513 and 1652 m
altitudes in the study area. Captured insect numbers were 1726, 1478, 2289, 2755, 1326 and 1603 respectively to
altitudes given above with a total of 11177 Lsexdentatus adults in 2011 and 1078, 2239, 1077, 1600, 1006 and 1346
respectively to altitudes given above with a total of 8346 Lsexdentatus adults. Captured adults at pheromone traps in
both years were 19523 [sexdentatus adults. Also, soil samples from the study area were analyzed in the laboratory and
relationships between the soil properties and /.sexdentatus were evaluated.

Results of this study show that there were two flight periods of Lsexdentatus in the research area. The first flight
periods in both years were consisted of the overwintered adults of the previous generation and the second flight
periods were consisted of a mix of both overwintered adults of the previous generation and that year’s generation.
Results also show that adult flights have began after the average air temperature reached 17.6°C (June 1st) in 2011 and
25.4°C (June 13th) in 2012. Intense flights were determined to occur in a two-week period when the air temperature

* Bu ¢aligma Cankir1 Karatekin Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Ofisi tarafindan desteklenen BAP-2010/01 no’lu
arastirma projesinin bir bolimiidiir.
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was between 23.6-28.6°C (end of July to the beginning of August) in 2011 and when the air temperature was between
19.2 and 22.7°C (beginning of August) in 2012. I.sexdentatus flights were stopped after the average air temperature
decreased below 20.1°C in 2011 and 18.3°C in 2012. Total precipitation evaluation during the study months (from
April to August) in both years; total precipitation from April to August (326.7 mm) in 2011 was higher than the same
period of 2012 (102.4 mm). Soil analysis showed that the humidity of the soil in the study area was low (3.2-11.75%)
and also the soil moisture rapidly evaporated (fine silty soil). Soils of the study area had generally poor and very
poor properties in terms of organic matter and nitrogen. These results could cause aridity and also trigger bark beetle

outbreaks.

Keywords: Ips sexdentatus, Outbreak, Soil properties, Anatolian black pine, Scots pine, Climate, Cankir1

1. GIRIS

Kabukbocekleri, bulastiklar1 aga¢c materyalinde
besin  dongiistinii  baglatmalar1  nedeniyle
orman ekosistemlerinde siiksesyonun Onemli
ogelerindendir (McNee et al., 2000; Ozcan, 2017).
Kabukbocekleri 6nemli miktarda orman emvalini
yok edebildiginden, genel olarak en énemli orman
zararllar arasinda sayilmaktadirlar (McNee et al.,
2000). Baz1 kabukbocegi tiirleri zayif diigmiis ya da
devrik durumdaki odun materyaline bulagirken bazi
kabukbdcegi tiirleri ise saglikli agaglara bulasarak
6lmesine neden olabilmektedir (McNee et al., 2000;
Rossi et al., 2009). Pek ¢ok kabukbdcegi tiiriinde,
erginlerbulasik agaclariterk ederek cogalabilecekleri
yeni konukgu agaglar bulmak {izere ¢evreye dagilir
(McNee et al., 2000). Bu nedenle kabukbocekleri
hizli bir sekilde yayilabilmektedir. Kabukbdcegi
salginlart yalnizca odun emvalini degil ayrica
yaban hayatini, odun kalitesini ve orman alanlarinin
rekreasyonel kullanimini da olumsuz etkilemektedir
(Mezei et al., 2014).

Ulkemizdeki en yaygin kabukbdceklerinden
biri olan Ips sexdentatus (Borner) hem Ulkemizde
hem de Avrupa’daki ladin ve ¢am ormanlarinda
onemli diizeyde zarara neden olabilmektedir.
Lsexdentatus 'un popiilasyon yogunlugu ve salgin
siddeti (temiz isletme uygulanmamasi, mescere
kompozisyonu, kenar etkisi, riizgar devriklerinin
durumu ve uzun siiren kuraklik, dogal diisman
popiilasyonunun diisiik olmasi gibi) pek ¢ok
biyotik ve abiyotik faktdre baglidir (Unal vd., 2009;
Akkuzu ve Giizel, 2015). Kabukbdceklerinin salgin
yapmasindaki en basta gelen faktorler arasinda
olumsuziklimkosullari ve karkirmasi, firtinadevrigi,
toprak kaymasi sonrasi koklerin agiga ¢ikmasi vb.
olaylar neticesinde mesceredeki agaclarin zayif
diismesi gelmektedir. Agacglara olumsuz etki yapan
stres faktorlerinin baginda kuraklik, diger bir ifade
ile su a¢1g1 gelmektedir. Kurakligin etkisiyle olusan
kuruma olaylarinin %25’inde zararli ve hastaliklarin

da etken oldugu saptanmistir (Semerci vd., 2006;
Simsek vd., 2010a,b).

Igne yaprakli agaclarin reginesi, pek ¢ok
cam tiirlinde kabukbdceklerine karsi en onemli
direng faktoriidiir. Saglikli agaclarda kabuk
altinda  kristallesmis  regine  igerisinde  Olii
halde kabukbdceklerinin ~ goriilmesi; recinenin
kabukbdceklerine kargi  bir tuzak gibi iglev
gormesinden dolayidir (Simsek vd., 2010; Kondur
ve Gol, 2016). Agaclar, kabukbdcegi saldirilarina
karsgi regine tureterek, lokal yaralardan reaksiyon
gostermek suretiyle bdceklerin yaralardan girigini
engellemektedir. Kuraklik sonucu olusan su stresi,
agaclarin fizyolojisi ile fenolojisini etkileyecek
ve en Onemli savunma mekanizmasi regine
tretimi  degistirecektir. Regine oOzellikle igne
yaprakli agac tiirlerinin bdceklere karst en dnemli
savunma mekanizmasidir. Su ise lretilecek regine
miktarin etkilemektedir. Agaclarm bu tepkileri
gosterebilmesinde, toprakta kullanilabilir durumda
bulunan sumiktari biiylik 6nem tagimaktadir (Simsek
vd., 2006, 2010). Toprakta bulunan kullanilabilir
su durumu ile zararli boceklere karsit agaclarin
gosterecegi direng (tepki) arasinda dogrusal bir
iligki bulundugu anlagilmaktadir. Agaglarin su
ihtiyacinin karsilanamamasi; kabukbdcegi salginini
tetikleyen ana etkenlerden birisidir (Oner vd., 2010;
Simsek vd., 2010). Bu nedenle, kabukbdcegi salgini
meydana gelebilecek orman alanlarinda iklim
kadar toprak 6zelliklerinin de ele alinmasinda yarar
bulunmaktadir.

Yukarida verilen literatiir bildirigleri goz
ontinde bulundurularak, Cankirt (Ilgaz-Hizardere)
Karagam (Pinus nigra Arnold var. pallasiana) ve
Sarigam (P. sylvestris L.) orman alaninda Oniki
Digli Cam Kabukbdcegi [Ips sexdentatus (Borner)
(Coleoptera: Curculionidae)] salgininda iklim ve
baz1 toprak 6zelliklerinin etkilerini incelemek tizere
ele alinan bu caligma, 2011-2012 yillar1 arasinda
yiiritilmistiir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Cankir Ilgaz-Hizardere Orman Isletme Sefligi
alaninda bulunan kabukbdcegi/bocekleriyle bulasik
ibreli agaclar [Karagam (Pinus nigra Arnold var.
pallasiana) ve Sarigam (P. sylvestris L.)], zararlinin
tire Ozgl feromon tuzaklar1 ve dispenserleri
calisgmanin  ana  materyalini  olusturmustur.
Calismada, GPS, stereo mikroskop, buz kabi, 20 cm
cap ve 30 cm derinlikteki seffaf plastik kavanozlar,
naylon poset, polietilen eldivenler, 61diirme sigeleri
ve fotograf makinesi ise diger materyal olarak yer
almigtir.

Calismalar, 2011 ve 2012 yillarinda asagida
belirtilen ayn1 yontemler esas alinarak aragtirmalar

ylrltilmistiir. Calisma alaninin  Cizelge 1°de
verilen mescere tipleri ile kabukbdcegi tiirleri
g6z oOniinde bulundurularak, feromon tuzaklarin
yerleri belirlenmistir (Sekil 1). Buna gore, degisik
baki, yiikselti, egim ve mescere yapist dikkate
alinarak; 3’er adet huni tipi feromon tuzak bir grup
olacak sekilde 6 farkli noktaya yerlestirilmistir.
Feromon tuzaklarda VIT-VERIM Insaat firmasi
araciligryla Tripheron® firmasindan temin edilen
IPSSEX® feromonu kullanilmistir. Tuzaklar, 50
m araliklarla ve yerden 1,5 m yiikseklige gelecek
sekilde hazirlanmis c¢italar tizerine, kabukbdcekleri
kisladiklar1 agaglardan ¢ikmadan oOnce (hava
sicakliginin 10°C’nin {izerine ¢ikmadigi Nisan ay1
baginda) asilmustir (Sekil 2).

Cizelge 1. Calisma alaninda (Hizardere Orman Isletme Sefligi) yerlestirilen feromon tuzaklarin koordinatlar ile

mescere tipleri

Grup No Tuzak No Koordinatlar Mescere Tipi
Y X Z

2 563618 4523244 1517

1 3 563639 4523194 1517 Ckbce3
4 563654 4523150 1522
6 563805 4523423 1522

2 7 563855 4523438 1516 Cked3
8 563900 4523423 1539
10 563950 4523510 1502

3 11 564011 4523556 1513 CsCke3
12 564050 4523611 1501
13 564106 4523604 1512

4 14 564219 4523639 1498 CsCkce3
15 564254 4523689 1495
17 563673 4523377 1512

5 Cscd3
18 563645 4523340 1514
19 564426 4522420 1649

6 20 564480 4522491 1650 CkCsc3
21 564519 4522511 1658
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Sekil 1. Calismaalaninda degisik mescere tiplerindeki orman alanlarinayerlestirilen feromon tuzaklarin yerlerini gdsterir
harita (Mavi renkli « isaretleri feromon tuzaklari, kirmizi renkli [XI igaretleri ise yatik tuzaklari gostermektedir).

Sekil 2. Callsmada kullanllan feromon tuzagi Sekil 3. Toprak profilinin agilmasi ve 6rnek alinmasi
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Calismalara, kabukbocekleri  kislaklarindan
¢ikmadan Once (genellikle mart sonu, nisan ay1 basi)
baslanilmig ve feromon tuzaklarda bocek yakalandigi
siire boyunca birer hafta arayla yiiriitiilmiistiir. Her
sayim tarihinde feromon tuzaklarda yakalanan
bocekler alinip buz kabinda laboratuara getirilerek -
17°C’de 12 saat buzdolabinda kutular i¢cinde tutulup
Olmeleri saglanmis (McNee et al., 2000), daha sonra
bunlar sayilarak tuzak basina yakalanan bocek sayisi
belirlenmis stereo-mikroskop altinda sayilarak
tiirlerine gore kaydedilmistir. Buna gore, her tuzakta
yakalanan /lsexdentatus sayilar1  belirlenmis,
bunlarin tuzaklara gelis seyirleri saptanmistir.
Buna gore, tiire 6zgii feromon tuzaklar yardimiyla
kabukboceklerinin ucus seyri ile popiilasyonun
yogunlugu belirlenmistir.

Ayni ¢calismada, feromon tuzaklarin yerlestirildigi
noktalar dikkate alinarak belirlenen 4 farkli noktada
2011 yili Ekim aymda toprak profilleri agilip
toprak &rnekleri alinmistir (Sekil 3). Ornekler,
Cankir1 Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi
laboratuvarlarina getirilerek fiziksel ve kimyasal
analizleri yapilmis olup sicaklikla ve toprak
yapisiyla olan iliskileri tespit edilmistir. Ayrica,
calisma alanina ait meteorolojik veriler (sicaklik
ve yagis) llgaz Meteoroloji Istasyonu’ndan alinip
iklim, dolayistyla yagis-bocek yogunlugu arasindaki
iliskiler izerinde durulmustur. Elde edilen bulgularin
istatistik analizlerinde ANOVA testi uygulanmigtir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. 2011 Yihinda Yiiriitillen Calismalar
3.1.1. Meteorolojik Veriler

Caligmada yararlanilan meteorolojik veriler ligaz
Meteoroloji Istasyonundan temin edilmis olup Sekil
4’te verilmistir.

Sekil 4 incelendiginde, 01.04.2011-29.08.2011
tarihleri arasinda; ortalama hava sicakliginin
11°C’den baslayarak 08.06.2011 giinii 20°C’ye
ulastig1 anlagilmaktadir. Bu tarihten sonra giderek
artan hava sicakligi 30.07.2011 giinii 33,5°C’ye
ulasmis olup sozii edilen tarihten sonra tekrar hizla
azalmaya baslamis ve 12.08.2011 giinii 20°C altina
diismiistlir. SOzii edilen periyotta, orantili nem ise
kaydedilen yiiksek orandaki yagislarla da iligkili
olarak %45-88 arasinda degigmistir. 2011 Yiliin
genel olarak yagish oldugu sozii edilen sekilden
anlagilmakla birlikte, 12.08.2011 giinii en yiiksek
yagis miktart (73,5 mm) kaydedilmistir. Nisan,
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda
sirastyla toplam 47,7, 105,3, 99,8, 28,6, 93,0 mm
yagis distiigli anlasilmistir. Buna gore, ¢aligmanin
yapildigi fenolojik donemde toplam 374,4 mm
yagisin diistiigii belirlenmistir.
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Sekil 4. Cankirr ili 2011

yili meteorolojik degerleri
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Cizelge 2. 2011 Yilinda Ilgaz Isletme Miidiirliigii, Hizardere Orman Isletme Sefligi orman sahasina yerlestirilen Ips
sexdentatus (Borner) feromon tuzaklarinda degisik tarihlerde yakalanan ergin sayilar

Degisik Yiikseltilerdeki Mescere Tiplerine Yerlestirilen Feromon Tuzaklarda Yakalanan
Toplam ve Ortalama Ips sexdentatus (Borner) Sayist

Tarih Ckbc3 CkCsc3 CsCke3 CsCke3 Cscd3 CkCsc3
1519 m 1526 m 1505 m 1502 m 1513 m 1652 m
Top. Ort.  Top. Ort. Top.  Ort. Top. Ort. Top. Ort. Top. Ort.
01.06.2011 72 24,0 56 18,7 92 30,7 13 43 48 24,0 294 97,0
08.06.2011 157 52,3 78 26,0 279 93,0 391 130,3 18 9,0 217 723
15.06.2011 145 48,3 123 41,0 278 92,7 411 137,0 121 60,5 166 5573
22.06.2011 78 26,0 80 26,7 192 64,0 256 85,3 91 45,5 98 32,7
29.06.2011 31 10,3 42 14,0 99 33,0 139 46,3 24 12,0 51 17,0
06.07.2011 15 5,0 3 1,0 33 11,0 63 21,0 8 4,0 19 6,3
13.07.2011 3 1,0 18 6,0 33 11,0 34 11,3 3 1,5 8 2,7
20.07.2011 316 1053 267 89,0 438 146,0 636  212,0 244 122,0 327 109,0
27.07.2011 697 132,3 493 1643 538 1793 593 197,7 538 269,0 212 70,7
03.08.2011 212 70,7 292 973 294 98,0 214 72,0 224 112,0 194 64,7
10.08.2011 0 0,0 24 8,0 11 3,7 1 0,3 6 3,0 11 3,7
17.08.2011 0 0,0 2 1,3 2 0,7 1 0,3 0 0,0 9 3,0
24.08.2011 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 0,5 0 0,0
31.08.2011 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
07.09.2011 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 0,3 0 0,0 0 0,0
14.09.2011 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Toplam 1726 4752 1478 493,3 2289 763,1 2755 918,1 1326 663,0 1603 5344

Genel Toplam 11177 adet Ips sexdentatus ergini

Ortalama: 657,47 birey/tuzak

3.2. 2012 Yihinda Yiiriitiilen Calismalar
3.2.1. Meteorolojik Veriler

Calismada 2012 yilinda yararlanilan meteorolojik
verilerIlgazMeteoroloji Istasyonundanteminedilmis
olup Sekil 5’te verilmistir. Sekil 5 incelendiginde,
01.04.2012-31.08.2012 tarihleri arasinda; ortalama
hava sicakliginin 6°C’den baglayarak 10.06.2012
gilinli 20°C’ye ulastig1 anlasilmaktadir. 27.07.2012
tarithinde dek 28,7°C’ye ulasan hava sicakligi,
s0z konusu tarihten sonra azalmaya basglamis ve
15.08.2012 giinii 20°C altina diismiistiir. S6zii edilen
periyotta, orantili nem ise %30,6-75,9 arasinda
degismistir. Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos aylarinda sirasiyla toplam 6.5, 68.8, 7.0,
14.2, 6.4 mm yags diistiigii anlasilmistir. Buna gore,

calismanin yapildigi fenolojik dénemde toplam
102,4 mm yagisin diistiigii belirlenmistir.

Caligma alanina 5 ay (Nisan-Agustos)
siireyle diisen toplam yagis miktari bakimindan
karsilasgtirildiginda; 2011 yilinda diisen yagis
miktarinin (326,7 mm), 2012 yilinda ayn1 periyotta
diisen yagis miktarindan (102,4 mm) daha yiiksek
oldugu anlagilmistir (Sekil 6).

3.2.2. Feromon Tuzaklarda Yakalanan
Ips sexdentatus (Borner) Yogunlugu

Caligma kapsaminda degisik ylikselti ve mescere
tiplerine yerlestirilen feromon tuzaklarda yakalanan
Lsexdentatus ergin sayilar1 Cizelge 3’te verilmistir.
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85



Anadolu Orman Aragtirmalari Dergisi, 2017, 3 (1) 79-92

Anatolian Journal of Forest Research

Simsek ve ark.

Cizelge 3. 2012 Yilinda Ilgaz Isletme Miidiirliigii, Hizardere Orman Isletme Sefligi orman sahasia yerlestirilen Ips
sexdentatus (Borner) feromon tuzaklarinda degisik tarihlerde yakalanan ergin sayilar

Degisik Yiikseltilerdeki Mescere Tiplerine Yerlestirilen Feromon Tuzaklarda Yakalanan
Toplam ve Ortalama Ips sexdentatus (Borner) Sayist

Tarih Ckbc3 CkCsc3 CsCke3 CsCke3 Cscd3 CkCsc3
1519 m 1526 m 1505 m 1502 m 1513 m 1652 m
Top. Ort.  Top. Ort. Top.  Ort. Top. Ort. Top. Ort. Top. Ort.
13.06.2012 599 199,7 1021 340,3 566 188,7 856 2853 394 1970 287 95,7
20.06.2012 80 26,7 477 159,0 222 74,0 303 101,0 182 91,0 99 33,0
27.06.2012 10 33 101 33,7 23 7,7 34 11,3 104 52,0 0 0,0
04.07.2012 1 0,3 2 0,7 0 0,0 1 0,3 0 0,0 0 0,0
11.07.2012 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
18.07.2012 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
25.07.2012 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
01.08.2012 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
08.08.2012 179 59,7 236 78,7 85 28,3 121 40,3 111 55,5 291 97,0
15.08.2012 176 58,7 356 118,7 159 53,0 218 72,7 148 74,0 609  203,0
22.08.2012 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
29.08.2012 33 11,0 46 15,3 22 7,3 67 223 67 33,5 60 20,0
05.09.2012 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Toplam 1078 359,3 2239 746,3 1077 359,0 1600 533,3 1006 503,0 1346 448,7

Genel Toplam 8346 adet Ips sexdentatus ergini

Ortalama: 490,9 birey/tuzak

Cizelge 3 incelendiginde, 1519, 1526, 1505,
1502, 1513 ve 1652 m yiikseklikte sirastyla; 1078,
2239, 1077, 1600, 1006 ve 1346 adet olmak tizere
2012 yilinda feromon tuzaklarda toplam 8346

3.3 Feromon Tuzaklarinda Degisik Y1l
(2011 ve 2012) ve Yiikseltilerde
Yakalanan Ips sexdentatus (Borner)
Yogunluklar1 Arasindaki iliskiler

adet Isexdentatus’un yakalandigi anlagilmaktadir.

Buna gore, calisma alanindaki her bir /.sexdentatus
feromon tuzaginda 490,9 birey yakalandig1 da soz

konusu ¢izelgeden anlasilmaktadir.

1000 -

Tuzakta Yakalanan /ps
sexdentatus (Boerner) sayisi

750 A

g

250 A

7463

4753 4937

3593

Caligmanin  yiritildigi 2011 ve 2012
yillarinda, 6 degisik noktada yer alan feromon
tuzaklarda yakalanan ortalama /.sexdentatus miktari
kargilastirmali olarak Sekil 7°de verilmistir.

918.3
2011
22012

763.0
653.0

5333 5030 927 7

I I |

359.0

1519m 1526 m

1505m 1502m 1513m 1652m
Yiikselti

Sekil 7. Hizardere Orman Isletme Sefligindeki 6 deneme alaninda bulunan feromon tuzaklarda 2011 ve 2012 yillarinda
yakalanan ortalama Ips sexdentatus (Borner) sayilari
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Sekil 7 incelendiginde, 2011 yilinda (10899 adet)
2012 yilina oranla (8346 adet) feromon tuzaklarda
sayica daha fazla [Isexdentatus yakalandigi
goriilmekle birlikte iki yila ait populasyon seyrinin
birbirine benzedigi gorilmektedir. Bu durum
2011 yilinda 5 ay siireyle diisen toplam yagis
miktar1 (374,4 mm) 2012°dekinden (102,9 mm)
fazla olmasma karsin; bu diizeydeki farkli yagis
miktarinin agaglar tarafindan toprakta kullanilabilir
su diizeyini etkilemedigi kanisim1 vermektedir.
Agcilan biitiin toprak profillerinden alinan toprak
orneklerinin ince tekstiirlii (list tabakalarda daha ¢ok
su tutan ve buharlagsmaya maruz kalan ist toprak
tabakasindan daha fazla su kayb1 olabilen topraklar)
olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
Caligmanin yiriitildigi 2011 ve 2012 yillarinda
6 degisik noktada yer alan feromon tuzaklardaki
Lsexdentatus yakalanmalar1 karsilastirildiginda ise
1505 m yiikseltideki CsCke3 mesceresi (F, ,=24,64)
ile 1502 m ytikseltideki yine CkCsc3 mesceresinde
(F,,=7,68) 2011 ve 2012 yillarinda feromon
tuzaklarda yakalanan [ sexdentatus sayilar
arasinda 6nemli bir farklilik bulundugu anlasiimistir
(P<0.05). Ancak, diger mescereler (1519, 1526,
1513 ve 1652 m)’deki yakalanmalar arasinda 6nemli
bir farkin bulunmadig tespit edilmistir (P>0,05). Bu
uyumsuzlugunun nedenleri, ¢calisma kapsami digina
ciktigindan, ileride yapilacak ayrintili aragtirmalarla
incelenmesinin uygun oldugu kanisina varilmastir.

3.4. Calisma Alaninin Toprak Ozellikleri ve
Yagis Durumu ile Zararh Arasindaki
Tiskiler

Bilindigi iizere toprak, orman alanlarinin
temel materyalidir. Agaglarda goriilen olumlu ve
olumsuzluklarin temel nedenleri arasinda topragin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin 6nemi biiyiiktiir.
Bu nedenle, c¢aligmanin yiiriitildiigi orman
alanlarinda, toprak profilleri alinarak yapilmis olan
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart Cizelge 4’te
verilmistir.

Cizelge 4 incelendiginde, toprak tiiriniin
genellikle kumlu silt ve silt oldugu, toprak pH’mnin
genellikle hafif asit, nadiren orta derece asit veya notr
oldugu, kire¢ kapsami bakimindan az kiregli olarak
siiflandirildigi, azot bakimindan fakir, organik
madde bakimindan ise topragin iist katmanlarmin
(0-50 cm) orta derece organik madde icerigine sahip
tuzsuz topraklar oldugu anlagilmaktadir.

Caligma alanina ait toprak analiz sonuglari
degerlendirildiginde  (Cizelge 4); topraklarin
“Kumlu Silt, Silt, Kumlu Killi Silt” biinyeye sahip
oldugu gorilmiustiir. Toprak tekstiiriiniin ekolojik
onemi, bitki hayatiyle ilgili bulunan kdklerin toprak
igerisine girmesine karsi direng, suyun sizmasi
ve hareket hizi, su tutma kapasitesi ile verimlilik
gibi Ozellikler {izerinde etkilidir. Analiz sonuglari
degerlendirildiginde 1, 2 ve 6 numarali profillere ait
iist ve alt topraklar Kumlu silt biinyeye sahiptirler. 3
numarali profile ait {ist topraklar ise bitki yetismesi
acisindan optimum kosullarda olan silt biinyeye
sahip topraklardir. ince tekstiirlii topraklarin {ist
tabakalarinda daha ¢ok su tutulur ve buharlagsmaya
maruz kalan Ust toprak tabakalarindan daha fazla
su kaybt olabilmektedir. Agaglarin topraktan
alabilecegi su miktariin azalmasi, aga¢ geligimini
olumsuz etkileyen bir faktordiir. Kuraklik ve su
stresinin  bocek salginlariyla iliskisi konusunda
yapilmig bazi aragtirmalar da bu duruma isaret
etmektedir (Christiansen and Bakke, 1997; Hanks et
al., 1999; Williams and Liebhold, 2002; Bentz et al.,
2010; Oner vd., 2010; Simsek vd., 2010; Sarikaya
ve Yildirim, 2011).

Topraklarin  reaksiyonu “Hafif Asit, Orta
Derece Asit, Notr” olarak belirlenmistir. Buna gore
topraklarin reaksiyonu “asidik” 6zellik gostermistir.
Topraklarin  pH degerleri incelendiginde bitki
gelisimi agisindan herhangi bir sorun olmadigi
anlagilmaktadir. Bitkilerin biiyiilk bir ¢ogunlugu
toprak reaksiyonu acisindan hafif asit (pH 6,0-
6,9) sartlarda en iyi yetisme kosullarina sahiptir.
3. profile ait st topraklar ise “orta derecede asit”
olarak belirlenmistir.

Yapilan toprak analizleri neticesinde biitiin
topraklarin toplam kire¢ miktar1 (%CaCO,) “Az
Kiregli” olarak belirlenmistir. Organik madde miktari
%0,23-3,59 arasinda degismektedir. Topraklar
“Fakir” ve “Cok Fakir” 6zellik gdstermistir. Ozellikle
6 numarali toprak profiline ait topraklar fakir ve cok
fakir 6zellik gdstermesi bakimindan diger profillere
gore organik madde bakimindan daha zayif
niteliktedir. 2. Profile ait {ist topraklar ise zengin
ozellik gostermistir. Ust topragin besin maddeleri
bakimindan zengin nitelikte olmasi, fidanlarin
gelisimi  agisindan olumlu bir durum olmakla
birlikte, fakir topraklardaki agaclarda besin maddesi
alimi yeterli olmayabileceginden, orman alaninin
kabukbdceklerine ve diger olumsuz faktorlere karsi
daha hassas olmasina neden olmaktadir.
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Saricammescerelerinde 6li ortii ylizeyininmumla
kapli olmas1 ve yiiksek yogunlukta lignin ve diger
polifenol bilesiklerinin olmasi ibrelerin ayrigmasini
zorlagtirabilmekte ve dolayisiyla mineral toprakla
az miktarda organik madde karisabilmektedir.
Ayrica yiikseklik, sicakligin degismesine baglh
olarak ayrigma hizini etkileyebilmektedir (Pan et al.,
2013). Uretim galismalarinin da yapildigi bu orman
alanlarinda 6l ortii ile birlikte kesim artiklar1 da
bulunmaktadir. Ayrismasi giiglesen bu tiir materyal
de kabukbdceklerinin ¢ogalmasina katki saglayarak
kiigiik bulagma noktalart haline gelmelerine neden
olabilmektedir.

Toplam azot miktar1 2. profile ait iist topraklarda
(0-8 cm) zengin oOzellik gostermis olup diger
profillere ait topraklarin tamaminda (1, 3, 6 numaralt
profiller) ise “Fakir” 6zellik gostermistir.

Calisma alanindan alinan toprak profillerinde
tuzluluk durumu ele alindiginda ise genel olarak
tim profillerde tuzluluk probleminin olmadigi
goriilmemektedir. Ancak, calismanin yiritildigi
orman alaninda gerek toprak yapisinin ve gerekse
su durumunun bu salginda rolii oldugu kanisini
vermektedir. Stres faktorleri altindaki agaglarin
Lsexdentatus gibi kabukboceklerinin saldirilarina
kars1 daha hassas oldugu; basta kuraklik olmak iizere
firtina ya da yangin gibi olumsuz ¢evre faktorlerinin
etkisiyle ardi1 ardina zarar géren agaclarda zararin
cok daha siddetli zarara ugradig: ifade edilmektedir
(Seedre, 2005; Rouault et al., 2006; Akkuzu ve
Giizel, 2015). Yapilan literatiir taramalarinda degisik
iilkelerde kabuk bocekleri salginlarinin, kuraklik
ve ormanin toprak yapisiyla siki iliskisi oldugu
belirtilmistir (Rouault et al., 2006; Dobbertin et al.,
2007; Vilhar, 2016).

Calisma alanina 5 ay siireyle diisen toplam
yagis miktart bakimindan karsilastirildiginda
2011 yilinda diisen yagis miktarmin (374,4 mm),
2012 yilindan (102,9 mm) daha yiiksek oldugu
anlasilmistir. Yapilan aragtirmalara gore zararlar;
ozellikle s1g topraklarda, su tutma kapasitesi diisiik
ve/veya dogrudan giinese maruz kalan bakilarda
bulunan lokalitelerde goriilmiistiir (Anonymous,
2003; Belrose et al., 2004; Nageleisen 2004a,b).
Bu gozlemler, topraktaki su durumu ile zararl
boceklere karsi gosterecegi direng (tepki) arasinda
iligki oldugu; orneklerle kanitlanmigtir. Kurak ve
sicak hava dalgalart; agaclarin biyotik ve abiyotik
nedenlerle zayif disiiriilmesinde en 6nemli paya
sahiptir. Baz1 Avrupa {ilkelerindeki plantasyonlarda

agac tirlerinin se¢iminin isabetsiz oldugu, 2003
yilinda goriilen kuraklik sirasinda anlasilmistir
(Belrose et al., 2004; Rouault et al., 2000).

Kuraklik; aga¢ fizyolojisini ve gelismesini
dogrudan dogruya etkilemekle birlikte, kuraklik
sonucu ortaya c¢ikan sekonder faktdrlerin etkisi
(zararlt bocekler, patojen ve yangi); kurakliktan
daha fazla olabilmektedir. Nitekim 2003 Y1linda Bati
ve Orta Avrupa’da meydana gelen kuraklik ve sicak
hava dalgalari; sozii edilen etmenleri tetikleyerek
ormanlarin asirt zarar gérmesine neden olmasi bu
diisiinceyi dogrulamaktadir (Rouault et al., 2006).

Ibreli agaglara herhangi bir zamanda az sayida
bocek saldirabildiginden; saglikli agaclar tirettikleri
recineyisalgilamak suretiylekiigiik kabukboceklerini
bogarak kendi savunmalarini kendileri yapabilme
imkanina sahip olurlar. Bu kosullar altinda bocekler,
sadece hastalikli ve degisik nedenlerle zayiflamig
agaclar oOldiirebilirler. Agaclarin reginelerini su
tilketerek yapmasi, kuraklik-bocek salgini iliskisini
gosteren onemli bir parametredir.

Yapilan literatiir taramalarina gore, bu durumun
ortaya ¢cikmasinda, 6zellikle yagis durumu (6zellikle
yagisin az diistiigii kurak yillarda) ile zayif toprak
yapisinin  zararli yogunlugunu tetikleyen ana
faktorlerinbasinda geldigi kanisina varilmistir. Ancak
caligma alaninda bu konunun uzun yillar incelenerek
toprak ve iklimin ne oranda etkili oldugunun,
bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda ayrintili olarak
incelenmesinde yarar goriilmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Caligma alaninda, oOnceki yillarda yapilan
incelemelerde yogun aga¢ kurumalarinin oldugu,
kurumus agag ve yere dokiilmiis kabuklarda yapilan
incelemelerde kurumalarda s6zii edilen kabuk
boceklerinin de 6nemli pay1r oldugu; 2004-2010
yillar1 arasinda yaklagik 1300 ha alandan 4023
m?® karagamin kesilerek ormandan uzaklastirildig:
(olagantistii eta) 0grenilmistir. Kurumalar nedeniyle
kesilen karagamlarin orman alaninda dip kiitiikleri ile
bunlarin govde, dal, kabuk artiklarina rastlanilmis,
aga¢ kurumalariin yogun olarak siirdiigii de tespit
edilmistir.  Bu bilgilerden de anlagilacagi iizere
kabukbocekleri; gerek dogal ve gerekse plantasyon
ormanlarinin en ciddi zararlilar1 arasinda yer
almaktadir. Bu bocekler kurumus ve/veya zayif
diismiis agaclara zarar vermekle birlikte, salgin
yillarinda saglikli agaglar1 da kurutabilmektedir.
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Meteorolojik olaylar da bu zararlari tetiklemektedir.

Meteorolojik olaylarin orman alanlarindaki
farkl1 bigimlerde etkileyebildigi yapilan literatiir
taramalarindan anlasilmistir.  Artan sicakliklara
bagli olarak agaclarin topraktan alabilecegi su
miktar1 azalacagindan, aga¢c dokularindaki su
konsantrasyonunu azaltabilecegi (Simsek vd., 2010)
buna bagli olarak besin kalitesini de azaltabilecegi
(Lieutier, 2002, 2004), stresli ortamda bulunan
agaclarm odun dokusu, sekonder zararlilar1 ¢eken
kimyasal bilesikleri de yaydig: (Kelsey and Joseph,
2001; Rouault et al., 2006), siddetli su stresinin
zararh salgilarma kars1 aga¢ direncini diistirdiigii
(Simsgek vd., 2010) kaydedilmistir.

Ekstrem iklim degisikliklerinin orman zararlilar
tizerinde, dolayli olarak da etkisi olabilmektedir.
Kuraklik ve yiiksek sicakliklarin; her bitki tiiriniin
degisik gelisme donemlerinde ayr1 ayr1 Onemli
etkisi bulunmaktadir. Sicaklik ve kuraklik, agacin
fizyolojisi, biyokimyas1 ve fenolojisi iizerinde
etkili olabilmektedir (Simsek vd., 2010). Siddetli
su stresinin birbirini izleyen yillarca devam etmesi;
kabuk bocekleri popiilasyonunun salgin yapacak
diizeye ulagsmasma neden olabilecegi gibi, genis
alanlarda saglikli agaclarin da zarar gérme olasiliginm
arttirmaktadir (Rouault et al., 2006). Bu durum,
kabukboceklerinin gelismesine bagli olarak daha
fazla agacin kuruyarak 6lmesi anlamina gelir.

Ergin Ips tirlerinin uygun konukg¢u materyal
bulabilmeleri i¢in 4 km’ye kadar ucabildikleri
gibi, riizgarla da yayilabilmekte, kabuklari
soyulmamis tomruklarin, odun {iriinlerinin veya
kabuklu materyalin nakledilmesiyle birlikte,
ergin Oncesi ve ergin donemlerinde baska yerlere
taginabilmektedir (Anonymous, 2009). Bu durum,
zararli populasyonunun baski altina alimmasinda
onemli rolii olabilecegi gibi, temiz alanlarin
bulagmasinin da onlenmesinde katkida bulundugu
diistintilmektedir.

Sonug olarak,

1. Lsexdentatus’un iki ugus periyodunun
bulundugu saptanmistir. Bunlardan birincisi;
kislayan doéle, ikincisi ise birinci dol ile ikinci
doliin erginlerinin karigik halde bulundugu doldiir.
Bu bulgular, Simsek vd. (2010) tarafindan da
dogrulanmaktadir.

2. Zararli [Isexdentatus ucguslarmin, 2011
yilinda hava sicakliginin ortalama 17,6°C ulastiginda
(01 Haziran), 2012 yilinda ise 25,4°C’ye ulastiginda

(13 Haziran) bagladig1 tespit edilmistir. Yogun
ucuslar ise 2011 yilinda Temmuz sonu-Agustos
basinda hava sicakliginin 23,6-28,6°C arasinda
oldugu iki haftalik siirede (20.07.2011-13.08.2011);
2012 yilinda ise Agustos ay1 baslarinda, hava
sicakliginin 19,2-22,7°C arasinda oldugu periyotta
yogun ucuslar gerceklesmistir. I.sexdentatus ugusglari
2011 yilinda 20,1°C, 2012 yilinda ise 18,3°C’den
itibaren durmustur. Bu verilere gore [.sexdentatus
ucuslarinin 2011 yilinda 63 ve 35 giin; 2012 yilinda
ise 56 giin ve 35 gilin olmak tizere iki periyot halinde
gergeklestigi anlagilmistir.

3. Son yillarda, Ulkemizi de etkileyen
kiiresel iklim degisikligine bagli olarak sicaklik
artisi, bdceklerin daha uzun siire zarar yapmasina
ve ayni zamanda agaglart su stresine sokarak
onlarin  alyuvarlart  durumunda bulunan ve
yapiminda su bulunan regine miktarini olumsuz
yonde etkilemektedir.  Sicakligin  artmasiyla
birlikte boceklerin bir yilda verdikleri dol sayisi
da artabilecegi gibi, biyoloji-fenoloji iliskisi de
bozulabilecektir. Bu durum; sicaklik artisi ile bocek
salginlar1 arasinda siki bir iligski bulundugu kanisini
vermektedir.

4. Elde edilen sonuglar, orman alanina
yapilacak silvikiiltiirel islemlerde (zararli ile bulagik
agaclari bolmede ¢ikarilma zamaninin tayininde)
yararlanilabilecegini ortaya koymaktadir. Orman
ekosisteminde, kabukbdcekleri yerlestikten sonra
tuzak agaglarinin ormandan uzaklastirarak, zararli
yogunlugu énemli azalmalar oluncaya kadar kesme/
tuzaklama/uzaklagtirma islemlerinin sirasiyla ve
belirli araliklarla tekrarlanmasi gerekmektedir.
Bu miicadele yontemlerinden feromon tuzaklar
kullanmak  suretiyle zararli  popiilasyonunu
ekonomik zarar esiginin altinda tutulmasi miimkiin
goriilmektedir (Simsek ve Oner, 2003).

Tesekkiir: Calismamizi (BAP-2010/01)
destekleyen Cankir1 Karatekin Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Ofisine, c¢alisma alanimizin
toprak analizlerini yapan Fakiiltemiz 0gretim
elemanlarindan Ars. Goér. Semih EDIiS’e tesekkiir
ederiz. Arazi ¢alismalarimizda 6nemli katkilari olan
Fakiiltemiz personelinden Erkan ARSLAN’a ayrica
tesekkiir ederiz.
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