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In this study, it is aimed to examine eighth grade students' making
sense of graph and graph comprehension competencies. The research
method is a case study and clinical interview tasks was used as a data
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qualitative data analysis methods. As a result of the study, it was
determined that eighth grade students did not have any problems at
the level of data reading in the context of the theoretical framework of
making sense of graph, but they had difficulties on reading between
the data and reading beyond the data, which require higher level
skills. Besides students encountered some difficulties such as scaling
the graph axes, naming the axes, drawing a linear graph passing
through the given points and deciding on the appropriate graph type
and had misconceptions at this point.
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Bu arastirmada sekizinci smnif dgrencilerinin grafik algilarinin ve grafik
olusturma yeterliklerinin incelenmesi amaglanmaktadir. Arastirmanin
yontemi durum g¢alismasi olup veri toplama araci olarak klinik goriisme
gorevleri kullanilmistir. Arastirmanin c¢alisma grubunu akademik
basarilar1 yiiksek bes 6grenci olusturmaktadir. Elde edilen veriler nitel
veri analizi yontemlerine gore analiz edilmistir. Arastirmanin
sonucunda, grafik algis1 teorik c¢atis1 baglaminda sekizinci smif
ogrencilerinin veri okuma diizeyinde herhangi bir sorun yasamadiklari
fakat iist diizey beceriler gerektiren veriler aras1 okuma ve veri Gtesi
okuma diizeyindeki beceriler noktasinda zorluklar yasadiklar1 tespit
edilmistir. Ayrica &grencilerin grafik eksenlerinin olgeklendirilmesi,
eksenlerin adlandirilmasi, verilen noktalardan gegen dogrusal grafigi
cizme ve uygun grafik tiiriine karar verme gibi bir takim zorluklarla
karsilastiklar1 ve bu noktada yanilgilara sahip olduklar goriilmiistiir.
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Introduction

In today's societies, it has become an important skill for individuals to be able to use
data collection and evaluation, graph creation, data analysis, graph interpretation, and
decision-making and prediction processes for existing graphs, which they encounter both in
daily life and in basic sciences. In this context, statistical prior knowledge plays a key role in
making individuals ready to meet the needs of society (Hafiyusholeh, Budayasa, & Siswono,
2018). At this point, it is important that data can be used correctly when needed to describe
past events or to predict future events. As one of the foundations of statistical knowledge, it
is seen that situations that require data processing and data analysis are frequently needed
not only in studies on statistics but also in other disciplines (Curcio & Artzt, 1997). The aim
of the present study was to thoroughly investigate eight grade students’ graph senses and
graph comprehension competencies which are related to the subject of graphs within the
scope of the mathematics curriculum “Data Processing” learning area.

Method

The method of the research is case study. The participants of the study were selected
through criteria sampling as five eight grade students from two public schools. The data
were collected using the clinical interviews which contains open-ended questions. In the data
analysis process of this study, firstly, the video-audio recordings obtained from the clinical
interviews conducted with the participant students and the written documents related to the
clinical interview tasks were transcribed and made ready for data analysis. The first data
obtained from the interview transcripts, which were read and re-read by the field expert and

the researcher independently to make sense of them, were noted. The data obtained were
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analyzed according to the theoretical framework adapted by Friel, Curcio and Bright (2001)
of the mental process towards graphics, which was classified by Curcio (1987) as "Read the
Data", "Read Between the Data", and "Read Beyond the Data" under the name of graph sense.
In this study, the codes obtained from the data were checked by two researchers, and the
inter-coder reliability of the study was found to be .87. Since the inter-coder reliability
coefficient was numerically above .70, the study was considered reliable (Miles & Huberman,
1994).
Findings

Each sub-question posed to the students in the clinical interview tasks was
categorized according to three levels of graph sense. Considering that the data reading level
includes entry-level basic competencies, what is expected from the students is the ability to
infer clearly visible and specified situations in the given graphs or the ability to read the
graph directly with the information on the graph. Accordingly, participant students
generally do not have problems at the data reading level. It can be said that the reason why
students do not have problems at the data reading level is that at this level, only the ability to
directly read the variables on tables and graphs and four operations skills are sufficient.
Since the participant students had high academic achievement, it can be said that they did
not have difficulty in this question, which does not require an interpretation of this level,
which requires low level cognitive skills. At the inter-data reading level, readers are expected
to be able to perceive the relationships between the data on the graph, make comparisons
and recognize what is not given on the graph. In addition, the ability to compare quantities
(e.g., larger, longest, smallest) and the use of other mathematical concepts and skills that
enable the reader to combine and integrate data and identify mathematical relationships
expressed in the graph (e.g., addition, subtraction, multiplication, division) are prominent at
this level of graph sense. Similar to the first level, the skills related to the inter-data reading
level, which is considered as the second level and includes students' reasoning skills such as
interpretation of data, transfer of data on graphs, ability to compare given quantities, and use
of mathematical concepts, are measured in all clinical interview tasks. According to the
findings obtained in the context of inter-data reading level, it is seen that students can use
the data in order and make comparisons with the data without difficulty. However, it can be
interpreted that at the inter-data reading level, students realized the statistical reasoning
process, which is defined as a way of reasoning based on making sense of statistical ideas
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and information. At the beyond-data reading level, it was observed that students had
difficulty in explaining the relationships in graphs and deciding on the most appropriate
graph type to represent the data. When we look at the results at the level of reading beyond
data, which requires high-level competencies in terms of the skills it contains, it was seen
that students had great difficulty in reaching this level. For the reading beyond data level,
students had great difficulty in making inferences by utilizing their existing prior
knowledge. At this level, students had great difficulty in expanding the representation to
answer the questions, and in skills related to predictions or inferences. The fact that students
had problems with this level of skills despite being at a high academic level may be an
indication that they also had problems with higher level thinking and reasoning skills.
Participant students were mostly unable to give the desired answer to the sub-questions of
the clinical interview tasks involving skills at the level of reading beyond the data.
Discussion

As a result of the research, in the context of graph sense as a theoretical framework, in
eight grade students do not have any problems at read the data level. But also they have
difficulties in read between the data and read beyond the data levels which are required high
order thinking skills. As for the results obtained the graphic construction phase; they have
some difficulties and misconceptions such as scaling of chart axes, naming the axes, drawing

the linear line through the given points and deciding the appropriate graph type.
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Giris

Her gegen giin bilgilerin ve bilimsel bilgilerin hizla yayilmasi ile birlikte, her alanda
gelismekte oldugumuz vyenilik c¢aginda, bireyler de bu degisim ve gelisimden
etkilenmektedir. Toplumlarin bu siirecte ihtiyag¢ duydugu insan tipine uygun bireylerin;
bilgileri hazir olarak almanin yani sira bilgiyi nasil elde edecegini, nasil analiz edecegini,
nasil kullanacagmi, nasil yorumlayacagimi ve giinliikk yasantisi ile bu bilgileri nasil
biitiinlestirebilecegini bilen nitelikli ve bilingli bireyler oldugu sdylenebilir. Gerek giinliik
hayatta gerekse temel bilimlerde bireylerin karsilarna c¢ikan istatistik alaninda ele
alinabilecek veri ve degerlendirme, veri analizi, grafik yorumlama ve grafik olusturma,
grafiklere yonelik karar verebilme, tahmin etme siireclerinde grafikleri kullanabilme gibi
yeterlikler giiniimiiz toplumlarinda 6nemli beceriler haline gelmistir. Verilerin, gegmisteki
olaylar1 tanimlamak ya da gelecekte yasanacaklar: tahmin edebilmek igin de ihtiya¢ duyulan
durumlarda dogru sekilde kullanilabilmesi bu noktada olduk¢a ©nem tasr. Istatistiki
bilginin temellerinden biri olarak bilinen verilerle islemler ve veri analizi gerektiren
durumlarin sadece istatistik {izerine ¢alismalar yapildiginda degil diger disiplinlerde de sik
sik ihtiya¢ duyulan bilgiler oldugu goriilmektedir (Curcio & Artzt, 1997). Bu baglamda
verilere ve istatistige yonelik bazi temel bilgileri 6grenmek, giinliik hayattaki bilgileri daha
iyi anlayabilmek, yorumlayabilmek ve degerlendirebilmek igin de &nemlidir. Istatistik
Egitiminde Degerlendirme ve Ogretim Rehberi (Guidelines for Assessment and Instruction
in Statistics Education [GAISE, 2000]) raporunda (Aliaga, Cuff, Garfield, Lock, Utts &
Witmer, 2005); bireylerin giinliik yasantisinda karsilasabilecegi durumlara ve sayisal verilere
anlamli yaklasabilmesi ayrica bu verileri yorumlayabilmesi igin istatistiki bilgiye sahip
olmanin O6nemini vurgulamaktadir. 2000 yilinda yayimlanan “Okul Matematigi igin
Standartlar ve Prensipler (Principles and Standards for School Mathematics [PSSM]) adli
anaokulundan 12. sinifin sonuna kadar okul matematiginin prensiplerini iceren dokiimana
gore matematik egitiminin her kademesinde istatistik egitimi alani yer almalidir (NCTM,
2000). Tosun ve Ozen Unal’ da (2019) matematik egitimi arastirmalarinda da veri isleme
ogrenme alanina yonelik baska bir ifade ile istatistik alaninda olan yonelimin giderek artan
bir egilimde oldugunu ifade etmislerdir. Istatistik alanmin amaci genis kapsamda Baki (2015)

tarafindan, 6grencilerin karsilastigi herhangi bir durum ile ilgili, arastirma sorusu iiretme,
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veri toplama, veri isleme, veri diizenleme, verileri farkli temsil bicimleri ile ifade edebilme,
yorumlayabilme ve bunun yaninda bir olaym olma durumlarmni inceleyerek olasiliklarimi
hesaplayabilme seklinde 6zetlenmistir. Genel olarak istatistik kapsaminda kabul edilen bu
konularin o6gretiminin en 6nemli amaclarindan biri de Ogrencileri; giinliik hayatlarini
fazlasiyla etkileyecek olan bu istatistiki bilgilere (Schield, 2010) hazirlamak oldugu
savunulmaktadir. Gelisen toplumlar gz 6niinde bulunduruldugunda istatistik alani tizerine
ele alinmasi gereken veri odakli etkinlikler, verileri grafide dokmenin Otesinde verileri
betimleme, ¢ikarim yapma, yorumlama ve veri analizi gibi 6nemli becerileri kapsayan daha
¢ok siire¢ odakl1 genis bir bakis agisin1 kapsamaktadir (NCTM, 2000).

Uluslararas: diizeyde goriilen degisikliklere Tiirkiye 6zelinde bakildiginda ise, Milli
Egitim Bakanlig1 tarafindan yayinlanan biitiin 6gretim programlarinda oldugu gibi, 2004
yilindan gilintimiize dek, Matematik dersi 6gretim programlarinda da yenilenen ihtiyaglar
dogrultusunda onemli diizenlemelerin yapildigi goriilmektedir (Baki & Gokgek, 2005).
Degisiklik gosteren dgrenme alanlarindan biri de “Olasilik — Istatistik” konularini igeren
ogrenme alanidir. Zaman zaman 6gretim programlarinda Istatistik grenme alaninin altinda
“Veri Isleme” ve “Veri” bagliklariyla yer alan bu iki temel grenme alan, baz1 kaynaklara
gore birlikte diistintilmelidir (Baki, 2015; MEB, 2009).

Veri isleme, giincel Matematik dersi 6gretim programinda matematigin bir 6grenme
alan1 olarak kabul edilmektedir. Veri isleme; veri toplama, veri diizenleme, veri temsili, veri
yorumlama ve veriyle ilgili ¢ikarimlarda bulunma asamalarmndan olusmaktadir (MEB, 2018;
NCTM, 2000). Bu asamalar1 kapsayan ve eski programlara gore istatistik olarak da
adlandirilan bu 6grenme alaninin amacit genis kapsamda, 6grencilerin karsilastigi herhangi
bir durum ile ilgili arastirma sorusu iiretme, veri toplama, veri isleme, veri diizenleme,
verileri farkli temsil bicimleri ile ifade edebilme, yorumlayabilme ve bunun yaninda bir
olaymn olma durumlarini inceleyebilme seklinde 6zetlenmistir (Baki, 2015). Bu baglamda
bakildiginda matematiksel ve nicel verileri gorsellestiren ve bunlar arasindaki iliskileri
gorsel olarak anlamaya ve yorumlamaya olanak saglayan grafikler de; grafikleri okuma,
anlama, yorumlama ve kavrama siirecleri de gitgide onemli bir hal almistir. Grafikler
matematik egitiminin baglangicindan {iniversite diizeyine kadar her seviyedeki matematik
dersi 6gretim programlarinda (Curcio, 2010; NCTM, 2000) sik¢a karsilasilan ve matematik

ogretiminde kullanilan farkli temsillerden bir tanesidir (Bayazit, 2011). Grafikleri de veriler
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olmadan diisiinmenin miimkiin olmadig sdylenebilir. Grafikler, egitim alaninda oldugu gibi
niceliksel olarak ifade edilebilen veri tabanli ekonomi, medya gibi alanlarda niceliklerin ifade
edilmesinde ve kargilastirilmasinda da yaygin olarak kullanilmaktir (Monteiro & Ainley,
2007). Aymi1 zamanda grafikler farkli degiskenler arasindaki iligkileri gorsel olarak ifade
etmeye yarayan bir temsil tirtidiir (Glazer, 2011). Grafikler bir¢ok veriyi ve sayilarla zor
ifade edilebilen matematik temelli iligkileri Ozetle goOstermenin yami sira, degiskenler
arasindaki iligkilerin de ayrintili olarak goriilmesine yardima olan, soyut diisiinceleri
gorsellestirerek sunmay1 saglayan ve bu sayede bireylerin yorumlama yetenegini de
gelistirmeye yarayan gorsel gosterim bicimleridir (Bayazit, 2011; Uyanik, 2007). Alan yazina
bakildiginda &grencilerin grafik becerilerinin ve bu becerilere dair yapilan hata ve
yanilgilarin saptanmasinin sadece matematik egitimi arastirmalarina degil diger
disiplinlerde de arastirmalara konu oldugu goriilmektedir (Bayazit, 2011; Demirci & Uyanuik,
2009; Tan & Temiz, 2009). Ogrencilerin grafiklere yonelik zihinsel faaliyetleri Friel ve dig.,
(2001) tarafindan grafik algis1 (graph sense) olarak adlandirilmis ve alan yazinda genel
olarak grafik algismin 3 farkli diizeyde ele alindigini belirtilmistir. Friel ve dig., (2001) bu
diizeyleri Curcio'nun (1987) calismasinda ele aldig1 boyutlar: kullanarak isimlendirmislerdir.
Bu yaklagima gore grafik algisi veri okuma, veriler arasi okuma ve veriler Gtesini okuma
olarak adlandirilan ii¢ diizeyden olusmaktadir. Bu arastirmada; ortaokul sekizinci simf
diizeyi 6grencilerin; grafik algisinin veri okuma, veriler arasi1 okuma ve veriler 6tesini okuma
diizeylerinde incelenmesi planlanmistir. Ayni zamanda bu arastirma Ogrencilerin grafik
olusturma yeterliklerini ortaya koymay1 amacglamaktadir.

Teorik Cat1

Grafik anlama kavrammnin ¢oklu yeterlik diizeylerine ayrilmasina yonelik tanimlanan
bu beceriler grafik algis1 (graph sense) olarak alan yazinda yer almaktadir. Curcio (1987)
tarafindan ti¢ grafik anlama diizeyi tanimlanmis ve bu diizeyler ilerleyen yillarda Friel ve
dig., (2001) tarafindan grafik algis1 adiyla bir temel teorik cat1 olarak adlandirilmistir. Grafik
algisy; tablolar, grafikler arasi doniisiim, yorumlama, anlama, tahmin etme ve ¢ikarimda
bulunma olarak ¢zetlenebilecek agsamalarini kapsamaktadir.

7”7 "

Curcio (1987) grafik anlama diizeylerini “veri okuma (read the data)”, “veriler arasi

okuma (read between the data)”, “veri Otesini okuma” olarak ele almistir. “Veri okuma”

diizeyinde ele alman sorular, grafiklerde agik¢a sunulan bilgilerin tespit edilmesini
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gerektirirken, “veriler arast okuma” diizeyindeki sorular; verilerin karsilastirilmasi,
grafiklerde acgik¢a verilmeyen noktalarin bulunmas: gibi 6grencilerin akil yiiriitmesini
gerektirmektedir. “Veri 6tesini okuma” diizeyindeki sorular ise grafikte agik¢a sunulmayan
iliskilerin hissettirilmesini, gelecege yonelik tahmin yapilmasini veya degiskenler arasi
iliskiler hakkinda ¢ikarimlarda bulunulmasini gerektiren sorulardir (Curcio; 1987; Friel ve
dig., 2001). Grafik algis1 olarak adlandirilan {i¢ grafik anlama diizeyi ilerleyen kisimda
ayrintili olarak agiklanmaktadir (Curcio; 1981; Curcio; 1987; Friel ve dig., 2001).

1.1. Veri Okuma

Bagslangic diizeyi olarak ifade edilen bu anlama diizeyi, grafigin kelimesi kelimesine
okunmasini gerektirir. Bu diizeyde bir okuyucu, grafikte agikga goriinen ve belirtilen
durumlar1 ¢ikarabilme veya grafik basliginda ve tanimlanan eksende bulunan bilgilerle
dogrudan grafigi okuyabilme yeterligine sahiptir. Bu ilk diizeyde hicbir yorumlama yoktur
(McKnight, 1990). Bu tiir bir anlamay1 gerektiren okumanin biligsel bir is olarak ¢ok diistik
seviyede oldugu ifade edilmistir (Curcio, 1981). Veri okuma diizeyi fonksiyonlar agisindan
ise genellikle (a) girdisi verilen ¢iktiyr bulmak veya (b) c¢iktis1 verilen girdileri bulmak
anlaminda yorumlanabilir. Benzer sekilde farkli arastirmacilar tarafindan baslangi¢ diizeyi
olarak ele alinan “Veri Okuma” diizeyinde beceriler grafiksel olarak sunulan verilerdeki
gercekleri ve iligkileri gozlemleyebilme kisaca grafikten temel bilgileri okuma seklinde de
ifade edilmektedir (Bertin, 1967/1983; McKnight, 1990). Genel olarak bu anlama diizeyinin
dogrudan grafiklerde yer alan veri okumaya ve anlamaya odaklandig1 goriilmektedir. Friel,
ve dig., (2001) tarafindan veri okuma diizeyinde verilen bir siitun ya da ¢izgi grafiginde,
grafigin x eksenindeki degiskene karsilik gelen deger y ekseninden okunabilme becerisi
olarak ozetlenmistir. Bu diizeyde islem yapmaya yer verilmemistir.

1.2. Veriler Arast Okuma

Veriler aras1 okuma diizeyi Friel ve dig., (2001) tarafindan grafikte verilenler ile ilgili
tim islemlerin ele alindig1 asama olarak Ozetlenmistir. Bu diizeyde okuyucudan, grafik
tizerindeki veriler arasindaki iliskileri algilayabilmeleri, karsilastirmalar yapabilmeleri ve
grafik tizerinde verilmeyenleri fark edebilmeleri beklenir. Bagka bir ifade ile nicelikleri
kargilagtirma yetenegi (6rnegin, daha biiyilik, en uzun, en kiigiik) ve diger matematiksel
kavramlarin kullanimi ve okuyucunun verileri birlestirmesini, biitiinlestirmesini ve grafikte

ifade edilen matematiksel iligkileri tanimlamasini saglayan beceriler (6rnegin toplama,
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¢ikarma, carpma, bolme) bu grafik algisi diizeyinde 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica bu anlama
diizeyi verilerin yorumlanmas: ve verilerin grafige entegrasyonu icin énemli sayilmaktadur.
McKnight'a (1990) gore bu diizeyde grafiklerdeki iligkileri gozlemleyebilme ve grafiksel
ogelerin anlamma atifta bulunmadan grafikleri gorsel imgeler olarak yorumlayabilme
becerileri ele alinmaktadir. Bu diizeydeki fikirler; degerlerin karsilastirilmasi, maksimumlar /
minimumlar, degerlerin arttif1 / azaldig1 / sabit oldugu yerler, degerlerin en fazla arttig:
yerler, girdiler dizisi verilenlerin giktilarini bulmak veya bir dizi ¢ikt1 verildiginde, girdilerini
bulmayi igerir. Veriler aras1 okuma, sorudan cevaba ulasmak i¢in gerekli en az bir mantiksal
veya Ogretici ¢ikarim asamasini gerektirir ve hem soru hem de cevap verilen metinden
kaynaklanir (Pearson & Johnson, 1978).

1.3. Veri Otesi Okuma

Bu anlama diizeyi okuyucunun, grafikte agik¢a veya dolayli olarak belirtilmeyen
bilgiler icin mevcut semay: (yani, gecmisteki bilgisi, bellekteki bilgisi) kullanarak verileri
tahmin etmesini veya ¢ikarim yapmasiu gerektirir. Veriler arasi okuma diizeyinde
okuyucunun grafikte sunulan verilere dayanarak bir ¢ikarimda bulunmas: beklenirken,
veriler Otesini okuma diizeyinde ¢ikarimin sadece grafikte degil, okuyucunun kafasindaki
“veri taban1” temelinde yapilmasi beklenir. Veriler 6tesini okumak genellikle okuyucunun
on bilgileri gibi mevcut bir semadan yararlanmasimi gerektirir. Bu diizeyde sorular:
cevaplamak i¢in gosterimin genisletilmesi, ongoriilmesi veya ¢ikarilmasi okuyucuya grafikle
ilgili bir soru hakkinda &nceden bilgi gerektiren bir cevap verir. “Veri Otesi Okuma” diizeyi
verileri yorumlamak, veri kiimelerini karsilastirmak, bir olasilik bulmak, uzun vadeli bir
egilimi tanimlamak, bilinmeyen bir durum hakkinda bir tahmin yapabilmek, érneklemde
var olani bir popiilasyona genellemek ya da veriler i¢in genel bir kural olusturmay igerebilir
ya da gerektirebilir. Bu diizeyde var olan iligkilerden ekstrapolasyon gerceklestirmeyi,
bilinmeyenler hakkinda tahminlerde bulunmay: gerektirdigini belirtilmistir.

Friel ve dig., (2001) grafik algis1 olarak adlandirdiklar1 diizeylere benzer olarak farkl
aragtirmacilarin tanimladiklar1 soru diizeylerini ve her diizeye uygun o diizeye iliskin
cevaplar1 verebilmek igin gerekli becerileri igeren bir taksonomi olusturmuslardir.
Arastirmacilar tarafindan ti¢ farkli seviye olarak adlandirilan ve tanimlanan diizeyler bazi
noktalarda farkli becerileri ortaya ¢ikarmalarina ragmen benzer beceriler noktasinda da

goriis birligine sahip olundugunu gostermektedir. Bu baglamda verilen taksonomi
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incelendiginde Friel ve dig., (2001) grafik algis1 taniminin tiim bu tanimlar1 genel bir ¢ergeve
altinda Gzetler nitelikte oldugu sdylenebilir.

Genel olarak, grafik algis1 diizeyleri, okuyucunun yasayabilecegi biligsel zorluklara
gore Curcio'nun (1987) {ii¢ seviyeli sistemi tarafindan kategorize edilebilecek olan bir
grafikten anlam ¢ikarma yetenegi olarak 6zetlenmektedir (Friel ve dig., 2001). Bu baglamda
okuyucudan grafik algisinin varlig ile ilgili beklenen davranis listesini (Friel ve dig., 2001)
su sekilde agiklamigtir:

¢ Grafikleri olusturan eksenler, Olcekler, eksen etiketleri ve belirli baz1 yapisal
elemanlar1 ve bunlarin aralarindaki iligkileri tanima

¢ Grafikleri olusturan her yapisal elemanin, bir grafikteki bilgilerin sunumu
tizerindeki etkisinin degerlendirilmesi (Ornegin, bir eksenin Olgeklerini degistirirken
grafikteki degisimi de tahmin edebilme)

¢ Grafikte var olan iligkilerin ayni sekilde verilere doniistiiriilebilmesi. Ornegin,
dagilim grafiklerindeki egilimlerin iki degisken arasindaki bir korelasyona gevrilmesi.

Friel ve dig., (2001) grafik algis1 olarak adlandirdiklar1 diizeylere benzer olarak farkl
aragtirmacilarin tanimladiklar1 soru diizeylerini ve her diizeye uygun o diizeye iliskin
cevaplari verebilmek icin gerekli becerileri iceren bir taksonomi olusturmuslardir.
Arastirmacilar tarafindan ti¢ farkli seviye olarak tanimlanan diizeyler bazi noktalarda farkl
becerileri ortaya ¢ikarmalarina ragmen benzer beceriler noktasinda da gortis birligine sahip
olundugunu gostermektedir. Grafik algis1 teorik gatisina ve bu teorik ¢ati ile benzer farklh

arastirmacilarin ortaya koydugu soru diizeylerine yonelik taksonomi Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Her seviyede sorular1 cevaplamak i¢in gerekli becerilerin taksonomisi (Friel, ve dig., 2001)

Tosun, Ozen-Unal, & Aksu

Soru Diizeyleri

Baslangig
(Verilerden 6zet bilgi)

Orta
(Verilerarasi iligki bulma)

Ust
(Verilerin 6tesine gegme)

Yazar
Bertin Temel bilgilerin Verileri birlestirerek veri Tiim verilerin tek bir
(1983) cikarilmasi kategorilerinin sayisin1 ifadeye indirgenmesi veya
azaltma verilerle iligkisi
Curcio Grafikte cevabinin Grafikte sunulan Grafigin sorulari
(1987) agik olarak oldugu bilgilerin yorumlanmasi ve cevaplamak i¢in
bilgilere iliskin biitiinlestirilmesi. Cevaba genisletilmesi, 6ngoriilmesi
sorulara cevap verme ulasmak i¢in en az bir veya ¢ikarim yapma
Bilgiyi grafikten mantiksal ¢ikarim islem Grafiklerle ilgili soruyu 6n
okuma asamasi tamamlama bilgilerle ¢6zme
McKnight Grafiksel olarak Grafiklerdeki iligkileri ~ Grafiklerdeki verilerin
(1990) sunulan verilerdeki gozlemleme ve grafiksel degerlerini belirlemek,
gergekleri ve iligkileri ~ ggelerin anlamina atifta ¢karim  yapmak  igin
gozlemleme ya da bulunmadan grafikleri iliskileri yeniden
gercek durumlardaki  ggrsel  temsiller olarak yorumlama ve onermeleri
iligkileri yeniden yorumlama. Migkiyi ~desteklemek ya da
yorumlama, agiklama  tanimlamaksizin bir iliski reddetmek icin kanit olarak
ve diizeltme oldugunu belirterek ya da kullanma
anlagilir ifadelerle iliskiyi
yorumlama
Veri okuma Verilerin boliimlerinde Verilerin bir biitiin olarak
Wainer egilimleri tanimlama derinlemesine yapisin
(1992) anlama, genelindeki
gruplar1 ve egilimleri
karsilastirma
Tek  bir belirtece Gergek grafik 6zelliklerini ~ Grafikte gizilen verilerin
Carswell dikkat etme veya bolgeselya da genel ¢ogunun veya hepsinin
karsilagtirma :
(1992) noktay: oluma B%rfieniazla belirtece Z?;:iejlle‘;i}r]ialmesi
dikkat etme

2.1 Grafik Olusturma ve Grafikler

Dinamik verileri temsil eden grafikler ile ilgili akil yiiriitme, grafikleri yorumlama,
grafik olusturma, grafik gosterimleri arasi doniistiirme becerileri ve aym1 zamanda
grafiklerin karsilastirilmasi gibi becerilerin, 21. yiizyilin genel yaraticilik, elestirel diistinme
ve problem ¢dzme becerilerinin alana 6zgii ise vuruk tanimlar1 oldugu soylenebilir. Sayisal
verileri gorsellestirerek bilgileri etkili bir sekilde 6zetleyen araglar olan grafikler degiskenler
arasindaki iligkileri okumaya da olanak saglar. Grafik olusturma, gizilecek olan grafik tiiriine

bagh olarak gerekli ise eksenlerin secilmesi ve isimlendirilmesi, araliklara 6lgeklendirmeye
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karar verilmesi, birimlerin belirlenmesi ve ¢izim basamaklarindan olusmaktadir (Leinhardt,
Zaslavsky & Stein, 1990). Grafik olusturmak igin 6grencilerin grafiklerle ilgili 6n bilgilerini
kullanmalarmin gerekli ve 6nemli oldugu, ayn1 zamanda bu asamanin zorlayic bir siireg
oldugu belirtilmistir (Bayazit, 2011). Leinhardt, Zaslavsky ve Stein (1990) de 6grencilerin bu
konuda zorlandiklarini ifade ederek grafik olusturma noktasinda belirlenen 6grenci
glicliiklerini aralik ve noktay1 karigtirmak, egim ve yiiksekligi karistirmak ve grafikleri resim
olarak yorumlamak olmak {izere ii¢ ana kategoride gruplandirmislardir. Aralik ve nokta
karigikligi, 6grencilerin belirli araliklar yerine tek bir noktaya odaklanmasi sebebiyle ortaya
ckmakta ve grafik olusturmayir olumsuz yonde etkilemektedir. Egim ve yiiksekligin
karisiklig1 degerlerin yanhs yere koyulmas: durumunda ortaya ¢itkmaktadir. Bu sorun ayni
aralik ve nokta karisiklig1 gibi 6grencilerin grafigin genel yapisini goz ard: ederek grafiklerle
noktasal baglamda ilgilenmelerinden kaynaklandigi sdylenebilir (Bayazit, 2011; Giiltekin,
2014). Grafigi resim olarak yorumlama giicliigli yasayan ogrencilerin ise degiskenler
arasindaki iliskiyi anlamlandiramamalar1 sebebiyle yalnizca grafiklerin gorsel ozelliklerine
odaklandigr ve bu sebeple grafik olusturmada da problem yasadiklari belirtilmektedir
(Bayazit, 2011).

Bu baglamda arastirmada ortaokul diizeyi Ogrencilerin grafik algilar1 ve grafik
olusturmaya iliskin yeterliklerini incelemek amaglanmistir. Bu baglamda arastirmanin
problem ciimlesi “Ortaokul 6grencilerinin grafik algilar: ile grafik olusturma yeterlikleri ne
diizeydedir?” seklinde belirlenmistir.

Bu problem ciimlesi ile ilgili olarak agsagidaki sorulara yanit aranmigtir:

e Ogrencilerin veri okuma, veriler arasi okuma ve veri Otesini okuma yeterlikleri
nasildir?

e Ogrencilerin grafik olusturma yeterlikleri nasildir?

Yontem
Bu arastirmada ortaokul 0grencilerinin grafiklere yonelik zihinsel faaliyetleri olarak
adlandirilan, grafik algisi diizeylerini ve grafik olusturma yeterliklerinin derinlemesine
incelenmesi amaglandigindan ¢alismanin nitel aragtirma yontemlerinden durum ¢alismasima
uygun oldugu belirlenmistir. Arastirmanin amact dogrultusunda kullanilan, durum

calismas: Yin (1984; 2009) tarafindan; giincel bir olguyu kendi yasam ortami igerisinde
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calisan, s6z konusu olgunun bulundugu igerik ile arasindaki sinirlarin tam anlamiyla
belirgin olmadig1 durumlarda kullanilan, yasantilar ve deneyimler yoluyla elde edilebilen
gorgiil bir aragtirma yontemi olarak tanimlanmaktadir (Stake, 1995).

Katilimcilar

Aragtirmanin katihmcilarmi 2018-2019 6gretim yilinda Aydin ili Efeler ilgesinde
bulunan iki farkli ortaokulda 6grenim goren bes sekizinci smif 6grencisi olusturmaktadir.
Arastirma kapsaminda katilimcilar1 belirlemek amaciyla amagh drnekleme yontemlerinden
biri olan Olciit 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bu arastirma kapsaminda arastirmaci
tarafindan katilimc1 6grenciler i¢in belirlenen 6lctitler:

- Sinif igindeki 6grencinin performansina yonelik 6gretmen goriisleri,

- Tletisim becerileri agisindan klinik goriismelerde kendini ifade etme becerisi olan
ogrencilerin secimine yonelik 6gretmen gortisleri,

- Ogrencilerin aragtirmaya goniillii olmalaridur.

Arastirmaci tarafindan yapilan seminer ¢alismas: kapsaminda tez konusu ile ilgili
¢alismalarin igerik analizi ve arastirmaci tarafindan hedeflenen gruplarla yapilan 6n
goriismeler sonucunda akademik basarisi yiliksek ve kendinin ifade edilen 6grencilerle
yapilan calismanin daha fazla derinlemesine incelenebilecegi sonucuna ulasilmistir. Veri
analizi asamasinda gizlilik unsuru goz 6niinde bulundurularak katiimc: 6grencilere Pilot,
01, 02, 03 ve O4 ve okullara ise A, B Okulu takma isimleri verilmistir.

Veri Toplama

Nitel arastirmada veriler goriisme, gozlem ve dokiiman incelemesi olmak {izere iig
tiir veri toplama yontemi ile elde edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu arastirmada
verilerinin toplanmasi asamasinda goriisme yontemlerinden biri olan klinik goriisme teknigi
kullanilmistir. Aragtirmanin uygulanmasi ve veri toplama stireci, 2018-2019 egitim ogretim
yilmin bahar doéneminde gergeklestirilmistir. Klinik gortismelere baglanmadan once,
goriisme yapilacak katilimcr Ogrencilerin velilerinden ve 0Ogrencilerin kendilerinden
goriismeye dair izinler alinmistir.

Arastirmanin veri toplama stirecinde kullanilmis olan Grafik Algisi Belirlemeye
Yonelik Klinik Gortisme Gorevleri arastirmact tarafindan hazirlanmis olup grafik algisi
olarak tanimlanan veri okuma, veriler arasi okuma, verilerin 6tesini okuma ve ayni zamanda

grafik olusturma ile gosterim bicimleri arasinda gegis yapabilme yeterliklerini belirlemeye
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yonelik sorular1 icermektedir. Klinik goriisme gorevleri grafik algisi teorik catisina ve ayni
zamanda Matematik Ogretim Programi (MEB,2018) “Veri Isleme” 6grenme alam ile ilgili
kazanimlara uygun olarak hazirlanmistir. Klinik gortismelerde kullanilmis olan etkinlikler
icin 4'ti matematik egitimi ve 1'i 6lgme degerlendirme alanindan olmak {izere 5 uzmanin
goriisli almarak ilgili konuya uygunlugu onaylanmustir.

Veri Analizi

Nitel veri analizi, elde edilen verilerin diizenlenerek analiz birimlerine ayrildigs,
modellerin ortaya cikarildigi, 6nemli degiskenlerin kesfedildigi ve tiim bu siiregler
sonucunda arastirma raporuna nelerin yansitilacagina karar verilmeyi temel alan bir siireg
olarak Ozetlenmektedir (Bogdan & Biklen, 1998). Bu arastirmanin veri analizi siirecinde
oncelikle katilimcr 6grenciler ile gergeklestirilen klinik goriismelerden elde edilen video-ses
kayitlar1 ve klinik goriisme gorevlerine iliskin yazili dokiimanlar desifre (transkripsiyon)
edilip oldugu gibi yaziya aktarilarak veri analizine hazir hale getirilmistir. Aragtirmanin
glivenirligini saglamak igin veriler oncelikle iki kisi tarafindan ayri ayr1 ve tekrar tekrar
analiz edilmistir. Elde edilen veriler tizerinden Curcio (1987) tarafindan grafik algisi adi
altinda “Veri Okuma”, “Veriler Aras1 Okuma” ve “Veri Otesini Okuma” olarak ii¢ durumda
smiflandirilan grafiklere yonelik zihinsel siirecin Friel ve dig., (2001) tarafindan uyarlanan
teorik catiya gore igerik analizi yapilmistir. Veri analizinde kullanilan teorik cati asagidaki

Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Tablo 2. Veri analizinde kullanilan grafik algisi teorik gergevesi

Soru Diizeyi Baslangi¢ Orta Ust
Veri Okuma Veriler Aras1 Okuma Veri Otesi Okuma
(Verilerden 6zet bilgi) (Veriler arasi iligki bulma) (Veriler Gtesine ge¢me)
Curcio (1987) Grafikte cevabimin acik Grafikte sunulan bilgilerin Grafigin sorular1 cevaplamak
olarak oldugu bilgilere yorumlanmasi ve entegrasyonu i¢in genisletilmesi,
iliskin sorulara cevap Cevaba ulagsmak icin en az bir ongoriilmesi veya gikarim
verme mantiksal veya pratik ¢ikarim yapma. Grafikle ilgili bir
Bilgiyi grafikten okuma islem asamasini tamamlama soruyu On bilgi kullanarak
¢ozme

Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi
Nitel arastirma yaklasimina gore gecgerlik ve giivenirlik kavramlari yerine;
inandiricilik (i¢ gecerlilik), aktarilabilirlik (dis gegerlilik), tutarlik (i¢ gilivenirlik) ve teyit

edilebilirlik (dis giivenirlik) kavramlar1 genel Olgiitler olarak tercih edilmektedir (Akt.,
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Merriam, 2013; Yildirnm & Simsek, 2000). Bu arastirmada inandiriciligin saglanmasi igin
arastirmaci, katilma 6grenciler ile tiim klinik goriisme siiregleri boyunca aym ortamda
bulunmus ayrica video kamera ile kayit altina alinan goriismelerden alintilar1 dogrudan
aktarmigtir. Arastirma siirecinde toplanan verilerin yorum katilmaksizin ayrintili olarak
aktarilmasi, dogrudan alintilar ve amacli 6rnekleme yonteminin kullanilarak ve katilimcilar:
belirleme o6lgiitlerinin ve katilimcilarin 6zellikleri ayrintili olarak verilmesi ile aktarilabilirlik
saglanmistir. Tutarligin saglanmasi igin ise bu arastirmada verilerin toplanmasi ve analizi ile
ilgili tim asamalar ayrintih bir sekilde agiklanmis ve klinik goriismeler video kamera
yardimiyla kayda alinmistir. Arastirmanin bagkalar1 agisindan da kabul edilme oraninin
artirilmasi igin (Yildirnrm & Simsek, 2000) elde edilen veriler arastirmaci ve bir matematik
egitimcisi alan uzman ile grafik algisinin diizeyleri, grafik olusturma ve grafikler arasi
doniisiim yeterliklerinin gostergeleri goz oniinde bulundurularak ayri ayri analiz edilerek
karsilastirilmistir. Arastirmada tutarlik ve teyit edilebilirligin saglanmas: igin farkl iki
matematik egitimcisi tarafindan veriler ve temalar ile kodlamalar kontrol edilmistir. Bu
aragstirmada, verilerden elde edilen kodlar iki arastirmaci tarafindan kontrol edilerek,
kodlayicilar arasi giivenirlik Miles ve Huberman (1994) tarafindan Onerilen (Goriis
Birligi)/(Gortis Birligi + Gorlis Ayriligl) uyusum yiizdesi formiilii ile hesaplanmigtir. Buna
gore arastirmanin kodlayicilar aras1 giivenirligi .87 bulunmustur. Kodlayicilar arasi
glivenirlik katsayisinin sayisal olarak .70"in iizerinde ¢ikmasi nedeniyle arastirma giivenilir

kabul edilmistir (Miles & Huberman, 1994).

Bulgular
Bu boliimde, arastirma siirecinde katihmcilardan veri toplama araciyla elde edilen
verilerin analizleri sonucunda ulasilan bulgulara yer verilmistir. Veri toplama araci olarak
kullanilan Grafik Algisi Belirlemeye Yonelik Klinik Goriisme Gorevleri'nden elde edilen
bulgular Curcio (1987) tarafindan onerilen veri okuma, veriler arasi okuma ve veri Otesi
okuma diizeylerine gore analiz edilmistir. Bulgular; 6grenci agiklamalari, ¢oziimleri ile bu

acgiklamalara paralel bilgilerin yer aldig1 dogrudan alintilarla desteklenmistir.
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Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi “Ogrencilerin veri okuma, veriler arasi okuma ve
veri Otesini okuma yeterlikleri nasildir?” seklinde belirlenmistir. Bu alt probleme iliskin
bulgular asagida sunulmustur.

Ogrencilerin Veri Okuma Diizeyine Iliskin Bulgular

Ogrencilere klinik goriisme gorevlerinde ydneltilen her bir alt soru, iig grafik algisi
diizeyine gore siniflandirilmistir. Veri okuma diizeyine iliskin becerile ise 6l¢me aracinda yer
alan toplam alti klinik goriisme gorevinin her alt sorusunda Olclilmiistiir. Veri okuma
diizeyinin baglangic diizeyi temel yeterlikleri igerdigi goz Oniinde bulundurulursa
ogrencilerden beklenen verilen grafiklerdeki agik¢a goriinen ve belirtilen durumlar:
¢ikarabilmeleri veya grafik tiizerinde bulunan bilgilerle dogrudan grafigi okuyabilme
yeterligidir. Buna gore katihmc o6grenciler veri okuma diizeyinde genellikle problem
yasamamaktadir. Bu diizey icin verilen dogru cevaplara 6rnek olarak veri okuma diizeyinde
yoneltilen bes sorudan dordiinii istenen sekilde yanitlayan O3’iin acgiklamasi asagidaki
gibidir.

O3: “Simdi éncelikle Ankara iline bakacagim. Bize Cumartesi giiniinii soruyor. O yiizden

grafikte cumartesi giiniine geliyorum en yiiksek sicakli§1 mavi ¢izgiyle gosterdigi icin grafik,

mavi ¢izginin oldugu yere bakiyorum ve buradan kag derece oldugunu bulacagim. 1, 2, 3, 4,

5 buradaki her ¢izgi (grafik eksenini kastediyor) 1 derece artis oldugunu gosteriyor. Yani

buras1 15 ise 16,17 derece, 17 derece oluyor. I Ankara ili (sayiyor) 18 derece.”

O3'tin agiklamasina bakildiginda veri okuma diizeyi igin beklenen beceri olan
dogrudan grafiklerden veri c¢ikarmaya odaklandigini goriilmektedir. Ogrenci x ekseni
tizerindeki Olceklendirmenin birer derece esit araliklarla oldugunu fark ederek istenen ara
degerleri de okuyabilmistir.

Benzer sekilde veri okuma diizeyine iliskin beceriler klinik goriisme gorevlerinin
tiimiinde oldugu gibi ikinci klinik goriisme gorevinde de olgiilmektedir. Ikinci klinik
goriisme gorevinin A ve B alt sorular1 bu diizeye uygun olarak hazirlanmistir. A alt
sorusunda Ogrencilere tabloda 6grenci sayilar1 verilen Ali 6gretmenin ilk alt1 yilda ortalama
kag 6grencisi oldugu sorulmustur. A alt sorusu igin tabloda yillara gore verilen 6grenci
sayillarmni dogru olarak ifade edebilmek ve daha sonra Ogrenci sayilarmin aritmetik

ortalamalarmni hesaplayabilmek veri okuma diizeyinde beceriler olarak goriilmektedir.

Ogrencilerden beklenen ve agiklanmasi gereken iglemler; “55+35+30+40+45+35=240" olarak
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Ali o6gretmenin alt1 yilda toplam kag¢ O0grencisi oldugunu bulmak ve daha sonra toplam
ogrenci sayisin1 gorev yilina bolerek bir yil i¢in ortalama dgrenci sayisin1 “240/6=40" seklinde
hesaplamalar1 beklenmektedir. A alt sorusu igin tiim 6grenciler istenen cevaba ulasmis ve
gerekli agiklamalari yapmiglardir. Verilen dogru cevaplara drnek olarak O1 kodlamali
ogrencinin agiklamasi asagida verilmistir;

O1: “...burada ilk 6 yillik 63rencileri vermis, bu 6grencilerin sayisim toplayip yil sayisina

bolerek ortalama kag 6grenci oldugunu bulabilirim. (Islemleri yaptyor) Toplam 240 oluyor.

Ortalamay: bulmak icin 6 yil oldugu icin 6'ya béliiyorum. Ortalama 40 6grenci vardir.”

Ogrencilerin bu soru baglaminda da diger klinik goriisme gorevlerine paralel olarak
veri okuma diizeyinde problem yasamadiklarini goriilmiistiir. Ogrencilerin veri okuma
diizeyinde problem yasamamalarinin sebebinin bu diizeyde yalnizca tablo ve grafiklerin
tizerindeki degiskenlerin dogrudan okunmasi becerisi ve dort islem becerisinin yeterli
oldugu soylenebilir. Bu soru baglaminda Ogrencilerin yalnizca anmimsama ve basit
diisiinmelerinin dogru cevaba ulasma noktasinda yeterli oldugu goriilmiistiir. Katilimc
ogrenciler yiiksek akademik basariya sahip olduklar: icin diisiik diizeyde biligsel beceri
gerektiren bu diizeye iligkin bir yorumlama gerektirmeyen bu soruda zorlanmadiklar
sOylenebilir.

Ogrencilerin Veriler Arast Okuma Diizeyine Iliskin Bulgular

Veriler arast1 okuma diizeyine iliskin okuyucudan, grafik iizerindeki veriler
arasindaki iligkileri algilayabilmeleri, karsilastirmalar yapabilmeleri ve grafik {izerinde
verilmeyenleri fark edebilmeleri beklenir. Bunun yani sira nicelikleri karsilastirma yetenegi
(0rnegin, daha biiyiik, en uzun, en kiigiik) ve diger matematiksel kavramlarin kullanimi ve
okuyucunun verileri birlestirmesini, biitiinlestirmesini ve grafikte ifade edilen matematiksel
iligkileri tanimlamasini saglayan beceriler (6rnegin toplama, ¢ikarma, carpma, bolme) bu
grafik algis1 diizeyinde 6ne ¢ikmaktadir.

Verilerin yorumlanmasi, verilerin grafik {izerine aktarimi, verilen nicelikleri
kargilagtirma yetenegi, matematiksel kavramlarin kullanimi gibi 6grencilerin akil ytiriitme
becerileri igeren, ikinci diizey olarak kabul edilen veriler arasi okuma diizeyine iligkin
beceriler de birinci diizeye benzer sekilde klinik goriisme gorevlerinin tiimiinde
dlciilmektedir. Bu diizeyde beklenen cevaplara érnek olarak O1 verdigi cevabi asagidaki gibi

aciklamistir.
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O1:“Once Cuma giinii ve en yiiksek sicaklik dedigi icin, Cuma giinii en viiksek sicakligi

buluyorum ve 21 derece oldugunu goriiyorum. Ankara ili grafiginde 21 derece. Daha sonra

Ankara ilinin Cumartesi giinkii en yiiksek sicakli§ina bakiyorum. Cumartesi giinii en yiiksek

sicakligr ise biraz oncede yapmuigstik zaten, 18 derece oldugunu goriiyorum. Ve bunlarin

arasmdaki fark: sordugu icin ¢ikartyorum. 18 ve 21, 19, 20, 21 yani 3 derece bir fark

oldugunu gormiis oluyorum.”

Benzer sekilde bagka bir klinik goriisme gorevine istenen dogru cevabi veren O2
kodlamal1 6grencinin agiklamas asagida verilmistir.

O2: “... simdi séyle bir sey var (Eyliilden sonrasim gostererek) buralar zaten ortalama 20:30

olamaz. Bu aylar zaten 20:30'un altinda. Temmuza bakiyorum hangi saatler arasimdayms,

21:00 ile 21:30 arasindaymus. 1 Agustos ile 1 Eyliil arasinda ise 21:15 ile 20:45 arasinda bir

yerdeyse Agustos ayi olur. Ashinda hig isleme gerek yokmus sonradan anladim, grafige

bakinca karsilagtirarak yaptim.”

Benzer sekilde bir baska klinik goriisme gorevinin alt sorusunda bir siniftaki 6grenci
sayisinin aritmetik ortalamasimi diisiiren yillarin hangisinde en c¢ok 06grenci oldugu
sorulmustur. Bu alt soruda oncelikle katilimcilarin 6grenci sayisinin ortalamasini diigiiren
yillar1 bulmalar1 daha sonra ise bu yillardaki 6grenci sayilar1 arasinda karsilastirma yaparak
en ¢ok hangi yil ya da yillarda 6grenci oldugunu tespit etmeleri beklenmektedir. Ortalama
ogrenci sayismi diislirme durumuna, sayilar1 karsilastirma becerileri ile karar verebilmeyi
Olgen alt soru icin 2000 ve 2004 y1l1 seklinde cevap verilmesi beklenmektedir. Tiim 6grenciler
istenen cevaba ulagsmuglar ve gerekli agiklamalar1 yapmiglardir. Verilen dogru cevaplara
ornek olarak O3 kodlamali ogrencinin agiklamasi su sekildedir:

O3: “Ortalamay: diisiiren yillardan hangisinde en cok 63renci vardir diye soruyor. 40'mn

altinda olmali, hatta matematiksel yazayim. Oyle bir sey olacak ki 40 altinda olan

yillardan biri olacak ama onlarm icindeki en fazla olani olacak yani. X<40 seklinde olacak

yani bu da 6yle bir say1 olacak ki X 40’tan kiiciik olacak demek. En fazla ne var bakiyorum

35, 2000 ya da 2004 yillarmmdaki 6grenci sayis1.”

Veriler aras1 okuma diizeyi 6l¢mek amaciyla sorulan baska bir alt soruda ise katilimci
ogrencilere yillara gore grafigi verilen kuru incir borsa fiyatlar: ile yas incir tiretici fiyatlari
arasindaki fark sorulmaktadir. Burada katilimci 6grencilerden veriler arasi okuma diizeyi
becerileri dogrultusunda her yil icin gerekli matematiksel islemleri yaparak 1,28 degeri ile
2012 yili cevabini verebilmeleri beklenmektedir. Bu alt soruyu tiim Ogrencilerin istenen
sekilde cevapladign goriilmiistiir. Ogrencilerin oncelikle grafik {izerinden siitunlarin

G,
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boyutlarini karsilastirarak tahmini cevaplar verdikleri daha sonra ise teyit etmek amaciyla
matematiksel iglemler yaptiklari goriilmiistiir. O1 kodlamali 6grencinin agiklamast bu alt
soru i¢in beklenen cevaba 0rnek olarak verilmistir.

O1: “Burada borsa fiyatinin en az, kuru incir fiyatiun da en fazla oldugu yillardan olmas

gerekiyor. Yani birbirlerine yakin olmasi gerekiyor. Yakin olanda 2012 yilinda var. 2013

yilinda da birbirine yakin. Hatta ben bunlar1 ¢ikarayim.”

Ogrencilerin bu diizey igin sorulan alt sorulara yaptig1 agiklamalara bakildiginda
veriler aras1 okuma diizeyinde nicelikleri karsilastirma, grafikte ifade edilen matematiksel
iligkileri tanimlama ve grafigi anlama noktasinda problem yasamadiklar: soylenebilir.

Veriler arasi okuma diizeyi baglaminda elde edilen bulgulara gore 6grencilerin
verileri zorlanmadan, sirasiyla kullanabildikleri ve veriler ile karsilastirma yapabildikleri
goriilmektedir. Bununla birlikte 6grencilerin veriler aras1 okuma diizeyinde istatistiksel fikir
ve bilgileri anlamlandirmaya dayali akil yiiriitme yolu olarak tanimlanan istatistiksel akil
yliriitme siirecini gergeklestirdikleri yorumu yapilabilir.

Ogrencilerin Veri Otesi Okuma Diizeyine Iliskin Bulgular

Veri otesi okuma diizeyinde ogrencilerin grafiklerdeki iligkileri acgiklamakta ve
verileri temsil etmeye en uygun grafik tiirtine karar vermekte zorlandig gortlmistiir.
Icerdigi beceriler acisindan iist diizey yeterlikleri gerektiren veri 6tesi okuma diizeyindeki
sonuclara bakildiginda ise Ogrencilerin bu diizeye c¢ikmakta olduk¢a zorlandiklar
goriilmiistiir. Veri 6tesi okuma diizeyi icin 6grenciler var olan 6n bilgilerinden yararlanarak
¢ikarim yapma noktasinda oldukga zorlanmislardir. Bu diizeyde sorularin cevaplanmasi igin
gosterimin genisletilebilmesi, 6n goriiler veya ¢ikarimlara yonelik becerilerde 6grenciler
oldukga zorlanmustir. Ogrencilerin akademik anlamda yiiksek diizeyde olmalarina ragmen
bu diizey becerilerde problem yasamalar iist diizey diistinme ve akil yiirtitme becerileri
noktasinda da problem yasadiklarmin bir gostergesi olabilir. Klinik goriisme gorevlerinin
veri Otesi okuma diizeyi beceriler iceren alt sorularina katiimci 6grenciler ¢ogunlukla
istenen cevab1 verememiglerdir. Elde edilen verilere bakildiginda 6grencilerin veri setine
dayali yorum yapma, ¢ikarim yapma, istatistiksel sonuglar1 yorumlama gibi becerilerde
problem yasadiklar1 dolayisiyla iist diizey diistinme noktasinda zorlandiklar: goriilmiistiir.

Bunun yani sira veri Otesi okuma diizeyi icin beklenen cevabi veren O3'iin

arastirmaci ile diyalogu asagida verilmistir.
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O3: “Gelecek iic yil boyunca bu grafige benzer bir egilim gosterdigi biliniyor yani... Degerler

artwyor artis o zaman dogal olarak. Hepsine bakinca siirekli artiyor evet. Yani artacak demem

lazim cok biiyiik ihtimalle. Artar diye yaziyorum... ve bunu grafik iizerinde gosterebilir

misin diyor.

A: Gosterebilir misin? Hangi grafik tiiriiyle gostermek daha uygundur?

... (Bu arada gecen diyalog grafik olusturmaya yonelik bulgularda kullamilmistir)

O3: Yas incir iiretici fiyati ile kuru incir borsa fiyatini alsam. Zaten sey diyor. Benzer bir

egilim gosterdigine gore diyor. Islemi buraya yapabilir miyim? (Ogrenci aritmetik ortalama

hesabr yapmaya basliyor)

A: Tabii.. Neyi hesapliyorsun su anda? Biitiin yillara gore mi aritmetik ortalamay:

hesaplyorsun?

O3: Hu lu...

A: Aritmetik ortalamay: nerede kullanacaksin?

O3: “Borsa fiyatinda kullanacagim, diizenli olarak artacak yani sonucta benzer bir egilim

gosterecegine gore. Belirli bir artis gsterecek ya onun kadar artacak iste.”

Arastirmact ve Ogrenci arasinda gegen diyaloga bakildiginda Ogrencinin verilen
grafik lizerinden akil yiiriiterek olasi ihtimaller iizerine yorum yapabildigi goriilmiistiir.
Ayrica 6grencinin artis1 yorumladiktan sonra cizecegi grafikteki fiyatlar1 da var olan grafige
dayanarak belirlemesi gerektiginin daha dogru olacagini belirtmistir. Ogrencinin bu alt soru
ve verilen grafik baglaminda matematiksel iligkileri tanimlayarak mantiksal bir ¢ikarim
yaptig1 goriilmektedir.

Veri otesi okuma diizeyi becerileri 6l¢meyi amaglayan bagka bir alt soruda katilimci
ogrencilerden, klinik goriisme gorevinde verilen ¢izgi grafigine gore Temmuz-Aralik aylar:
ile ilgili verilenden yola ¢ikarak Aralik-Haziran aylar1 igin degisime yonelik ¢ikarim
yapabilmeleri ve verilmeyenleri tahmin edebilmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin daha
sonra Aralik- Haziran aylar: i¢in elde ettigi yeni verilerle grafik olusturmalar istenmistir bu
durum ise ikinci alt probleme yonelik bulgularda ayrica ele alinmistir. O2, O3 ve O4
kodlamal1 6grenciler bu alt soruyla ilgili istenen yonde agiklamalar yapmustir. O3 kodlamal
Ogrencinin bu alt soruya verdigi cevabi asagidaki gibidir.

O3: “Ocak ayindan Hazirana dogru giin batimi saatinde bir artis olur. Ocaktan Hazirana

dogru kistan yaza sicaklik artisi olacag: icin giines daha ge¢ batsin ki sicaklik daha da artsin

haziranda daha geg batacak. Bir de temmuz-aralik grafiginde temmuzdan itibaren giin batimi

saati ne kadar kaybedildiyse Ocak-Haziran arasinda da o kadar kazanilir.”
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Bunun yanmi sira Ol kodlamali 6grencinin bu alt soruyu cevaplayamadig
goriilmiistiir. O1 kodlamali &grencinin veri Otesi okuma diizeyine iliskin bu alt soruda
grafikte acikca belirtilmeyen giin batimi saatine iliskin bilgiler i¢in yorum yapamamasi
gecmisteki bilgilerini kullanarak verileri tahmin etme veya cikarim yapma noktasinda
problem yasadigmnin gostergesidir. Ogrencinin uygulama noktasinda zorlandigi bu
durumun ortaya ¢ikmasinda tist diizey diisiinme becerilerinde yasadig1 problemlerin etkili
oldugu soylenebilir.

Veri otesi okuma diizeyini 6lgmeyi amaglayan baska bir alt soruda ise katilimci
ogrencilere bir su deposunun hacmi ve doluluk oramu ile bilgiler bir grafik {izerinde
verilmistir. Grafigi verilen su deposunun hacminin 110 m® oldugu bilinmektedir. Katihmci
ogrencilerin deponun bu sekilde doldurulmasi durumunu goz 6niinde bulundurarak; eger
doldurma asamasinda 9. saat ve 10. saatler arasinda duraksama olursa deponun 13. saatte
tamamen dolacagini ya da eger bir duraksama olmazsa her saatte su miktarmin 10 m3
artacagimi ifade ederek 12. saatte dolacagi belirtmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin
tamaminin bu alt soruya eksik cevap verdigi goriilmiistiir. Bagka bir ifade ile 6grencilerin iki
ihtimali de gdz oniinde bulunduramadiklar1 sdylenebilir. O1, O2 ve O3 kodlamali $grenciler
duraksamay1 goz ardi etmistir. Buna 6rnek olarak ise O1 kodlamali 6grencinin agiklamast
asagida verilmistir.

O1: “110 metrekiiptii zaten tamam, az once 10. Saatimizi bulduk 90 metrekiip diye, direk

oradan gidecegim 110dan 901 ¢ikaracagim 20 metrekiipiim kalwyor dolmast igin. Yani 20

buradan (grafik iizerinde 10 da bir saat durdurup 2 saat ilerletiyor) 110 burada yani 13.

Saatin sonunda tamamen dolmusg oluyor.”

O4 kodlamali 6grenci ise bir saatlik duraksamayi goz oniinde bulundurarak bu
soruya iliskin agiklama yapmistir. Ogrencinin aciklamast ise asagidaki gibidir.

O4: “Depo bu sekilde doldurulursa 110 m3 hacmi oldugu g6z oniinde bulundurularak 12

Saatin sonunda dolacag: séylenebilir. Ciinkii arada 1 saatlik bir bogluk var.”

Ogrencinin bu alt soru igin grafikte acikca belirtilmeyen duraksamaya dair durum
icin olasiliklar1 diistinerek verileri tahmin ettigi goriilmektedir, O0grencinin burada
duraksama ihtimalini de g6z oniinde bulundurarak veri 6tesi okuma diizeyine yonelik bir

beceri gostererek mantiksal bir ¢ikarim yaptig1 sdylenebilir.
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Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Ogrencilerin grafik olusturma yeterlikleri nasildir?”
seklindedir. Bu alt problem kapsaminda sekizinci sinif Ogrencilerinin grafik olusturma
yeterliklerinin incelenmesine iliskin agiklamalar, ¢izimler, dogrudan alintilar ve bunlara
iliskin yorumlamalara ait bulgular asagida sunulmustur.

Anlam kurmaya ve anlatmaya yardimc gorsel gosterimler olan grafikler, bilgilerin ya
da bagka bir ifade ile var olan verilerin sekiller halinde ifade edilmesi olarak 6zetlenebilir.
Grafiklerin verileri ifade etme noktasinda etkililiginin istenen amaca uygun olarak
secilmesine ve dogru bir sekilde olusturmasina bagh oldugu diisiiniilebilir. Herhangi bir
veriyi grafige dontistiirmeden once ilk adim anlatilmak istenen konu baglaminda en uygun
grafik tiirtintin hangisi olacagina karar verilmesidir. Bu baglamda cizgi, siitun ve daire
grafikleri temel grafik tiirlerine Ornek olarak gosterilebilir. Grafik tiirlerini uygun
durumlarda kullanma ve olusturmanin 6nemi diisiintildiigiinde uygun grafik tiiriine karar
vermeye yardimal birtakim &n kogullardan bahsetmek miimkiindiir. Ornegin gizgi grafikleri,
biiylik ¢ogunlukla uzun yillara iliskin verilerin kullamilmasiyla verilerdeki egilimin
izlenmesi noktasinda diger grafik tiirlerine gore kolaylik saglamaktadir. Diizlemde bir nokta
ile temsil edilen frekans dagilim noktalarinin birlestirilmesiyle olusan cizgi grafiklerinin,
siirekli veriler i¢in bir degiskenin zaman igerisindeki degisimini incelemek igin kullanilan en
uygun grafik tiirii oldugu soylenebilir. Bunun yani sira siitun grafikleri ise iki veri grubunu
kargilagtirmak, kategorik verileri yorumlamak amaciyla 6gretim programlarinda da yer
almaktadir. Bu arastirmanin bulgularinda siitun grafiklerinin, 6grenciler tarafindan grafik
olusturma ve grafigi okuma-anlama bakimindan diger grafik tiirlerine gore daha kolay
anlasilabilen, en basit ve en temel grafik sekillerinden biri oldugu goriilmiistiir. Siitun
grafiklerinin karsilagtirma gerektiren durumlarda yaygin olarak kullanildig1 soylenebilir.
Kullanim alanlarma gore; niceliklerin kargilastirilacagi durumlarda basit tekli, zit yonlerde
olabilecegi diisiiniilen veriler ifade edilecek ise veya bir durumun pozitif ve negatif seklinde
farkli goriintimleri soz konusu ise iki yanl siitun grafikleri olmak tizere farkh siitun grafigi
cesitleri mevcuttur. Katihmar 6grencilerin bu baglamda farkindaliklar1 yiiksek olmasa da
siitun grafigini kullanmaya meyilli olduklar1 da bir diger bulgu olarak ifade edilebilir.
Verileri temel diizeyde sekillere doniistiirmenin diger bir yolu olan daire grafikleri ise

ortaokul diizeyinde de sik rastlanan istatistiksel diyagramlardandir. Olusturulmasi ve
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gorsellik degerinin yiiksek olmasi baglaminda anlasilmas: basit oldugu igin sik kullanilan
daire grafigi, bir biitiinii olusturan pargalar1 gorebilmek igin elverisli bir grafik tiirtidiir. Bir
biitiinii temsil eden dairenin biitiin igindeki dagilim oranina gore siniflanabilen verileri
gosteren dilimlere ayrilmasi ile olusturulabilmektedir. Farkli degerleri karsilastirma
bakimindan c¢izgi ya da siitun grafikleri kadar kullanish olmadigi soylenebilir. Bu
arastirmanin bulgularinda 6grencilerin daire grafigine yonelik 6n bilgilerinin diger grafik
tiirlerine kiyasla daha yeterli oldugu soylenebilir.

Katilimar 6grenciler grafik olusturmayi zor bulduklari, verilere gore uygun grafik
tiiriine karar verme asamasinda zorlandiklarna yonelik aciklamalarda bulunmuslardir.
Grafik olusturma asamasinda genellikle kapsamli bir 6n bilgiye sahip olmadig goriilen
ogrenciler dlgeklendirme noktasinda da hatalar yapmiglardir. Ogrencilerin bu baglamda
genel olarak on bilgilerinin yetersiz oldugu soylenebilir.

Elde edilen grafik olusturma yeterligi bulgularma bakildiginda bir alt soruda
ogrencilerden iki il i¢in giinliik sicaklik farklarinin degerlerine ait olusturulacak olan grafigin
gosteriminde hangi grafik tiirtinti kullanmalarinin daha uygun olacagina karar vermeleri ve
verilere uygun grafigi olusturmalar: istenmistir. Verilen alt soruda iki farkl il i¢in en yiiksek
ve en diisiik sicakliklarin karsilastirilmasimi gerektiren bir durum s6z konusu oldugu igin
katilimc1 6grencilerden ikili stitun grafigini se¢meleri ve istenen verileri hesaplamalari: daha
sonra da grafige aktarmalar1 beklenmektedir. O1 ve O3 kodlamali &grenciler ikili cizgi
grafigi cizmeyi tercih etmisler ve bu grafik tiiriinii segme sebeplerine yonelik agiklamalar
yapmislardir. O1 kodlamali dgrenci ise agiklamalarinda gizgi grafigi ile iller arasinda en
diisiik ve en yiiksek sicaklik karsilastirmalarmi daha iyi yapabilecegini ifade etmistir. O1
kodlamali 6grenci grafik olusturmaya baslamadan oOnce alt soruda verilen Ankara ve
Antalya illerinde her giin icin en yiiksek ve en diisiik sicakliklarin farklarmi bularak not
almis ve istenen tiim verileri elde etmistir. Grafik ¢izimine baslarken 6nce x ve y eksenlerini
¢izmistir. Daha sonra x eksenini “glinler” olarak adlandirarak haftanin giinlerini eksen
{izerine yazmustir. Ogrenci y eksenini ise “sicaklik farklar” olarak adlandirarak hesapladigi
sicaklik farklarma iliskin dereceleri eksen iizerine yazmistir. Katilimcr 6grenci sicaklik
farklarini yazarken; “Esit arahiklarla yapmam gerekiyor. Uger {iger yapacagim. Aralarinda
biraz bosluk birakacagim ki 11 dereceleri ve 10 derece olanlar: kolaylikla yerlestirebileyim.”

seklinde aciklama yapmistir. Ogrencinin cizgi grafigini olustururken eksenleri isimlendirme
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noktasma dikkat ettigi ve eksenleri 6lceklendirirken esit aralikli olarak yapmas: gerektigini
vurguladigi goriilmiistiir. Ogrenci her dereceyi ilgili giiniin kargisina nokta koyarak
isaretledikten sonra belirledigi noktalar1 birbirini takip eden bir sira ile birlestirerek ¢izgiler
elde etmesi gerektigini ifade etmis ve gerekli adimlari uygulamistir. Ogrencinin
aciklamalarina bakildiginda x ekseninde isaretledigi noktalarin karsiladigi sicaklik
degerlerini sozel olarak ifade ettigi goriilse de bu degerleri olusturdugu grafik {izerinde
sayisal olarak belirtmedigi goriilmiistiir. O1 kodlamali 6grencinin, arastirmaci tarafindan
yoneltilen “Neden ¢izgi grafigini tercih ettin? Cizgi grafigini hangi durumlarda kullanmak
daha uygundur?” sonda sorusuna yaniti ise asagidaki gibidir.

O1: “Cizgi grafigi genelde karsilastirma yaparken kullanilir, burada da karsilastirma oldugu

icin tercih ettim. Pazartesi giinii mesela once Antalya iline bakiyorum. Once Antalyalar:

yapayim ya da. Sal giiniine bakiyorum, Sal yine 12 derece. Carsamba giinii 10 derece, 10

derece yaklasik olarak suraya denk gelir. Persembe giinii 9 dereceymis. Cuma 11 derece,

yaklasik olarak suraya denk gelir. Cumartesi giinii 12 derece. Pazar giinii ise 9 derece. (Her

dereceyi giiniin karsisina nokta koyacak sekilde isaretledi). Simdi bunlar: (noktalart) sirasiyla

birbiriyle siral1 bir sekilde birlestiriyorum (cizgiler ¢izdi).”

O1 kodlamali 6grencinin birinci klinik goriisme gorevinin F alt sorusu kapsaminda

yaptig1 islemler ve ¢izdigi ikili ¢izgi grafigi ise Sekil 1’de gosterilmistir.
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Sekil 1. O1 kodlamal1 &grencinin f alt sorusu igin olusturdugu grafik
O1 kodlamali grencinin ¢izdigi cizgi grafigine bakildiginda Slgeklendirmeyi {iger
tiger araliklarla yaptigr fakat cizdigi cizgilerin dogrusal olmasina 6zen gostermedigi
goriilmiistiir. Bu durumun grafigin okunmasi noktasinda karisikliga yol agtig1 sdylenebilir.

Ayrica O1 kodlamali 8grencinin sicaklik farklarini y ekseninde dlgeklendirerek gostermesine
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ragmen grafik tizerindeki ara degerleri ifade etmemesinin grafigin okunmas: noktasinda
probleme yol actig1 sylenebilir.

Verilen cevaplara 6rnek olarak O2 kodlamali &grenci eksenleri dogru bir sekilde
isimlendirmesi, olgeklendirme ve ¢izdigi grafigi adlandirmasi noktasinda istenen adimlar:
ortaya koymustur. Bunun yani sira O2 kodlamali 6grencinin grafik olusturma noktasinda
uygun grafik tiirti se¢imini bilingli yapmadiginin fark edilmesine yol agan aciklamasi
asagida verilmistir.

O2: “Ashinda cizgi grafigi ile cizmek daha uygun olurdu yani hem cizim kolayligr da okuma

olarak sonucta sicaklik farklar1 11e 11 devam ediyor mesela Ankara’nin sicaklik farkini ¢izgi

olarak devam ettirirdik sonra sicakliin artti§ini cok rahat bir sekilde ¢izgiyi yukar: kaldirip

gorebilirdik bunda (siitun grafiginde) daha zor olacak gibi goriiniiyor.”

O2 kodlamali 6grencinin ¢izdigi grafik ise Sekil 2’de goriilmektedir.
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Sekil 2. O2 kodlamali 6grencinin f alt sorusu i¢in olusturdugu grafik

Sekil 2 incelendiginde grafik olusturma noktasinda hem beklenen cevabi veremeyen
hem de grafik olusturma asamasinda dikkat etmesi gereken eksenlerini adlandirma, eksenler
tizerinde yazilmasi gereken verileri eksiksiz olarak belirtme ve grafigi Olceklendirme
noktalarinda hata yaptig1 goriilmektedir. Ayn1 zamanda 6grenci siitun grafiginin ¢iziminin
kendi ¢izimine gore daha kolay oldugunu bu yiizden onu sectigi zaman daha mutlu
oldugunu ifade etmistir. Bu agiklamalar dogrultusunda bu se¢imin 6grencinin uygun grafik
tiirtine karar vermesi konusunda 6n bilgilerinin eksik oldugu ve akil yiiriitmedigi igin
kendisine kolay gelen gdsterim tiiriinii segtigi sdylenebilir. O3 kodlamal 8grencinin gizdigi

grafik Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3. O3 Kodlamali Ogrencinin G Alt Sorusu Igin Olusturdugu Grafik
Bir diger grafik tiiri olan daire grafigi ile ilgili kargilagilan zorluklar ise O2 kodlamali
dgrencinin cevabinda goriilmektedir. O2 kodlamali 8grenci daire grafigi gizmeye baslarken
soruda verilen 6grenci sayilarin1 toplayarak 360%ye orantili bolerek grafige yerlestirmesi
gerektigini ifade etmistir fakat matematiksel islemler noktasinda hatalar yaparak bu
isleminden vazgec¢mistir. Daire grafigine verilen degerleri goz karar yerlestirse de bir sorun
olmayacagini belirtmistir. Daire grafiginde verilenler orantisal karsilastirmaya gore grafige
yerlestirilmelidir fakat O2 kodlamali 6grenci bu agiklamasiyla bu durumu goz ardi etmistir.

“"

Ayrica “...her dersi 3 sinifta segmis 3 smifin farkli mevcutlari var. Ingilizce desek tiim
subelerden segen hmm... Simdi Ingilizce, Fransizca ve Almanca ii¢ farkli dil her siniftan
segen farkli kisiler var. Ama 8-A, 8-B, 8-Cyi burada belirtemem onlar iginde ayr1 bir grafik
¢izmem gerekir.” agiklamalarinda bulunmustur. Yani daire grafiginde yalnizca yabanci
dillerin toplam sayilarini belirtmesine ragmen tabloyu temsil ettigi noktasinda yanilgiya

diigmiistiir. O2 kodlamali 6grencinin D alt sorusuna iligkin cizdigi daire grafigi Sekil 4'te

gosterilmektedir.

Sekil 4. O2 kodlamali Ogrencinin d alt sorusu icin olusturdugu grafik
O2 kodlamah &grencinin olusturdugu daire grafiginde de goriildiigii {izere daire
grafikleri ¢izgi grafiginden ve siitun grafiginden farkli olarak eksenler icermemektedir. Bu
sebeple veriler daire grafiklerinde oran, yiizde, merkez a¢1 kullanilarak temsil edilmektedir.
Verilerin Slgeklendirmesi de bu baglamda degerlendirilmektedir. O2 kodlamali grencinin
bu noktada oOlgeklendirmeyi, oranlari, yiizdeleri ve merkez agilar1 goz ardi ettigi

goriilmektedir.
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Tartisma ve Sonug

Bu calismada ortaokul sekizinci smif diizeyi 6grencilerin; grafiklere yonelik zihinsel
faaliyetler olarak nitelendirilen, grafik algismin veri okuma, veriler aras1 okuma ve veriler
Otesini okuma olarak adlandirilan {i¢ diizeyi incelenmistir (Friel ve dig., 2001). Aym
zamanda bu arastirma, oOgrencilerin grafik olusturma yeterliklerini ortaya koymay1
amaclamaktadir. Giinliik hayatta sik sik kullanilan ve 6gretim programinda veri isleme
ogrenme alani kapsaminda ele alinan grafiklere yonelik becerilerinin de bu becerilerden
yalnizca bir tanesi oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin grafiklere yonelik becerilerden grafikleri
yorumlama, anlama ve grafik olusturma yeterliklerinin gii¢lii olmasmin, 6grencilerin
matematik dersini kavramsal olarak oOgrenmelerine katki saglayacagi savunulmaktadir
(NCTM, 2000). Bu baglamda grafikleri anlamanin, grafik okuma, grafik okuma, grafik
olusturma ve diger gosterimlerle iliski kurma becerilerini de kapsadigi ifade edilmigtir
(Hattikudur vd., 2012). Grafikler ile ilgili becerilerin 6neminin giderek artmasma binaen
yapilan bu arastirmada akademik basarilar1 yiiksek sekizinci smif Ogrencilerinin bu
becerileri klinik goriisme gorevleri ile detayli olarak agiga c¢ikarilmaya calisilmistir.
Ogrencilerle gerceklestirilen klinik goriismelerin sonuglarna bakildiginda sekizinci sinuf
ogrencilerinin veri okuma diizeyinde becerilere, veriler arasi okuma ve verilerin Gtesini
okuma diizeylerden daha yiiksek oranda sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu sonucun yapilan
¢alismalarin sonuglar: ile uyumlu oldugu goriilmektedir. Teorik gercevenin belirlendigi
calismanin sonuglar ile de uyumlu olarak 6grenciler tarafindan veri okuma diizeyindeki
sorular, diger iki diizeydeki sorulara gore daha kolay bulunmustur (Curcio, 1981; Curcio,
1987; Friel, ve dig., 2001). Diaz- Levicoy vd. (2019) da ortaokul 6grencilerinin grafik algilarini
belirlemeye yonelik olarak yaptig1 calismada 6grencilerin veri aras1 okuma diizeyine kadar
¢ikabildiklerini belirtmistir. Benzer sekilde Bolche ve Jacobbe (2019) tiniversite 6grencileri
diizeyinde yiiriittiigii calismada en fazla veriler arasi okuma diizeyindeki sorulara dogru
cevap verilebildigini ifade etmistir. Bunun yani sira arastirmanin sonucu ile paralel sekilde
veri okuma diizeyindeki sorularda daha basarili olundugunu diger diizeylerde zorluk
yasadigini gosteren ¢alismalar da mevcuttur (Lai vd., 2016).

Ortaokul o6grencilerinin daire grafigi ozelinde grafik okuryazarliklarini inceleyen
Sahin (2019)’de daire grafigi okuryazarlik becerilerini veri okuma, veriler arast okuma ve

verilerin Otesini okuma olmak iizere {i¢ seviyede ele almistir. Bu arastirmaya benzer olarak
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sekizinci smif 6grencilerinin veri okuma diizeyinde genel olarak problem yasamadigin fakat
veriler arasmi okuma diizeyinde oOn bilgilerin kullanilmasini ve islem yetenegi
gerektirmesinin Ogrencileri zorladigi goriilmiistiir. Son olarak verilerin Gtesini okuma
diizeyinde ise dgrencilerin grafiklerdeki iliskileri agiklamakta ve verileri temsil etmeye en
uygun grafik tiirtine karar vermekte zorlandii goriilmiistiir. Yalnizca daire grafigine
yonelik yiritiillen $Sahin’in (2019) c¢alismasinda da Ogrencilerin veri okuma diizeyinde
basarili olduklar1 goriilmiis olup benzer sekilde Friel, ve dig. (2001) ¢alismasinda veri
okuma diizeyinde daha basarili olduklar1 sonucuna ulagmislardir. Dolayisiyla arastirmaya
katilan akademik basarilar1 yiiksek sekizinci smif ogrencilerinin grafikleri daha ¢ok veri
okuma (baslangig) diizeyinde algiladiklari sonucuna ulasimistir. Bunun yamn sira Yilmaz
(2019) oOgretmen adaylarimin bile 6gretim uygulamalarinda ve etkinliklerde basit
yorumlamalar yaptiklarmi ve veri 6tesi okumayi goz ardi ettiklerini belirtmisgtir.

Bu arastirmanin sonucunda katiimci 6grencilerin veri okuma diizeyindeki tiim
sorulara beklenen sekilde beceri gosterdikleri goriilmiistiir. Akademik basarilar1 yiiksek olan
sekizinci smif 6grencilerin bu diizeye iliskin alt sorularin diger diizeylere kiyasla daha basit
becerileri icermesi, grafikte agik¢a istenen verilere yonelik olusu ve diger bir ifade ile
baslangic diizeyi niteliginde olmasi dolayisiyla zorlanmadan yanitlayabilmislerdir.
Ogrencilerin temel yeterlikler iceren veri okuma diizeyinde basarili olmalarina ragmen
verilmeyeni bulma, akil yiiriitme gibi beceriler iceren diger iki diizeyde zorlandiklar:
goriilmiistiir. Ogrencilerden elde edilen; verilen nicelikleri karsilastirma, matematiksel
kavramlarm kullanimi gibi 6grencilerin akil yiiriitme becerileri igeren veriler arasi okuma
diizeyine ait sonuglara bakildiginda ise 6grencilerin kismen zorluklar yasandig1 sonucuna
ulagilmistir. Bu sonug 6grencilerin grafikten birkag veriyi okumaya yonelik sorularda basarili
olmalarina ragmen iligkilendirme gibi beceriler iceren niteliksel grafikleri yorumlamakta
zorlandiklar1 yapilan arastirmalarla da ortlismektedir (Bayazit, 2011; Hattikudur vd, 2012).
Icerdigi beceriler acisindan iist diizey yeterlikleri gerektiren veri 6tesi okuma diizeyindeki
sonuglara bakildiginda ise Ogrencilerin bu diizeye c¢ikmakta oldukc¢a zorlandiklar:
goriilmiistiir. Veri 6tesi okuma diizeyi icin 6grenciler var olan 6n bilgilerinden yararlanarak
¢ikarim yapma noktasinda oldukga zorlanmiglardir. Bu diizeyde sorularin cevaplanmasi igin
gosterimin genisletilebilmesi, 6n goriiler veya ¢ikarimlara yonelik becerilerde 6grenciler

oldukca zorlanmistir. Ogrencilerin akademik anlamda yiiksek diizeyde olmalarina ragmen
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bu diizey becerilerde problem yasamalar: iist diizey diisiinme ve akil yiiriitme becerileri
noktasinda da problem yasadiklarmin bir gostergesi olabilir. Tan ve Temiz’in (2009)
calismalarinda elde ettigi dokuzuncu sinif 6grencilerinin grafikleri yorumlamalar1 sonucu
degiskenler arasinda iliski kurma ve grafiklere gore tahminlerde bulunma asamasinda
oldukga zorlandiklari sonucu da bu arastirmada elde edilen sonug ile ortiismektedir. Daha
{ist diizey smiflarda bile bu baglamda problemler yasandigi goriilmektedir. Tkinci alt
problem olarak ele alinan grafik olusturma yeterlikleri baglaminda elde edilen sonuclarda
ise Ogrencilerin veriler icin uygun olan grafik tiiriinii belirlemede ve bu se¢imin dayanagi
olan 6n bilgileri noktasinda problemler yasadiklari goriilmiistiir. Ogrenciler eksen
adlandirmasi asamasinda genellikle bir problem yasamasalar da grafiklere baslik yazma
noktasini genel olarak atlamiglardir. Yapilan goriismelerde 6grenciler genel olarak grafik
olusturma noktasinda zorlandiklarini, grafik olusturmalarini gerektirecek soru tipleri ile
kargilasmadiklarini 6zellikle ifade etmiglerdir. Ogrenciler icinde bulunduklar egitim sistemi
geregi alistk olduklar1 formatin test smavlar, c¢oktan se¢meli sorular olduklarmi
belirtmislerdir. Bu arastirmada 6grencilerin akademik basarilarmin iist diizeyde olmasimna
ragmen akil ytritmeleri gereken durumlarda zorlandiklari sonucuna ulagilmistir. Bu
sebeple 6grenciler grafik olusturmay1 zor bulduklari, verilere gore uygun grafik tiiriine karar
verme asamasinda zorlandiklarina yonelik agiklamalarda bulunmuslardir. Grafik olusturma
asamasinda genellikle ©6n bilgiye sahip olmadigl goriilen Ogrenciler Olgeklendirme
noktasinda da hatalar yapmuslardir.
Oneriler

Bu calismada kapsaminda arastirmaci ve uygulayicillara asagidaki oOnerilerde
bulunulmustur.

o Ogrencilerin ders igi etkinlikleri yalnizca grafik okuma ve grafik yorumlama gibi
etkinliklerle smirli kalmaktadir. Bu nedenle matematik 6gretmenlerinin 6grencilerin grafik
olusturma becerilerini ve {iist diizey diistinmelerini gelistirecek agik uglu grafik sorular:
iceren ders ici etkinliklere yonelmesi onerilebilir.

o Ogrencilerin agik uglu sorulara agina olmadiklarindan yola gikilarak $gretmenlerin
ders ici etkinliklerde nitel grafik olusturma etkinliklerine de yer vermesi Ogrencilerin
diistinmelerine katki saglayarak grafikleri giinliik hayat ile iliskilendirmelerine yardimci

olabilir. Bu baglamda grafik olusturma {izerine etkinliklerin arttirilmasi 6nerilebilir.
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o Calisma kapsaminda 0grencilerle gerceklestirilen klinik goriismelerde 6grencilerin
yasadig iligki kurma, ¢ikarim yapma gibi giicliikler géz oniine alindiginda yeni matematik
o0gretim programlarinda “veri isleme” 6grenme alaninin 6nemini arttiracak kazanimlar ve
buna yonelik 6zel bir ders saati eklenmesi onerilebilir.

Calismanin  sonucunda  goriildiigii  tizere Ogrencilerin  grafiklere  yonelik
farkindaliginin ve alg diizeylerinin olumlu yonde etkilenmesi icin 6gretimde yer alan ders
kitaplarinda bu baglamda yer alacak etkinliklerin bu siireci olumlu etkiledigi ifade edilmistir
(Kwon & Park, 2006). Bu nedenle Matematik Ogretim Programlari gbz 6niinde
bulundurularak hazirlanan Matematik dersi kitaplarinda yer alan etkinlik igeriklerinin bu
baglamda gelistirilmesi Onerilebilir. Etkinliklerde yer alan soru diizeylerinin 6grencilerin
dogrudan veri okuma ile sinirlandirilmamasi bunun yani sira grafiklerde veriler arasi
iliskilerin yorumlanabilecegi, veriler ile analiz gerektiren, verilerden ¢karimlar ve
degerlendirmeler gerektiren beceriler ile gelistirilmesinin de bu stirece katki saglayacag:
ifade edilebilir.

o Calisma kapsaminda elde edilen sonuglara dgrencilerin “Veri isleme” 0grenme
alan1 kapsamindaki konular ve grafikler ile ilgili iist diizey diistinme noktasinda problem
yagadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerle gergeklestirilen klinik goériismelerde &grencilerin
grafik algilarina yonelik becerileriyle beraber grafik olusturma becerilerine iliskin 6gretim
siirecindeki uygulama eksikligi tespit edildiginden tist diizey diisiinme becerilerini igeren
farkli etkinliklerle beraber yeni uygulamalar ve 6gretim siiregleri gelistirilmesi onerilebilir.

Grafikler konusunun disiplinler aras1 6nem tasidig1 da goz oniinde bulundurularak
disiplinler arasi ¢alismalarda da 6grencilerin grafik algisi incelenmesi 6nerilebilir.

© Anlamli 6grenmenin gergeklestirilebilmesi i¢in, kavram yanilgilarinin dogru olarak
tespit edilmesi ve giderilmesi 6gretim siirecinde 6nemlidir. Calisma kapsaminda elde edilen
bulgulara gore 6gretmenlerin bu konu tizerinde durmadigi géz oniinde bulundurularak
grafikler ile ilgili becerilerin kazandirilmasi ve grafiklere yonelik kavram yanilgilarmin
giderilebilmesi noktasinda ogretmenlere yonelik etkinlik hazirlama vb. iceriklerden olusan
hizmet i¢i egitimler verilmesi onerilebilir.

o Literatiirdeki ¢alismalar her seviyeden segilen 6rneklem ve galisma gruplarmin

grafikler ile ilgili sikint1 yasadiklarin1 gostermektedir. Bu ¢alismada da benzer bulgular elde
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edildigi i¢in bu baglamda 6grencilerin kademe kademe grafik algilarinin ortaya konabilmesi
adina farkl gruplarla ¢alismalar gergeklestirilebilir.

o Bu calismanin bulgulari g6z oniinde bulunduruldugunda, ilkokul 1. siniftan
itibaren matematik dersi 6gretim programinda yer alan veri isleme 6grenme alanma iligkin
ogretim yontem ve teknikleri ya da program agisindan gerekli diizenlemeler ve

miidahalelerin zamaninda uygulanabilmesi onerilebilir.

Bilgilendirme

Bu makale birinci yazarin, ikinci ve iiciincii yazarlarin damsmanhiginda yaptigr yiiksek lisans
tezinden iiretilmistir. Bu calismada kullanilan verilerin 2020 yili oncesine ait oldugu arastirmacilar
tarafindan onaylannustir.
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