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Adana ili sismik olarak aktif bir bolgede yer almaktadir. 6 Subat 2023 tarihinde meydana gelen
ve asrin felaketi olarak isimlendirilen Gaziantep-Kahramanmaras depremlerinden 6nemli
derecede etkilenmistir. Bu depremlerde Adana’da 3 bine yakin bina yikiimis, 418 kisi hayatini
kaybetmis ve 34 kisi de yaralanmistir. 8 binden fazla bina da degisik dizeylerde hasar
gbérmastir. Bir ilin deprem tehlikesini belirleyebilmek igin deprem tehlike haritalan
hazirlanmaktadir. Bu haritalar ilgili idari makamlar tarafindan onaylanip Resmi Gazete'de
yayinlaninca resmi sifatini almakta ve binalar yapilirken mutlaka bu haritalardan
yararlaniimasi, haritalarda belirtilen degerlerin kullaniimasi gerekmektedir. Bir ildeki yapi
stokunun deprem agcisindan riskli olup olmadiginin belirlenmesi veya tahmin edilmesi, ortaya
¢ikan hukuki sorunlarin ¢ézulmesi gibi birgcok ¢calismada ilin gegmisteki resmi deprem bolgeleri
haritalarinda hangi deprem bdlgesinde oldugunu bilmek 6nemli olmaktadir. Bu c¢alisma
kapsaminda Adana iline ait deprem tehlike haritalarinin,1945 yilinda yayimlanmig olan
Tuarkiye’nin ilk resmi deprem bdlgeleri haritasindan baslanarak ginimize kadar ne gibi
degisikliklere ugradigi, Adana iline bagh yerlesim birimlerinin hangi tarihli haritada hangi
deprem bdélgelerinde gosterildigi ortaya cikarilacaktir. Ayrica ilde hasara neden olan depremler
hakkinda bilgiler verilerek ilin deprem ge¢miginin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Adana, Deprem, Deprem Bolgeleri Haritasi, Tarihsel Gelisim

Change in the Earthquake Hazard of Adana Province According to
the Updated Earthquake Zone Maps

Abstract

Adana province is located in a seismically active region. It was significantly affected by the
Gaziantep-Kahramanmaras earthquakes which occurred on February 6, 2023, which were
called the disaster of the century. Nearly three thousand buildings were destroyed in Adana,
418 people lost their lives and 34 people were injured. More than 8,000 buildings were also
damaged at varying levels. Earthquake hazard maps are prepared in order to determine the
earthquake hazard of a province. These maps become official when they are approved by the
relevant administrative authorities and published in the Official Gazette, and these maps must
be used when constructing buildings and the values specified in the maps must be used. In
many studies such as determining or estimating whether the building stock in a province is
risky in terms of earthquakes or solving legal problems that arise, it is important to know which
earthquake zone the province is located on the official earthquake zone maps in the past.
Within the scope of this study, it will be revealed what changes the earthquake hazard maps
of Adana province have undergone, starting from Turkiye’s first official earthquake zone map
published in 1945, and how the settlements of Adana province are shown in which earthquake

1Gazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, insaat Miihendisligi Bolimii, Ankara, Tiirkiye

* {lgili yazar/Corresponding author: buozmen@hotmail.com

Gonderim Tarihi / Received Date: 11.08.2023

Kabul Tarihi / Accepted Date: 03.10.2023

) ) Bu makaleye atif yapmak igin- To cite this article
Ozmen B. (2023). Adana llinin Deprem Tehlikesinin Giincellenen Deprem Bolgeleri Haritalarina Goére Degisimi. Resilience, 339-356

339



Adana llinin Deprem Tehlikesinin Giincellenen Deprem Bélgeleri Haritalarina Gére Degisimi
Change in the Earthquake Hazard of Adana Province According to the Updated Earthquake Zone Maps

zones on which dated map. In addition, it is aimed to reveal the earthquake history of the
province by giving information about the earthquakes that caused damage in the province.

Keywords: Adana, Earthquake, Earthquake Zones Map, Historical Development
1. Girig

Belirli bir bolgede ve belirli bir zaman aralidi icinde hasar ve can kaybina neden olabilecek
blyUklikte bir depremin meydana gelme olasiligi ve bu depremin cesitli uzakliklarda
olusturabilecegi yer hareketlerinin dizeylerinin belirlenmesi deprem tehlike analizi olarak
tanimlanmaktadir. Cok sayida nokta icin hesaplanmis degerlerden es degere sahip olanlarin
birlestiriimesi ile deprem tehlike haritalari elde edilmektedir. Deprem tehlike haritalari ve bu
haritalara uygun olarak hazirlanan bina deprem ydénetmelikleri; depreme dayanikli bina
tasarimi ve yapiminda, riskli yapilarin belirlenmesinde, zemin ile ilgili olusabilecek sivilagsma,
kayma, oturma, zemin bulyutmesi gibi analizlerin yapiimasinda ve deprem risklerinin
azaltiimasi ¢alismalarinda énemli bir yere sahiptir.

Tarkiye’nin ilk resmi deprem bdlgeleri haritasi, 22 Temmuz 1944 tarihinde Resmi Gazete'de
yayimlanarak yurUrlige giren 4623 sayili “Yersarsintilarindan Evvel ve Sonra Alinacak
Tedbirler Hakkinda Kanun’un birinci maddesi geregince 1945 yilinda hazirlanmistir.
“Yersarsintilari Bolgeleri Haritasi” ismi ile yayimlanmis olan bu haritaya gére Turkiye; buyuk
hasara ugramis bolgeler, tehlikeli yer sarsintisi bolgeleri ve tehlikesiz bdlgeler seklinde lg¢
bdlgeye ayrilmistir. Zaman iginde bu haritalar 1947, 1963, 1972, 1996 ve 2019 yillarinda
guncellenmis ve boylece simdiye kadar yayimlanmig ve resmi olarak yururlige girmis olan
deprem bdlgeleri haritalarinin sayisi altiya ulagmistir.

Resmi deprem bolgeleri/tehlike haritalarini diger haritalardan ayiran en énemli 6zelligi idari
makamlar tarafindan onaylanmis ve/veya Resmi Gazete’de yayimlanarak yurdrlige girmis
olmasidir. Bu sekilde hazirlanmis olan haritalardaki parametrelere yasal olarak uyulmasi bir
zorunluluktur. Degisik tarihlerde yapilmis binalarin, yapildigi tarihte hangi dereceli deprem
bdlgesinde oldugu ve hangi tarihli bina deprem ydnetmeligine gére yapiimis oldugunu bilmek;
riskli yapilarin tespiti, hizli tarama yontemi, binalarin bolgesel deprem risk dagilimi haritalarinin
olusturulmasi veya hukuki sorunlarin ¢6zilmesi gibi birgok konuda onemli ve gerekli
olabilmektedir.

Deprem risklerinin azaltilmasi c¢alismalarinda 6nemli bir yere sahip olan deprem tehlike
haritalari ile ilgili giinimize kadar bircok ¢calisma yapilmistir. Deprem tehlikesi yaygin olarak
deterministik ve olasilik yontemler kullanilarak belirlenmektedir. Olasiliga dayal olmadan,
belirsizlik icermeyen bir matematiksel ifadeden yararlanarak, zaman badimsiz olarak ve
maksimum deprem buyuklikleri kullanilarak yapilan hesaplamalara deterministik yéntem
denilmektedir. Depremlerin zaman, yer ve buyuklik bakimindan gosterdikleri rassallik ve
belirsizlikleri ve farkli deprem buyukliklerini dikkate alarak yapilan hesaplamalara da
olasiliksal ydontem denilmektedir. Olasiliksal deprem belirleme yontemi ilk defa Cornell (1968)
tarafindan onerilmigtir. TUrkiye icin resmi olmayan ilk deprem bdlgeleri haritasi 1932 yilinda
yapilmistir (Sieberg, 1932). Turkiye icin yapilan ve resmi olmayan ¢ok sayida haritaya Egeren
ve Lahn (1944); Lahn (1949); ipek vd., (1960); Tabban (1970); Yarar vd., (1980); Erdik vd.,
(1985); Eyidogan ve Guglu (1993); Kayabali ve Akin (2003); Ulusay vd., (2004); Erdik vd.,
(2006) tarafindan hazirlanmis olan haritalar érnek olarak verilebilir.

Bu calisma kapsaminda; Tlrkiye’de resmi olarak onaylanmis deprem tehlike haritalarinin

Adana iline etkileri, zaman icinde Adana’da ne gibi degisikliklere neden oldugu kronolojik
sirayla verilmeye caligiimigtir.
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2. Tirkiye Resmi Deprem Bolgeleri Haritalari ve Adana’yi Etkileyen Depremler

2.1. Adana’yi etkileyen depremler

Adanaili tektonik agidan karmasik bir bolgede bulunur. Batida Ecemis Fay Zonu, doguda Dogu
Anadolu Fay Zonu ve glineyinde Kibris yayi ile gevrelenmis durumdadir. Bu faylara ilave olarak
Karatas — Osmaniye Fay Zonu, Karsanti — Karaisall Fay Zonu, Kozan Fay Zonu, Ceyhan Fayi,
Feke Fay Zonu, Géksun Fay Zonu, Saimbeyli Fay Zonu gibi faylarin tGzerindedir ve/veya bu
faylarla gevrelenmistir.

Adana il sinirlar icinde tarihsel donemde (1900 yili dncesi) Soysal vd., (1981) tarafindan
hazirlanan kataloga gore 9 tane hasar yapan deprem meydana gelmistir (Sekil 1 ve Tablo 1).

TARIHSEL DONEMDE HASAR YAPAN DEPREMLERIN DAGILIMI
(M.O.2100 - M.S.1900)
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Sekil 1. Adana ve yakin civarinda tarihsel ddnemde meydana gelmis ve hasara neden olmus
depremler (Diri faylar Saroglu vd. (1992)’'den alinmistir.)

Tablo 1. Tarihsel dénemdeki depremlere ait bulgular

Tarih Enlem (K) | Boylam (D) | Maksimum Etkiledigi yerler
Siddet

14.05.290 37.06 35.80 VIl Ceyhan, Tarsus ve igel civarinda hasara neden
olmustur.

517 37.20 35.90 Vi Anavarza (Adana) civarinda hasara neden
olmustur.

524 37.20 35.90 Vi Anavarza (Adana) civarinda hasara neden
olmustur.

561 37.20 35.90 VIl Anavarza (Adana), Antakya civarinda hasara
neden olmustur.

10.08.1114 36.50 35.50 IX Ceyhan, Antakya ve Maras civarinda hasara
neden olmustur.

1268 37.35 35.80 IX Kozan, Ceyhan ve civarinda hasara neden
olmustur. Kilikya depremi diye isimlendirilen bu
deprem nedeniyle bazi kaynaklara gore
60.000’in Gzerinde kisinin hayatini kaybettigi
belirtiimektedir (Ganse & Nelson, 1981).
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23.08.1835 38.30 35.50 VI Develi — Kayseri civarinda hasara neden
olmustur.

1847 36.60 36.10 Vil iskenderun civarinda hasara neden olmustur.

1855 37.06 35.75 VI Ceyhan — Adana civarinda hasara neden
olmustur.

10.08.1114 tarihinde meydana gelen depremin Kahramanmaras’ta meydana geldigi yoniinde
de yayinlar vardir (Andreasyon, 1987 ve Kesik, 2005).

Adana ili sinirlari icinde aletsel donemde (1900 yili ve sonrasi) meydana gelen ve hasara
neden olan depremler ¢esitli kataloglardan yararlanarak asagidaki gibi derlenmistir (Sekil 2 ve

Tablo 2).

ALETSEL DONEMDE HASAR YAPAN DEPREMLERIN DAGILIMI (1900 - 2010)
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Sekil 2. Adana ve yakin civarinda aletsel ddnemde meydana gelmis ve hasara neden olmus
depremler (Diri faylar Saroglu vd. (1992)’den alinmigtir.)

Tablo 2. Aletsel dénemdeki depremlere ait bulgular

Tarih Enlem | Boylam | Buyuklik | Maksimum Etkiledigi yerler
(K) (D) Siddet

? Aralik 1907 37.60 | 34.50 Ms=6.2 - Adana

17 Subat 1908 | 37.40 | 35.80 Ms=6.0 - Kozan-Adana

25 Aralik 1915 | 36.47 | 36.14 Ms=5.2 - iskenderun

27 Mayis 1918 | 37.20 | 35.40 Ms=5.3 - Adana

17 Mart 1926 37.00 | 35.00 Ms:5.5 - Adana

26 Aralik 1932 | 36.90 | 34.73 Ms=5.2 - Misis-Adana

25 Eylal 1933 | 37.00 | 35.50 Ms=5.0 - Misis-Adana

14 Haziran 36.64 | 35.85 Ms=5.5 - Payas-Hatay

1936

10 Ocak 1940 | 38.00 | 34.70 Ms=5.0 - Nigde. Deprem nedeniyle 58
kisi hayatini kaybetmis ve 586
konut agir hasara ugramistir.
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21 Subat 1940

38.40

35.30

Ms=5.3

VI
(Ambraseys ve
Jackson,

1998)

Develi-Kayseri. Deprem
nedeniyle 530 yapi agir hasara
ugramis ve 40 kisi 6Imus, 20
kisi yaralanmigtir. En ¢ok
hasar Soysalli, Develi ve
Hacilar'da olmustur.

20 Mart 1945

37.11

35.70

Ms=6.0

VIII

Pinar ve Lahn (1952), bu
deprem sirasinda Ceyhan,
Misis ve civarindaki kdylerde
2500 evin yikildigini ve hasara
ugrayan yapilarin hepsinin
eski veya yeni allvyonlar
Uzerine yapilmis oldugunu
belirtmiglerdir. Deprem
nedeniyle 29 kisi yasamini
yitirmis, 131 kisi de
yaralanmistir.

9 Aralik 1947

36.80

35.70

Ms=5.5

VIl (Ocal,
1968)

Pinar ve Lahn (1952)a gore
Ceyhan, Adana, Tarsus ve
Mersin’de siddetli bir sekilde
hissedildigi ve Tarsus’ta
alivyonlar tuzerine kurulmus
bazi evlerde hasarlara yol
actigi belirtilmistir.

8 Nisan 1951

36.58

35.85

Ms=5.7

\

Cukurova ve iskenderun’da
hissedilen bu depremde
iskenderun’a bagh
KarahUseyinli kdylinde 1 ev
¢okmus, 7 kisilik bir aileden 5
kisi yagsamini yitirmis ve ayni
kdyde 12 ev hasar gérmustir
(Eyidogan vd., 1991)

22 Ekim 1952

37.25

35.15

Ms=5.5

Vil

Deprem nedeniyle 10 kisi
yasamini yitirmis, 179 bina
yikilmis ve 438 bina agir hasar
gérmaustar.

1 Eylil 1961

37.65

36.76

Ms=5.0

Deprem Adana, iskenderun ve
Osmaniye’de siddetli bir
sekilde hissedilmistir
(Gencoglu vd., 1990).

7 Nisan 1966

37.00

35.30

Ms=4.8

Deprem nedeniyle 100 ev agir
hasara ugramistir. Can kaybi
veya yaralanma olmamistir.

7 Nisan 1967

37.40

36.20

Ms=5.4

Deprem nedeniyle 91 ev agdir
hasara ugramistir. Can kaybi
veya yaralanma olmamigtir

27 Haziran
1998

36.85

35.55

Md=5.9
(DAD),

Ms=6.2,
Mw=6.3
(USGS)

VIl (Efe ve
Sekin, 1998)

Deprem nedeniyle 10.675
konut agir hasara ugramis ve
146 kisi 6lmusg ve 940 kisi
yaralanmistir. Afet isleri Genel
Mudurliga (giinimizde Afet
ve Acil Durum Yoénetimi
Baskanligi) tarafindan igletilen
kuvvetli yer hareketi kayit
sebekesi tarafindan
maksimum yer ivmeleri K-G
yoéninde 223.27 mG, D-B
yoninde 273.55 mG ve disey
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yonde de 86.47 mG olarak
kaydedilmistir.

25 Haziran 37.14 | 36.40 Ms=5.1 Deprem nedeniyle 489 ev agir
2001 hasara ugramistir. Can kaybi
veya yaralanma olmamistir.

27 Haziran 1998 Ceyhan-Adana depreminin essiddet haritasi Sekil 3'te gosterildigi gibidir.
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Sekil 3. 1998 Ceyhan - Adana depreminin essiddet haritasi (Efe ve Sekin, 1998)

Bayulke (1998) tarafindan depremin hasar dagilim haritasi Sekil 4’te gosterildigi gibi
hazirlanmis ve hasarin en fazla oldugu bélgenin Apdioglu kéyu ile Kuzeydoguda Blyik Mangit
ve Ceyhan ilge merkezi arasinda oldugu belirtiimistir. Cukurova’nin genellikle dolgu zemin
olusu minarelerin uzun periyotlar ile Gzerinde yer aldiklari zeminin uzun dogal titresim
periyotlarinin ¢cakismasi nedeniyle minarelerde ¢esitli diizeylerde hasarlar oldugu ve ayrica
deprem merkezine ¢ok yakin yerlerde bulunan Misis ve Ceyhan képrilerinde ve Adana-
Gaziantep otoyolundaki Ceyhan viyaduginde hasar oldugu belirtiimigtir. Ayrica Ceyhan
merkezde 10 kadar betonarme binanin yikildigi bunlarin iki tanesinin kentin merkezinde
hikumet konaginin yakininda oldugu ve yikilan yapilarin hemen timadnin beg veya daha ¢ok
kath oldugu, ayrica bdlgedeki prefabrik yapilarda bekleniimeyecek sekilde hasar oldugu
belirtiimistir. Bayulke (1998), Ceyhan ve Adana’da kurala uyulmadan yapilimis ¢cok sayida ¢ok
katli yapilarin bulundugunu ve bu depremde yaygin boyutta agir hasar ve yikim olmamasinin
muhendisleri ve halki yaniltmamasini, deprem merkezinin Adana’ya biraz daha yakin ve
deprem buyUkligunin biraz daha fazla olmasi halinde ¢ok sayida hasar ve yikim meydana
gelebilecegdini belirtmistir.
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Sekil 4. 1998 Ceyhan-Adana depreminin hasar dagilim haritasi (Bayulke, 1998)

Buyukluk (magnittd), depremin ortaya ¢ikardigi toplam enerjiyi karakterize eder, aletsel lgim
ve hesaplama sonucunda bulunur. Farkli sismik dalga verilerini ve belirli kriterleri kullanarak
cesitli deprem buyUkligla hesaplama yéntem ve formiilleri gelistirilmigtir. Dolayisiyla tek bir
deprem igin bazen birkag farkl buyuklik degeri hesaplanabilmektedir. Deprem sirasinda agiga
¢ikan enerji, depremin odak noktasindan bitin yénlere dogru iki dalga tlrd bigciminde yayilir.
Bu dalga turleri cisim dalgalari (body wave) ve ylzey dalgalar (surface wave) seklinde ikiye
ayrilir. Eger buyuklik hesaplamasi cisim dalgalarindan yararlanarak yapildi ise “body” in ilk
harfini alarak Mb seklinde, e@er ylzey dalgalarindan yararlanarak yapildi ise “surface” in ilk
harfini alarak Ms seklinde gdsterilir. Yani buydk M harfinin yanindaki kacik harf blyukluk
hesaplamasinin nasil yapildigini bize anlatir. Depremin buyuklUkleri Ms, MI, Md, Mb, Mw
seklinde kisaltmalarla ifade edilmektedir. Ms yuzey dalgasi buyudklugu, MI yerel (lokal)
blyUklGga, Md streye bagh biyuklaga, Mb cisim dalgasi blyukligi ve Mw moment buyukIugu

anlamina gelmektedir.

2.2. Turkiye’nin resmi deprem tehlike haritalar

Turkiye'de resmi deprem bolgeleri haritalari ilki 1945 yilinda olmak Uzere 1947, 1963, 1972,
1996 ve 2019 yillarinda yururluge girmistir. Bu haritalar ile ilgili bilgiler Pampal ve Ozmen

(2007)’den alinarak su sekilde 6zetlenmigtir.

1945 Yersarsintisi Bélgeleri Haritasi; Bakanlar Kurulu'nun 12 Temmuz 1945

glin ve 3/2854

saylli karariyla “Yersarsintisi Bélgeleri Haritasi” adi altinda 1/2.000.000 6lgekli olarak yururlige

girmistir. Bu haritaya goére Turkiye;
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- BlyUk hasara ugramis bolgeler,
- Tehlikeli yersarsintisi bélgeleri ve
- Tehlikesiz bolgeler

olmak Uzere Ug¢ bolgeye ayrilmistir.

1947 Yersarsintisi Bolgeleri Haritasi; Bakanlar Kurulu'nun 20 Aralik 1947 gun ve 3/6739 sayil
karariyla yurarlige girmistir. 1/2.000.000 olcekli olarak hazirlanmis olan “Yersarsintisi
Boélgeleri Haritasi’na gore Turkiye;

- Birinci derecede yersarsintisi bolgeleri,
- l[kinci derecede yersarsintisi bolgeleri ve
- Tehlikesiz bolgeler

olarak U¢ bolgeye ayriimistir.

1963 Tiirkiye Deprem Bdlgeleri Haritasi; Bakanlar Kurulu’nun 05 Nisan 1963 gun ve 6/1613
saylli kararinin 24 Nisan 1963 tarih ve 11389 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmasiyla
yururlige girmistir. Harita 1/2.000.000 6lcekli basiimistir. Bu haritaya gore Turkiye;

- Birinci derece deprem bolgesi

- ikinci derece deprem bélgesi

- Uglincli derece deprem bdlgesi
- Tehlikesiz bolge

olmak Uzere dort bolgeye ayriimistir.

Haritada hissedilen maksimum siddet degerleri Medvedev-Sponeuer-Karnik (MSK) siddet
cetveli esas alinarak hazirlanmistir. VIl ve daha buyuk siddet gosteren yerler Birinci derece
deprem bdlgesini, VII — VIII siddeti arasindaki yerler ikinci derece deprem bdlgesini ve V — VI
siddeti arasindaki yerlerde Uglincii derece deprem bolgesini géstermektedir.

1972 Tiirkiye Deprem Bdlgeleri Haritasi; Bakanlar Kurulu’nun 23 Aralik 1972 gun ve 7/5551
sayil karariyla onaylanan Turkiye Deprem Bolgeleri Haritasi kararinin 15 Mayis 1973 tarih ve
14586 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmasiyla yurrlige girmistir. Bu haritaya gore Turkiye;

- Birinci derece deprem bolgesi

- ikinci derece deprem bolgesi

- Uglincti derece deprem bdlgesi

- Dérdlncu derece deprem bdlgesi
- Tehlikesiz bolge

olmak Uzere bes bdlgeye ayriimistir.

Haritada IX veya daha buyuk giddetteki depremlerin oldugu veya olabilecegi yerler birinci
derece deprem bolgesini, VIII siddetindeki depremlerin oldugu veya olabilecegi yerler ikinci
derece deprem bdlgesini, VIl siddetindeki depremlerin oldugu veya olabilecegi yerler Ggtinci
derece deprem bdlgesini ve VI siddetindeki depremlerin oldugu veya olabilecegi yerler
dorduncu derece deprem bolgesini gostermektedir.
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1996 Tiirkive Deprem Bélgeleri Haritasi; Bakanlar Kurulu’nun 18 Nisan 1996 gun ve 96/8109
saylli karariyla Tuarkiye Deprem Bolgeleri Haritasi adi altinda 1/1.800.000 olgekli olarak
yurarlige giren bu haritaya gore Turkiye;

- Birinci derece deprem boélgesi

- ikinci derece deprem bélgesi

- Uglincui derece deprem bdlgesi

- Dérdlncu derece deprem bdlgesi
- Besinci derece deprem bdlgesi

olmak Uzere bes boélgeye ayriimistir.

Harita, Turkiye’de gelecekteki 50 yil igerisinde %90 ihtimalle asilmayacak yer ivmelerini
gostermektedir. Haritada yer ivmesinin 0.40 g ve daha buyuk olacagi bdlgeler birinci derece
deprem bélgesini, yer ivmesinin 0.30 — 0.40 g arasinda olmasi beklenen bolgeler ikinci derece
deprem bdlgesini, yer ivmesinin 0.20 — 0.30 g arasinda olmasi beklenen bdlgeler Uglincl
derece deprem bdlgesini, yer ivmesinin 0.10 — 0.20 g arasinda olmasi beklenen bolgeler
dordincu derece deprem bolgesini ve yer ivmesinin 0.10 g den klguk olmasi beklenen
bdlgeler besinci derece deprem bolgesini gdstermektedir.

2019 Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi; 18 Mart 2018 tarih ve 30364 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanmis ve 1 Ocak 2019 tarihinde yurlrlige girmistir. Yeni deprem tehlike haritasi,
depremleri, eski deprem bdlgeleri haritalarinda oldugu gibi bdlgelendirmemis, deprem
tehlikelerini koordinat esasli olarak gdstermeyi amaclamistir. icisleri Bakanligi Afet ve Acil
Durum Yoénetimi Bagkanligi (AFAD) tarafindan hizmete sunulan web sayfasi ile Yeni Deprem
Tehlike haritas! interaktif hale getirilmistir (https:/tdth.afad.gov.tr/). interaktif harita ile segilen
bolgenin deprem tehlikesi ile ilgili cok farkli sekilde sorgulamalar yapilabilmekte, istenirse
bunlar harita Gizerinde gésterilebilmekte ve rapor halinde ¢ikti alinabilmektedir. Ornegin adres
sorgulamasi kismina il-ilge-mahalle isimlerini yazarak veya secgerek istediginiz mahallenin
deprem tehlike haritasini olusturabilmekte veya koordinatlarini bildiginiz bir noktanin koordinat
degerlerini girerek istediginiz yerin deprem tehlike parametreleri 6grenilebilmektedir. Ayrica
deprem tehlike haritasi Uzerine diri faylari getirerek bulunulan yere en yakin faylarin hangileri
oldugu ve bu faylarin ilgilenilen yere ne kadar uzaklikta oldugu kolaylikla égrenilebilmektedir.

3. Adana ilinin Resmi Deprem Bolgeleri Haritalarina Gére Durumu

Cografi Bilgi Sistemi, konuma bagimli grafik ve grafik olmayan bilgileri bir sistem icerisinde
birlestirmeyi, cesitli sorgulamalar, analizler yapabilmeyi ve bu bilgilere en kisa zamanda
erigsmeyi saglamasi nedeniyle konumsal bilgi ile ilgilenen tum meslek dallarinda uygulama
alani bulmustur. Yapilmasi oldukg¢a uzun zaman alacak birgok islem bu sistemi kullanarak kisa
zamanda ve dogru bir sekilde yapilabilmektedir. Ornegin Tirkiye il sinirlarini gosteren bir
haritadan kolaylikla herhangi bir ilin haritasi elde edilebilmekte, sonrasinda bu il haritasindan
yararlanarak Turkiye Deprem Bolgeleri haritasindan istenilen il'e ait deprem bdlgeleri haritasi
elde edilebilmektedir. Tlrkiye deprem bolgeleri haritasi ile yerlesim birimlerini gdsteren haritayi
cakistirarak hangi yerlesim biriminin hangi dereceli deprem bolgesinde oldugu
bulunabilmektedir. Bu ve buna benzer analiz ve sorgulamalar yapabilmek i¢in dncelikle gerekli
haritalarin sayisallastirilmasi ve veri tabanlarinin didzenlenmesi gerekir. Resmi deprem
bolgeleriftehlike haritalari Resmi Gazeteler, Bakanlar Kurulu kararlari, cumhuriyet arsivi ve
birgok kamu kurum kurulusun arsivi taranarak elde edilmis ve sonrasinda cografi bilgi sistemi
yazilmi (Arc Info Paket programi) kullanilarak sayisallastiriimigtir (Ozmen, 2011).
Sayisallastirma calismasi tamamlandiktan sonra da haritalar Lambert Conformal Conic
projeksiyon sistemine déndstlralmustir. Boylece deprem haritalari analiz ve sorgulamalar
yapmaya hazir bir duruma getirilmistir. Bu c¢alisma kapsaminda, Cografi Bilgi Sisteminde
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bulunan alan detaylarla alan detaylarin birlestiriimesi, nokta detaylarin alan detaylar ile
birlestiriimesi, cografi ayirma gibi analizler yapilarak Adana iline 6zel haritalar ve bilgiler
Uretilmigtir.

ArcView paket programinin saglamis oldugu olanaklardan vyararlanarak bazi analizler
yapilmig, Adana il sinirlari icinde kalan yerlesim birimlerinin hangi dereceli deprem bdlgesinde
yer aldigi1 bulunmus ve Adana iline 6zel haritalar hazirlanmistir. Boylece Adana ilinin gegmisten
gunumuze deprem bdlgeleri haritalarina gore nasil bir dedisiklige ugradigi ortaya ¢ikariimistir.
Adana ilinin Bakanlar Kurulu karari ile yurtrlige girmis eski deprem bolgeleri haritalarina gére
durumu ise Sekil 5-9’da gosterilmigtir.

ADANA iLi 1945 YILI B3
YERSARSINTISI BOLGELERI HARITASI 7252 32
%,ﬁta

Sl 7N

Mansuriu
°

Kozan
| |

Tap:ubma

Catalan
®

- Biiyiik Hasara Ugranus Yerler
l:l Tehlikel1 Yersarsintist Bolgelen

l:l Tehlikesiz Bolgeler

Sekil 5. Adana ilinin 1945 tarihli resmi yersarsintisi bélgeleri haritasi

1945 tarihli harita Bayindirlik ve Milli Egitim Bakanlklarinca olusturulan bir komisyon
tarafindan; son yillar igcinde meydana gelmis depremlerden ve Bayindirlik Bakanhgi argivindeki
bilgilerden, Maden Tetkik ve Arama Enstitisti’nce hazirlanmig olan Turkiye Jeolojisi Haritasi
ve Tirkiye Tektonik Haritasindan, istanbul Universitesi Jeoloji Enstitlisii'ndeki bilgilerden,
istanbul Rasathanesi Mudiirliigi'nde bulunan bilgilerden ve Tirkiye'de meydana gelmis
depremlerle ilgili her turli yayindan yararlanarak hazirlanmistir (Sayari vd., 1945 ve Ozmen,
2012). Sekil 5 incelenince Adana’nin Ceyhan ilge merkezi ve Yakapinar, Sagkaya ve Kosreli
yerlesim birimlerinin Blylk Hasara Ugramis bdlgeler icinde yani deprem tehlikesi en yuksek
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bdlgede yer aldigi gértlmektedir. Bunun béyle olmasinin ana nedeni 20 Mart 1945 tarihinde
saat 09.58’de Ceyhan’da Ms=6.0 buyuklliglnde bir depremin meydana gelmesi ve bu deprem
sebebiyle ¢ok sayida evin yikilmasi, 29 kisinin hayatini yitirmesi ve 131 kisinin yaralanmasidir.

ADANA ILi 1947 YILI Y
YERSARSINTISI BOLGELERI HARITASI £

Tufanbeyli
. ¥
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°
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Sekil 6. Adana ilinin 1947 tarihli resmi yersarsintisi bélgeleri haritasi

Sekil 6 incelenince Blylk hasara ugramis yerlerin 1945 haritasina kiyasla biraz daha
genisledigi gérilmektedir. Ceyhan ilgesi, Yakapinar, Sagkaya ve Kdsrelinin yanisira imamoglu
ve Kozan ilgelerinin de BlyUk Hasara Ugramis yerler icine yani deprem tehlikesi en yiksek
bdlgeye alindigi gorilmektedir. Bunun sebebi 9 Aralik 1947 tarihinde Ceyhan’da Ms=5.5
blyukliginde yeni bir depremin daha meydana gelmesidir.
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ADANA LI 1963 YILI
DEPREM BOLGELERI HARITASI
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Sekil 7. Adana ilinin 1963 tarihli resmi deprem bolgeleri haritasi

1963 tarihli harita ile artik birinci derece, ikinci derece gibi deprem bdlgeleri terimlerinin
kullaniimaya baglandigi gortlmektedir. 1947 tarihli harita ile kiyaslandiginda Kozan ilgesi ve
Tepecikéren’in, Blylkhasara ugramis yerlerden ikinci derece deprem bodlgesine alindigi
gorilmektedir. Adana ilinin yarisina yakin bir béluminun de tehlikesiz bdlgede gosterildidi,
diger yarisinin da birinci ve ikinci derece deprem bdlgesi iginde kaldigi gézlenmektedir.
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ADANA LI 1972 YILI
DEPREM BOLGELERI HARITASI
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Sekil 8. Adana ilinin 1972 tarihli resmi deprem bolgeleri haritasi

1972 tarihli haritaya bakinca Adana ilinin blylk bir bdliminin UGglncl derece deprem
bolgesinde oldugu goriilmektedir. Ceyhan, Kozan, Feke, imamoglu, Yiregir, Yumurtalik ve
Karatas ilgeleri Gglincu derece deprem bolgesindedir. Karaisali, Pozanti, Aladag ve Saimbeyli
ilceleri de dordiince derece deprem bdlgesindedir. Daha dnceki haritalarda deprem tehlikesi
yuksek olarak gosterilen Ceyhan ilgesi bu haritada Uglnclu derece deprem bdlgesinde
gosterilmistir.

Adana kent merkezi 1996 tarihinde Bayindirlik ve iskan Bakanlidi tarafindan yayinlanmis olan
Turkiye Deprem Bolgeleri Haritasina gore Il. derece deprem bolgesinde yer almistir. Bu
haritaya gére Adana il sinirlari iginde kalan bodlgenin %2’si (306 km?) birinci derece, %29'u
(4084 km?) ikinci derece, %49'u (6966 km?) lglincl derece ve %19'u (2716 km?) dordlncl
derece deprem bodlgesi icinde yer almaktadir (Sekil 9). Bu verilere ve haritaya gére Adana ilinin
buyuk bir cogunlugu (%78’ II. ve lll. derece deprem bolgesinde, geri kalan %22’siise I. ve IV.
Derece deprem bolgelerinde yer almaktadir. Adana ilinin Yumurtalik ilgesi bu harita ile birlikte
Birinci Derece deprem bdlgesi icine alinmistir. Karatas, Seyhan, Yiregir ve Ceyhan ilgeleri de
ikinci derece deprem bolgesinde kalmistir.
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Sekil 9. Adana ilinin 1996 tarihli resmi deprem bodlgeleri haritasi

Adana iline bagh 15 ilgenin 1945, 1947, 1963, 1972 ve 1996 tarihli resmi deprem bolgeleri
haritalarina gére nasil bir degisim gosterdigi belirlenmistir. BOylece tarihsel sireg icinde Adana
ilgelerinin deprem tehlike parametrelerinin nasil degistigi ortaya konulmustur. Hemen hemen
her haritada ilgelerin tehlike derecesi degismistir. Turkiye’de cumhuriyet tarihinden bu yana
yurarlige girmis resmi deprem bdlgeleri/tehlike haritalarina gére Adana ve ilgelerinin hangi
deprem bdlgesi icine distigu Tablo 3’de gdsterilmigtir.

Tablo 3. Adana iline bagli ilgelerin deprem bdlgeleri haritalarina gére durumu

ILCE 1945 Haritas1 1947 Haritas1 1963 Haritasi 1972 Haritasi 1996 Haritasi
ADANA (M) Tehlikeli Il. Derece II. Derece [ll. Derece Il. Derece
ALADAG Tehlikesiz Tehlikesiz Tehlikesiz IV. Derece I1l. Derece
CEYHAN Tehlikeli |. Derece |. Derece I1l. Derece Il. Derece
CUKUROVA Tehlikeli Il. Derece II. Derece lll. Derece 1. Derece
FEKE Tehlikesiz Tehlikesiz Tehlikesiz IV. Derece IV. Derece
IMAMOGLU Tehlikeli |. Derece Il. Derece I1l. Derece I1l. Derece
KARAISALI Tehlikesiz Tehlikesiz Tehlikesiz IV. Derece I1l. Derece
KARATAS Tehlikeli Il. Derece II. Derece [ll. Derece Il. Derece
KOZAN Tehlikeli |. Derece Il. Derece I1l. Derece Ill. Derece
POZANTI Tehlikesiz Tehlikesiz Tehlikesiz IV. Derece I1l. Derece
SAIMBEYLI Tehlikesiz Tehlikesiz Tehlikesiz IV. Derece IV. Derece
SARICAM Tehlikeli Il. Derece II. Derece [ll. Derece Il. Derece
SEYHAN Tehlikeli Il. Derece Il. Derece I1l. Derece Il. Derece
TUFANBEYLI Tehlikesiz Tehlikesiz Tehlikesiz IV. Derece IV. Derece
YUMURTALIK Tehlikeli 1. Derece Il. Derece IIl. Derece |. Derece
YUREGIR Tehlikeli Il. Derece Il. Derece . Derece Il. Derece
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18 Mart 2018 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan ve 1 Ocak 2019 tarihinde yururlige giren ve
halen kullanimda olan yeni deprem tehlikesi haritasinda boélgeleme olayi ortadan kalktigi igin
Tablo 3’deki gibi kiyaslamalar yapmak mumkin olmamistir. Yeni haritanin interaktif olarak
hizmete sunulmasi ile beraber artik koordinat veya nokta bazli deprem tehlike parametresi
o6grenilmeye baslanmistir. Her yerin deprem tehlike parametresi faya uzaklhigina baglh olarak
degisebilmektedir. Bu nedenle incelenmek istenen yerin deprem tehlike parametresinin
odrenilebilmesi icin her seferinde haritaya bakilmasi gerekmektedir. Afet ve Acil Durum
Yoénetimi Baskanhgi tarafindan interaktif olarak hizmete sunulan deprem tehlike haritasinda
Adana’ya bagl ilgelerin durumuna bakildiginda Adana’nin deprem tehlikesinde 6nemli
degisikler oldugu goérllmektedir. Bazi ilgelerin deprem tehlikesi ylkselirken, bazi ilgelerin
deprem tehlikesinin dustigu tespit edilmistir. 1996 tarihli haritada ikinci derece deprem
bolgesinde gosterilen Adana (M) yeni deprem tehlikesi haritasina goére ikinci dereceden
Uclincu dereceye dusurulmastir. Yani 50 yil icinde %90 ihtimalle agsilmayacak yer ivmeleri 0.3
g'den 0.2 g'ye dusurtlmustuir.

4. Sonug ve Oneriler

Tarihsel ve aletsel ddSnem deprem kayitlarina gére M.O. 69 yilindan giiniimiize kadar bdlgede
orta ve buyuk Olcekli bircok deprem meydana gelmistir. 1114 ve 1268 yillarinda meydana
gelen IX siddetindeki depremler Cukurova bolgesinde meydana gelen en 6nemli iki depremdir.
Aletsel donemde ise Adana ili icin en 6nemli deprem Mw=6.3 blyukligindeki 27 Haziran 1998
Ceyhan - Adana Depremidir. Kendisinden uzak bir noktada olmasina ragmen 6 Subat 2023
tarihinde saat 04.17’de meydana gelen Pazarcik-Kahramanmaras (Mw=7.7) ve yine ayni gun
saat 13.24’de meydana gelen Ekindzi-Kahramanmaras (Mw=7.6) depremlerinden de énemli
oranda etkilenmistir. 1268 yilinda meydana gelen depremden sonra Adana ilinde en fazla can
kaybi 418 kisi ile Kahramanmaras depremleri neticesinde meydana gelmistir.

1996 tarihli haritada deprem derecesi iki olarak gosterilen Adana (M) i¢in 50 yil iginde yuzde
%90 ihtimalle asilmayacak yer ivmesi degeri 0.3 g iken, 2019 tarihli haritada bu deger 0.2 g
olmustur. Yani Adana (M) icin 2019 tarihli harita ile beklenen maksimum yer ivmesi
degerlerinde %35e varan dususlerin oldugu tespit edilmistir. Yeni yapilacak binalar
tasarlanirken hesaplamalar son haritadaki degerler kullanilarak yapilacagi igin bu durum
Adana (M)'nin deprem risk azaltma ¢alismalarini olumsuz yonde etkileyecektir.

1945, 1947 ve 1963 tarihli haritalari inceleyince Adana il sinirlari icinde kalan ve tehlikeli bolge
seklinde gdsterilen yerlerin birbirine yakin buyuklikte oldugu; 1972 ve 1996 tarihli haritalarda
ise Adana’nin blyudk bir cogunlugunun ikinci ve Gglinci derece deprem bdlgesinde kaldigi
gorulmustur. Deprem derecesindeki butin bu dedisimler binalarin deprem agisindan dayanimi
etkileyebildigi igin bir sehrin deprem riskini olumlu veya olumsuz ydnde degistirebilmektedir.
Afet yonetimi ile ilgili planlar hazirlanirken, riskli bina, riskli alan ve rezerv alan tespiti yapilirken,
sigorta primleri belirlenirken, glgclendirme calismalari yapilirken haritalarda yapilan bu
degisikliklerinde g6z 6nune alinmasi onerilir.

Gecmisten ginumuze Adana il sinirlari icindeki yerlesim yerlerinin deprem bdlgeleri haritasina
gore durumunu ortaya ¢ikarmak; riskli yapi stokunu belirleme, deprem senaryosu, risk azaltma
ve mudahale plani ¢calismalarina énemli bir girdi saglayacaktir. Adana ilinde yapilacak olan
riskli binalari belirleme calismalarinda, binanin yapim tarihinde hangi haritanin yurarlikte
oldugu ve hangi dereceli deprem bolgesinde kaldigi bilgisinden de mutlaka yararlaniimasi
onerilir.

Deprem sonucunda hasara ugrayan binalar nedeniyle ortaya ¢ikan hukuki sorunlari ¢éziime

kavusturabilmek igin binanin yapim tarihinde hangi harita ve ydnetmeligin ytrarlikte oldugu
bilgisine ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu calisma kapsaminda Adana ilindeki yerlesim yerlerinin
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gecmisten ginimuze nasil degisime ugradigini gosteren bilgilerden hukuki anlasmazliklarda
yararlaniimasi énerilir.
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