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Matematik Kimligi Ol¢egi: Gecerlik ve Giivenirlik Calismasi*

Ismail Satmaz!, Remzi Y. Kincal?
Oz

@grencilerin kendilerine giivenme, yeteneklerine inanma, duygularini, diisiincelerini, anlama becerisi ile giiglii
ve zayif yonlerini bilmeleri igin 6ncelikle kendilerini tanimalar1 gerekmektedir. Bu yetkinliklerin kazanilmasi,
ogrencilerin matematik kimliklerine iligkin tanimlamalarin 6nemini gostermektedir. Bu ¢alismanin amac
ogrencilerin matematik kimliklerinde bulunan karakteristik yapilar1 belirlemede kullanilabilecek nitelikte gegerli
ve giivenilir bir 6l¢me araci gelistirmektir. Arastirmanin evrenini 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Tiirkiye'nin
kuzey batisinda Marmara bolgesinde yer alan bir ilin Merkez ilgesinde bulunan ortaokullarda 6grenim goéren 1553
besinci sinif 6grencisi olusmaktadir. Orneklemi ise 1362 beginci sinuf ogrencilerini kapsamaktadir. Gelistirilen
matematik kimligi Slgeginin matematige karsi ilgi boyutunda 7 madde, taninirhik boyutunda 6 madde ve
performans boyutunda ise 3 madde bulunmaktadir. Arastirma sonuglari, matematik kimlik 6l¢eginin 5'1i Likert
olarak derecelendirilmis 16 maddeden olusan Ogrencilerin matematik kimlik yapilarinin belirlenmesinde
kullanilabilecek gegerli ve giivenilir bir 6l¢gme araci oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, matematik kimligi, matematik kimligi clgegi.

Mathematics Identity Scale: Validity and Reliability Study

Abstract

Students need to know themselves first in order to trust themselves, believe in their abilities, understand their
feelings and thoughts, and recognize their strengths and weaknesses. This highlights the importance of defining
students' mathematics identities for the acquisition of these competencies. The aim of this study is to develop a
valid and reliable measurement tool to determine the characteristic structures in students' mathematics identities.
The population of the research consists of 1553 fifth-grade students studying in secondary schools in the central
district of a province located in the Marmara region in the northwest of Turkey during the 2021-2022 academic
year. The sample consists of 1362 fifth-grade students. The developed mathematical identity scale has 7 items in
the interest in mathematics dimension, 6 items in the recognition dimension, and 3 items in the performance
dimension. The results of the research showed that the mathematical identity scale, consisting of 16 items graded
on a 5-point Likert scale, is a valid and reliable measurement tool that can be used to determine the mathematics
identity structures of students.
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Giris

Kimlik, tipik olarak kisinin kendini nasil bildigi ve gordiigiine gore cevresine duyarh bir yap1
olarak diisiintilebilir (Gee, 2001). Kimlik, sosyal olarak insa edilir. Kimlik dinamik bir yap1 oldugundan
dolay1r bireylerin yasantilarindan, 06grendiklerinden veya etkilesim icinde olduklar1 farkh
topluluklardan stirekli olarak etkilenir (Holland ve Lave, 2001). Matematik kiiltiir{i i¢inde kisinin
kendini nasil gordiigii ise kisinin matematiksel kimligi olarak tanimlanabilir. Matematik kimligi, bir
kisinin matematik baglaminda kendini anlamasi ve bagkalarinin onu nasil gordiigiinti de kapsar
(Martin, 2007). Matematik kimligi, bir kisinin matematik hakkindaki inanglari, tutumlari, duygulari ve
egilimleri ile matematik bilgisini 6grenme ve kullanma konusundaki motivasyonu ve yaklagimi ile

.....

.....

(Ruef, 2020). Bishop (2012) matematik kimligini, kisinin matematige kars1 baghlig ile ilgili olarak sahip
oldugu inanglar dizisi oldugunu belirtmektedir. Leatham ve Hill (2010) matematik kimligini, bir bireyin
matematikle iliskisi olarak tanimlamaktadir. Cribbs vd. (2015) matematik kimligini, 6grencilerin
algilarma ve matematikle ilgili gilinliik deneyimlerine dayali olarak matematikte kendilerini nasil

.....

olarak da tanimlanmaktadir (Crossley vd., 2018).

Matematik kimligine iliskin yukarida belirtilen tanimlar incelendiginde, arastirmacilarin farkh
yaklasimlar odaginda kimligi ele aldiklari goriilmektedir. Arastirmacilar kimlige iliskin bireysel
baglamda bireyin duyussal dzelliklerine atifta bulunurken, sosyal baglamda sosyal ¢evreden etkilenme
siireglerine iliskin tanimlamalara yer vermektedir. Ogrenme Ogretme siireci odaginda ele alan
arastirmacilar da bireylerin egitim ortamlarindaki siireclerine vurgu yapmaktadir.

Matematik kimligine iliskin alan yazinda belirtilen tanimlamalar1 dikkate alindiginda,
bireylerin matematik kimligini, bireysel baglamda; matematige ilgi duyan ve matematik durumlarimni
performansa doniistiiren, sosyal baglamda; farkli kisiler ve olaylardan etkilenen ve tiim bu siirecleri
O0grenme ve Ogretme siireci ve gilinliik yasamina yansitan karmasik bir kimlik yapisi olarak ifade
edilebilir. Ayrica, ilgili alan yazinda matematik kimligine iliskin sinirli sayida 6l¢egin olmasi mevcut
aragtirmay1 6nemli kilmaktadir. Bu baglamda arastirmanin amacini gegerli ve giivenilir bir matematik
kimligi 6lcegi gelistirmek olusturmaktadir.

Yontem

Arastirma Modeli

Bu arastirmada nicel arastirma yontemlerinden biri olan tarama modeli kullanilmaktadir.
Tarama modeli, bir grubun belli 6zelliklerini belirleyebilmeyi amaglar (Biiyiikoztiirk vd., 2008).
Arastirmada tarama modeli, 6grencilerin matematik kimliklerine iliskin O6zelliklerin belirlenmesi
amactyla kullanilmaktadir. Matematik kimligi Olgegi, Ogrencilerin matematiksel kimliklerini
giclendirmek ve matematiksel basarilarini artirmak igin egitimcilerin ve arastirmacilarin
kullanabilecegi bilgiler saglayabilir. Ayn1 zamanda Ogretim stratejilerini ve miifredati gelistirmek,
ogrencilere matematikle daha olumlu bir iliski kurmalari i¢in destek saglamak amaciyla kullanilabilir.

Evren-Orneklem

Aragtirmanin evrenini Tiirkiye'nin kuzey batisinda, Marmara Bolgesinde bulunan bir il
merkezinin Merkez ilgesinde 0Ogrenimlerini siirdiiren toplamda 1553 besinci smif Ogrencisi
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olusturmaktadir. Evren birimi besinci simif 6grencileridir. Arastirmada ulasilabilir evren yaklasimi
kullanilmigtir. Ornekleminin belirlenmesinde seckisiz 6rnekleme yolu kullanilmigtir. Belirlenen il
merkezine bagli Merkez ilcede 6grenimlerini siirdiiren 454 besinci simif 6grencisi AFA 6rneklemi i¢in,
908 farkli 6grenci DFA 6rneklemi olmak tizere 1362 besinci sinif 6grencisi arastirmaya dahil edilmistir.
Arastirmada Orneklem, kiimeleme 6rnekleme teknigi ile belirlenmistir. Her kiimeyi il merkezine bagh
Merkez ilcede bulunan okullar temsil etmektedir. Okullarin temsiliyetinde bulunduklar1 bélgelerin
sosyoekonomik yapilar: ve 6grenci sayilar: dikkate almmustir.

Olcegin Gelistirilmesi

Matematik kimligi Olgegi, katihmcilarin matematik kimlik diizeylerini 6l¢mek amaciyla
hazirlanmistir. Olgek hazirlamirken matematik kimligine iliskin alan yazinda, matematik 6gretim
programlari, konu ile ilgili gelistirilen 6lgek ¢alismalar1 (Axelsson, 2009; Cobb vd., 2009; Cribbs, 2012;
Cribbs vd., 2015; Fellus, 2019; Graven ve Heyd-Metzuyanim, 2019; Hazari vd., 2010; Potvin vd., 2013;
Slater vd., 2018) dikkate alinmistir. Arastirmaci tarafindan madde havuzu olusturulmustur. Madde
havuzunda 66 madde bulunmaktadir. Daha sonra olusturulan madde havuzundaki maddelerle ilgili
olarak uzman goriisii alinmistir. Uzman 6gretim tiyeleri, ii¢li egitim programlar1 ve 6gretim alaninda,
biri psikolojik damismanlik ve rehberlik alaninda, biri de 6lgme degerlendirme alaninda bilimsel
calismalarii yiriitmektedir. Alan uzmanlarnin goriisleri dikkate alinarak o6lcek {izerinde gerekli
diizenlemeler gerceklestirilmistir. Olcekte yer alabilecek imld hatalar1 ve yazim yanlslarinin
belirlenmesi amaciyla iki Tiirkge egitimi alan uzmaninin goriisleri almmustir. Gelen doniitler
arastirmaci tarafindan degerlendirilmistir. Daha sonrasinda, 6l¢cek maddeleri ii¢ ortaokul matematik
Ogretmeni tarafindan incelenmistir. Bu asamadan sonra, 2021-2022 egitim 6gretim déneminde besinci
smnifta 0grenimine devam eden 40 6grenci 6lgek maddelerini incelemistir. Tiim bu degerlendirmelerin
sonucunda 6lgek maddelerinin sayisi 20'ye diisiiriilmiistiir. Olgek maddelerinin son hali alan uzmani
ii¢ 6gretim {iyesine sunulmustur. Alan uzmani 6gretim {iyelerinin son degerlendirmelerinden sonra
madde sayist 16 olan 6l¢ek deneme formu olusturulmustur. Arastirmaya iliskin etik kurul ve MEB
uygulama izni alinmistir. Matematik kimligi Olgegine iliskin gecerlik ve giivenirlik ¢alismalaria
arastirma yapilan ile baglh Merkez ilcede 6grenim géren toplam 470 dgrenci katilmistir. Olgegi eksik
yanitlayan 16 Ogrencinin formlar1 arastirma kapsami disginda tutularak 454 olgek formu
degerlendirmeye alinmstir.

Olcegin Puanlamasi

Arastirmaci tarafindan gelistirilen “Matematik Kimligi Olgegi” besli Likert ve fikrim yok
tipindedir. Besli Likert tipi 6lgegi tercih edilmesinde 6grencilerin yaslarinin kiiciik olmas1 6nemli bir
etken olmustur. Besli Likert olarak hazirlanan 6l¢eklerin degerlendirilmesinde ve yorumlanmasinda
alan yazin dikkate alinarak asagidaki puan araliklar1 belirlenmistir. Olgeklerde bulunan besli Likert tipi
Olcek ve degerlendirme araliklarinda analiz sonuglarini etkilememesi icin “Fikrim yok” segenegini
isaretleyen katilimcilariin ortalama puanlaria olumlu ya da olumsuz bir katkis1 olmayacak sekilde
analizler gerceklestirilmistir. Bu durum SPSS analiz programinda “Fikrim yok” secenegi veri girisinde
bosluk birakilarak gerceklestirilmistir. Daha sonrasinda yine SPSS analiz programi kullanilarak
bosluklara ortalama puan degerleri atamasi yagilmigtir.

Tablo 1.Matematik Kimligi Olgegi Igin Puan Araliklari

Puan Aralig: Diizeyi
0-1,66 Diisiik
1,67-3,33 Orta

3,34-5,00 Yiiksek
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Tablo 1 incelendiginde, matematik kimlik diizeyi {i¢ diizeyde ele alinmaktadir. Matematik
kimlik diizeyleri; diisiik diizey (0-1,66), orta diizey (1,67-3,33) ve yiiksek diizey (3,34-5,00) olarak
hesaplanmaktadr.

islem

Olgek aragtirmaci tarafindan uygulama yapilan okullara gidilerek yiiz yiize uygulanmustir.
Aragtirmanin verileri 2022 yilinda Mayis ayinda toplanmistir. Uygulama Oncesi 6grencilere
bilgilendirme yapilmistir. Arastirmanin amaci, 6nemi ve arastirmanin sonucunda elde edilecek
bilgilerin kullanim1 hakkinda 6grencilere bilgilendirmeler yapilmistir. Uygulama okul miidiiriiniin ve
uygulamanin yapildig: dersin 6gretmeninin izni alinarak genellikle ders saatlerinin son dilimlerinde
gerceklestirilmistir. Olgek puanlamast hakkinda dgrencilere bilgilendirilme yapilmistir. Arastirmaya
katilmaya goniillii olan kisilerin onami alinarak 6lgegi doldurmalari istenmistir. Olgegin doldurulmasi
ortalama 25-30 dakika slirmiistiir. Veri toplama siireci boyunca arastirmaci 6grencilerin yaninda
beklemistir. Ogrencilerden gelen sorular1 yanitlamistir. Arastirmact uygulama bitiminde katihimcilara,
ogretmenlere ve okul idarecilerine tesekkiir etmigtir. Bu galigma “5. Siif Ogrencilerinin Matematik
Kimliginin Olusum Siireclerinin Incelenmesi” baglikli doktora tez caligmasi kapsaminda Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan (SDK-2021-3608
numarali proje kapsaminda) desteklenerek gelistirilmistir. Tez siirecinde Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Etik Kurulundan 03.03.2022 tarih 05/39 nolu karar ile izin alinmustr.

Bulgular

Olcegin Gegerligine Tliskin Bulgular
Arastirmada gelistirilmek istenen matematik kimligi 6lgeginin yap1 gegerligini kontrol etmek

amactyla oncelikle AFA uygulanmustir. Elde edilen sonuglar Tablo 2’de sunulmaktadir.

Tablo 2. Matematik Kimligi Olgeginin Kaiser — Meyer — Olkin (Kmo) Orneklem Olgiim ve Barlett's
Sphericity Testi Sonuglar1

Kaiser - Meyer — Olkin (KMO) 870
Orneklem Olgiim Yeterligi .

Barlett’s Testi Yaklasik Ki — Kare Degeri 2908,061  Sd=120  p=.000

*p<,05

Matematik kimligi 6lgegine iliskin verilerin faktor analizine uygunlugunu belirlemek amaciyla
Kaiser — Meyer — Olkin (KMO) katsayis1 ve Barlett’s Sphericity testi analizleri gergeklestirilmistir. Tablo
2 incelendiginde; 6l¢egin Kaiser — Meyer — Olkin 6rneklem 6lciim ve Barlett’s Testi sonuglarinin dlgegin
yap1 gegerligi agisindan uygun oldugu goriilmektedir. Matematik kimligi 6lgegine iliskin maddelerin
yiik degerleri hesaplanmistir. Analizlerin sonucunda 6l¢gme aracinin KMO katsayisinin .87 oldugu
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Elde edilen degerin .60 ‘tan biiyiik olmasi kullanilan verilerin faktor analize
uygun olduguna isaret etmektedir (Biiytlikoztiirk, 2019). Ayrica, Barlett Sphericity testi degerinin (x2=
2908,061, p<.01) olmasi elde edilen degerin anlamlh olduguna gostermektedir. Tiim bu degerler alan
yazinda belirtilen degerlerle uyumlu olmasi sebebiyle matematik kimligi Olcegine iligkin faktor
analizinin yapilabilecegini gostermektedir. Bu degerler Tablo 3’te sunulmaktadir.

Tablo 3. Matematik Kimligi Olcegi Madde Faktor Yiik Degerleri
Maddelerin Ortak Faktor Varyans Degerleri
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Maddeler Baslangic Degerleri Ekstraksiyon
S1 1.00 495
S2 1.00 488
S3 1.00 543
S4 1.00 544
S5 1.00 451
S6 1.00 560
S7 1.00 520
S8 1.00 618
S9 1.00 739
510 1.00 719
S11 1.00 641
S12 1.00 433
S13 1.00 515
S14 1.00 692
S15 1.00 660
S16 1.00 592

Tablo 3 incelendiginde, maddelerin ortak faktor varyanslarmin .433 ile .739 arasinda oldugu
goriilmektedir. Maddelere iliskin yiik degerleri incelendiginde hi¢bir maddenin .33"un altinda olmadig:
goriilmektedir.

Olgege iliskin temel bilesenleri tespit etmek icin dik dondiirme yontemi (varimax rotation)
analizi gerceklestirilmistir. Analiz sonucunda Kaiser kurali dikkate alinarak 6zdegeri 1’den biiyiik
boyutlar dikkate alinmaktadir (Sencan, 2005). Olgekte yapilan analizlerin sonucunda toplam varyansin
6z degeri 1’den biiyiik olan ii¢ boyuttan olustugu goriilmektedir. Ug boyuta iliskin 6zdegerler, varyans
ylizdeleri ve toplam varyans ylizdeleri Tablo 4’ te yer verilmektedir.

Tablo 4. Matematik Kimligi Olcegi Alt Boyutlarina Yénelik Yiik Degerleri

Boyut Ozdeger Varyans Yiizdesi Toplam Varyans Yiizdesi
1 5,405 33,783 33,783
2 2,585 16,158 49,940
3 1,221 7,630 57,570

Tablo 4 incelendiginde; sirasiyla birinci boyutun %33,783, ikinci boyutun %16,158, {iciincii
boyutun %7,630 oraninda toplam varyansa katkida sagladig1 goriilmektedir. Bu boyutlarin toplam
varyansa yaptiklar katki ise %57,570 oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Boyutlarin sayisina karar
vermede ¢izgi grafigi de dnemli bir parametre olarak kabul edilmektedir. Elde edilen ¢izgi grafigi Sekil
1’de sunulmaktadar.
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Sekil 1. Matematik kimligi 6l¢cegindeki maddelerin 6z degerine gore cizilen cizgi grafigi

Sekil 1 incelendiginde; kirlmanin dordiinci noktadan sonra bagladigi goriilmektedir.
Dordiincii noktadan sonraki boyutlarin varyansa yaptiklar: katki kiigiik oldugundan boyut sayisinin
u¢ olarak belirlenmesine karar verilmistir. Bu asamadan sonra, 6lcekteki 16 maddeye dondiiriilmiis
temel bilesenler testi (Rotated Component Matrix) uygulanmistir. Bu teste ait boyut yiikleri Tablo 5'te
ortaya konulmaktadir.

Tablo 5. Matematik Kimligi Olcegi Agimlayici Faktor Analizi Sonuglar

Madde Boyut 1 Boyut 2 Boyut 3
M1 698

M2 .563 344
M3 667

M4 706

M5 622

M6 727

M7 721

M8 .749

M9 .846

M10 834

M11 .765
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M12 .623
M13 .656
M14 .760
M15 .783
M1é6 712

Tablo 5 dikkate alindiginda, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. maddeler birinci boyut olan “Matematige Kars1
Hgi” bashig altinda; 8, 9, 10, 11, 12, 13. maddeler ikinci boyut olan “Tanimirlik” bashg altinda; 14, 15, 16.
maddeler tigiincii boyut olan “Performans” baslig: altinda toplanmaktadir.

Aciklayia faktor analizi (AFA) sonucunda ortaya ¢ikan alt boyutlarm yapismin uygun olup

olmadigini saptamak i¢in 6lgme aracina Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) uygulanmistir. Analizi
gerceklestirmek icin LISREL programi kullanilmistir. DFA’ya iliskin bilgiler Tablo 6’da verilmektedir.

Tablo 6. Matematik Kimligi Olcegine Iliskin Onerilen Modelin Uyum Degerleri

Uyum Olgiileri Matematik Kimligi Olgegi
RMSEA 062
SRMR 046
GFI 930
AGFI 900
NNFI 970
CFI .898

Tablo 6 incelendiginde, DFA sonuglarina gore belirlenen uyum indeks degerleri (RMSEA=
0.062, SRMR= 0.046 GFI=0.930, AGFI=0.900, NNFI=0.970 ve CFI=0.898) seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Ki-
kare’nin serbestlik derecesine orani (X?/sd) 2.76 seklinde hesaplanmistir. Bu degerin 3’iin altinda olmasi
modelin iyi uyum degerlerine sahip oldugunu gostermektedir (Kline, 2005). Tablo 6'ya gore RMSEA ve
SRMR degerlerinin 0.1’den kiigiik olmas: elde edilen modelin uygun bir model yapisinda olduguna
isaret etmektedir (Yilmaz ve Celik, 2009). Ayrica, diger uyum degerleri olan CFI, GFI, AGFI VE NNFI
degerlerinin 0-1 araliginda degistigi goriilmektedir. Analiz sonucunda saptanan bu degerler toplanan
bu verilerin faktor yapisiyla tutarli olduguna isaret etmektedir.

Matematik kimligi Olcegine iliskin gizil degiskenlerin gozlenen degiskenleri agiklama
oranlarinin anlamli farklilik diizeyleri Sekil 2’de sunulmaktadir.
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Chi-Square=278.88, df=101, P-value=0.00000, RMSEA=0.0€2

Sekil 2. Matematik kimligi Olgegine yonelik gizil degiskenlerin gozlenen degiskenleri aciklama
oranlarmin manidar farklilik diizeyleri

Sekil 2 incelendiginde, gizil degiskenlerin gozlenen degiskenleri agiklama durumlar: oklarla
gosterilmektedir. t degerleri 1.96’dan yiiksek deger aldiginda .05, 2.56’dan yiiksek deger aldiginda ise
.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlaml diizeydedir (Cokluk vd., 2010). Bu baglamda Sekil 2'ye gore
6lgme aracinda bulunan maddelerin tamaminin .01 diizeyinde manidar t degerleri ortaya ¢ikardig:
goriilmektedir. Elde edilen t degerlerinin manidar farklilik diizeyleri hesaplandiktan sonraki adimda
diger bir sinama sart1 olarak ifade edilen hata varyanslar: incelenmektedir. Matematik kimligi dlgegine

yonelik hata varyanslar: Sekil 3'te gosterilmektedir.
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o

Chi-Square=276.88, df=101, P-value=0.00000, RMSEA=0.0€2

Sekil 3. Matematik kimligi 6lgegine yonelik hata varyanslari

Sekil 3’teki maddelerin degerleri dikkate alindiginda en yiiksek diizeyde olan V7'nin .70 hata
varyansina sahip oldugu goriilmektedir. Olcme aracinda bulunan maddelerin tamami dikkate
alindiginda modelin hata varyansinin da uygun oldugu kabul edilir.

Olcegin Giivenirligine Iliskin Bulgular

Matematik kimligi olgeginin gecerlik ¢alismalarindan sonra Ol¢gme aracinin tamamu ile alt
boyutlarma iligkin Cronbach Alpha giivenirlik katsay1 degerleri hesaplanmigtir. Olgme aracimn tiimii
igin belirlenen Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .863'dir. Olgme aracinin boyutlarina gére Cronbach
Alpha giivenirlik katsayilar1 incelendiginde, matematige olan ilgi boyutunun .866, taninirlik boyutunun
817, performans boyutunun ise .749 olarak goriilmektedir. Ayrica, arastirmanin pilot uygulama
stirecinden sonraki kisimda ortaya gikan DFA degerleri Tablo 7’de aktarilmaktadir.

Tablo 7. Matematik Kimligi Olgegi Dogrulayici Faktor Analizi Igin Uyum indeksleri
X2 sd p X?/sd CFI NFI NNFI GFI RMSEA

1246,62 554 ,00 2.25 0,898 0,831 0,890 0,723 0,081
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Tablo 7 dikkate alindiginda, oOlgekle ilgili gerceklestirilen DFA sonuclarinda saptanan
degerlerin uyum indekslerinin iyi uyum indeksine sahip gostergeler oldugu goriilmektedir. Sonuglar
dikkate alindiginda (X?=1246,62 ve sd=554) oldugu goriilmektedir. Ortaya ¢ikan degerlerin oranlanmasi
sonucunda X?/sd oraninin 2.25 (1246.62/554=2.25) oldugu goriilmektedir. X?/sd oraninin {iciin altinda
olmas1 uyumun iyi oldugunu gostermektedir (Kline, 2005). RMSEA degerleri ele alindiginda .081
oraninin iyi uyum degerlerine sahip oldugu soylenebilir. Bir 6l¢egin kabul edilen RMSEA’nin
degerlerinin 0-1 araliginda olmasi gerektigidir (Kline, 2005). Bununla birlikte, 6l¢ek gelistirmede elde
edilen diger uyum indeksleri incelendiginde ise, CFI degerinin .898 ve NNFI degerinin .890 ve NFI'nin
.831, GFI degerinin .723 olmasi iyi uyuma isaret etmektedir (Stimer, 2000).

Sonug¢

Matematik kimlik 6lcegi iki farklh orneklem iizerinden elde edinilen veriler ile gecerligi ve
giivenirligi test edilmis, 6grencilerin matematik kimlik diizeylerini belirlemek amaciyla 16 maddeden
olusan matematik kimligi Olcegi gelistirilmistir. Ogrencilere yonelik matematik kimlik oOlcegi
gelistirilmesi siirecinde agimlayici ve dogrulayici faktor analizleri sonucunda elde edilen sonuglar
Olcegin faktor gecerligini gostermektedir.

Matematik kimligi olgek gelistirme gecerlik asamasinda kapsam gecerligi, yap:1 gecerligi ve
olciit gecerligi kosullart saglanmigtir. Olgegin kapsam gegerligi igin, 6lgiim aracinin igeriginin gézden
gecirilmesi, uzman gortisleri, literatiir taramas1 ve pilot ¢alisma gerceklestirilmistir. Olgegin yap1
gegcerligi icin faktor analizi ve yapisal esitlik modellemesi uygulanmistir. Bu yontemler, 6l¢iim aracinin
altinda yatan faktor yapisimi ortaya g¢ikarmayi ve bu faktorlerin dogru bir sekilde olgtldugiinii
dogrulamay1 amaglamaktadir. Olgek gelistirme siirecinde &lgiim aracimin i¢ yapisal biitiinliigiinii
degerlendirerek, dlgiimiiniin teorik temellere uygun oldugu goriilmektedir. Olgegin yap1 gegerligi icin
yapilan faktor analizi ile 6lgek maddelerin yiiklerinin {i¢ ayr faktorde toplandigi goriilmektedir. Bu
faktorler; matematige kars: ilgi, taninirlik ve performans alt faktorleri olarak adlandirilmaktadir.
Arastirmada gelistirilen matematik kimligi 6l¢gme aracinin 6zellikle dlciilmek istenen konu veya 6zelligi
tahmin etmek i¢in uygun oldugu goriilmektedir. Bu baglamda matematik kimligi 6l¢eginin gecerli bir
Olcek oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Matematik kimligi 6lgeginin i¢ tutarlik katsayisi .863 olarak
bulunmustur. Gegerlik ve giivenirlik ¢alismalar: yapilan matematik kimligi 6l¢eginin ii¢ faktor altinda
toplandigr goriilmiistiir. Matematik kimligi Olceginin alt faktorlere iliskin gilivenirlik katsayilari
incelendiginde; matematige karsi ilgi boyutunda yedi madde yer aldig1 ve giivenirlik katsayismnin .866
oldugu, tanmirlik boyutunda alti madde yer aldigi ve giivenirlik katsayisinin .817 oldugu ve
performans boyutunda {i¢ madde yer aldig: ve giivenirlik katsayisinin .749 oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Olgek alt boyutlarindan elde edinilen giivenirlik katsayilari irdelendiginde, matematik kimligi dlgeginin
giivenirliginin yeterli sayilabilecek diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu nedenle matematik kimligi
6lceginin, ogrencilerin matematik kimlik diizeylerini belirlemek amaciyla kullanulabilecek gegerli ve
giivenilir bir 6lgme araci oldugu soylenebilir. Matematik kimligi 6lgegi, matematik egitimi ile ilgili
arastirmalarda ve matematigin diger disiplinlerle iligkili durumlarini inceleyen arastirmalarda gegerli
ve giivenilir bir 6l¢gme araci olarak kullanilabilir.
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Bu calismada yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismas: bulunmamaktadir.”
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EXTENDED SUMMARY

Introduction: Developing self-awareness is a crucial life skill that can have a positive impact on students
in many ways. It allows students to understand their thoughts and emotions better, improve their
academic performance, and enhance their overall well-being. In addition to these benefits, students who
are self-aware are better equipped to handle the challenges of life and are more likely to achieve their
full potential. Furthermore, in the context of mathematics, having a positive math identity can further
enhance students' self-awareness and academic performance. To achieve these benefits, it is important
to develop a comprehensive tool that not only measures the characteristics of students' math identities
accurately but also provides guidance on how to improve them.

Method: In this research, the survey model, which is one of the quantitative research methods, is used.
The survey model was designed and implemented during the academic year 2021-2022. The population
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of the study consists of a total of 1553 fifth-grade students who continue their education in the Central
district of a city located in the northwest of Turkey's Marmara Region. The population unit is fifth-grade
students. The accessible population approach was used in the research. Simple random sampling was
used to determine the sample. A total of 1362 fifth-grade students, including 454 AFA samples and 908
different students as DFA samples, who continue their education in the Central district connected to the
designated city, were included in the research. The sample in the research was determined by cluster
sampling technique. Each cluster represents the schools in the Central district connected to the
designated city. The socio-economic structures and the number of students in the regions where the
schools are located were taken into account in the representation of the schools. The mathematics
identity scale was developed to measure the participants' mathematics identity levels. When preparing
the scale, literature on mathematics identity, mathematics teaching programs, and scale studies
developed on the subject were taken into consideration. (Axelsson, 2009; Cobb et al., 2009; Cribbs, 2012;
Cribbs et al., 2015; Fellus, 2019; Graven and Heyd-Metzuyanim, 2019; Hazari et al., 2010; Potvin et al.,
2013; Slater et al., 2018). Qualitative research, such as focus groups and interviews, was also conducted
to gain an in-depth understanding of the students' math identities.

Although the math identity scale is a valuable tool, there are some limitations to the study that must be
acknowledged. First, the study was conducted in a specific region of Turkey, which may limit its
generalizability to other cultures and regions. Second, the study only focused on fifth-grade students,
and it is unclear if the results can be applied to students in other grade levels. Additionally, the sample
size may not be representative of the entire population. Finally, the study relied on self-report measures,
which may be subject to bias.

Results: The exploratory factor analysis revealed that the math identity scale comprises 16 items graded
on a 5-point Likert scale. The scale includes seven items in the interest in math dimension, six items in
the recognition dimension, and three items in the performance dimension. The Cronbach's Alpha
reliability coefficient for the entire scale was .863, which indicates that the scale is reliable. We further
validated the scale by conducting confirmatory factor analysis (CFA) on a different sample group
consisting of 908 fifth-grade students. The results of the CFA demonstrated that the scale is a valid and
reliable measurement tool that can accurately identify the math identity structures of students.

The research findings indicate that the math identity scale is a useful tool that can accurately identify
the math identity structures of students. By understanding the unique characteristics of students' math
identities, educators and researchers can develop targeted interventions that help students overcome
their weaknesses and build on their strengths, leading to academic achievement and success. For
instance, students who lack interest in math can be provided with extra support and encouragement to
develop their interest in the subject. Additionally, students who struggle to recognize math concepts
can be given additional attention and resources to improve their understanding of the subject, which
can lead to a positive math identity and improved academic performance.

In conclusion, developing a math identity scale is a valuable tool that can help students develop a
positive math identity, leading to academic success, personal growth, and success in life. The
comprehensive measurement tool accurately measures the characteristics of students' math identities
and provides guidance on how to improve them. By using this tool, educators and researchers can
develop effective interventions that support students in their academic journey. Furthermore, this study
provides a framework for future research to continue exploring the impact of math identity on students'
academic performance and overall well-being. By doing so, we can improve the validity and reliability
of the math identity scale, enabling us to develop even more effective interventions that support
students in their academic journey and help them achieve their full potential. This will further
contribute to the development of self-awareness and success in students.
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Future studies should focus on expanding the sample size and exploring the generalizability of the
results to other cultures and regions. This will provide a more comprehensive understanding of the
characteristics of students' math identities and how they can be improved. Moreover, the study could
have included data from students of different grade levels to gain a better understanding of how math
identity develops over time.



