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ARTICLE INFO Abstract

Since such fossil-based energy sources (oil and natural gas) are the main input of the sectors
in the economy, fluctuations in energy prices have knock-on effects on macroeconomic
indicators such as economic growth, current account deficit, inflation, interest, real
exchange rate and employment in countries with high energy dependence. The aim of the
study is to determine the effects of Crude Oil Price and Natural Gas Price on macroeconomic
indicators such as GDP, Consumer Price Index and Industrial Production Index in the Turkish
economy. Using monthly data for the period 2010-2020, the relationships between the
series in question were investigated by cointegration analysis and Granger causality
analysis. It has been determined that there is a negative relationship between GDP and
Natural Gas Series and Oil Price Series in the long run. In the long run, a 1% increase in oil
prices reduces GDP by 0.000971%, and a 1% increase in natural gas prices reduces GDP by
1.29%. Morever, there is a negative relationship between IPI and Natural Gas Series and Oil
Price Series in the long run. In the long run, a 1% increase in oil prices reduces IPI by
0.193221%, and a 1% increase in natural gas prices reduces IPl by 8.595566%.
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Tiirkiye’de Petrol ve Dogalgaz Fiyatlarinin Makro Ekonomik Géstergeler Uzerindeki
Etkileri
JEL Code: Q32, Q41, Q43
0z
Diinya lzerinde tiiketilen enerjinin yaklasik lgcte ikisinden fazlasi petrol ve dogalgaz
tarafindan karsilanmaktadir. Petrol ve dodgalgaz gibi fosil kdkenli enerji kaynaklarinin
ekonomideki sektérlerin ana girdisi olmasi nedeniyle enerji fiyatlarindaki dalgalanmalar,
Keywords: oil price, natural gas  enerji bagimlihgi yiksek olan lkelerin ekonomik biyiime, cari agik, enflasyon, faiz, reel
price, GDP, consumer price index, ~d6viz kuru ve istihdam gibi makroekonomik gdstergeler (zerinde zincirleme etkiler
industrial production index yaratmaktadir. Calismanin amaci, Tiirkiye ekonomisinde Ham Petrol Fiyat ile Dogalgaz
Fiyatinin GSYIH, Tiiketici Fiyat Endeksi ve Sanayi Uretim Endeksi gibi makroekonomik
géstergeler lizerinde yaratacadi etkileri belirlemektir. 2010-2020 dénemi icin aylik veriler
kullanilarak ve séz konusu seriler arasindaki iliskiler Esbiitiinlesme analizi ve Granger
Nedensellik Analizi ile arastiriimistir. Uzun dénemde GSYiH ile Dogalgaz Serisi ve Petrol Fiyati
serisi arasinda negatif yénlii iliski oldugu belirlenmistir. Uzun dénemde petrol fiyatinin % 1
artmasi GSYIH iizerinde % 0,000971 azaltmakta ve dodalgaz fiyatinin % 1 artmasi ise
GSYIH’y1 % 1,29 oraninda azaltmaktadir. Uzun dénemde SUE ile Dogalgaz Serisi ve Petrol
Anahtar Kelimeler: petrol fiyat, ~Fiyati serisi arasinda negatif yonli iliski oldugu belirlenmistir. Uzun dénemde dogalgaz
dogalgaz fiyat, GSYiH, TUFE, SUE.  fivatinin % 1 artmasi ise SUE’yi % 8,595656 azaltmaktadir.
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1. Giris

Dinya ekonomisinde talep edilen enerjinin ginimizde biylik 6lctde fosil
yakitlardan karsilanmasi, 6zellikle petrol ve dogalgaz gibi kaynaklarin birincil enerji
olma niteligini strdiirmesine neden olmaktadir. Petrol ve dogalgaz, sanayi ve
teknolojik ilerlemenin en temel girdisi olmasi ve uluslararasinda yasanan ekonomik
blylime ve kalkinma vyarisinin temel aktorleri arasinda yer almasi, eneriji
fiyatlarindaki degisimlerin ve enerji sektoriindeki ilerlemelerin baslica kaynagi
olmasi gibi nedenlerle, kiresel ekonomi agisindan bliyik 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle petrol ve dogalgaz fiyatlarinda olusan artislar, ekonomide domino etkisi
olusturarak enerji bagimhhg! yiksek olan lkelerin ekonomik bliyiime, cari acik,
enflasyon, doviz kuru, istihdam gibi makroekonomi gostergeleri lizerinde 6nemli
etkiler yaratmaktadir.

Fosil enerji kaynaklarinin rezervlerinin diinya genelinde homojen dagilmamis
olmasi, Ulkelerin enerji bagimliliklarinin birbirinden farkli olmasina sebep
olmaktadir. Enerji kaynaklarina sahip olan Ulkelerin, diinya ekonomisindeki siyasi,
ekonomik ve stratejik 6nemleri artmaktadir. Eneriji fiyatlarinda olusan yikselmeler,
enerji satisindan elde edilen gelirin enerji kaynaklari sahibi olan (lkelerin lehine
veniden dagilmasina sebep olmaktadir. Ayrica enerji bagimhligi, ithal eden
Ulkelerde cari agiklara neden olmakta, olusan biitce acgiklarin borglanmayla
kapatmak isteyen gelismekte olan Ulkelerde borclanma talebini ¢ogaltmakta, dis
finansman piyasalarina olan talep artisi faiz oranlarini yiikseltmekte ve bu durum
yatirimlarin azalmasina ve issizligin ylikselmesine, ayrica biyiime hizinin azalmasina
neden olmaktadir.

Karesellesme siirecinde ekonomik biylimenin istikrarl bir sekilde saglanabilmesi ve
Ulkelerin uluslararasi piyasalarda rekabetgiligini koruyabilmeleri icin Uretim,
ulastirma gibi sektorlerde talep edilen petrol ve dogalgazin uygun fiyatlardan ve
surekli olarak tedarik edilmesi gereklidir. Tirkiye, enerji rezervlerinin kisitli
olmasina karsin, enerji talebinin yliksek olmasi nedeniyle ihtiya¢ duydugu enerjinin
blylk bir b6limiund ithal etmek zorundadir. Tirkiye, son yillarda diger yikselen
ekonomilerde oldugu gibi 6nemli eneriji tiiketicisi tlkeler arasinda yer almaktadir.
Tirkiye’de sanayi sektorindeki enerji tiketim miktari diger lilkelere gére daha
fazladir. Tarkiye'nin yiksek blylime hedefinin devamhhligini saglamak igin enerji
fiyatlarindaki dalgalanmalarin olusturacagi ekonomik risk ve sorunlari ¢ozebilmesi
icin ylksek orandaki enerji bagimliigini uygun seviyeye indirecek etkili enerji
politikalarina ve alternatif enerji kaynaklarina yénelme zorunlulugu vardir.

Calismanin amaci, Turkiye ekonomisinde ham petrol fiyati ($/varil) ile dogalgaz
fiyatinin ($/Milyon Btu) Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYiH), Tiketici Fiyat Endeksi
(TUFE) ve Sanayi Uretim Endeksi (SUE) gibi makroekonomik géstergeler tizerinde
yaratacagi etkilerin belirlenmesidir. 2010-2020 dénemi igin aylik veriler kullanilarak
esbitiinlesme analizi ve granger nedensellik analizi araciligl ile arastirilmaktadir.
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2. Enerji ile Ekonomi Arasindaki iliskiler

Enerji ekonomik faaliyetlerin temel girdilerinden birisi oldugu icin ekonomi
Gzerindeki etkisi blylk 6nem tasimaktadir. Gelismekte olan Glkelerde yasanan hizli
blylime, artan nifus ve kentlesme faaliyetleriicin gereken enerjinin uygun fiyattan,
zamaninda, yeterli miktarda ve kesintisiz olarak saglanmasi gerekmektedir. Ancak
yeterli miktarda enerji rezervi olmayan Ulkelerde bu enerji talebindeki artisin, dis
Ulkelerden ithal edilen enerji ile karsilanmasi zorunlulugu bulunmaktadir. Enerji
ithalatinin maliyetinin karsilanmasi icin lretimin ve ihracatin artirilmasi
gerekmektedir. Ancak ihracat artisini gerceklestirmek icin yapilacak dretim igin
gereken enerjinin disaridan ithal edilmesi cari agigin artmasina neden olmaktadir.
Cari agigl azaltmaya yonelik olarak yapilan liretim de eneriji tiiketiminin artmasina
neden olmaktadir. Baska bir ifadeyle, cari acik ile enerji tiketimi arasinda iki yonla
bir iliski bulunmaktadir (Demir, 2013: 3).

Enerji bagimhhg mikro ekonomik agidan liretim maliyetlerini gogaltmaktadir. Enerji
ithalati ve enerji fiyatlari yikseldikge, sektorlerin girdi olarak kullandiklari enerjilerin
maliyetleri de artmaktadir. Makroekonomik acidan ise, enflasyon, doviz kuru, cari
acik ve ekonomik bliylime gibi degiskenler enerji maliyetleri ile dogrudan iliskilidir.

Enerji tiketimi ile ekonomik blylme arasindaki iliskiyi belirlemek icin baslica dort
hipotez ortaya atilmistir. Birinci olarak, ekonomik biylime ve enerji tiketimi
arasinda iki yonlG bir nedensellik iliskisi oldugunu iddia eden geri besleme
hipotezidir. Buna gobre, blylime ve enerji tiketimi politikalarinin esanh olarak
uygulanmasi gerekmektedir.

ikinci olarak, geri besleme hipotezinin tam aksine degiskenler arasinda herhangi biri
iliskinin bulunmadigini iddia eden tarafsizlik hipotezidir. Tarafsizlik hipotezi
acisindan; enerji tliketimi ekonomik biyldmenin kigik bir unsuru oldugundan,
blylimeye herhangi bir etki yapmamaktadir.

Ugiincii hipotez olan koruma hipotezine gore, degiskenler arasinda ekonomik
blylimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlu bir iliski vardir. Hipoteze gore,
uygulanacak sinirlayici bir enerji politikasi, ekonomik biylime lzerine etkili bir
degisme yaratmamaktadir.

Biiytime hipotezi olan doérdiincli hipoteze gore, enerji tiiketiminden ekonomik
blylimeye dogru tek yonli bir nedensellik iliskisinin bulundugu kabul edilmektedir.
Bliyiime hipotezine gore, Uretim miktarinin uygulanan enerji politikasindan
dogrudan etkilendigi ve eneriji tiiketiminin ekonomik bliyiime sirecinde énemli bir
Uretim faktori oldugu kabul edilmektedir (Tosun, 2021: 204).

Enerji tlketimi ile iliskili olan diger bir makro degisken enflasyondur. Eneriji
fiyatlarinda olusan artislar ve ekonomide yarattigi belirsizlikler, ekonomideki her
sektori yakindan etkilemektedir. Maliyet enflasyonun nedenlerinden birisi olan
enerji fiyatlarindaki artis 6zellikle enerjide disa bagiml olan tlkeler igin biylik 6nem
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tasimaktadir. Girdi maliyetlerindeki bir birimlik artis birka¢ donem sonrasinda
enflasyonu bir birimden daha ¢ok artirmaktadir. Ayrica enerji maliyetlerinin artmasi
ve fiyatlarindaki oynakhk, firmalarin yatirrm kararlarini da olumsuz ydnde
etkilemektedir.

Sanayilesmeleri enerji tiketimine bagl olan gelismekte olan llkeler agisindan enerji
fiyatlarindaki artis, ithal edilen emtianin fiyatinin ylkselmesine buna karsin,
ihracata konu olan mallarin degerinin ise diismesine sebep olmaktadir. Bu durum
enflasyonu artirici yonde etki yaratarak 6demeler dengesini lizerinde de olumsuz
etki yaratmaktadir (Glingor vd., 2016: 31). Eneriji fiyatlarinin artisiyla birlikte ithal
edilen enerjinin miktari azalmakta ve enerjinin kullanildig sektérlerde verimliligin
dismesine neden olmaktadir.

Surdurdlebilir enerji kaynaklarina sahip olmak her llkenin ulagsmayi hedefledigi
temel amaclarin basinda yer almaktadir. istikrarsiz ve genellikle artis egiliminde
olan enerji fiyatlarinin diinyanin gelecegini olumsuz yonde etkilemesi, fosil kokenli
yakitlarin fazla miktarda kullanilmasiyla atmosfere salinan gazlarinin neden oldugu
kuresel 1sinma ve iklim degisiklikleri ve ayrica, catisma ve/veya savaslara sebep olan
enerji temini ve glvenligi, cozlilmesi gereken baslica sorunlardir.

Enerji arz glvenliligini saglamaya yonelik olarak tlkeler; enerji temin kaynaklarini
cesitlendirmek ve fosil kaynaklara olan bagimhliklarini azaltmak icin alternatif enerji
kaynaklarina yonelmislerdir. Sirdurilebilir enerji politikasi; ihtiyag duyulan
enerjinin minimum ekonomik, cevresel ve sosyal maliyetlerle ve sirekli bicimde
saglanmasi icin gereken politika, strateji ve uygulamalari ifade etmektedir (Bayrag,
2020: 7). Stirdirtlebilir bir eneriji politikasi, gelecek nesillere temiz ve yasanabilir bir
cevre birakilmasini saglamak agisindan bilyiik 6nem tasimaktadir.

3. Petrol ve Dogalgaz Fiyat Dalgalanmalarinin Ekonomik Etkileri

Petrol ve dogalgaz fiyatlari, diinya ekonomisi ve (ilkelerin ekonomik performanslari
acisindan 6nemli gostergeler arasinda yer almaktadir. Enerji fiyatlarindaki yikselis
ne kadar cok olur ve uzun sireli olursa, makroekonomik gostergeleri etkileme
siddeti de o kadar fazla olmaktadir. Petrol ve dogalgaz fiyatlarinin ekonomik
faaliyetler Gzerindeki etkisi arz ve talep degisimleri araciligi ile gerceklesmektedir.
Petrol ve dogalgaz fiyatlarinin artmasi, Gretim agisindan ana girdi niteliginde olan
enerji faktoriinde kitlik sorunun olustugunu ifade etmektedir. Buna bagh olarak
blylime orani ve verimlilik diserken, issizlik artmaktadir. Petrol ve dogalgazin satisl
ile olusan servet gelir aktarimi yoluyla, petrol ve dogalgaz ithalatgisi llkelerden
petrol ve dogalgaz ihracatgisi lilkelere yonelmektedir.

Petrol ve dogalgaz fiyatlarinin yikselmesi, bunlari ithal eden (lkelerde toplam
talebin ve dolayisiyla ekonomik biiylime hizinin azalmasina, ihrag eden (ilkelerde ise
artmasina yol agmaktadir. Petrol ve dogalgazda olusan fiyat artislari, ekonomide
maliyet enflasyonu ve faiz artisina neden olmakta ve bu durumdan girisimcilerin
yatirim kararlari negatif yonde etkilenmektedir. Yatirnmlarin azalmasi, kapasite
kullaniminin ve Uretimin azalmasina ve béylece issizligin artmasi ve GSYiH nin
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dismesine neden olmaktadir. Petrol ve dogalgaz fiyatlarinin inelastik olmasi
sebebiyle, petrol ve dogalgaz talebinde kiiglk bir artis ya da arzdaki bir daralma,
petrol ve dogalgaz fiyatlarini blylik oranda artirabilmekte ve enerji ithalatgisi
Ulkelerin ekonomilerini olumsuz yénde etkileyebilmektedir.

Petrol ve dogalgaz fiyatlarindaki degisimler, dis ticaret ve doéviz kurlarini da
etkilemektedir. Enerji fiyatlarindaki yikselme ithalatg Glkelerin dis ticaret
dengesini negatif yonde etkilemekte ve bu nedenle ithal mallari pahali hale
gelirken, ihrag mallarinin degeri diismekte, diger bir deyisle reel milli gelirin
azalmaktadir. Merkez bankasinin para politikasinda herhangi bir degisiklik
yapmamas! durumunda, nominal doviz kuru artmakta buna bagh olarak, eneriji
ithalatgisi Ulkelerin milli varliklarinin degeri azalmakta ve yabanci déviz bazl
uluslararasi rezerv ihtiyaci cogalmaktadir (Lebe & Aktas, 2015: 173). Turkiye gibi
hammadde ve aramali ithalati fazla, tasarruf orani disik, strekli dis agik veren
Ulkelerde kurlar, girdi maliyetlerini ve kalkinmanin finansmanini dogrudan
etkilemektedir. Bu nedenle bu yapidaki ekonomilerde kur istikrari blylik 6nem
tasimaktadir.

Petrol ve dogalgaz Tiirkiye’'nin ithalati icinde % 18 paya sahip oldugundan petrol ve
dogalgaz fiyatlari, Turkiye ekonomisi agisindan blyik bir 6neme sahiptir. Enerjide
disa bagiml olan Tirkiye ekonomisinin cari agiginin énemli bir bélimu petrol ve
dogalgaz ithalati sonucu olusmaktadir. Petrol ve dogalgaz fiyatlarindaki artislar, cari
acigl cogaltict yonde etki vyaratmaktadir. Tirkiye’de petrol fiyatlarinin
belirlenmesinde, diinyadaki petrol fiyatlari, déviz kuru dalgalanmalari ve devletin
yaptigi midahaleler de etkili olmaktadir. Tiirkiye’de 1. 1. 2005 tarihli Petrol Piyasasi
Kanununa gore akaryakit sektériinde serbest fiyatlandirma sistemi uygulanmakta
ve buna gore akaryakit firmalari farkli satis fiyati belirleyebilmektedirler. Akaryakit
fiyatlari rafineri satis fiyatinin olusumu, depo satis fiyatinin olusumu ve pompa satis
fiyatinin olusumu olmak Uzere ¢ asamada belirlenmektedir. Rafine satis fiyatinin
olusumu asamasinda rafineri fiyatina 6zel tiiketim vergisi (OTV) ve Enerji Piyasasi
Dizenleme Kurumu (EPDK) payi eklenmekte ve bunlar her yil resmi gazetede
yayinlanarak yurirlige girmektedir.

Petrol fiyatinin belirlenmesinde arz ve talep kosullarinin yani sira iletim, depolama,
rafinerici ve dagitici lisanslari kapsamindaki islemlerdeki tarife, isletme lisansi
faaliyetlerinde fiyat listesi, bayilik faaliyetlerinde fiyat ilani sistemi
uygulanmaktadir. Piyasa isleyisini bozucu girisimleri engellemek icin EPDK’ya taban
ve tavan fiyat uygulama yetkisi verilmistir (Cakmakgi, 2013: 33).

Tlrkiye’de dogalgaz fiyatlandirma mekanizmasi 18.04.2001 tarihinde kabul edilen
dogalgaz piyasasi kanunu dahilinde yapiimaktadir. Bu kanunla dogalgaz fiyatlar
serbest piyasa kosullarinda saptanmasi hedeflenmis olmasina karsin, fiyatlar
EPDK’nin kosullarina gore belirlenmekte, piyasa sartlarinin olusmadigi hallerde
fiyatlar EPDK tarafindan belirlenmektedir (Torun, 2017: 44).
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Tirkiye’de dogalgaz ithalatinin 6nemli bir bolima Uretici Glkelerle yapilan uzun
vadeli anlasmalarla BOTAS (Boru Hatlari ile Petrol Tasima A.S.) tarafindan
yapillmaktadir. BOTAS lcer aylik dénemlerde belirlenen ve gesitli petrol Griinlerinin
fiyatini kapsayan bir formiille saptanan fiyatlardan dogalgaz ithal etmektedir. Bu
ayarlamalarda, formilde bulunan petrol Urinlerinin Avrupa’daki alti aylk fiyat
ortalamalari kullanilmaktadir (Ozbugday, 2015: 68). BOTAS illerde yer alan dagitici
kurumlara verilecek gaz satis fiyatlarini aylik olarak saptamaktadir.

Turkiye klresel enerji piyasasinda tliketici tlke niteliginde oldugu icin, uygulanan
enerji politikalarinda enerji arz giivenligi blylik édneme sahiptir. Turkiye dogalgaz
piyasasi biylk oranda disa bagimh oldugundan, maliyet fiyatlamasina gore
dogalgaz fiyatlar biylk oranda petrol fiyatlari ve doviz kurlarina bagh olarak
belirlenmektedir. Uygulanacak fiyatin olusumunda uluslararasi piyasalardaki
dogalgaz fiyatlari, hampetrol fiyatlari (Brent Petrol) ve dolar kuru dikkate
alinmaktadir. Kis aylarinda anlik piyasalarda dogalgaz fiyatlarinda anlik ylikselisler
olabilmektedir. Tlrkiye'de dogalgaz ithalati ve toptan satis yapan isletmelerin yillik
ithalat ve dagitim yaptiklari miktarin % 10’unu depolarinda tutma zorunlulugu
bulunmaktadir.

4, Literatur

Enerji Tiketimi ve ekonomik blyime arasindaki ilik galismalar Rasche ve Tatom
(1977), Kraft ve Kraft (1978) tarafindan yapilmistir. Daha sonraki yillarda, Daha
sonraki yillarda, petrol ve dogalgaz fiyatlarinin ekonomik faaliyetler Gzerindeki
etkileri ele alan gesitli arastirmalar mevcuttur. Petrol fiyatlari ile makroekonomik
degiskenler arasindaki iliskileri ele alan teorik ve ampirik calismalar baslica li¢ gruba
ayrilmaktadir. ilk olarak petrol fiyatlarindaki artis hangi ekonomik aktiviteleri nasil
yavaslattigi Gizerine teorik calismalar, ikinci olarak petrol fiyatlarindaki degismenin
tilkenin ekonomik faaliyetlerini ampirik olarak analiz eden arastirmalardir. Ugiincii
olarak da petrol fiyatlarinin Ulkelerin makroekonomik politikalari Gzerindeki
etkisinin ele alindigi c¢alismalardir. Bu c¢alismalarda petrol fiyatlarindaki
degismelerin  (lkelerin  makroekonomi  politikalarini  zayiflatma  olasilig
incelenmektedir (Yaylali & Lebe, 2012: 48).

Oksiizler ve lipek (2011), Tirkiye’de petrol fiyatindaki dalgalanmalarin
makroekonomik etkilerini belirlemek igin, 1987:1-2010:9 dénemini kapsayan VAR
Analizi yapmislar, petrol fiyatlarindaki artisin biyime ve enflasyonu artirdigini
belirtmislerdir.

Ozsagir vd. (2011), 1987-2007 dénemi verilerini kullanarak Tirkiye’de petrol
fiyatlari ile GSYiH arasindaki iliskiyi Engle-Granger ve Johansen Esbiitiinlesme analizi
ile arastirmis ve petrol fiyatlarindaki artisin Tirkiye’nin GSYiH’sini artirdigini iddia
etmislerdir. Petrol fiyatlarindaki ylikselmenin Tirkiye gibi petrol ithal eden
tlkelerde GSYiHnin azalmasina ters ydénde bir tepki vermesini, petrol talep
esnekliginin duslkligliine ve ara mal ithalat miktarinin fazla olmasina
baglamislardir (Alpdogan ve Tok, 2018: 34).
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Sanli vd. (2011), dogalgaz fiyatlarindaki degisimlerin Tirkiye'ye etkisini analiz
etmislerdir. Avrupa’daki petrol ve dogalgaz fiyatlarinin birbirleriyle iliskili oldugunu,
dogalgaz fiyatlarinin petrol fiyatlariyla ayni yénde degistigini ifade etmislerdir. Ug
farkli petrol fiyat senaryosu kullanarak gecmisteki dogalgaz fiyatlarini
arastirmislardir. Dogalgaz fiyatlarinin gelecekteki durumuna yoénelik olarak,
gecmisteki petrol ve dogalgaz fiyatlarini temel alan matematiksel iliskiler
kurmuslardir.

Ozbugday (2015), petrol ve dogalgazin, iiretim siirecinde hem ikame hem de
tamamlayici olarak tiiketimde ise, birbirlerinin yerine kullanilabildigini ve buna bagli
olarak petrol fiyatlarindaki ylikselisin tiiketicileri dogalgaza gegmeye yénlendirdigini
ifade etmigtir. Petrol talebinin artisiyla olugan fiyat yikselisinin daha ¢ok sondaj ve
is glcl talebine sebep olarak maliyeti cogalttigini ve boylece dogalgaz Uretimini
azalttigini belirtmektedir. Petrol talebinin ve fiyatinin artmasinin, rezervuarlardan
petrolle birlikte cikarilan dogalgaz Uretimini artirarak dogalgaz fiyatlarinin
diismesine neden oldugunu ifade etmektedir. Dogalgaz ile petrol fiyatlarinin iliskili
olmasina sebep olan bir diger faktérin Sivilastirilmis Dogalgaz (LNG) oldugunu, LNG
sozlesmelerinin ¢cogunun petrol fiyatina gore belirlendigini ve buna bagh olarak
petrol fiyatlarindaki ytkselisin, dogalgaz fiyatini da ylkselttigini iddia etmektedir.

Dogalgaz fiyatlarinin biylik oranda petrol fiyatlarina goére belirlenmesine karsin,
Torun (2017)’un yaptig bir arastirmada, Tirkiye’deki dogalgaz fiyatlarinin petrol
fiyatlarindan sapma gosterdigi dénemlerin oldugu ifade edilmistir. 2000-2003
yillarinin Turkiye’de olusan ekonomik kriz ve etkilerini gelecege yansitan bir dénem
oldugu ve ayrica, enerjide 6zellestirme silirecinin basladigini ifade etmektedir. 2003-
2012 déneminde dogalgaz ve petrol fiyatlarinin birlikte degistigini, ancak 2012’den
sonra doviz kurlari ve petrol fiyatlari diismesine karsin dogalgaz fiyatlarindaki
yukselisin  surdtgu, fiyat azalslarinin  dogalgaz fiyatlarina yansitilmadig
belirlenmistir. Bunun baslica sebebi, enerji maliyetlerindeki artislar nedeniyle
BOTAS'in asiri mali zorluklara maruz kalmasi olarak ifade edilmektedir (Torun, 2017:
45).
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5. YOntem
5.1. Veriler ve Degiskenler

Bu calismada, Tiirkiye ekonomisinde ham petrol fiyati (S/varil) ile dogalgaz fiyatinin
($/Milyon Btu) Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYiH), Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE) ve
Sanayi Uretim Endeksi (SUE) gibi makroekonomik gostergeler iizerinde yaratacagi
etkilerin belirlenmesi amaclanmaktadir. Ham petrol fiyati (S/varil) ile dogalgaz fiyati
www.bp.com sitesinden alinmistir. Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYiH), Tiketici Fiyat
Endeksi (TUFE) ve Sanayi Uretim Endeksi (SUE) veriler ise Tirkiye istatistik
Kurumu’ndan (www.tuik.gov.tr) elde edilmistir. GSYiH Biilyme orani degiskeni igin
veriler ceyrek donemlik olup, esit adim yontemi kullanilarak aylik verilere
dontsturidlmustar. Calismada, 2010-2020 dénemi icin aylik veriler incelenerek, soz
konusu seriler arasindaki uzun dénemli iliski Johansen (1988), Johansen ve Juselius
(1990, 1992) Esbiitiinlesme Analizi ile incelenmistir. Ayrica, Granger Nedensellik
Analizi ile nedensellik iliskisi arastiriimistir. Kullanilan degiskenler:

PETROL: Ham Petrol Fiyati (S/varil)

DOGALGAZ: Dogalgaz Fiyati ($/Milyon BTU)

GSYiH: GSYiH Biiyiime orani (%)

TUFE: Tuketici Fiyatlari Enflasyonu (2003=100)

SUE: Sanayi Uretim Endeksi

5.2. Birim Kok Testleri

Esbltlinlesme testlerinin yapilmasi igin serilerin ayni dereceden duragan olmalari
gerekmekte ve bunun kontrolii icin de birim kok testleri yapilmaktadir. Birim kdkiin
varligini belirlemek tzere siklikla yararlanilan testler, Dickey ve Fuller ve Augmented
Dickey Fuller [(ADF); Dickey & Fuller, 1979, 1981], Phillips & Peron (1988),
Kwiatkowski vd. (1992) tarafindan gelistirilmistir.

Tablo 1: ADF Birim Kok Testi Sonuglari

ADF Phillips-Perron
Sabitsiz- Sabitli- Sabitli- Sabitsiz- Sabitli- - .
. . . . . Sabitli-trendli

trendsiz trendsiz  trendli trendsiz trendsiz
Diizey
Petrol -0,78(-1,94) -1,27 (-2,88) -2,86 (-3,45) -0,73 (-1,94) -1,245(-2,88)  -2,29 (-3,44)
Dogalgaz  -10,72(-1,94) -11,08(-2,88)  -11,05(-3,45)  -10,72(-1,94)  -11,08(-2,88)  -11,05 (-3,44)
GSYiH -1,81(-1,94) -3,05 (-2,88) -3,73 (-3,44) -1,73(-1,94) -3,22 (-2,88) -3,79 (-3,44)
TUFE -0,85 (-1,94) -9,35 (-2,88) -11,05(-3,44)  -3,35(-1,94) -9,85 (-2,88) -11,05 (-3,44)
SUE -2,66 (-1,94) -1,67 (-2,88) -1,72 (-3,44) -1,48 (-1,94) -3,02 (-2,88) -8,32 (-3,44)
Birinci Farklar
Petrol -8,09(-1,94) -8,075 (-2,88)  -8,05 (-3,45) -7,67 (-1,94) -7,62 (-2,88) -7,58 (-3,44)
Dogalgaz  -11,05(-1,94)  -11,00(-2,88)  -10,96 (-3,45)  -124,05(-1,94) -123,58(-2,88) -124,93(-3,44)
GSYiH -12,06(-1,94)  -12,01(-2,88)  -11,97(-3,45) -12,51(-1,94)  -12,45(-2,88)  -12,39 (-3,44)
TUFE -9,58(-1,94) -9,56 (-2,88) -9,53(-3,44) -70,99 (-1,94)  -118,79(-2,88)  -127,31(-3,44)
SUE -3,99 (-1,94) (-2,88) -5,08 (-3,44) -19,94 (-1,94)  -44,63(-2,88)  -44,03 (-3,44)

Not: Parantez icindeki degerler gecikme degerleri olup Akaike ve Schwarz Bilgi Kriteleri ile belirlenmistir. Kritik
degerler ise, MacKinnon (1996) tarafindan verilen % 5 anlamlilik diizeyi degerlerdir.
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Calismada ADF ve Phillips-Perron birim kok testleri yardimiyla serilerin
duraganliklari ve bltlinlesme dereceleri incelenmistir. Burada;

HO: Seri birim kdk icermektedir (seri duragan degildir)

H1: Seride birim kdk yoktur (seri duragandir) , bicimindeki yokluk hipotezi alternatif
hipoteze karsi sinanmaktadir (Enders, 2004).

Birim Kok Testi sonuglari Tablo 1'de gosterilmektedir. Tirkiye’nin Petrol Fiyati,
Dogalgaz Fiyati, GSYiH, TUFE ve SUE serileri, diizeyde birim kok icermektedir (seri
duragan degildir) biciminde belirtilen sifir hipotezi reddedilememistir. Serilerin
birinci farki alindiktan sonra yapilan ADF ve PP birim kok testleri sonucunda duragan
hale geldigi goriilmustiir. Diger bir deyimle arastirilan seriler birinci dereceden
duragandir ve I(1) seklinde ifade edilir. ADF birim kok tesit sonuglari Tanlo 1’de
verilmistir.

5.3. Esbhiitiinlesme Analizi

Esbltlinlesme, iki veya daha ¢ok makroekonomik zaman serisinin, uzun dénemde
beraber hareket etmesi seklinde tanimlanmaktadir. Engle & Granger (1987),
regresyon analizinin kullaniimasiyla iki seri arasinda esbutlinlesme iligkisi olup
olmadigini belirlemeye yarayan bir calisma 6nermistir. Eger incelenen zaman serisi
degiskenleri arasinda esbiitiinlesme iliskisi varsa, denge iliskisinden olusan sapma
diizeyde duragandir (0. dereceden butlinlesiktir). Banerjee vd. (1993)
esbutlinlesmeyi, denge iliskilerinin istatistiksel olarak ifadesi seklinde tanimlamustir.
Xt ve Yt serisi farkli dereceden bitinlesik ise, seriler arasinda uzun dénemli iliskinin
olmadigl anlasilmaktadir. Boylece, bu seriler arasindaki dogrusal iliskiden elde
edilen hata teriminin duragan olmamasi s6z konusudur. Baska bir anlatimla, bu iki
zaman serisi beraber hareket etmemekte veya birbirilerinden uzaklasmaktadir
(Maddala & Kim, 1998).

Eger bir zaman serisi birinci farkini almadan duragan oldugu belirlenmisse, serinin
diizeyde duragan oldugu anlasilir ve seri 1(0) seklinde gosterilir. X ve Y, birinci
dereceden farki alinmis, (I(1)) olan iki zaman serisi ise, bu iki serinin dogrusal
birlesimi de 1(1) seklinde tanimlanacaktir. Ancak bazi kosullar altinda iki I(1) zaman
serisi degiskeninin dogrusal birlesimi 1(0) olan bir degisken tanimlayabilir. Bu
durumda bu iki zaman serisi degiskenine esbutiinlesik seriler (cointegrated series)
adi verilmektedir. Bir baska ifadeyle, X: ve Y; serileri I(1) ise;

&t = Yt — OCXt
(1)

denkleminde €, I(0) ise X: ve Y: serileri esbiitiinlesik olarak kabul edilir ve CI(1,1) ile
gosterilir. Denklemdeki & katsayisina esbiitiinlesme katsayisi adi verilir. Zaman
serisi degiskeni sayisi ikiden daha ¢ok ise, katsayi yerine esbiitlinlesme vektori adi
denilmektedir (Cromwell vd.,1994). Engle & Granger (1987), bir denkleme dayanan
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esbitlinlesme analizini gelistirmistir. Daha sonra Johansen (1988), coklu
esbitlinlesme vektorinld tahmin etmek (zere VAR (Vector Autoregressive)
modelinde en ¢ok olabilirlik yéntemine dayanan bir test gelistirmistir. Johansen
yontemi olarak bilinen bu yontem asagidaki amaclar i¢in kullanilmaktadir.

i. ilgilenilen degiskenler arasindaki en ¢ok sayida esbitiinlesme vektériini
belirlemek,

ii. Esbltiinlesme vektori ve ayarlama parametrelerinin en ¢ok olabilirlik (maximum
likelihood) tahminlerini elde etmektir (Holden & Thompson, 1992).

6. Bulgular

6.1. Esbiitiinlesme Analizi Sonuglari

Zaman serilerinin birinci dereceden duragan oldugu saptandiktan sonra,
esbutlinlesmenin varhgini belirlemek icin Johansen (1988), Johansen ve Juselius
(1990, 1992) tarafindan gelistirilen esbltiinlesme yontemi kullaniimistir. Ancak bu
yontem uygulanmadan 6nce Likelihood Ratio (LR), Akaike’nin Final Prediction Error
kriteri (FPE), Akaike Bilgi Kriteri (AIC) Schwarz Bilgi Kriteri (SC) ve Hannan-Ouinn Bilgi
Kriteri (HQ) kullanilarak VAR modelinin gecikme uzunlugu bulunmustur.

6.1.1. GSYiH, Petrol ve Dogalgaz Degiskenleri igin Esbiitiinlesme Analizi
Sonuglari

VAR modelinin gecikme uzunlugu sonuglari Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: GSYiH, Petrol ve Dogalgaz Degiskenleri icin VAR Model Gecikme Uzunlugu
Belirleme Kriteri Tablosu

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 -1588.242  NA 28107766  25.66519 25.73342 25.69290
1 -1314.954 528.9428 395903.9 21.40249 21.67542*  21.51336*
2 -1305.461 17.91543* 392879.5* 21.39453* 21.87216 21.58855
3 -1298.675 12.47790 407443.2 21.43023 22.11256 21.70741
4 -1293.657 8.982841 435024.8 21.49447 22.38149 21.85480
5 -1292.560 1.911512 495162.2 21.62193 22.71365 22.06541
6 -1289.777 4.712354 549014.7 21.72221 23.01863 22.24885
7 -1287.123 4.365887 610678.7 21.82457 23.32569 22.43436
8 -1283.586 5.648521 670546.6 21.91268 23.61849 22.60562
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Tablo 2’deki sonuclar incelendiginde, VAR modeli icin gecikme uzunlugu 2 olarak
belirlenmistir.

GSYiH, Petrol ve Dogalgaz serileri icin elde edilen esbiitiinlesme testi sonuglari
Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3: GSYiH, Petrol ve Dogalgaz Degiskenleri icin Johansen Esbiitiinlesme Testi

Sonuglari
Ho Hi Test istatistigi %95 kritik %99 kritik Ozdeger
degeri degeri
)
Enb 6zdeger (~ ™)

r=0 r=1 56.70048 34.91 41.07 0.260860
r<=1 r=2 17.70783 19.96 24.60 0.114999
r<=2 r=3 1.948366 9.24 12.97 0.014990
iz testi

r=0 r>1 38.99265 22.00 26.81 0.260860
r<=1 r=2 15.75946 15.67 20.20 0.114999
r<=2 r=3 1.948366 9.24 12.97 0.014990

Not: r: Esbutlinlesme vektori sayisini gostermektedir.

Tablo 3’te Tirkiye icin GSYiH, Petrol ve Dogalgaz serileri arasinda esbiitiinlesme
olmadigi (r=0) seklinde ifade edilen sifir hipotezi, seriler arasinda bir tane
esbitlinlesme vektéri vardir olarak ifade edilen alternatif hipoteze karsi
sinanmustir. iz testi ve En Blyiik Ozdeger istatistigi ile sifir hipotezi reddedilmistir.
Bunun anlami; % 5 anlamlilik diizeyinde GSYiH, Petrol ve Dogalgaz serileri arasinda
uzun donemli bir iliski vardir.

GSYiH=6,018862-1,294198*DOGALGAZ-0,000971 PETROL (2)
(0,19644) (0,19527)
Hata diizeltme modeli bu ¢alismada Esitlik 3-5'teki gibi ifade edilmistir:

AGSYIS =a, +Y a,AGSYIS , +> a,APETROL, , +> a,ADOGALGAZ , +2ECM,, + U, “)
i1 i1 i=1

APETROL =a, + Y a,;PETROL, ; +Y_a,AGSYIS ; +> a,ADOGAGAZ ; + OECM , +¢,
i=1 i=1 i=1 (4)

ADOGALGAZ =a,+ ) a,ADOGALGAZ ., +) a,AGSYIS , +) ayAPETROL, ; +¢ECM, +v;
i=L i=L =L (5)
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Tablo 4: Vektor Hata Duzeltme Modeli ve Nedensellik Sonuglari

Nedensellik Katsayi Standart Hata tdegeri Diizeltilmis R?
Denklemi

Bagimli Degisken: A GSYiH

Sabit -0.016713 0.19778 -0,08450

AGSYiH-1 -0,053323 0,09137 -0,58361

ADOGALGAZ1 -0,001342 0,00612 -0,21932 -0.029310
APETROL1 0,011835 0,03645 0,32470

EC14 -0,001206 0,00582 -0,20730

Bagimh Degisken:ADOGALGAZ

Sabit -0,006218 4,08719 -0,00152

ADOGALGAZ1 0,036478 0,12648 0,29055

AGSYiH-1 -0,304834 1,88810 -0,16145 0.470013
APETROL -0,517202 0,75323 -0,68665

EC 1 -0,783653 0,12023 -6,51772**

Bagimli Degisken:APETROL

Sabit -0,193801 0,48790 -0,39721

APETROL 0,355724 0,08991 3,95624**

AGSYiH-1 0,611034 0,22539 -2,71103™  0.160313
ADOGALGAZ1 0,001674 0,01510 0,11088

ECt1 0.36945 0,01435 -2,57405%*

Burada; A, fark alma islemcisi, m ve n gecikme sayilari, a ve b’ler tahmin edilen

parametreler; A, © ve ¢ uzun doénemli eshiitiinlesme iliskisinden elde edilen hata
diizeltme terimidir. VECM’de nedenselligin kaynagi, aciklayici degiskelerin
gecikmeleri toplamina birlesik olarak uygulanan F veya Wald x2 testi; Gecikmeli
hata dlzeltme terimine (ECM) uygulanan t-testi veya her aciklayici degiskenin
gecikmeleri toplami ve gecikmeli hata diizeltme terimine birlikte uygulanan F veya
Wald x2 testi ile belirlenebilir (Charemza ve Deadman, 1997).

VECM sonuglarinin yer aldigi Tablo 4’e gére, bagiml degiskenin GSYIH oldugu
modeldeki hata dizeltme teriminin (EC.1) katsayisi istatistiksel olarak anlamh
degildir. Ancak, bagimli degiskenin Petrol ve Dogalgaz oldugu modellerde yer alan
hata dizeltme teriminin (EC:.1) katsayisi istatistiksel olarak anlamlidir. Buna gore,
Petrol ve Dogalgaz’dan GSYiH serisine dogru tek yénli nedensellik iligkisi s6z
konusudur. GSYiH, Petrol ve Dogalgaz serileri icin Vektdr Hata Diizeltme Modeli
Sonuglari Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4’te yer alan analiz sonuglarina gore, bagimli degisken dogalgaz olmasi
durumunda hata diizeltme katsayisinin negatif ve istatistiksel agidan anlamlidir.
Ancak aciklayici degiskenler olan Dogalgaz ve Petrol degiskenlerinin katsayilari
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istatistiksel anlamli olmadigl icin bu seriler arasinda kisa doénemli iliski
bulunamamistir.  Bagimli degisken petrol olmasi durumunda hata dizeltme
katsayisinin negatif ve istatistiksel agidan anlamlidir. Aciklayici degiskenler olan
Dogalgaz ve Petrol degiskenlerinin katsayilari isttistiksel anlamh oldugu igin kisa
dénemde Tiirkiye icin, GSYiH’dan Petrol’e dogru tek yonlii nedensellik iliski oldugu
séylenilebilir. GSYiH degiskeninin katsayisi 0,611034 olup buna karsilik gelen t
istatistik degeri -2,71103’tir. Bu da % 5 6nem dizeyinde katsayinin anlamh
oldugunu ifade etmektedir. Ayrica “bir birim sapmanin yaklasik olarak %..37’si bir
sonraki donem diizelecektir.

Tablo 5: GSYiH TUFE ve SUE Degiskenleri icin Granger Nedensellik Analizi Sonuglari

Ho F istatistigi p degeri
GSYiH, PETROL’iin Granger Nedeni Degildir 4.12957 0.01834""
PETROL, GSYiH’in Granger Nedeni Degildir 0.74804 0.47540
GSYiH, DOGALGAZ'In Granger Nedeni Degildir 0.39748 0.67285
DOGALGAZ, GSYiH”In Granger Nedeni Degildir 0.00401 0.99600
DOGALGAZ, PETROL’iin Granger Nedeni Degildir 0.00401 0.99600
PETROL, DOGALGAZ'in Granger Nedeni Degildir 0.39748 0.67285

GSIYH, TUFE VE SUE serileri arasindaki Granger Nedensellik Analizi sonuglari Tablo
5’te verilmistir.

Tablo 5 incelendiginde, GSYiH Biiyiime Orani (%) serisinden Ham Petrol Fiyati
serisine dogru tek yonli nedensellik iliskisi oldugu belirlenmistir.

6.1.2. SUE, Petrol ve Dogalgaz Degiskenleri icin Esbiitiinlesme Analizi
Sonuglari

Tablo 5’de Tiirkiye’nin SUE, Petrol ve Dogalgaz serileri arasinda esbiitiinlesme
yoktur (r=0) hipotezi bir tane esbitinlesme vektoria vardir seklindeki alternatif
hipoteze karsi sinanmis ve sifir hipotezi iz testi ve En Biiyiik Ozdeger istatistigi ile
reddedilmistir. Buna gére, % 5 anlamlilik diizeyinde SUE, Petrol ve Dogalgaz serileri
arasinda uzun dénemli bir iliski vardir. VAR modelinin gecikme uzunlugu sonuglari
Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6: SUE, Petrol ve Dogalgaz Degiskenleri icin VAR Model Gecikme Uzunlugu
Belirleme Kriteri Tablosu

Lag LoglL LR FPE AIC sC HQ

0 -1735.582  NA 3.03e+08 28.04165 28.10988  28.06936
1 -1507.976 440.5283 8905457. 24.51574  24.78867* 24.62661
2 -1487.766  38.13830* 7434642.* 24.33493* 24.81256  24.52896*
3 -1482.319  10.01543  7878596. 24.39224 25.07456  24.66942
4 -1480.626 3.030877 8875305. 24.51009 2539712 24.87042
5 -1475.818 8.375323 9515336. 24.57771 25.66943  25.02119
6 -1472.607 5.437189 10477617 24.67109 25.96750 25.19772
7 -1471.950 1.080819 12035897 24.80565 26.30677  25.41544
8 -1466.915 8.040060 12900406 24.86960 26.57541  25.56256

Tablo 6’daki sonuglar incelendiginde, VAR modeli igin gecikme uzunlugu 2 olarak
belirlenmistir. GSYiH, Petrol ve Dogalgaz serileri icin elde edilen esbiitiinlesme testi
sonuclari Tablo 7’de yer almaktadir.

Tablo 7: SUE, Petrol ve Dogalgaz Degiskenleri icin Esbiitiinlesme Analizi Sonuglari

Ho H:  Test istatistigi %95 kritik %99 kritik Ozdeger
degeri degeri
Enb 6zdeger ( ﬂmax )

r=0 r=1 53.40690 34.91 41.07 0.257907
r<=1 r=2 14.92861 19.96 24.60 0.097029
r<=2 r=3 1.762256 9.24 12.97 0.013568
iz testi

r=0 r>1 38.47829 22.00 26.81 0.257907
r<=1 r=2 13.16635 15.67 20.20 0.097029
r<=2 r=3 1.762256 9.24 12.97 0.013568

Not: r: Esbitlinlesme vektori sayisini gostermektedir.

Tablo 7’de Tiirkiye icin GSYiH, Petrol ve Dogalgaz serileri arasinda esbiitiinlesme
olmadigi (r=0) seklinde ifade edilen sifir hipotezi, seriler arasinda bir tane
esbitlinlesme vektéri vardir olarak ifade edilen alternatif hipoteze karsi
sinanmustir. iz testi ve En Blyiik Ozdeger istatistigi ile sifir hipotezi reddedilmistir.
Bunun anlami; % 5 anlamlilik diizeyinde SUE, Petrol ve Dogalgaz serileri arasinda
uzun donemli bir iliski vardir.

SUE=-190,7685-8,595656*DOGALGAZ-0,193221 PETROL (6)
(1,32746) (1,30875)
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Degiskenler arasinda esbitiinlesme oldugu belirlendikten sonra, kisa donemde
seriler arasindaki nedensellik iliski olup olmadigini arastirmak Gzere Hata Dlzeltme
modeli belirlenir.

Hata diizeltme modeli bu ¢alismada Esitlik 7-9’daki gibi ifade edilmistir:

ASUE =a, + Y a;ASUE,; +) a,APETROL, +) a;,ADOGALGAZ ; + 6ECM, +¢, )
i=1 i=1 i=1 7

APETROL =a, + ) a;,APETROL, ; +Y_a,ASUE,; +>_a;,ADOGALGAZ ; +AECM_, +U,
i=1 i=1 i=1 (8)

m n m
ADOGALGAZ =a,+ Y a;ADOGALGAZ ; +) a,ASUE, ; +) ayAPETROL, ; +fECM , +v;
i=1 i=1 i=1

(9)
Tablo 8: Vektor Hata Diizeltme Modeli ve Nedensellik Sonuglari

Nedensellik Katsayi Standart t degeri Dizeltilmis
Denklemi Hata R2

Bagimli Degisken: A SUE
Sabit 1,170481 0,85356 1,37129
ASUE-1 -0,001328 0,08862 -6,33767**
ADOGALGAZ4 -0,016759 0,01880 -0,89167 0244516
APETROL-1 0,361454 0,15291 2,36381*
EC1. -0,001328 0,00372 -0,35669

Bagiml Degisken: A DOGALGAZ
Sabit 0,107313 4,14544 0,02589
ADOGALGAZ1 0,032915 0,12725 0,25866
ASUE- -0,011546 0,43040 -0,02682 0,147859
APETROL 0,443150 0,08866 4,99808™
ECt1 -0,117085 0,01808 -6,47573**

Bagimli Degisken: A PETROL
Sabit -0,166350 0,49493 -0,33611
APETROL1 0,443150 0,08866 4,99808™
ASUE- -0,077670 0,05139 -1,51149 0,462317
ADOGALGAZ 0,002639 0,01519 0,17370
ECt1 -0,001087 0,00216 -0,50357
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VECM sonuglari Tablo 8’de verilmistir. SUE'nin bagiml degisken oldugu modeldeki
hata diizeltme teriminin (EC:.1) katsayisi istatistiki olarak anlamsizdir. Ancak, bagimh
degiskenin Petrol ve Dogalgaz oldugu modellerde yer alan hata diizeltme teriminin
(ECe1) katsayisi istatistiksel olarak anlamlidir. Buna gore, Petrol ve Dogalgaz’dan SUE
serisine dogru tek yonlii nedensellik iliskisi bulunmaktadir. SUE, Petrol ve Dogalgaz
serileri icin Vektor Hata Diizeltme Modeli Sonuglari Tablo 8’'de yer almaktadir.

Tablo 8'de yer alan analiz sonuglarina gore, bagiml degisken dogalgaz olmasi
durumunda hata diizeltme katsayisinin negatif ve istatistiksel agidan anlamlidir.
Ancak aciklayici degiskenler olan acgiklayici degiskenlerden birisi olan Petrol fiyati
degiskeninin katsayisi isttistiksel anlamli oldugu igin kisa dénemde Turkiye igin,
Petrol Fiyatindan Dogalgaz’a dogru tek yonli nedensellik iliski oldugu soylenilebilir.
Petrol Fiyati degiskeninin katsayisi 0,443150 olup buna karsilik gelen t istatistik
degeri -4,99808’dir. Bu da % 5 6nem diizeyinde katsayinin anlaml oldugunu ifade
etmektedir. Ayrica bir birim sapmanin yaklasik olarak %..12’si bir sonraki donem
diizelecektir.

GSIYH, TUFE VE SUE serileri arasindaki Granger Nedensellik Analizi sonuglari Tablo
9’da verilmistir.

Tablo 9: SUE, PETROL ve DOGALGAZ Degiskenleri icin Granger Nedensellik Analizi

Sonuglari
Ho F istatistigi p degeri
SUE, PETROL’iin Granger Nedeni Degildir 6.07088 0.00305"
PETROL, SUE’nin Granger Nedeni Degildir 6.49189 0.00208""
SUE, DOGALGAZ'in Granger Nedeni Degildir 0.04082 0.96002
DOGALGAZ, SUE’nin Granger Nedeni Degildir 0.74092 0.47876
DOGALGAZ, PETROL’lin Granger Nedeni Degildir 0.23471 0.79115
PETROL, DOGALGAZ'In Granger Nedeni Degildir 0.06023 0.94158

Tablo 9’daki Granger nedensellik analizi sonuglarina gére, Tirkiye icin SUE ile Ham
Petrol Fiyati serileri arasinda iki yonli nedensellik iliskisi oldugu belirlenmistir.

6.1.3. TUFE, Petrol ve Dogalgaz Degiskenleri i¢in Esbiitiinlesme Analizi
Sonuglari

Tablo 8'de Tiirkiye’nin TUFE, Petrol ve Dogalgaz serileri arasinda esbiitiinlesme
yoktur (r=0) hipotezi bir tane esbitinlesme vektorii vardir seklinde alternatif
hipoteze karsi sinanmis ve sifir hipotezi iz testi ve En Biiyiik Ozdeger istatistigi ile
reddedilmistir. Bunun anlami; % 5 anlamhlik diizeyinde TUFE, Petrol ve Dogalgaz
serileri arasinda uzun dénemli bir iligki vardir.
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VAR modelinin gecikme uzunlugu sonuglari Tablo 10’da verilmistir. Tablo 10’daki
sonuglar incelendiginde, VAR modeli icin gecikme uzunlugu 2 olarak belirlenmistir.

Tablo 10. TUFE, Petrol ve Dogalgaz Degiskenleri Belirleme Kriteri Tablosu

Lag LoglL LR FPE AIC sC HQ

0 -2055.316 NA 5.25e+10 33.19864 33.26687  33.22636
1 -1862.585 373.0280 2.71e+09 30.23523 30.50817* 30.34611*
2 -1852.990 18.10538* 2.69e+09* 30.22565* 30.70328  30.41967
3 -1848.591 8.089241 2.90e+09 30.29985 30.98218  30.57703
4 -1846.109 4.443135 3.22e+09 30.40499 31.29201  30.76532
5 -1843.294 4.903463 3.57e+09 30.50474 31.59647  30.94823
6 -1840.292 5.084291 3.94e+09 30.60148 31.89790 31.12812
7 -1836.329 6.519523 4.29e+09 30.68273 32.18385  31.29252
8 -1829.698 10.58774  4.49e+09  30.72094 32.42676  31.41388

TUFE, PETROL ve DOGALGAZ serileri icin elde edilen esbitiinlesme testi sonuglari
Tablo 11’de yer almaktadir. Tablo 11’de Tiirkiye icin TUFE, PETROL ve DOGALGAZ
serileri arasinda esbiitiinlesme olmadigi (r=0) seklinde ifade edilen sifir hipotezi,
seriler arasinda bir tane esbutlinlesme vektori vardir olarak ifade edilen alternatif
hipoteze karsi sinanmistir. iz testi ve En Biiyiik Ozdeger istatistigi ile sifir hipotezi
reddedilmistir. Bunun anlami; % 5 anlamhlk diizeyinde TUFE, PETROL ve
DOGALGAZ serileri arasinda uzun dénemli bir iliski vardir.

Tablo 11: TUFE, Petrol ve Dogalgaz Degiskenleri icin Esbiitiinlesme Analizi

Sonuglari
Ho H: Test %95 kritik %99 kritik Ozdeger
istatistigi degeri degeri
e A
Enb 6zdeger (* ™M)

r=0 r=1 47.12659 24.31 29.75 0.255434
r<=1 r=2 9.077578 12.53 16.31 0.064825
r<=2 r=3 0.431803 3.84 6.51 0.003342
iz testi

r=0 r>1 38.04901 17.89 22.99 0.255434
r<=1 r=2 8.645775 11.44 15.69 0.064825
r<=2 r=3 0.431803 3.84 6.51 0.003342

Not: r: Esbitlinlesme vektori sayisini gostermektedir.
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TUFE= 36,80526*DOGALGAZ+36,92725 PETROL (10)
(0,19644) (19,6255)

Degiskenler arasinda esbitiinlesme oldugu belirlendikten sonra, kisa donemde
seriler arasindaki nedensellik iliski olup olmadigini arastirmak Gzere Hata Dlzeltme
modeli belirlenir.

Hata diizeltme modeli bu ¢alismada Esitlik 11-130’teki gibi ifade edilmistir:

ATUFE =a, + » a;ATUFE,; +) a,APETROL,; +Y a;ADOGALGAZ ; +$ECM, +v;

i i1 i1 (11
APETROL = a, + Y a;APETROL, ; +Y_a,ASUE,; +) a;ADOGALGAZ  ; +AECM_, +U,
= i1 i (12)
m n m
ADOGALGAZ =3, + ) a;,ADOGALGAZ ; +) a,ATUFE, ; +) a;APETROL,, + 6ECM,, +¢,
i=L i=L i=1 (13)

VECM sonuglari Tablo 12’de verilmistir. Buna gore, bagimli degiskenin TUFE oldugu
modelde yer alan hata diizeltme teriminin (EC¢.1) katsayisi istatistiksel olarak anlamli
degildir. Ancak, bagimli degiskenin Dogalgaz oldugu modellerde yer alan hata
diizeltme teriminin (EC:1) katsayisi istatistiksel olarak anlamhdir. Bunun anlami,
Dogalgaz’dan TUFE serisine dogru tek yonlii nedensellik iliskisi vardir. TUFE, Petrol
ve Dogalgaz serileri icin Vektor Hata Dlzeltme Modeli Sonuglari Tablo 12’'de yer
almaktadir.

Tablo 12: TUFE, Petrol ve Dogalgaz Degiskenleri icin Vektdr Hata Diizeltme Modeli
ve Nedensellik Sonuglari

Nedensellik Katsayi Standart t degeri Diizeltilmis
Denklemi Hata R?
Bagiml Degisken: A TUFE

Sabit 5,051491 16,5292 0,30561

ATUFE- -0631952 0,08885 -7,11283"

ADOGALGAZ1 0,466197 0,50467 0,92376 0,305078
APETROL -2,094877 2,92395 -,71646

EC1. -0,043079 0,03822 -1,12711

Bagimh Degisken: A DOGALGAZ

Sabit -0,065071 4,13271 -0,01357

ADOGALGAZ 1 0,016714 0,12618 0,13246

ATUFE 0,041596 0,02221 1,87252 0,458340
APETROL1 -0,226757 0,73105 -0,31018

ECt1 -0,061064 0,00956 -6,39002™"

Bagiml Degisken: A PETROL

Sabit -0,174204 0,49886 -0,34920

APETROL1 0,405530 0,08825 4,59542""

ATUFE1 -0,003274 0,00268 -1,22111 0,122481
ADOGALGAZ 1 0,000676 0,01523 0,04437

ECt1 -0,000497 0,00115 -0,43099
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Tablo 12’da yer alan Granger Nedensellik Analizi sonuglarina gore, Tirkiye igin
TUFE, Dogalgaz ve Petrol serileri arasinda nedensellik iliskisi olmadigi belirlenmistir.

TUFE, PETROL ve DOGALGAZ serileri arasindaki Granger Nedensellik Analizi
sonuglari Tablo 12’de verilmistir. Tablo 13’te yer alan Granger nedensellik analizi
sonugclarina gore, Tirkiye icin TUFE, Sanayi Uretim Enkesi ve Ham Petrol Fiyati
serileri arasinda nedensellik iliskisinin olmadigi belirlenmistir.

Tablo 13: TUFE, Petrol ve Dogalgaz Degiskenleri icin Granger Nedensellik Analizi

Sonuglari
Ho F istatistigi p degeri
TUFE, PETROL’in Granger Nedeni Degildir 0,63975 0,52914
PETROL, TUFE’nin Granger Nedeni Degildir 2,20249 0,11480
TUFE, DOGALGAZ'In Granger Nedeni Degildir 0,16466 0,84837
DOGALGAZ, TUFE’nin Granger Nedeni Degildir 0,07403 0,92869
DOGALGAZ, PETROL’iin Granger Nedeni Degildir 0,23471 0,79115
PETROL, DOGALGAZ’in Granger Nedeni Degildir 0,06023 0,94158

7. Sonug

Enerji ilke ekonomilerinin kalkinmasinda énemli bir rol oynamaktadir. istikrarli
enerji fiyatlari ekonomik blyime Uzerinde olumlu etki yaratirken, artan enerji
fiyatlari ekonomik bliylimeyi azalmaktadir. Tlirkiye gibi enerjiyi ithal eden llkelerde,
enerji fiyatlarinin artmasi enflasyonu artirmakta ve doviz rezervlerini azaltmaktadir.
Paranin deger kaybetmesi milli paranin satin alma giiciini azaltmakta ve eneriji
ithalatini daha pahalilastirmaktadir. Bu durum (lkedeki verimliligi olumsuz acidan
etkilerken, tretim maliyetlerini ylikseltmektedir.

Enerji fiyatlarinin artmasi Uretimde kullanilan temel girdilere erismeyi
zorlastirmakta ve lretimi azaltmaktadir. Verimliligin diismesi reel lcret dizeyini
azaltarak, issizligi artirmaktadir. Bu gelisme enflasyonu hizlandirmakta ve
dolayisiyla vatandaslarin ve devletin satin alma gliclinii zayiflatmaktadir. Buna bagh
olarak 6zel ve kamu harcamalarinin diismesi de llke ekonomisini negatif yonde
etkilemektedir. Ayrica enerji fiyatlarindaki artislar, enflasyon ve nominal faiz
oranlarini yikseltmekte ve yatirimlari, hisse senetlerinin fiyatlarini, cari islemler
dengesini, dis bor¢ ve mali dengeleri bozmaktadir. Ekonomide pek ¢ok sektor,
dogrudan ya da dolayli bir sekilde petrol ve dogalgaza bagimhdir. Petrol ve dogalgaz
fiyatlarinda olusan dalgalanmalar, hem (ilke hem de diinya ekonomisi Gzerinde
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zincirleme etkiler yaratmaktadir. Bu etkileri ekonomik biyiime, istihdam, enflasyon
ve diger makroekonomik degiskenler Gizerinde gérmek mumkdnddr.

Bu calismada, Tiirkiye ekonomisinde ham petrol fiyati (S/varil) ile dogalgaz fiyatinin
($/Milyon Btu) Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYiH), Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE) ve
Sanayi Uretim Endeksi (SUE) gibi makroekonomik gostergeler iizerinde yaratacagi
etkiler incelenmektedir. 2010-2020 donemi igin aylik veriler kullanilarak s6zkonusu
seriler arasindaki uzun doénemli iliski Johansen (1988), Johansen ve Juselius
(1990,1992) tarafindan o6nerilen esbitiinlesme analizi ile incelenmistir. Ayrica,
Granger nedensellik analizi ile nedensellik iliskisi arastiriimistir.

Uzun dénemde GSYiH ile Dogalgaz serisi ve Petrol Fiyati serisi arasinda negatif yonlii
iliski oldugu belirlenmistir. Nedensellik analizi sonuglarina goére, Petrol ve
Dogalgaz’dan GSYiH serisine dogru tek yonlii nedensellik iliskisi vardir. Tiirkiye igin
GSYiH’dan Petrol’e dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu belirlenmistir.

Uzun ddénemde SUE ile Dogalgaz serisi ve Petrol Fiyati serisi arasinda negatif yonlii
iliski oldugu belirlenmistir. Petrol ve Dogalgaz’dan SUE serisine dogru tek yénlii
nedensellik iliskisi vardir. Turkiye icin SUE ile Petrol arasinda iki yonlii nedensellik
iliskisi mevcuttur.

Uzun dénemde TUFE ile Dogalgaz serisi ve Petrol Fiyati serisi arasinda negatif yonlii
iliski oldugu belirlenmistir. Dogalgaz’dan TUFE serisine dogru tek yonlii nedensellik
iliskisi vardir. Turkiye igin TUFE, Dogalgaz ve Petrol serileri arasinda nedensellik
iliskisi olmadigi belirlenmistir.

Tlrkiye’'nin enerji politikasinin ana stratejisi, ekonomik bliyiimeyi destekleyen ve
sosyal refaha katki saglayan bir liretim ve tiketim dengesinde, givenilir, yeterli
diizeyde ve yerli kaynaklardan saglanan bir enerji yapisinin olusturulmasidir.
Tiirkiye enerji piyasalarinda tiketici konumunda oldugundan, daha ¢ok enerji arz
guvenligine yonelik enerji politikalari uygulanmaktadir. Bu agidan sirekli, uygun
fiyatl, talebi karsilayacak miktarda petrol ve dogalgazin saglanmasi gereklidir.
Ayrica, kaynak lilke gesitlendirmesine gidilmesi, yerli ve yenilenebilir enerji kaynak
paylarinin artirilmasi, yeni petrol ve dogalgaz transit boru hatlarinin yapiimasiyla
Tirkiye'nin Uretici ve tlketici Ulkeler arasindaki kopriu Ulke niteliginin
pekistirilmesine yonelik calismalar yapilmalidir.
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