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Problem Cozme Stratejileri ve Web 2.0 Araclar1 ile Zenginlestirilen Ogrenme
Ortaminin Problem C6zme Basarisina Etkisi?
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Bu calismada problem ¢ozme stratejileri ve Web 2.0 araglar1 ile hazirlanan Web 2.0

Ogrenme ortaminin problem ¢6zme basarilarina etkisinin belirlenmesi ..
Problem Cézme

amaclanmistir. Deneysel arastirma deseninin benimsendigi calisma Ege i o
Bolgesi'nde bir devlet {iniversitesinin {i¢lincii smnifinda 6grenim goren 35 Problem G6zme Stratejileri
ilkogretim matematik 6gretmen adayi ile yiiriitiilmiigtiir. Ogrenme ortaminda

problem ¢ozme stratejileri ile hazirlanan Web 2.0 destekli etkinlikler 4 hafta

boyunca uygulanmistir. Arastirma sonunda Web 2.0 destekli 6grenme Makale Hakkinda
ortaminda problem ¢ozme stratejileriyle ilgili etkinlikler yapan ogrencilerin
problem ¢dzme basari testindeki basarilarinda artis oldugu gozlemlenmistir. Gelis Tarihi: 09.06.2023
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verilen problemleri sadece geleneksel yontemle¢cozme egilimindeyken
uygulama sonrasinda, adaylarin problemleri farkli stratejileri kullanarak
¢ozmeye calistiklar: gozlemlenmistir. Arastirmada Web 2.0 destekli 6grenme
ortaminda adaylarla yapilan etkinliklerin, problem ¢6zme basarilarini ve
problemlerin ¢oziimiinde farkh stratejileri kullanma egilimlerini olumlu
etkiledigi gortilmiistiir.
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Giris

Matematik, bir¢ok 6grenci tarafindan anlasilmas: giic, 6n yargi ile yaklasilan bir ders olarak
gortlmektedir (Cetin, 2020). Ancak matematik dersleri 6gretim programinin amaclarma gore
sekillendirilirse matematik derslerindeki bu zorluk ortadan kalkabilir. Bu kapsamda
iilkemizde ve uluslararasi boyutta kabul géren matematik 6gretim programlari problem
¢Ozebilen, akil yiiriitebilen, matematiksel dili etkili kullanabilen, iliskilendirme yapabilen,
iletisim becerilerine sahip bireylerin yetistirilmesini amaglamaktadir (MEB, 2018; NCTM,
2000). S6z konusu becerilerin merkezinde ise problem ¢6zme yer almaktadir (Baki, 2018;
Biilbiil vd., 2021; Karatas ve Giiven, 2003; Soylu ve Soylu, 2006).

Literatiirde problem ve problem ¢dzmeye yonelik farkli tanimlar olmasina ragmen problem;
sonucu bilinmeyen ve ¢dzme ihtiyact duydugu her tiirlii zorluktur seklinde ifade edilebilir
(Lester, 1994; Mason, 2003; Schoenfeld, 1992). Problem ¢6zme ise 6grencilerin 6n bilgi ve
deneyimlerini kullanarak pek ¢ok biligsel siiregleri iceren bir 6grenme siireci olarak ifade
edilmektedir (Lester, 1994). NCTM (2000), problem ¢dzme becerisinin matematik 6gretim
programlarinin merkezinde bulunmas1 gerektigini vurgulamaktadir ve matematik
ogretmenlerinin, sinif ortamlarini diizenlemelerinin, 6grenciler icin farkli problem ¢ézme
stratejilerini kullanabilecekleri bir alan yaratmalarinin énemli olduguna dikkat gekmektedir.
Bir¢ok problemin farkli bir ¢6ziimii olmasindan dolayi, 6ne gelen problemlere dair belirli
¢oziim kaliplar1 olusturmamalidir. Bu noktada probleme yonelik ¢oziimiin dongiisel ve
dinamik amaglarinin anlasilabilecegi bir diyagrama ihtiya¢ duyulmaktadir. Dolayisiyla bu
kisimda Sekil 1’de gosterilen Polya (1990) tarafindan ortaya konulan problem ¢o6zme
basamaklar1 gosterilmektedir.

Sekil 1. Polya'nin (1990) problem ¢6zme basamaklar1

Sekil 1'de gortildiigii gibi Polya (1990), problem ¢ozme stirecini problemi anlama, ¢éziime
yonelik plan yapma, plani uygulama ve ¢oziimii kontrol etme olmak {izere dort asamada ele
almigtir. Problemin anlasilmas: asamasinda problemde verilenler ve istenenler belirlenir.
Coztimle ilgili stratejinin segilmesi asamasinda verilenler ve istenenler g6z Oniinde
bulundurularak ¢6ziim yolu hakkinda tahminde bulunulur. Secilen stratejinin uygulanmasi
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asamasinda segilen ¢6ziim yolu uygulanarak problem ¢oziilmeye calisilir. Coziimiin
degerlendirilmesi asamasinda da ¢oziimiin kontrolii yapilir. Polya tarafindan belirlenen bu
adimlar dikkat edildiginde, problemin ¢6ziimiine yonelik bir planin yapilmasi ve bu planin
kontrol edilmesinin 6nemi anlasilmaktadir. Benzer sekilde Schoenfeld (1992), 6grencilerin
problem ¢o6zme becerilerini gelistirmede, ¢oziime yonelik strateji gelisiminin dnemine vurgu
yapmistir. Bu arastirmada da Web 2.0 araglar1 ile problem ¢6zme stratejilerine
odaklanilacagindan, teorik yap1 bu boyutta sekillendirilmistir.

Problem Cozme Stratejileri

Bireylerin o©zellikle matematik problemlerini ¢6zme siirecinde basarili olma siiregleri,
kullandiklar: stratejiler ile dogru orantiidir. Surya, Andriana ve Mukhtar (2017), bir
problemin ¢oziimiine farkli bakis agilar1 gelistirilerek yaklasildiginda, ¢dziim siirecinde
basarili olunacagini ifade etmistir. Literatiirde problem ¢o6zme stratejilerine yonelik farkh
tanimlamalar yapilmasina ragmen, genel olarak kabul goren problem ¢6zme stratejileri Sekil
2’de verilmistir (Posamentier ve Krulik, 1998).

Geriye Dogru lslem Farkh Bakis Agisi lliski Arama Daha Sl BTy Ug Durumlar
2 IEE " vyl Bir Problem Cézme o L
Yapma Stratejisi Gelistirme Stratejisi Stratejisi o e Dasinme Stratejisi
Stratejisi
Yy i .\‘\“
| PROBLEM GOZME "‘al
STRATEJILERI /
™~ 3 4
Durur‘on::?ll gtjjmunme Cizim Yapma Tahmin ve Test Werileri Organize Mantiksal Akil
Strateﬁs? Stratejisi Etme Stratejisi Etme Stratejisi YUrotme Stratejisi

Sekil 2. Problem ¢6zme stratejileri (Posamentier ve Krulik, 1998)

Sekil 2’de goriildiigii gibi Posamentier ve Krulik (1988), problem ¢ozme stratejilerini 10’a
ayirmistir. Bir problemi sadece geleneksel bir yontemle ¢ozmek bazi durumlarda ise
yaramayabilir. Iste bu asamada farkli stratejilerin ¢oziimiiniin ise kosulmas: gerekmektedir.

Yukarida bahsi gegen her bir problem ¢dzme stratejisinin farkli gostergeleri vardir. Ornegin
geriye dogru islem yapma stratejisi, sonugtan yola cikarak ters islem yapilmasidir. fligki arama
stratejisi, bazen sekillerin ya da say1 dizisinin belli bir kurala gore dizildiginin fark edildigi
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zaman bu problemleri ¢dzmek igin iliski aramadir. Geriye dogru islem yapma, sonugla
baslayip basamaklar1 geriye dogru takip ederek ¢oziime ulasmadir. Geleneksel olarak
okullarda 6grencilere problemleri geleneksel yontemlegozmeleri 6gretilir. Bu bircok durumda
bizi ¢oziime ulastirir. Ancak ortaya konulan ¢oziim zahmetli olabilir. Bu gibi durumlarda
farkli bir bakis agis1 gelistirme yararli olacaktir. Matematigin en giizel yani sahip oldugu
mantik ve onun altinda yatan diizendir. Bu diizen kendini iliskiler olarak gosterir.
Matematikgi bu diizen ve iliskileri problem ¢dzme siirecinde aktif olarak kullanilir. Problemi
¢ozerken ¢izim kullanmak, ¢izim yapma stratejisidir. Bazen verilen karmasik bir problem,
daha basit bir problem haline doniistiiriilerek sorulabilir. Problemin daha basit bir probleme
gevrilmesi ve onun ¢oziilmesi gergek problem hakkinda bir bakis agisi kazandirir. Bazi
durumlari analiz ederken matematiksel bir durum ya da degil u¢ durumlara bakmak yararh
olabilir. Tahmin ve test etme stratejisinde bir tahminde bulunulur ve tahmin sonucu
problemin sartlari ile karsilastirilir. Her basarili tahmin, 6nceki tahmine gore sonuca daha ¢ok
yaklastirir. Verileri belli kosullara gore gruplandirarak ¢ozdiigiimiiz problemlerde verileri
organize etme stratejisi kullanilir. Mantiksal akil yiiriitme stratejisi, bir problemin ¢oziimiinde
yapilan bir ¢ikarimdan yola ¢ikarak problem ¢oziiliinceye kadar ¢ikarim yapilmaya devam
edilmesidir.

Ogrencilerin problem ¢dzme basarilarimin gelisiminde, kullandiklar1 farkli ¢oziim
stratejilerinin 6nemi oldukga biiyiiktiir (Brown, 2000; Foegen ve Lind, 2011; Helvaci, 2010;
Sulak, 2002; Yenitepe ve Karadag, 2003). Teknoloji destekli materyallerin, matematik
egltlmmde kullanim1 Ogrencilerin problem ¢6zmeye yonelik bakis acilarini degistirebilir.
Ornegin matematik ve geometri derslerinde grafik hesap makineleri dinamik geometri
yazilimlari, elektronik tablo yazilimlari, ¢izim grafikleri, gibi gesitli yazilimlarin kullanimi
ogrencilerin problemin ¢oziimiine yonelik farkh bakis acis1 gelistirmesini saglayabilmektedir
(Juandji, vd. 2021). Son yillarda bu yazilimlara Web 2.0 araglar1 da eklenmistir.

Web 2.0 Araglari ve Problem Cozme

Web 2.0 araclar bireylerin belirli igerikler dogrultusunda kullanicilar arasinda fikir ve bilgi
alisverisi saglayarak Ogrenme gerceklestirebilmesidir (Malhiwsky, 2010). Bu araglar
vasitasiyla kullanicilar da birbirleriyle is birligi yapabilir ve igerik gelistirebilir. Web 2.0
araclarm Web 1.0 araglarindan farki yalmizca verilmekte olan bilgilerin ekranda
okunmamasi degil, ayn1 zamanda kullanicilar: bir arada aktif olarak ve interaktif bir ortamda
ayn1 hedef iizerine veya iiriine odaklayabilme imkani1 sunmasidir. Bu yiizden bu arastirmada
da problem ¢6zme stratejilerinin gelistirilme asamasimnda Web 2.0 araglarinin kullanimi tercih
edilmistir. Son yillarda egitim 6gretim siireclerinde Web 2.0 araglarmin kullanim sikliginin ve
kullanim amaglarinin artmasi, bu araglarin simiflandirilmas: ihtiyacint dogurmustur. Bu
calismada Web 2.0 araclari ile problem ¢6zme stratejilerine dayali bir 6grenme ortami
olusturulacagindan, ilgili literatiir taranarak s6z konusu araglarin smiflandirilmasi yapilmigtir
(Bkz. Sekil 3).
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WEB 2.0 ARAGLARININ TEMEL SINIFLANDIRILMASI
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Sekil 3. Web 2.0 araglarinin temel siniflandirilmasi

Sekil 3 incelendiginde Web 2.0 araglarinin animasyon araglari, web sitesi ve blog araglari,
dijital pano araglari, kavram ve zihin haritas1 araglari, e-kitap araglari, anket araglari, karikatiir
araglari, video araglari, karikatiir araglari, video araglari, afis ve infografik araglari, sunum
araglari, sanal siif araglari, artirilmis gergeklik araclari, sinav araglar: seklinde smiflandirildig:
goriilmektedir. Bu smiflandirma incelendiginde Web 2.0 araglarinin dersin her asamasinda
ogrenmeyi ve 0gretmeyi destekleyici birer koprii olarak kullanilabilecegi goriilmektedir.

Literatiir incelendiginde Web 2.0 araglarinin matematik 6gretiminde 6lgme degerlendirme ile
yuriitiilmesine yonelik ¢alismalara rastlandig1 goriilmektedir. Bu ¢alismalardan biri olan Baki
ve Celik (2021), ortaokul matematik Ogretmenlerinin uzaktan egitim siirecinde Web 2.0
araglarimi kullanirken karsilastig1 problemleri ve bu problemlere ne tiir ¢oziimler {iretmeye
calistiklarim1 belirlemeyi amaglamistir. Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde 06zel ve devlet
okullarinda gérevini siirdiiren 25 ortaokul matematik 6gretmeni ile calisan Ozdemir, Baki ve
Celik (2021) calismasinin sonucunda da hem sehir merkezlerinde hem de kirsal kesimlerde
gorev yapan Ogretmenlerin uzaktan yiiriittiikleri egitim siirecinde Web 2.0 araglarm
kullanmakta zorlandiklar: tespit edilmistir. Benzer sekilde Tican ve Toksoy-Gokoglu (2021)
ortaokul matematik 6gretmenlerinin uzaktan egitimle 6gretilen matematige iligskin goriislerini
incelemeye yonelik bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Calismalarinin sonucunda Tican ve Toksoy-
Gokoglu (2021) Web 2.0 araglarmin uzaktan yiiriitiilen egitim siirecinde kullanilmasimnin
egitim-ogretime olumlu katki sagladigini belirtmiglerdir ancak Web 2.0 araglarini kullanmay1
bilen 6gretmenlerin sayismin oldukca az olmasindan dolayr Web 2.0 teknolojisine yonelik
kullanimin yetersiz olduguna deginmislerdir. Hava ve Sen (2021) ise ilkogretim matematik
ogretmen adaylarmin bir Web 2.0 araci olan Kahoot uygulamasma yonelik goriigleri ile
memnuniyet diizeylerini arastirmigtir. Bu ¢alismalarini 3. sinifta 6grenim goren 49 ilkogretim
matematik 6gretmen adayz1 ile ytirtiten Hava ve Sen (2021), calismanin sonucunda arastirmaya
katilan 6gretmen adaylarmin Kahoot uygulamasma yonelik goriislerinin olumlu oldugunu
ifade etmislerdir. Kahoot uygulamasi 6gretmen adaylarmin derse hazir gelmesini saglarken
ayn1 zamanda 6gretmen adaylarinin stres ve kaygilarmi artirdigr goriilmiistiir. Benzer olarak
Tas, Sevgi ve Bayazit (2020), calismasinda ortaokulda gorev yapan matematik 6gretmenlerinin
etkilesimli tahta kullanimlarma yonelik goriisleri incelenmistir. Calisma alti matematik
ogretmeni ile yiiriitiilmistiir. Calismada ogretmenler etkilesimli tahta kullanmaya olumlu
yaklagmustir. Etkilesimli tahtay1 genellikle 6grenciyi giidiilemede kullandiklar1 sonucuna
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ulagsmiglardir. Ayni zamanda oOgretmenlerin akilli tahta kullanimiyla ilgili yasadiklar:
sorunlara ve ¢6ziim Onerilerine yer verilmistir.

Sonug olarak literatiir incelendiginde Web 2.0 araglari ile ilgili yapilan ¢alismalarin daha ¢ok
derslerde O6lgme degerlendirme yapmak amacma odaklanildigi goriilmektedir. Web 2.0
araglar1 ile matematik Ogretimi etkilesimli yapilan calismalarin ise Ogretmenlerin ya da
ogrencilerin bu araglarin kullanimina yo6nelik inanglar1 ve tutumlar1 yoniinde duyussal
boyutlara ya da arastirmacilarin Web 2.0 araglarina yonelik goriislerine odaklandig:
goriilmektedir (Baki ve Celik, 2021; Can ve Usta, 2021; Duyku, 2021; Hava ve Sen, 2021; Hava
ve Sen, 2021; Kuznetsova vd., 2021; Mahapatra, 2015; Ozdemir, Baki ve Celik, 2021; Perikos
vd., 2015; Tas, Sevgi ve Bayazit, 2020; Tas, Sevgi ve Bayazit, 2021; Tezer, 2019; Tican ve Toksoy-
Gokoglu, 2021). Bu asamada, matematik 6gretim siireglerine katki saglamak ve 6grencilerin
problem ¢ozme siiregleriyle iliskilendirmek amaciyla gelistirilen Web 2.0 araglarmi
destekleyen calismalara rastlanmamuistir. Oysaki literatiir incelendiginde 6grencilerin her ne
kadar akademik basarilar1 yiiksek olsa da problem ¢6zme siirecinde zorluk yasadig:
goriilmektedir. Ornegin rutin olmayan bir problemle karsilastiginda farkli ¢oziim stratejilerini
bilmedikleri icin tek bir yontemle ¢6zmeye calismakta ve sonuca ulasamayinca pes
edebilmektedir. Bunun iistesinden gelme yontemlerinden biri de verilen problemlerin farkl
stratejilere yonelik olmasi, farkl stratejileri 6grenmesi, somutlastirmaya yonelik 6rneklere yer
verilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Dolayisiyla bu arastirma ile Web 2.0 araglariyla problem
¢Ozme stratejilerinin kullanimina yonelik tasarlanan 6grenme ortaminin degerlendirilmesi
amaglanmistir. Web 2.0 araglar1 kullanilarak ogrencilerin karsilastigi problemleri hem
somutlastirma hem farkli stratejilere Oonem veren bir Ogrenme ortami tasarlanmasi
planlanmaktadir.

Yontem
Arastirma Modeli

Bu arastirma tek gruplu 6n test-son test basit deneysel desene gore yiiriitiilm{iistiir. Bu desende
uygulama Oncesi ve sonrasi olgiimler karsilastirilarak uygulamanin grup tizerindeki etkisi
belirlenir (Cohen, Manion ve Marison, 2007). Bu arastirmada ilkgretim matematik 6gretmeni
adaylarinin Web 2.0 destekli 6grenme ortaminda problem ¢6zme stratejilerini belirlemek icin
problem ¢6zme basari testi on test olarak kullamilmigtir. Ogretmen adaylariyla birlikte
gerceklestirilen 4 hafta siiren uygulama siirecinden sonra 6n testte kullanilan problem ¢6zme
basar1 testi, son testte veri toplama araci olarak tekrar uygulanmistir. Gergeklestirilen
ogretimin etkisi on test ve son test sonuglarmin degerlendirilmesi ile ortaya ¢ikan bulgularmn
karsilastirilmasi sonucunda belirlenmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu bir devlet iiniversitesinde ticlincii smifta okuyan 35 ilkogretim
matematik 6gretmeni aday1 olusturmaktadir. Uciincii sinifa gelen 6gretmen adaylar1 bu sinifa
gelene kadar Matematigin Temelleri I- II, Analiz I- II- IIl, Matematik Tarihi, Soyut Matematik,
Lineer Cebir I- II, Analitik Geometri, Ilkokul Matematik Ogretimi, Egitimde Yapay Zeka
Uygulamalar1 gibi alan ve alan egitimi dersleri almaktadir. Bu ytlizden ¢alismaya katilan
ogretmen adaylarmin problem ¢ozme stratejilerini kategorilendirilebilecegi diizeyde olduklar:
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diisiiniilmektedir. Dolayisiyla amacli 6rneklem yontemi kullanilarak segilen ilkogretim
matematik ogretmenligi {iclincli smif ogrencilerinin bu zamana kadar aldiklar1 matematik
dersleri dikkate alinarak amacina uygun 6rneklem sec¢imi yapilmistir.

Veri Toplama Araclar

Bu calismada veri toplama araglar1 olarak problem ¢6zme basar:i testi Web 2.0 destekli
uygulamaya yonelik problemler, arastirmaci alan notlar1 veri toplama araglari olarak
kullanilmistir.

Problem Cozme Basari Testi

Calismada On test ve son test olarak Avcu (2012) tarafindan gelistirilen Problem C6zme Basar1
Testi kullanilmistir. Toplam dokuz tane agik uglu problemden olusan bu test, farkli problem
¢Ozme stratejilerini belirlemeye yonelik hazirlanmistir. Tablo 1’de problemlerin igeriklerine ve
belirlemeye calistig1 stratejilere yonelik bilgiler verilmistir.

Tablo 1. Problem C6zme Basar Testi Icerigi

Problemler Stratejiler Problemin Icerigi
Mantiksal Akil Yiiriitme Stratejisi Denklem kurmay1 gerektiren bir
1.Problem . iy o 1
Tahmin ve Test Stratejisi uslii sayilar problemidir.
2 Problem Tahmin ve Test Stratejisi Uslii say1 ve karekok kurallar
’ Mantiksal Akil Yiiriitme Stratejisi kullanilan bir say1 problemidir.
Farkli Bakis Acis1 Gelistirme Stratejisi Deger bulmaya yonelik bir say1
3.Problem . N o 1
Geriye Dogru Islem Yapma Stratejisi problemidir.
Cizim Yapma Stratejisi Verilen bilgilerin analiz edilmesiyle
4.Problem Verileri Organize Etme Stratejisi bulunmaya yonelik bir olasilik
Mantiksal Akil Yiiriitme Stratejisi problemidir.

Geriye Dogru Islem Yapma Stratejisi
5.Problem Tahmin ve Test Stratejisi Asamali bir ylizde problemidir.
Mantiksal Akil Yiiriitme Stratejisi

Cizim Yapma Stratejisi Verilen onctillerin analiz

6.Problem Tahmin ve Test Stratejisi edllmeswl? ¢oziilen bir mantik
problemidir.
Mantiksal Akil Yiiriitme Stratejisi . oo - .
, , N Verilen bilgilerin analiz edilmesiyle
7.Problem Daha Basit Benzer Bir Problem Cozme e . s 1
. ¢oziilen bir denklem problemidir.

Stratejisi

8.Problem Olas1 Tiim Durumlar: Diisiinme Stratejisi ~ Verilen analiz edilmesiyle ¢oziilen
] Mantiksal Akil Yiiriitme Stratejisi bir olasilik problemidir.

fliski Arama Stratejisi Verilen sa}iﬂar .araémftlajblr iligki

9.Problem aramaya yonelik bir {islii sayilar

Ug Durumlar1 Diistinme Stratejisi problemidir.

Tablo 1'de goriildiigii tizere basar: testinde kullanilan problemler iislii sayilar, karekoklii
sayilar, olasilik problemleri, say1 problemleri, denklem problemleri, mantik problemleri
seklindedir. Birinci problemde {islii sayilar iceren iki bilinmeyenli bir denklem verilmistir.
Ogretmen adaylarindan bu iki bilinmeyeni bulurken mantiksal bir yoldan ilerleyerek sayilari
tahmin etmeleri beklenmektedir. Tkinci problem {islii sayilar ve karekdklii ifadeler igeren bir
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bilinmeyenli bir denklem problemidir. Burada denklem kurulduktan sonra bilinmeyen deger
igin tahmin vyiiriitilmesi beklenmektedir. Ugiincii problemde birbirinden farkli 4 say1
verilmistir ve bu sayilara verilen rasgele degerlerle sayilarin yan yana yazilarak verilen
toplamlarmin alabilecegi en biiyiik deger sorulmaktadir. Burada 6gretmen adaylarindan
sorunun sonundan baglayarak ilk kismina dogru bir ¢6ziim yolu gelistirmeleri
beklenmektedir. Dordiincii problemde 6gretmen adaylarindan bir odanin iginde bulanan
belirli sayidaki kisilerin belirli kosullar dahilinde toplam kag kez el sikistiginin bulunmasi
beklenmektedir. Ogretmen adaylarmin burada geleneksel yontem kullanmadan problemi
¢ozmeye calismalar1 beklenmektedir. Besinci problemde bir baba kizina tavsan almaktadir ve
bu tavsanin verilen yiizdeye gore dogurma oranlar1 verilmektedir. Bu dogurma oranlar:
aylara yayilmistir ve problem sonunda toplam tavsan sayis1 verilmistir. Burada 6grenciden
probleme tersten baslayarak problemin basmna dogru asamali bir sekilde ¢6ziim yolu
gelistirmesi beklenmektedir. Altinci soru ti¢ maddeden olusan bir mantik sorusudur. Bir kugu
toplulugu verilmistir ve maddelerde bu kugularin birbirine gére durumlarina yer verilmistir.
Ogretmen adaylarindan verilen maddelere gore bu topluluktaki kugu sayilarmi bulmalar
beklenmektedir. Yedinci soruda bir tavsan ve tavuk toplulugu ve bu topluluktaki toplam ayak
say1s1 verilmistir. Ogretmen adaylarindan ayak sayilarina gore kag tavsan ve kag tavugun
oldugunun bulunmasi beklenmektedir. Sekizinci soruda bir cekmecedeki farkli renkteki ¢orap
sayilar1 verilmistir. Ogrencilerden beklenen coraplara bakmamak sartiyla cekmeceden en az
ka¢ corap alimirsa ayni renkte en az iki ¢orap elde edilecegidir. Son olarak dokuzuncu
problemde belirli bir aralikta ardisik sayilarin kiipleri verilmistir ve toplamlar: sorulmaktadir.
Ogretmen adaylarindan beklenen geleneksel yontem kullanmadan sayilar arasindaki iliskiyi
bulup bir ¢dziim yontemi olusturmalaridir.

Uygulama Siirecinde Kullanilan Web 2.0 Araglar

Ogretmen adaylarma problem ¢dzme basar1 testi uygulama dncesinde &n test 4 haftalik bir
uygulama sonrasinda ise son test olarak kullanilmis ve aradaki degisim incelenmistir.
Uygulama siiresinde Web 2.0 araglar1 olarak Plickers, Padlet, QR Code Generator, Cabri,
GeoGebra, Mentimeter, Canva, Edmodo, Bubl.us ve Quizziz kullanilmistir.

Plickers: Bir izleyici yanit sistemi olan Plickers egitmen kontrolii altinda bilgisayar
teknolojisinin de smifta yayginlasmasi, ders sirasinda soru sorulmasimu kolaylastirmasi
acisindan onemlidir. Bu uygulama akilli telefon uygulamalar1 kullanilarak uygulanir ve
ogrencilerden aninda geri bildirim alinmasini1 kolaylastirmaktadir. Ayrica ogrenci ve
ogretmen arasinda iki yonlii bir iletisim kurarak 6grencilerin ders boyunca odakta olmasini
saglamaktadir (Wood, Brown ve Grayson, 2017)
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[p—— Demo Class ¢

B Raporlar

3 Storsayfas. Hadi seni calistiralim £

® Dema Class Ogrencilerin evden yanitlamasina izin verin
Hibrit retim veya %100 uzaktan kumanda icin kullanin. E Bir sinif olusturun ve birkag Bérenci ekleyin

5 .

Yeni Paket Bi elektronik tablo veya Sgrencilernizin adlarinn

E-Ofrenmeye Bastayn T[ - esin al ve b en azi 30 sanye sirecekti

Sormak icin bazi sorular ekleyin

Kuyruga alinan 6ge yok Demo Class

OGRENCI EKLENMEDI

Ogrencilerinizi simdi ekleyerek sinif kurulumunu tamamlayir

Ofrenci Ekle

Sekil 4. Plickers uygulamasina ait bir gorsel

GeoGebra: GeoGebra 0gretme ve 6grenme siirecinde ¢ok genis bir yas araliginda oldukca
yaygin olarak kullanilabilen bir yazilimdir ve bu yazilim {icretsizdir (Hohenwarter ve Preiner,
2007). Ayrica kolay kullanimi ve dil desteginin ¢ok olmasi sebebiyle matematik 6gretiminde
onemli bir yazilim oldugu soOylenebilir (Kutluca ve Zengin, 2011). GeoGebra grafik
penceresinde olusturulan nesnelerin cebirsel ifadelerini ayn1 zamanda cebir penceresinde
goriilebildigi ve grafik penceresi ile cebir penceresinde yapilan degisikliklerin es zamanl
olarak etkilenebildigi bir yazilimdir (Aktumen, Baltaci ve Yildiz, 2011).

" Matematik Ogrenmek ve Ogretmek . c
icin GeoGebra -

Bl .

Ogretim Materyalleri

Sekil 5. Geogebra uygulamasina ait bir gorsel

Bubbl.us: Birgok 6grenci herhangi bir 6dev icin fikirlerini planlama, haritalama veya ag
olusturma konusunda zorluk yasar. Bu Ogrenciler konu-paylasim ortak noktalarmi
kavrayamamakta; baglanti kuramamaktadirlar. Ogretmenler, baglantilar arasinda kdprii
kurmak i¢in yazma siirecinin 6n yazma veya planlama asamasinda ag olusturma ve fikirleri
haritalama kavramini gostermek i¢in Bubbl.us'1 kullanabilmektedir. Bubbl.us, 6gretmenlerin,
ogrencilerin ve velilerin gorsel olarak araglar olusturmasina ve teknoloji araglarini kullanarak
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konulari zihin haritas: olusturmasina olanak taniyan, ticretsiz, kullanimi kolay, beyin firtinasi
yapan bir web sitesidir (Stair, 2013).

bubblus New Mind Map X

Click here to start

‘
=

Sekil 6. Bubbl.us uygulamasina ait bir gorsel

QR code genetaror: QR, "Hizl1 Yanit" anlamina gelmektedir. Bu uygulama bir URL kisaltma
hizmeti olarak, baglantiy1 kisaltir ve mobil QR kod okuyucu ile tarandiginda kullanicilar:
otomatik olarak kisaltilmis baglantiya yonlendiren bir QR koduna doniistiiriir (Sutheebanjard
ve Premchaiswadi, 2010).

QR Code Generator Jrum a m —
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu =
5] [E] vens = @crosta Esus
rhee g @ [ sesibaen
2 M R 5
SN S

Sekil 7. QR code genetaror uygulamasina ait bir gorsel

Canva: Tasarimlar yiiklendikten sonra gerektigi kadar diizenlenebilir olmasiyla kolaylklar
sunan Canva ¢ok genis bir iicretsiz fotograf, illiistrasyon ve vektor grafigi yelpazesine sahiptir,
hatta kullanicilar kendi fotograflarin1 da yiikleyebilmektedir. Program grup calismasim
kolayca kolaylastirdigindan Canva'da aym1 projeler {izerinde birden fazla kisi
calisabilmektedir (Gehred, 2020).
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Sekil 8. Canva uygulamasina ait bir gorsel

Padlet: Gergek zamanli, tim smifin katillmmi ve degerlendirmesini tesvik etmek igin
kullanilabilecek ticretsiz bir uygulama olan Padlet multimedya dostu bir duvar saglamaktadir.
Padlet, bilgi okuryazarligi sifinda faydali bir aragtir ciinkii gesitli farkli cihazlarda
calismakta, katilimcilarin onu kullanmak i¢in hesap olusturmasini gerektirmemekte ve 0zel
teknik bilgi gerektirmemektedir. Ogrenciler duvarmn web adresine gidip cift tiklayarak veya
mobil cihaz kullaniliyorsa duvara dokunarak bir kutuyu agarak duvarimiza katkida
bulunabilmektedirler. Bu kutuda 6grenciler yazabilmekte, baglant1 yapistirabilmekte, ses
veya video Kklip ekleyebilmekte, belgeleri siiriikleyebilmekte ve cihazlarmin yerlesik
kameralariyla fotograf cekebilmektedir. Duvara yapilan katkilar gercek zamanl olarak
gerceklesmekte, boylece herkes duvara bir seyler eklediginde herkes gorebilmektedir (Fuchs,
2014).

[padiet Guzel bir gun.
- Guzel bir sey yapin.

e == Windows uygulamasini kur

JJJJ

Sekil 9. Padlet uygulamasina ait bir gorsel

Uygulama Siireci

Ogretmen adaylar ile problem ¢6zme stratejileri ve Web 2.0 araglari ile hazirlanan &grenme
ortaminda izlenen admmlara sekil 9°da yer verilmistir. Sekil 9’da da gorildigi {izere ilk
boliimde bu arastirmanin tasarim siirecinde problemin olusturabilmek igin literatiir taramasi
yapimistir. Literatiir taramasiyla Web 2.0 araglar1 ve problem ¢ozme stratejileri hakkinda bilgi
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edinilmistir. Problem ¢6zme stratejilerine ve Web 2.0 araglarina yonelik etkinlikler
olusturulmustur. Gelistirilen etkinliklere yonelik uzman gortislerinin alinmistir. Etkinliklerin
son hali tamamlanarak Ogrencilere verilmistir. Calismanin ikinci boliimii olan uygulama
siirecinde ilk olarak problem ¢ozme stratejilerine yonelik 6n test uygulanmustir. Etkinligin
uygulama siirecinden sonra da haftalik olarak etkinlikler degerlendirilmistir. Bundan sonra
da problem ¢6zme stratejilerine yonelik 6n test uygulanip arastirmacilardan notlar alinmistir.
Calismanin son asamasinda ise uygulama sonunda elde edilen veriler analiz edilmistir. On
test ve son test analizi, etkinlik analizi, arastirmaci notlar1 analizi yapilarak bulgular
degerlendirilmistir.

Web 2.0 Araglannin Problem Cozme
Incelenmesi Stratejilerinin Incelenmesi

[ Problem ¢ozme stratejilerine ve Web 2.0 araglarina yénelik etkinliklerin olugturulmasi ]

o

[ Gelistirilen etkinliklere yonelik uzman gériislerinin alinmas| J
[ Etkinliklerin son halinin veriimesi ]
[ Problem gézme stratejilerine yonelik &én test uygulanmasi ]

4

[ Etkinligin uygulanmasi ]

4

[ Haftalik etkinlik degerlendirilmesi ]
[ Problem ¢ézme stratejilerine yonelik son test uygulanmas ]
Aragtirmaci notlarinin alinmasi J

On test ve son test analizi Aragtirmact notlan analizi
[ Bulgular ]

Sekil 10. Arastirma boyunca izlenen adimlar
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Arastirmanin uygulama siireci boyunca hazirlanan 6grenme ortaminda kullanilan problem
¢Ozme stratejilerine ve Web 2.0 araglarina Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2. Ogrenme Ortaminda Kullanilan Problem Cézme Stratejileri ve Web 2.0 Araglari

Ez;gttls?ma Problem Cézme Stratejisi Web 2.0 Araglan
e Plickers
e Mantiksal Akil Yiriitme e Padlet
1. Hafta e Farkli Bakis Agis1 Gelistirme ¢ QR Code Generator
e Tahmin ve Test o GeoGebra
e Cabri
e Mentimeter

e Geriye Dogru Islem Yapma
2. Hafta e Cizim Yapma
e Verileri Organize Etme

e Cabri
¢ QR Code Generator
e Socrative

e Canva
e Daha Basit Benzer Bir Problem e Padlet
3. Hafta Cozme ¢ QR Code Generator
e Olasi Tim Durumlar1 Diistinme e Edmodo
e Bubl.us

. Hi§ki Arama ¢ QR Code Generator

4. Haft GeoGeb
ata e Ug Durumlari Diiglinme * e? E.E ra
e Quizziz

Tablo 2 incelendiginde ilk hafta ilk strateji olan Mantiksal Akil Yiirtitme Stratejisi anlatilirken
Plickers uygulamas: {izerinden simf olusturulduktan sonra sorular uygulama {izerinde
hazirlandig1 goriilmektedir. Uygulama {izerinde bulunan kartlarin ¢iktis1 alinmistir. Kartlar
ogrencilere atanan numaralara gore dagitilmistir. Plickers uygulamas: 6gretmenin akilli
telefonuna indirilmistir. Akilli tahta tizerinden daha 6nce Cabri iizerinde hazirlanilan soru
acilip sinifa sorulmustur. Ogrenciler ellerinde bulunan kartlar1 dogru oldugunu diisiindiigii
sik iist kisma gelecek sekilde tutarak 6gretmene gostermistir. Ogretmen akilli telefonunu sinifa
yoneltip uygulamanin cevaplar: analiz etmesini beklemistir. Kartlar okutulduktan sonra
dogru ve yanls cevaplar uygulama tizerinde belirmistir. Boylece 6grencilerden kimlerin
dogru kimlerin yanhs yaptig1 belirlenmistir. Ikinci ve figiincii strateji olan Farkli Bakis Agisi
Gelistirme ve Tahmin ve Test Stratejisi anlatilirken Padlet uygulamas: {izerinden bir duvar
olusturularak tiim 6grencilerin QR Code Generator tizerinden hazirlanan QR kodla bu duvara
katilmas1 saglanmigtir. Geogebra uygulamasi tizerinden sorular hazirlandiktan sonra
ogrencilere bu sorular Padlet uygulamasi tizerinden sorulmustur. Sorulan sorular, 6grenciler
tarafindan GeoGebra ve Cabri uygulamasi {izerinden ¢oziilerek cevaplar1 Padlet’e
ytiklenmistir.

Ikinci hafta sonraki ii¢ strateji anlatilmigtir. Bunlar Geriye Dogru Islem Yapma Stratejisi, Cizim
Yapma Stratejisi ve Verileri Organize Etme Stratejisidir. Mentimeter tizerinden hazirlanan
ders sunumlar1 akilli tahtaya yansitilmistir ve QR Code Generator kullanilarak 6grenciler
tarafindan okutulmustur. Bu etkilesimli slaytlarda 6grenciler Cabri kullanilarak hazirlanan
sorulan sorular akill telefonlarindan cevaplamiglardir. Verilen cevaplar akill tahta tizerinde
goriiliip degerlendirilmistir. Ofretmen ders sonunda Socrative uygulamasi iizerinden
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hazirladig1 sorularla 6grencilerin rekabet edebilecegi bir platform yaratmaistir. Ogrenciler QR
Code Genetaror tlizerinden hazirlanan kodla uygulamaya giris saglamislardir ve sorulan
sorular1 cevaplamislardir.

Ugiincii hafta Daha Basit Benzer Bir Problem Cozme Stratejisi ve Olasi Tiim Durumlari
Diistinme Stratejisi anlatilmistir. Stratejiler anlatilmaya baslamadan 6nce daha 6nceden Canva
tizerinde hazirlanan etkinlik kagitlar1 6grencilere dagitilmistir. Bu etkinlik kagitlaraina
onceden Padlet tizerinde hazirlanan sorular QR Code Generator kullanilarak QR kod seklinde
eklenmistir. Daha sonra akilli tahtada Powtoon tizerinden hazirlanan sunum agilmistir.
Gorsellerle ve videolarla desteklenen bu uygulama sayesinde Ogrencilerin derse
motivasyonlar1 yiikselmistir. Ders anlatimi bittikten sonra Ogrenciler akilli telefonlarini
kullanarak QR kodu okutmuslardir ve ¢ikan sorular1 Padlet tizerinde cevaplamislardir. Ders
sonunda 0gretmen onceden agtig1 Edmodo simifin1 6grencilerle paylagmistir. Tiim 6grenciler
akilli telefonlarindan sanal simifa giris saglamislardir. Ogretmen tiim &grenciler girdikten
sonra 0dev atamas1 yapmustir ve 6grencileri Bubl.us kullanarak Bir Problem C6zme Stratejileri
kavram haritas1 hazirlamalarmni istemistir.

Dérdiincii hafta da son olarak liski Arama Stratejisi ve U¢ Durumlar1 Diisiinme Stratejisi
anlatilmistir. Microsoft Power Point kullanilarak hazirlanan sunum akilli tahtada agilmistir.
Sunumlar bitip tiim stratejiler anlatildiktan sonra eski stratejiler hatirlatilmak amaciyla QR
Code Generator kullanilarak hazirlanan QR kod acilmistir. Bu kodla 6grenciler Answer
Garden uygulamasina yonlendirilmistir ve Onceden hazirlanan kelime bulutu taslag:
acilmistir. Ogrenciler akillarina gelen stratejileri akilli telefonlarindan girerek bir kelime
bulutu hazirlamislardir. Sonrasinda 6gretmenin Quizziz uygulamasini kullanarak dnceden
hazirladig1 tiim stratejilerin yer aldig1 sorular QR kodla dgrencilere verilmistir. Ogrenciler
uygulamaya giris yaptiktan sonra Ogretmen yarismay1 baslatmis ve rekabet ortam
olusturarak ogrencilerin derse bagh kalmasin saglamistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Uygulamada o6n test ve son test olarak kullanilan problem ¢6zme basar: testleri, analiz
edilirken arastirmacilar tarafindan gelistirilen 0 puan, 1 puan ve 2 puandan olusan puanlama
sistemi 0gretmen adaylarmin problem ¢6zme basarisini 6lgmeyi amaglamistir. Bu kapsamda
basariya yonelik puanlama sistemi:

0 puan: Problemin ¢6ziimiinde dogru olmayan ve gerekcelendirilmemis yanitlar

1 puan: Problemin ¢oziimiine yonelik dogru cevap verilmis ancak ¢oziim mantiksal
gerekgelendirmeler ile agiklanmamig

2 puan: Problemin ¢6ziimii mantiksal gerekcelendirmelere dayandirilarak dogru
yapilmis seklinde iki aragtirmaci tarafindan puanlama yapilmigtir.
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Sekil 11. O7 kodlu 6gretmen adayinin 5. probleme verdigi cevap

O7 kodlu &gretmen adaymnin cevabi incelendiginde, bu adayim verilen probleme yonelik
geleneksel yontem kullandig1 ve geriye dogru calisma stratejisini kullandig1 goriilmektedir.
Ayrica aday deger vererek de sonucun bulunabilecegini diisiiniip tahmin ve test stratejisini
kullanmay1 diisiinmiistiir. Sonug olarak adayin 3.yolda islem yapmadig i¢in iki farkli problem
¢Ozme stratejisini mantiksal gerekgelere dayandirdig goriilmektedir ve bu problemden 2+2=4
puan almistir.

Her iki arastirmacinin yaptigr kodlamalar Excel dosyasina aktarildiktan sonra elde edilen
veriler, Cronbach (1951) tarafindan gelistirilen giivenirlik formiilii kullanilarak
hesaplanmistir. Bu formiil kullanilarak hesaplama yapilmis ve giivenirlik katsayis1 Cronbach
Alpha .82 bulunmustur.

Bulgular

Problem ¢ozme stratejileri ve Web 2.0 araglari ile hazirlanan 6grenme ortaminin 6gretmen
adaylarinin problem ¢dzme basarilarini nasil etkiledigini incelemek igin 6n test son test
sonuglar1 analiz edilmistir.

Bu kapsamda 6gretmen adaylarinin 6n test ve son testte kullandiklari stratejilerin dagilimma
Tablo 3’te yer verilmistir.
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Tablo 3. On Test ve Son Testte Kullanilan Toplam Problem Cézme Stratejileri

S Toplam Toplam
;1;1 On Test Dogru Son Test Dogru
Cevap Cevap
Mantiksal Akil Tahmin ve Test Mantiksal Akil Tahmin ve Test
1 Yiirtitme Stratejisi Yiiriitme Stratejisi
13 1 14 15 1 16
Tahmin ve Test Geleneksel Tahmin ve Geleneksel Mantiksal
2 Stratejisi Yontem Test Stratejisi Yontem Alal Yiiriitme
20 2 22 25 1 1 27
Farkli Bakig A iye Dogru Isl
Farkl1 Bakis A¢is1 Gelistirme arkls .a1.<1§ st Geriye Dogru sem
3 Gelistirme Yapma Stratejisi
9 9 8 1 9
.. Verileri .. Verileri ~ Mantiksal
Geleneksel Gizim Organize Geleneksel Gizim Organize Akl
. Yapma . Yapma .
4 Yontem .. Etme Yontem .. Etme Yiiriitme
Stratejisi . Stratejisi o
Stratejisi Stratejisi
10 6 1 17 10 10 3 1 24
Geriye
iye Dog : Tahmi
Geleneksel Gerlye osti Geleneksel Dogru Islem ahmim ve
.. Islem Yapma .. Test
5 Yontem . Yontem Yapma .
Stratejisi o Stratejisi
Stratejisi
17 3 20 14 13 1 28
Tahmi Test izim'Y
anm e s Gizim apma Cizim Yapma Stratejisi
6 Stratejisi Stratejisi
1 17 18 24 24
7 Geleneksel Yontem Geleneksel Yontem ~ Mantiksal Akil Yiiriitme
23 23 30 3 33
Mantiksal Akl Yiiriitme Manﬁllﬁsal Akl Ola“SI '".Fum Dururr}.la‘rl
8 Yriitme Diistinme Stratejisi
3 3 2 2 4
Tiski Arfn'na Gelfzneksel Tligki AI:?II‘I’Ia Geleneksel Yontem
9 Stratejisi Yontem Stratejisi
1 12 24 5 25 30

Tablo 3'te Ogretmen adaylarmmin kullandiklar1 stratejilere gore soruyu dogru ¢ézme
egilimlerinin arttigr goriilmektedir. Ayni zamanda oOgretmen adaylarmin 6n testte
kullandiklar: stratejiler daha az ve geleneksel yontem agirliktayken, son testte kullanilan
problem ¢6zme stratejilerinin arttigi ve geleneksel yontem ¢Oziimlerinin azaldig:
gozlemlenmektedir.

Bir diger bulgu olan 6gretmen adaylarmin 6n test ve son testlerindeki degisime yonelik
dagilimina $ekil 12'de yer verilmistir.
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Sekil 12. On test ve son test verilerine gore 6gretmen adaylarmin problem ¢ozme basari
puanlari

Sekil 12’de 6gretmen adaylarinin ¢ogunun son testten aldif1 puanlarin On testten aldig:
puanlara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna karsin 2. 0gretmen adayinin
puanlarinin ise degismedigi gozlenmistir. Yine Sekil 12'de ogretmen adaylarinin ¢ogunun
problem ¢6zme basari puanlarinin arttig1 goriilmektedir. Bu durum problem ¢ézme tratejileri
ve Web 2.0 destekli hazirlanan 6grenme ortaminin, adaylarin problem ¢ozme basarilar
iizerinde olumlu etkisi oldugunu gostermektedir.

Uygulama Oncesinde ogretmen adaylar1 verilen problemleri sadece geleneksel yontemle
¢ozme egilimindeyken, uygulama sonrasinda problemleri farkli stratejiler kullanarak
¢ozmeye calismislardir. Uygulama sonrasinda oOgretmen adaylarinin problem ¢6zme
basarilar1 artmistir. S6z konusu artisin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test etmek
icin, bagimli 6rneklemler igin t testi yapilmustir. Veriler normal dagilim gosterdiginden bu
gelisimin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek icin bagimli 6rneklemler t
testi yapilmustir. t testinin sonuclarina Tablo 4'te yer verilmistir. Sonuglar Tablo 4'te
Ozetlenmistir.

Tablo 4. Problem C6zme Basarisina Yonelik Bagimh Orneklemler t Testi Sonuclar1

On Test Son Test

X SD X SD t p
9.35 2.07 12.58 2.47 -6.65 000

Tablo 4 incelendiginde Ogretmen adaylarmin son testten daha bagsarih oldugunu
goriilmektedir. Yine Tablo 4’teki anlamlilik degeri, uygulama siirecinin 6gretmen adaylarinin
problem ¢6zme basarilarini gelistirmede istatistiksel olarak etkili oldugunu gostermektedir.
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Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada Web 2.0 araglariyla problem ¢ozme stratejilerinin kullanimina yonelik tasarlanan
ogrenme ortami degerlendirilmistir. Bu kapsamda c¢alismada O0gretmen adaylarinin genel
olarak son testten aldig1 puanlarin 6n testten aldig1 puanlara gore daha yiiksek oldugu
sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde Altun ve Arslanm (2006) yaptig1 calismalarinda
problem ¢ozme stratejilerinden her bir stratejinin problem ¢6zme siirecinde birbirlerini
etkiledigi ve problem ¢6zme basarisina katkida bulundugu bulgularina ulagilmistir.
Aragtirmada yer alan 6grencilere problem ¢6zme stratejilerine yonelik egitimin verilmesinin,
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini artiracagl goriisii bu calismanin bulgulariyla
benzerlik gostermektedir.

Calismanin sonuglarindan bir digeri ise Web 2.0 destekli hazirlanan 6grenme ortaminin,
matematik Ogretmeni adaylarinin problem ¢6zme basarisini ve problem ¢ozme siireglerini
olumlu etkiledigidir. Web 2.0 destekli araglar ¢calismada hem 6gretim materyali hem de dlgme
araci olarak kullanilmistir. Dolayisiyla bu araglarin matematik konularini somutlastirmada ve
gorsellestirmede etkili olmasi, problem ¢6zme siirecini kolaylastirdig: diistiniilmektedir. Yine
Web 2.0 araglarinin kullanimi 6gretmen adaylarinin farkli problem ¢6zme stratejilerine
odaklanmasma yardimcr oldugundan, problem ¢6zme basarisini da olumlu etkiledigi
goriilmektedir. Ilgili alan yazin incelendiginde, problem c¢ézme stratejileri ve Web 2.0
araglarinin bir¢ok farkli alanda ve farkli disiplinlerde kullamildig1 goriilmiistiir. Buradan
hareketle daha dnce yapilan ¢alismalar incelendiginde problem ¢6zme stratejileri ve Web 2.0
araglarinin 6grencilerin akademik basarisini olumlu yonde etkiledigi ve calismamizi destekler
nitelikte oldugu goriilmiistiir (Hursen, 2021; Jonassen, 2004; Tunks, 2012). Ornegin
Koyunkaya (2017) matematik 6gretmeni adaylarina “Matematik Yazilimlar1” dersi ad1 altinda
Web 2.0 araglarini 6gretmistir. Bu kapsamda dinamik matematik yazilimlarini uygulamali
olarak anlatan Koyunkaya (2017) 6gretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgilerinin
gelistigini ve 6grencilerin Web 2.0 araglariyla beraber matematigi daha kolay ve anlasilir bir
sekilde 6grenmelerinin saglandigin ifade etmistir.

Bu calismada elde edilen bir diger sonug ise 6gretmen adaylarinin uygulama éncesinde verilen
problemleri sadece geleneksel yontemle¢ozme egilimindeyken uygulama sonrasinda aym
problemleri farkli stratejiler kullanarak c¢ozmeye c¢alismalaridir. Dolayisiyla Web 2.0
araclariin matematik 6grenme ve 6gretme siirecinde kullanilmasinin, farkli problem ¢6zme
stratejilerinin  kullaniminda olumlu etkileri oldugu soylenebilir. Farkli problem ¢ézme
stratejilerini kullanan 6gretmen adaylarmin da problem ¢6zme basarilarinin olumlu
etkilenmesi, s6z konusu stratejilerin 6gretiminin de 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu durum
Biilbiil'iin (2021) problem ¢6zme basamaklar1 ve stratejilerini dikkate alarak hazirladig:
ogrenme ortammin matematik 0gretmeni adaylarinin geometri basarisina etkisi isimli
calismasi ile benzer niteliktedir. Biilbiil (2021) calismasinda deney grubuna problem ¢6zme
basamaklar1 ve stratejilerini dikkate alarak Ogretim gerceklestirirken kontrol grubunda
geleneksel metodla ders anlatimi yapmustir. Calismasinin sonunda Biilbiil (2021) problem
¢ozme stratejileri ve basamaklarina gore islenen dersteki adaylarmn problem ¢6zme
basarilarmin diger adaylara gore daha yiiksek oldugunu ifade etmistir. Bu durum aslinda
problem ¢ozme stratejileri ile problem ¢ozme basarilar1 arasindaki iliskinin olumlu oldugu
anlamina gelmektedir. Benzer sekilde Yazgan ve Bintas (2005) 6grencilere problem ¢6zme
stratejileri egitimi verilmeden ©nce Ogrencilerin hangi stratejilere hakim olduklarmi ve
ogrencilere verilen egitimin problem ¢6zme stratejilerinin kullanilma diizeyini nasil
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etkileyecegini ya da etkileyip etkilemeyecegini arastirmislardir. Bu ¢alismalarinda
ogrencilerin 6ncesinde bu rutin olmayan problemlerle karsilasmamis olmamalarina ragmen
rutin 0zgiin stratejiler gelistirebildikleri bulgularina ulasmislardir. Ayrica galismalarinda
verilen problem ¢6zme stratejileri egitiminin problem ¢6zme bagarisinda olumlu yonde sonug
verdigi goriilmiistiir. Benzer sekilde Karaman, Yildirim ve Kaban (2008) egitimde Web 2.0
araclarmin kullanilmasinin yiiksek diizeyde diisiinme becerilerini gelismesini ve bilgi okur
yazarlig1 becerisinin olusmasinin sagladigimi ifade etmistir. Calismalarinin sonucunda
Karaman, Yildirim ve Kaban (2008) Web 2.0 araglarimin Ogrencilerin problem ¢ozme
becerilerini artirdigini ifade etmistr.

Sonug olarak problem ¢ozme stratejilerine ve Web 2.0 araglarina dayali olarak gelistirilen
Ogrenme ortami, matematik Ogretmeni adaylarinin problem ¢6zme basarilarmi olumlu
etkilemistir.

Surliliklar ve Oneriler

Bu arastirma kapsaminda ulasilan sonuglara ragmen, arastirmanin birkag yontemsel sinirhilig:
bulunmaktadir. Tlk olarak arastirma kapsami, tek bir devlet iiniversitesiyle simirlandirilmas,
farkl iiniversiteler arastirma kapsamina alinmamuistir. Bir diger sinirlilik olarak, verilerin Web
2.0 destekli uygulamaya yonelik bazi problemler kullanilarak toplanmas: gosterilebilir. Bu
konu kapsaminda gelecekte yapilabilecek arastirmalarda, degiskenler arasindaki iliskinin
arastirilmas: igin daha fazla Web 2.0 aract kullanilarak zenginlestirilen problemler
kullanilabilir. Bu arastirma kapsamindamatematik ogretmen adaylarinin problem ¢ozme
stratejilerindeki basarilar1 dikkate alindiginda bu konuda Web.2.0 araglarinin matematik
derslerinde entegrasyonu saglanilarak hazirlanan bir Ogretim yapilmasi bu c¢alisma
kapsaminda oOnerilmektedir. Yine O0gretmen adaylarinin teknolojik alandaki eksiklikleri,
ileride 6grencilerini yonlendirme konusunda problem yaratacaktir. Bu kapsamda tiniversite
siralarinda teknolojik yazilimlarin bir boyutu olan Web 2.0 araglarini bilmesi ve derslerinde
uygulama Orneklerini gormesi gerekmektedir. Bu durum Sengtir (2020) tarafindan yapilan
calismada 6gretmenlerle yaptigi goriismeler sonucunda egitimde Web 2.0 uygulamalarinin ve
teknolojinin  kullanilmasmin gerekliligini ifade edildigi gorilmiistiir. Sengiir (2020)
calismasinda smif Ogretmenlerinin Web 2.0 kavramuyla ilgili yeteri kadar bilgiye sahip
olmadig: tespit edilmistir. Katilimalarin kullandiklar1 uygulamalarn Web 2.0 teknolojisi
oldugunu bilmedikleri sonucuna ulagmistir. Bu siirecte 6gretmenlerin yapmasi gereken
ogrenciye problem c¢6zmenin sistemini kavratmak ve bunu uygularken kullanilacak
stratejileri, problem ¢6zme becerileriyle kavratmaktir. (Altun, 2010). Dolayisiyla 6grenme
ortamlarinda Web 2.0 araglarmin sadece 6lgme degerlendirme amaciyla degil ayn1 zamanda
ogretim stireglerinde etkili kullanilmasi 6nerilmektedir.
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