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0Oz: Bu calismada Kastamonu ili Daday ilgesi simirlari igerisinde bulunan Germegtepe baraj
g0liiniin su kalitesinin degerlendirilmesi amaci ile g6l tizerinde belirlenen ii¢ istasyondan bir y1l
boyunca alinan su numuneleri sicaklik, pH, turbidite, kondiiktivite, ¢6ziinmiis oksijen, nitrat,
nitrit, fosfat, amonyum, KOI ve BOI olmak iizere 11 fiziko-kimyasal parametre bakimindan
incelenmistir. Su numunelerinden sicaklik, pH, kondiktivite ve c¢oziinmiis oksijen
parametreleri Ornekleme esnasinda multimetre cihazi ile diger parametreler ise
sprektrofotometrik metotla laboratuvarda analiz edilmistir. G6l suyunda tespit edilen fiziko-
kimyasal parametrelerden sicakligin 1,07-24,5°C arasinda, pH’nin 7,32-9,98, turbiditenin 0,74-
8,17 NTU, ¢oziinmiis oksijenin 7,23-11,35 mg I-1, kondiiktivitenin 332-459 uS cm-1, nitritin
0,0-0,008 mg I-1, nitratin 0,0-0,87 mg I-1, fosfatin 0,04-3,53 mg I-1, amonyumun 0,0-0,53 mg
I-1, KOI’nin 8,41-23,13 mg I-1 ve BOI’nin 0,0-2,0 mg I-1 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Sonug olarak Germegtepe baraj golii su kalitesi yiizey sular1 yonetmeligine gore sicaklik, pH,
¢oziinmiis oksijen, kondiiktiivite, nitrat, amonyum, KOI ve BOI parametreleri bakimindan I.
kalite, nitrit bakimindan II. Kalite ve fosfat bakimindan ise I'V. Kalite su sinifinda oldugu tespit
edilmis ve g6l suyunun énemli bir kirlilik baskisinda olmadigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Su kalitesi, Germegtepe Baraj Golii, fizikokimyasal analizler.

Investigation of Physicochemical Water Quality Parameters of Germectepe Dam Lake
(Kastamonu-Daday)

Abstract: The aim of this study is to evaluate the water quality of Germegtepe dam lake
located in the Daday district of Kastamonu province and to determine the temperature, pH,
turbidity, conductivity, dissolved oxygen, nitrate, nitrite, phosphate, ammonia, COD and BOD
in terms of 11 physico-chemical parameters. The temperature, pH, conductivity and dissolved
oxygen parameters of the water samples were analyzed study land using multimeter and other
parameters were determined using sproctrophotometric method in the laboratory. The physico-
chemical parameters determined in the lake water were between 1.07-24.5 ° C, pH 7.32-9.98,
turbidity 0.74-8.17 NTU, dissolved oxygen 7.23-11.35 mg -1, conductivity 332-459 uS cm-1,
nitrite 0.0-0.008 mg -1, nitrate 0.0-0.87 mg -1, phosphate 0.04-3.53 mg-1, ammonium 0.0-0.53
mg -1, COD 8.41-23.13 mg-1 and BOD Has been found to vary between 0.0 and 2.0 mg-1. All
of the a data set (12 months) about several physico-chemical parameters such as temperature,
pH, conductivity, dissolved oxygen, nitrate, nitrite, phosphate, Ammonia, COD and BOD was
collected from 3 monitoring stations in Germegtepe Dam Lake were evaluated with statistical
analysis. In the results of the analysis, Germegtepe dam reservoir water quality was determined
as the first quality in terms of temperature, pH, dissolved oxygen, conduction, nitrate,
ammonium, COD and BOD parameters in terms of nitrite. In terms of quality and phosphate,
IV. It has been determined that quality is in the water class and it is determined that the lake
water is not in an important pollution pressure.

Keywords: Water quality, Germectepe Dam Lake, physicochemmical analysis

1. GIiRiS
Canlilarin etkilesim igerisinde bulunduklari gevre unsurunun bir¢ok bileseni olmasina karsin hig
stiphesiz bunlarin en basinda su gelmektedir. Su ikame edilemez olmasindan dolayr diger cevreyi
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olusturan unsurlardan ayrilirken, yasamsal dongiiniin devami kadar siirdiiriilebilir kalkinmanin da en
temel ayaklarindan birisini olugturmaktadir.

Yeryiiziiniin 6nemli bir bolimi sularla kapli olmasina karsin kullanilabilir su miktar1 oldukga azdir.
Ancak su dongiisii sayesinde mevcut kullanilabilir su, tiim canlilarin yagamlarinit siirdiirebilmelerine
imkan vermektedir. Ekonomik biiyiime ile ekosistemin korunmasi ve cevresel siirdiiriilebilirligin
saglanmasi insan ile dogayi karsi karsiya getirmistir. Bunun sonucu olarak dogal sebeplerin yani1 sira
insan faaliyetlerinin yol a¢tig1 zararlar, sinirlt olan su kaynaklar1 {izerinde baski olusmasina ve kiiresel
su sorunlarinin yasanmasina sebep olmustur (Sahin, 2016).

Kullanim alanlarina gore kalite parametrelerinin diizeyleri farklilik gosterirken kirlilige kaynaklik
eden farkli unsurlar s6z konusudur. Kaynaklarina gore kirletici unsurlar fiziksel, kimyasal veya
biyolojik karakter gosterebilmektedir. Bu baglamda su kalitesinin ve kirlilik diizeyinin
belirlenmesinde 6zellikle yiizey sularinda sicaklik, pH, oksijen diizeyi, elektirik iletkenligi, bulaniklik,
nitrat, nitrit, fosfat, biyolojik oksijen ihtiyaci ve kimyasal oksijen ihtiyaci gibi birgok parametre temel
kriter alinabilmektedir. Bu kriterlerin her biri su kaynaginin barindirdigi biyolojik c¢esitliligin
yasamsal dongiisii a¢isindan 6nem arz etmesinin yani sira igme ve sulama suyu olarak kullanimlari
dolaysiyla insan sagligini da direk ilgilendirmektedir.

Kirlilik unsurlarmin siirekliligi ve nitelik degisiklikleri ile dinamik bir yapi1 gostermesi bu yonlii
caligmalarin ekosistemler agisindan periyodik araliklarla tekrarlanmasini gerektirmektedir. Su
kaynaklarmin su kalite parametrelerinin belirlenmesi karar mekanizmalarina dogru yon gostermesi ve
etkin su yonetimi a¢isindan énemlidir.

Nitekim bu calismada Kastamonu 1li Daday Ilgesi sinirlar1 icerisinden bulunan, iizerinde su iiriinleri
yetistiriciligi yapilan ve ayrica 6nemli bir biyogesitlilige sahip olan Germegtepe Baraj goliiniin bazi
fiziko-kimyasal su kalite parametreleri bir yil boyunca izlenmis ve golin kirlilik diizeyi ortay
koyulmaya galisilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma alanini Kastamonu ili Daday ilgesi sinirlari igerisinde bulunan Germegtepe Baraj Golii
olusturmaktadir. Arastirma istasyonu olarak baraj golii lizerinde ii¢ istasyon belirlenmis ve
orneklemeler bu noktadan yapilmustir. Istasyonlarin belirlenmesinde baraj goliiniin fiziki yapsi,
beslendigi bolge, su iiriinleri isletmelerinin konuslandig: yerler dikkate alinmstir.

3. Istasyon

\

2. Istasyon

0

1. Istasyon

Sekil 1. Calisma sahasi ve istasyonlar

G0l su igeriginin fiziko-kimyasal 6zelliklerini arastirmak i¢in, su numunelerinin toplanmasi 2016 yilin
Ocak ayindan Aralik ayma kadar 12 aylik siirede devam etmistir. Su numuneleri, polietilen, koyu
renkli siselerin i¢inde toplanmustir. Tk olarak, nceden yikanan siseler saf su ile durulanmistir. Kapali
sise, 1 m derinliginde gole daldirilmistir ve daha sonra icerisinde acilmistir ve ylizeyde disari
¢ikarmak i¢in tekrar kapatilmistir.

Sicaklik, Coziinmiis Oksijen, pH, elektrik iletkenlik parametreleri su numunesi alinmasiyla es zamanli
Hach Lange marka, HQ40d model dijital multimetre cihazi ile kaydedilmistir. Bulaniklik parametresi
de yine su numunesi alimi esnasinda anlik olarak WTW marka Turb® 430 model bulaniklik 6lger ile
kayit altina alinmugtir. Nitrat, nitrit, fosfat, amonyum, BOI ve KOI parametreleri spektrofotometrik
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metotla belirlenmis olup aym giin laboratuvara getirilen Ornekler Hach Lange UV VIS
Spektorofotometre ve Hach Lange 1t200 termoreaktor cihazlari kullanilarak analiz edilmistir.

Su Kalite siniflarinin olusturulmasinda ve olgiilen su parametrelinin yorumlanmasinda 2012 yilinda
revize edilerek resmi gazete yaymlanan Yiizey Sular1 yonetmeliginde belirtilen ** Kita i¢i Yiizeysel Su
Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri’” esas almigtir. Ayrica calismada 6l¢limii yapilan
parametrelerle ilgili uluslararas: standartlarda ulasilabilen parametrelerde dikkate alinmistir.

Cizelge 1. Yiizey Sular1 Yonetmeligine Gore Kita i¢i Yiizeysel Su Kaynaklarimin Kalite Siniflart

y

Alintert

(YSY, 2012)
Su Kalite Parametreleri ISu Kalite Snllll flart m v
Sicaklik (°C) <25 <25 <30 > 30
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0 disinda
iletkenlik (uS/cm) < 400 400-1000 1001-3000 > 3000
Coziinmiis oksijen (mg O,/L) >8 6-8 3-6 <3
Kimyasal oksijen ihtiyaci ) i
(KOI) (mg/L) <25 25-50 50-70 >70
Biyolojik oksijen ihtiyaci ) )
(BOI.) (mg/L) <4 4-8 8-20 > 20
Amonyum azotu b b b
(mg NH,"™-N/L) <0,2 0,2-1 1-2 >2
Nitrit azotu (mg NO,™-N/L) < 0,002 0,002-0,01  0,01-0,05 > 0,05
Nitrat azotu (mg NOz™-N/L) <5 5-10 10-20 > 20
Toplam fosfor (mg P/L) <0,03 0,03-0,16 0,16-0,65 > 0,65

Cizelge 2. Uluslararasi standartlara gére bazi su kalite parametreleri iist limitleri

Diinya Saghk ABD Cevre Avrupa
Orgiitii Koruma Ajansi Birligi
(WHO) 2008 (EPA) 2009 (EC) 1998
Bulamklik (NTU) 5 1 1
Nitrat (NO3) 50 10 50
Nitrit (NO,) 0,50 0,50 0,50
iletkenlik 20’ (Us/cm) 2500 - 2500
Sicaklik (°C) - - -
PH 6,5-8,0 6,5-85 6,5-95
Amonyum 15 - 0,5

Verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde Varyans analizi uygulanmig ve farkliligin ortaya
koyulabilmesi i¢in Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmustir. Istatistiki analizler SPSS paket
programda yapilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Su sicakligi, su ekosistemlerin en onemli fiziksel Ozelliklerinden biridir. Suyun sicakligi kara
pargalarinda oldugu gibi ¢ok biiyiik dl¢iilerde giinese baglidir. Dolayisiyla mevsimlere, giiniin ¢esitli
saatlerine, havanin sicakligina, yagis durumuna, cografik konuma ve suyun derinligine gore
degismektedir. Suyun sicaklig1 su biyolojisine direk ve indirek olarak etki etmektedir. Ote yandan su
sicakligi diger bir kisim su kalite parametrelerine de dolayl: yoldan etki etmesinden dolayi su kalitesi
parametreleri bakimindan belirleyici bir unsurdur (S6nmez, 2008).

Baraj goliinde ii¢ istasyondan Olgiilen 12 aylik sicaklik degisimleri Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Sicakligin istasyonlara gore aylik degisimi (°C)

Calismadan elde edilen sicaklik verilerine gore en diisiik sicaklik Ocak ayinda 3. Istasyonda 1,07°C
ile dlciiliirken, en yiiksek sicaklik 24,5°C ile Agustos ayinda 1. Istasyonda 6l¢iilmiistiir.

Unlii vd., (2008) Hazar goliinde yaptiklar1 caligmada Sicakligin aylara ve derinliklere gore biiyiik
degisimler gosterdigini vurgularken istasyonlarda su sicakligimin 5-26,5 °C arasinda degistigini rapor
etmistir. Hatay’in Reyhanli ilgesindeki Yenisehir goletinde yapilan bir bagka c¢alismada Su
sicakliginin mevsimsel olarak degisim gosterdigi, en diigiikk sicakliginin Ocak ayinda 14,6°C, en
yiiksek sicakligin ise Agustos ayinda 29,7°C oldugu bildirilmistir (Tepe, 2009). Ordu ilinde bulunan
Gaga goliinde 2005-2006 yillar1 arasinda yiiriitiilen su kalitesi belirlenmesi ¢aligmasinda sicakligin
9,40-22,8°C arasinda degistigi ve su kalite siniflar1 bakimindan I. Kalite oldugu bildirilmistir (Tas,
2011). Ordu ilinde bagka bir golet olan Gokgol’de ise yapilan ¢alismada ortalama su sicakliginin
yiizeyde 23,2 °C, 5 m derinlikte de 20,75 °C oldugu ve su kalitesinin 1. Sinif oldugu belirlenmistir (
Tas ve Cetin, 2011). Egrigél’lin su kalite parametrelerinin belirlenmesine yonelik yapilan bir bagka

calismada ise su sicakliginin 8,3-21,1 °C arasinda degistigi rapor edilmistir.

Germegtepe baraj géliinde yaptigimiz ¢alismada sicakliga iligskin veriler litaratiirle uyum gosterirken
genel periyotta oldukga degiskenlik gosterdigi bunun sebebi olarak ise gol suyunun belirli
mevsimlerde siirekli azalip artmasi, derinligin fazla olmayisi, yagis miktari ve bolgenin iklim kosullar
oldugu tahmin edilmektedir. Genel sicaklik ortalamast 12,72°C olarak tespit edilmis olup baraj
goliiniin su kalitesi Yiizey Sular1 Yonetmeligine gore 1. Kalite olarak degerlendirilmistir.

pH suyun asitligi ve alkaliligi ile ilgilidir. Genellikle hidrojen iyonlart konsantrasyonunu ifade eder.
pH’1n su canlilar1 iizerine ¢ok biiyiik etkileri vardir. Genellikle 6-8,5 pH aralig1 birgok su canlisi igin
ideal yasama ortamini teskil etmektedir. Ozellikle gdllerde pH derecesi amonyum- amonyum dioksit
oranini etkilemektedir. Bu nedenle pH su kalitesi agisindan olduk¢a dnemli bir parametredir (Sonmez,
2008).

Germegtepe baraj goéliinden 12 ay boyunca {i¢ istasyondan elde edilen pH degerleri Sekil 2°de
verilmistir.

12
10 &
8 71:',/.=’_I-<.:.EE.EI$*
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Sekil 2. pH’nin istasyonlara gore aylik degisimi

58

y

Alintert



Alinteri Journal of Agricultural Sciences. 2017, 32(1): 55-68
Alnteri Zirai Bilimler Dergisi
E. A H. ATEA, A. E. KADAK, A. Y. SONMEZ

Calismada pH diizeyi 7,32 ile 9,98 arasinda degisiklik gosterirken ilkbahar ve yaz aylarinda bazi
istasyonlarda artis oldugu gozlenmisse de genel anlamda degerler benzer seyretmistir. Verilerin
istatistiki analizlerinde pH degisimlerinin istasyonlar arasinda farklilik gostermedigi fakat mevsimsel
olarak farkliligin istatistiki olarak anlamli oldugu (p<0.01) tespit edilmistir. Ayrica mevsimler x
istasyonlar interaksiyonunun istatistiki bakimdan 6nemli olmadig: belirlenmistir.

Obal1 (1978), Mogan Gélii’nde yaptig1 bir ¢calismada, gdl suyunun pH degerini 8,5- 9,2, Altuner’in
(1982), Tortum Golii’'nde yaptig1 arastirmaya gore pH 8-8,5, Anonim (1983), Bafra Balik Golii’nde
yapilan bir yillik limnolojik ¢alismada ise g6l suyunun pH degerinin 8,1-8,6 arasinda oldugu rapor
edilmigtir.

Tas ve Cetin (2011), Gokgol’de yaptig1 calismada ortalama pH diizeyini ylizey sularinda 6,31, 5Sm
derinlikte ise 5,99 olarak tespit etmistir. Sengériir ve Demirel (2002), Sakarya Akgél’de yaptigi
calismada pH degerlerinin mevsime ve derinlige bagli olarak degisim gosterdigini belirtirken, ylizeyde
en yiiksek pH degeri 9,87 ile Temmuz ayinda, en diisik 7,94 ile Aralik aymda olgiildiigiini
bildirmistir. {leri, Karaer, Katip ve Onur (2014), Ulubat goliinde yaptiklar1 calismada pH degerlerinin
mevsimsel ortalamalarinin birbirine yakin olmakla birlikte en yiiksek degerin yaz mevsiminde,
Temmuz ayinda 8,64 olarak Slgiildiiglinii bildirmistir. Temmuz ayindaki bu yiiksek pH degerinin
nedeni olarak ta yaz aylarinda artan fotosentez sirasinda planktonlarin ¢éziinmiis inorganik karbonu
asimile etmeleri sirasinda asidik 6zelligin azalmasi ve alkalinitenin artmasinin olabilecegini rapor
etmislerdir.

Caligmamizda elde edilen pH degerleri genel anlamda literatiirle uyum gostermektedir. pH diizeyinde
yaz aylarinda artis meydana geldigi goriilmektedir. pH ¢ok biiylik dlgiilerde sudaki karbondioksit
miktarina bagli ve onla ters orantilidir. Karbondioksit yiikseldik¢e diismekte, diistiikge
yiikselmektedir. Dolayisiyla yaz mevsimlerinde karbondioksit sicak sularda daha az ¢oziilecegi igin
pH yiiksek olmakta, aksine kis aylarinda ise diisiik olmaktadir (Sénmez, 2008). Ote yandan Slgiilen
pH degeri ortalamasi 8,34 olarak belirlenmis ve Yiizey Sular1 Yonetmeligine gore I. Kalite olarak
degerlendirilirken Diinya saglik Orgiitii (2008), ABD Cevre Koruma Ajansi (2009) ve Avrupa Birligi
(1998)’ de belirtilen limitlere gore kabul edilebilir sinirlar igerisinde oldugu tespit edilmistir. Ayrica
genel ortalama ve mevsimsel izlenimler bakimindan g6l suyunun bazik karakterde oldugu tespit
edilirken Karadeniz bolgesindeki gollerin genel itibarla bazik karakterde olduklari bildirilmektedir
(Verep ve ark., 2002; Tas, 2006; Ozbek ve Sar1, 2007; Tas ve ark., 2010).

Turbidite suyun bulaniklik diizeyini ifade etmektedir. Bulaniklik su kalitesi agisindan oldukg¢a 6nemli
bir parametredir. Ciinkii bulaniklik sudaki yasamsal dongiiye direk etki eden 151k gecirgenligini
etkilemekte ve fotosentez olayina mani olarak fitoplankton gelisimini olumsuz etkilemektedir. Yine
sudaki gorlisi kisitlamakta ve buna bagli olarak balik ve diger su canlilarinin besin bulmalarin
giiclestirmektedir. Genellikle her litresinde 25mg’dan daha az kil bulunan sulara berrak, 25-100mg
arasinda bulunanlara orta bulanik, daha fazla bulunanlara ise bulanik sular adi verilmektedir (Aras,
1997; Sonmez, 2008) Bulaniklik, siispansiyon veya soliisyon halinde bulunan maddelerden dolayi
dagilan 1s181n Slgtimiidiir ve NTU (Nephelometric Turbidity Units) ile olgiiliir. Germegtepe baraj
goliinden 12 ay boyunca ii¢ istasyondan elde edilen pH degerleri Garfik 3’de verilmistir.

Turbidite
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Sekil 3. Turbidite’nin istasyonlara gore aylik degisimi (NTU)

y

Alintert



Alinteri Journal of Agricultural Sciences. 2017, 32(1): 55-68
Alnteri Zirai Bilimler Dergisi
E. A H. ATEA, A. E. KADAK, A. Y. SONMEZ

Calismada elde edilen bulaniklik verileri 0,74- 8,17 arasinda degisim gosterirken genel ortalama 3,46
olarak tespit edilmistir. Verilerin istatistiki analizlerinde bulaniklik degisimlerinin istasyonlar arasinda
farklilik gostermedigi fakat mevsimsel olarak farkliligin istatistiki olarak anlamli oldugu (p<0.05)
tespit edilmistir. Ayrica mevsimler x istasyonlar interaksiyonunun istatistiki bakimdan onemli
olmadigi belirlenmistir.

Alp, Koger, Sen ve Ozbay (2010), Giineydogu Anadolu bélgesindeki baraj géllerinde yaptiklari
arastirmada Bulaniklik degerini Atatiirk Barajinda, Birecik Barajinda, Karkanmis Barajinda, Haci Hidir
Barajinda 5-20NTU arasinda degisiklik gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica bulaniklik ve TSS diizeyi
ile 6zellikle sodyum, potasyum ve siilfat, diizeyi arasindan yiiksek bir iliski oldugunu ve yagislarin
artis gosterdigi mevsimlerde artis seyrinde oldugunu bildirmistir. Bayram ve Kenanoglu (2016)
Borgka barajinda yaptiklar1 ¢aligmada bulaniklik diizeyini 46NTU olarak bildirmistir.

Bulaniklik verileri ¢alismamizda genel anlamda literatiir bilgileri ile uyumlu olmakla birlikte daha
diisiik seyretmistir. Ozellikle Tlkbahar ile baslaylp yazin devam eden nspeten yiiksek bulaniklik
diizeyleri ilkbaharda yagislarla birlikte suya taginimindaki artisi, kar sularinin eriyerek baraja
karismasi ve yaz aylarinda ise su miktarindaki azalmaya bagli olabilecegi kanaati ortaya ¢ikmustir.
Bulaniklik ile ilgili Yiizey Sular1 Yonetmeliginde belirtilen bir kategori bulunmasa da Diinya Saglik
Orgiitii (2008) smiflandirmasina gore tahammiil limitleri icerisinde, ABD Cevre Koruma Ajansi
(2009) ve Avrupa Birligi (1998) simiflandirmasina gore yiiksek bulunmustur.

Coziinmiis oksijen, su kalitesi degerlendirmesindeki 6nemli parametrelerden biridir ve suda yaygin
olan biyolojik ve fiziksel proseslerini yansitmaktadir. Coziinmiis oksijen, su yasami ve fiziksel ¢evre
ozellikleri i¢cin 6nemli bir unsurdur (Egemen, 2011). Coziinmiis oksijen, biitiin canli organizmalar i¢in
biiyiik 6nem arz etmektedir ve biitiin su kiitlesinin ekolojisini ortaya cikarabilecek kadar &nemli
dlgiide tek parametre olarak degerlendirilmektedir. Otrofik su kiitlelerinin, genis bir ¢dziinmiis oksijen
yelpazesi varken oligotrof su kiitlelerinin dar bir ¢éziinmiis oksijen araligi vardir (Rucinski vd .,
2010). Nihai olarak ¢oziinmiis oksijen diizeyinin belirlenmesi biitiin su kaynaklarimin kalite
degerlendirmelerinde 6nemli bir unsurdur.

Germegtepe baraj golinden elde edilen ¢oziinmiis oksijen verilerimiz 7,23-11,35 mg I arasinda
degismektedir. Ortalama oksijen diizeyi 9,07 mg 1™ olarak belirlenmis ve Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. Coziinmiis Oksijen diizeyinin istasyonlara gore ayhk degisimi (mg 1™)

Coziinmiis Oksijen verilerinin istatistiki analizlerinde istasyonlar arasinda farklilik tespit edilmedigi
fakat mevsimseler arasinda istatistiki olarak anlamli fark oldugu (p<0.01) belirlenmistir. Ayrica
mevsimler x istasyonlar interaksiyonunun istatistiki bakimdan 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Sengoriir ve Demirel (2002), Akgol’de yaptig1 ¢alismada ¢oziinmiis oksijen diizeyini yiizeyde en
yiiksek 10 mg/l olarak Aralik ayinda, en diisiik 0,93 mg/1 olarak Temmuz ayinda, dipte en yiiksek
olarak 8 mg/1 olarak Aralik ayinda, en diisiik olarak 0. 17 mg/l olarak Temmuz ayinda rapor etmistir.
Ulubat Gélii’nde yapilan bir diger calismada 3,43-12,09mg/l arasinda degistigi (ileri vd. 2014),
Reyhanli Goéliinde yapilan ¢alismada 6,32-12,19 arasinda oldugu (Tepe, 2009), Egrigdl’de yapilan
caligmada yiizey suyunda 5,6-7,9 mg/l arasinda degistigi (Basaran ve Egemen 2006), Gaga
Goli'ndeki ¢oziinmiis oksijen degerinin ortalama 9,92 mg/l oldugu (Tas, 2011), Uzungol’de 3,72 —
13,13 mg/l (Verep ve ark., 2002), Bat1 Karadeniz Bélgesi gdllerinde 5,1 — 10,3 mg/l (Ozbek ve Sari,

2007), Ulugol’de 8,4—11,3 mg/1 6lgiildiigii (Tas ve ark., 2010) bildirilmistir.
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Calisma verilerimiz literatiir bilgileri ile uyum gostermekle birlikte yapilan ¢aligmalar paralel olara
ilkbahar ve kis aylarinda yiiksek seyretmis yaz aylarinda ise diisiis gdzlenmistir. Coziinmiis oksijenin
suyun sicakligi ile direk iligkili olmasi yaz aylarindaki diisiisiin ve rahatlikla agiklanabilmesine olanak
saglamaktadir. Ayrica gol sular1 9,07mg It genel ortalama ile Yiizey Sular1 Yonetmeliginde belirtilen
simiflandirmaya gore 1. Kalite’de siniflandirilmastir.

Sularda bulunan iyon konsantrasyonunun anlagilabilmesi adina gelistirilmis olan bir parametre olup,
sulardaki ¢Ozlinmiis kati maddelerden ileri gelmektedir. Dogal sularda rastlanabilecek baglica
¢cOziinmiis katt maddeler genellikle nitratlar, fosfatlar, karbonatlar, siilfatlar ve kloriirlerdir. Ancak
bunlarin yan1 sira sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir ve mangan gibi bazi metallerinde
etki ettigi bilinmektedir. Aslinda sulardaki elektiriksel iletkenligi olusturan baslica etkenler ¢ozlinmiis
tuzlardir. Bu nedenle suyun kondiiktiivite degeri tahmini bir tuzluluk degeri verebilmektedir. Genel
anlamda su iiriinleri yetistiriciligi yapilacak sularda iletkenligin 12,5-1800 uS cm™ arasinda olmasi
tavsiye edildigi bildirilmektedir (Goksu, 2003).

Germestepe barajindan 12 ay boyunca Sl¢iimii yapilan elektriksel iletkenlik degerleri 332-459 pS cm™

arasinda degimim gosterdigi belirlenmistir. Bazi aylarda istasyonlar arasinda degisimler goriillmiis ve
Sekil 5°te verilmistir.
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Sekil 5. Kondiiktiivite diizeyinin istasyonlara gore aylik degisimi (uS cm™)

Kondiiktiivite verilerinin istatistiki analizlerinde hem istasyonlar arasinda (p<0.01), hem de mevsimler
arasinda istatistiki olarak anlamli fark oldugu (p<0.05) tespit edilmistir. Mevsimler x istasyonlar
interaksiyonunun istatistiki bakimdan 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Mutlu, Yanik ve Demir (2013), Karagol’de yaptiklar1 calismada elektriksel iletkenligin kis
ortalamasin1 123,67 pS cm™, ilkbahar ortalamasin1 179 pS cm™, yaz ortalamasmni 275,33 uS cm™ ve
sonbahar ortalamasini 253,67 pS cm™ olarak bildirmislerdir. Yapilan bir bagka ¢alismada Atatiirk
Baraji, Birecik baraji, Karkamis baraji ve Haci Hidir barajinda tespit edilen minimum ve maksimum
elektiriksel iletkenlik degerlerinin sirasiyla 295-4345 pS cm™, 314-447 pS cm™, 310-479 pS cm™,
254-400 pS cm™ arasinda tespit edildigi rapor edilmistir (Alp vd. 2010). Hazar Goli’nde dlgiilen
elektriksel iletkenlik (EC) degerleri genel ortalama olarak 2260 pmhos/cm’lik bir degere sahip olup
sulama suyu agisindan degerlendirildiginden IV. smif su kalite grubuna girdigi ve dolayisiyla
sulamaya elverissiz oldugu bildirilmistir ( Unlii vd . 2007). Egrigol’de iletkenlik 210-291 pS,sec
arasinda degisim gosterdigi ve gol i¢inde iletkenligin homojen bir dagilima sahip oldugu bildirilmistir
(Basaran ve Egemen, 2006).

Calisma sonuglarimiz literatlir bilgileri ile Ortiismekle birlikte veriler istasyonlar arasinda ve
mevsimsel olarak farklilik gostermistir. Mevsimsel olarak farkliligin bazi iklim parametreleri ve
yagislarla iligkili olmasindan kaynakli oldugu disiintilmektedir. Buna kars1 ozellikle farklilig
olusturan 1. Istasyonun baraj gdliine kii¢iik su kaynaklarinin karistigi bolgeye yakmhigi ile izah
edilebilecektir. Ciinkii elektriksel letkenlik sudaki toplam ¢dziinmiis madde miktarmin bir gostergesi
olup, jeolojik yapiya ve yagis miktarina bagl olarak degisim gostermektedir. (Temponeras ve ark.,
2000). Caligmadan elde edilen verilere gore Germegtepe baraj golinde genel elektiriksel iletkenlik
ortalamasi 382,88 pS cm™ olarak belirlenmis ve Yiizey Sular1 Yonetmeligine gore I. Kalite su smnifina
sahip oldugu belirlenmistir.
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Sularda bulunan baglica azotlu bilesikler, azalan oksidasyon kademesine gore nitrat azotu (NO3-N),
nitrit azotu (NO,-N), amonyak azotu (NH3-N) ve organik azottur (Org-N). Bu azotlu bilegikler
Ol¢giilerek, suyun kalitesi hakkinda karar verilebilmektedir. Nitrit, azot dongiisiiniin ara {iriiniidiir,
ortamda birikmez, hemen nitrata doniisiir. Nitrit de nitrat gibi plankton gelisimine katkida bulunurlar
(Tag, 2011). Nisbet ve Verneaux (1970) sudaki nitrit miktarmin 1 mg/L’yi gecmesi halinde
kirlenmenin baglamis oldugunu ileri siirmektedir.

Caligma sonuglarimiza gore Germegtepe barajinda Nitrit diizeyi en diisiik 0, en yiiksek ise 0,008mg It
olarak tespit edilmistir. Istasyonlardan elde edilen aylik Nitrit degisimleri Sekil 6°da verilmistir.
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Sekil 6. Nitrit (NO,-N) diizeyinin istasyonlara gére aylik degisimi (mg 1™)

Nitrit verilerinin istatistiki analizlerinde hem istasyonlar arasinda hem de mevsimler arasinda
istatistiki olarak anlamli fark olmadigi (p>0.05) tespit edilmistir. Benzer durum Mevsimler x
istasyonlar interaksiyonunda da ortaya ¢ikmis ve istatistiki bakimdan 6nemli bir farkin olmadig:
belirlenmistir.

Tas (2011), Gaga goliinde yaptigi ¢alismada arastirma alaninda nitrit miktarini ortalama 0,03 mg 1™
olarak rapor etmistir. Benzer sonuglar Ulugél’de de kaydedilmis ve 0.014 mg 1 NO,-N kayitlara
gecmistir. (Tas ve ark., 2010). Karag6l’de mevsimsel nitrit seviyeleri ortalamasi; kis 0,001 mg/L,
ilkbahar 0,002 mg/L, yaz 0,005 mg/L ve sonbahar 0,004 mg/L olarak rapor edilmistir (Mutlu vd.
2013). Diger bazi galismalarda Yenisehir géliinde ortalama 0,032 mg/L (Tepe, 2009), Egrigol’de 0-
4,9 mg/L arasinda (Kaymakg1 ve Egemen, 2006), Damsa baraj géliinde ise en diisiik 0,02 mg/L, en
yiiksek ise 0,08 mg/L olarak rapor edilmistir (Mert vd . 2010).

Germegtepe barajinda yiiriitmiis oldugumuz ¢alismadan elde edilen nitrat verileri referans kaynaklarda
yapilan galismalarin ekseriyetiyle uyusmaktadir. Hatta veriler biitiin istasyonlarda biitiin aylarda diger
gollerde dlgiilen degerlerin oldukga altinda tespit edilmistir. Bazi ay ve istasyonlarda zaman zaman
artis ve azaliglar goriilmiisse de genel anlamda nitrit verileri stabil diizeyde seyretmistir. Caligma
sonucunda 0,0041mg I* genel ortalama elde edilmistir ki bu ortalama nitrit diizeyi Yiizey Sulari
yonetmeliginde belirten siniflandirmada g6l kalitemizin nitrit agisinda II. Oldugu sonucunu
dogurmaktadir. Ote yandan ¢izelgede Diinya Saglik Orgiitii, Avrupa Birligi ve ABD Cevre Koruma
Ajansinin bildirdigi nitrit limitlerinin oldukga altindadir.

Azot ve azot igeren maddeler su kalitesinin belirlenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Su kaynaklar1
biinyesinde inorganik ve organik kdkene sahip azot bilesikleri mevcuttur. Sudaki toplam nitrat ve
nitrit iyonu oksitlenmis azotu gosterir Nitrat bilesigi azotun en biiyiikk yiikseltgenme basamagina
sahiptir. Su kaynaklar1 igerisinde normal olarak eser miktarda bulunabilmektedir. Nitrat miktarinin
sularda belirli bir seviyenin iizerine ¢ikmasi su kaynaginin amonyum ve organik azot barindiran
kaynaklarla kirlendigini veya nitrat igerigine sahip bir karisim oldugunu gostermektedir. Nitrat ve
nitrit miktar1 her ne kadar belirli bir dozaja kadar su kaynaklarinda istense de bu sinirlarin iizerinde su
canlilar1 agisindan tehlikeli olabilmektedirler (Uslu ve Tiirkman, 1987; Egemen ve Sunlu, 1997).
Germgtepe barajindan {i¢ istasyondan on iki ay boyunca elde edilen nitrat miktarlar1 Sekil 7°de
verilmistir.
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Sekil 7. Nitrat (NO5-N) diizeyinin istasyonlara gore ayhik degisimi (mg 1™

Nitrat verilerinin istatistiki analizlerinde hem istasyonlar arasinda hem de mevsimler arasinda anlaml
fark olmadigi (p>0.05) tespit edilmistir. Benzer durum Mevsimler x istasyonlar interaksiyonunda da
ortaya ¢ikmis ve istatistiki bakimdan 6nemli bir farklilik izlenmemistir.

Sengoriir ve Demirel, (2002), Akg6l’de yaptiklar1 ¢alismada nitrat degerini 4,99mg/l olarak rapor
ederken belirlenen miktarin standart degerlerini agtigini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda nitrat diizeyinin
degisiminde zaman ve derinligin etkili oldugunu bildirmisilerdir. Ulubat gdliiniin su kalitesi iizerine
yapilan bir ¢alismada nitrat miktar1 yaz aylarinda 0,685mg/l, ilkbahar aylarinda 0,00mg/l, kis
aylarinda 0,116mg/l ve sonbaharda 0,00mg/l olarak olgiildiigii rapor edilmistir (ileri vd . 2014).
Ozdemir, Yilmaz ve Yorulmaz, (2007), Dalaman cay: iizerinde kurulan hidroelektirik santrali
barajinda yaptiklar1 calismada nitrat degerlerinin 0,12-2,80mg L-1 arasinda degisiklik gosterdigini
bildirmisleridir. Gaga Golii’'nde ortalama nitrat miktari 0,93 mg/L NO3--N olarak bildirilirken gol
suyunun nitrat bakimindan I. Kalite oldugu belirtilmistir (Tas, 2011). Bir baska calismada ise Damsa
barajindaki nitrat miktar1 nitrat 1,4-6,4 mg/L arasinda degisim gdstermistir (Mert vd . 2010).

Germegtepe barajindan elde edilen nitrat diizeylerimiz en diisiik 0,00mg 1™, en yiiksek ise 0,87mg 1™
olarak tespit edilmistir. Genel ortalama 0,42mg I"* olarak kayitlara gegmistir ki bu literatiirde belirtilen
diger ¢aligmalarla uyum gostermektedir. Nitekim Nitrat, oksijence zengin sularda ¢ok yaygin olup,
algal biiyiimeyi sinirlayabilen veya arttirabilen dnemli bir mineraldir. Yiizey sularinda nitrat miktar1
genellikle diigiiktiir (Tas, 2011). Baraj goliiniin s1g bir gol olmasi ve 6l¢iimlerin yiizeyden yapilmasi
elde edilen sonuglari destekler niteliktedir. Verilerin nitrit verileri ile uyum gdstermesi de
orneklemelerin ve g0l suyunun stabilitesi hakkinda fikir vermektedir. Ayrica elde edilen nitrat
bulgular standartlar ile karsilagtirildiginda Yiizey sulart yonetmeligine gore belirtilen limitlerden
oldukca diisiik oldugu ve 1. Kalitede oldugu belirlenmistir. Ote yandan ¢izelgede listelenen Diinya
Saglik Orgiitii, Avrupa Birligi ve ABD Cevre Koruma Ajansinin bildirdigi nitrat limitlerinin oldukga
altindadir.

Fosfat su kaynaklarinda kondanse fosfatlar, ortofosfatlar veya organik bagl fosfatlar olmak {izere
farkli formlarda bulunabilirler. Fosfat su igerisinden ki iiretim ve verimliligi direk etkileyen bir
parametredir. Bu bilesiklerin sulara karsimi gesitli yollarla olabilmektedir. Bir ortofosfat bilesigi olan
tarimsal giibreler yagmur sulari ile su kaynaklarina tasinabilmektedirler. Yine benzer sekilde temizlik
alanlarinda  kullanilan  sularda tasimimla su  kaynaklarma karigarak  fosfat miktarim
etkileyebilmektedirler (Munsuz ve Unver, 1995). Bu nedenle fosfat su kalitesi tayininde sucul yasam
acisindan dnemli kriter bir parametredir.

Germegtepe barajindan bir yillik siirecte ii¢ istasyondan elde edilen fosfat degisimleri Sekil 8’de
verilmistir.
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Sekil 8. Fosfat (PO,) diizeyinin istasyonlara gére aylik degisimi (mg 1™)

Fosfat wverilerinin istatistiki analizlerinde istasyonlar arasinda farklilik tespit edilmedigi fakat
mevsimseler arasinda istatistiki olarak anlamli fark oldugu (p<0.01) belirlenmistir. Ayrica mevsimler
X istasyonlar interaksiyonunun istatistiki bakimdan 6nemli olmadig: belirlenmistir.

Mutlu, Yanik ve Demir, (2013), Karagdl’de yaptiklari ¢alismada fosfat degerlerini kisin 0,14mg/l,
Ilkbaharda 0,36mg/l, yazin 0,12mg/l ve sonbaharda 0,24mg/l oldugunu bildirmis ve kis ile yaz
mevsimlerinde diigiik, gecis mevsimlerinde ise yiikselmenin oldugunu rapor etmistir. Ulubat
goliindeki ¢alismada fosfat verileri 0,009-0,426mg/1 arasinda degisiklik gostermistir (Ileri vd. 2014).
Ulugol’de ortalama fosfor miktart 0,010 mg/L kaydedilmistir (Tag ve ark., 2010). Gaga goliinde ise
fosfor miktart 0,02 mg/L olarak rapor edilmistir (Tas, 2011).

Germegtepe baraj goliinde fosfat miktar1 mevsimler arasinda farklilik gostermekle birlikte istasyonlar
arasinda farkhilik izlenmemistir. Daha yiiksek fosfor diizeyleri, Kis ve ilkbahar mevsimlerine,
ozellikle Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik aylarma kiyasla, ilkbaharin
sonunda ve yaz ve Sonbahar mevsimlerinde gézlemlenmistir. Bununla birlikte, daha diisiik diizeyler
Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda gézlemlenmistir. Sonuglar ayrica, daha yiiksek
fosfor diizeyinin I. Istasyonda (Géliin Basinda) gdzlemlendigini ve bunu géliin orta kisminin takip
ettigini ve ayrica daha disiik fosfor diizeyinin goliin bitis kisminda gozlemlendigini netlestirmistir.
Sonuglarimiz, fosfat konsantrasyonunun ilkbaharda ve sonbaharda artis gdsterdigini bildiren Dirican,
2015 ve Mutlu vd. 2013’iin sonuglari ile uyumludur.

Golde fosfat miktar1 0,04-3,53mg 1™ arasinda degisim gostermistir. Genel fosfat ortalamasi 0,86 mg 1™
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Veriler genel literatiirle uyum gostermektedir. Fosfor su ortaminda
meydana gelen oOtrofikasyonun da en temel elementidir (Harper, 1992). Cogu godllerde ortalama
toplam fosfor iceriginin 0,010 ile 0,030 arasinda degistigi bildirilmistir (Tanyolag, 2004). Nisbet ve
Verneaux (1970) fosfat igeriginin 0,15-0,30 mg/L olan sularda prodiiktivitenin yiiksek oldugunu
ancak bu degerin 0,30 mg/L’yi agmasi halinde suyun kirlenmis sayilacagini belirtmektedir. Thoman
ve Mueller (1987)’¢ gore toplam fosfor 10 pg/L’den kiigiik ise gol oligotrofik, 10-20 pg/L ise
mezotrofik, 20 pg/L’den biiyiik ise otrofiktir. Bu sonuca gore Germegtepe baraj gélii mezotrofik
Ozellik gostermektedir. Fosfat miktarinin yaz aylarinda fazla olusu su miktarmin bu mevsimde
oldukca diismesi ile yetistiricilik faaliyetleri ve suya desarj olan organik madde miktarinin bu
mevsimlerde fazla olusu ile izah edilebilmektedir. Ayrica gol suyunun fosfat degerlerine gore Yiizey
Sular1 yonetmeliginde belirtilen limitlerin lizerinde olup IV. Sinif su kalitesinde degerlendirilmistir.
Amonyum iyonu suda yagayan organizmalar i¢in 6énemli dlgiide toksik degildir. Ancak yiiksek pH ve
sicakliga bagli olarak amonyum amonyaga doniiserek su ortami i¢indeki balik yasami ve diger canlilar
igin toksik hale gelebilmektedir (Unlii ve ark., 2008). Temiz ve bol oksijenli sularda amonyum
bilesikleri ¢ok disiik diizeylerde bulunmaktadir. Sucul canlilarin atitk maddesi olup tekrar
organizmalar tarafindan absorblanir (Cirik ve Cirik, 1999). Amonyum iyonlar1 bir¢ok alg ve yiiksek
bitkiler tarafindan dogrudan alinabilir. Amonyum, alg bilylimesini hizlandirmasiin yaninda suda
oksijen tiiketimini artirmast ile sucul ortamu etkilemektedir (Haralambous ve ark., 1992). Uzun siiredir
bilindigi gibi, amonyum bilesikleri belli sartlar altinda baliklar i¢in zehir etkisi gosterir. pH notr
noktasina ne kadar yaklasirsa amonyak orani o derece azalir, amonyum orani da o derece artar. pH
alkali yonde ne kadar artarsa amonyagin zehir etkisi de o derece fazlalagir (Tas, 2011). Bu nedenle
amonyum sularda 6nemli bir kirlilik gostergesi olabilmektedir.

Germegtepe baraj goliinde on iki ay boyunca elde edilen amonyum degerleri Sekil 9°da verilmistir.
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Sekil 9. Amonyum diizeyinin istasyonlara gore aylik degisimi (mg 1™

Amonyum verilerinin istatistiki analizlerinde istasyonlar arasinda farklilik tespit edilmedigi fakat
mevsimseler arasinda istatistiki olarak anlamli fark oldugu (p<0.01) belirlenmistir. Ayrica mevsimler
X istasyonlar interaksiyonunun istatistiki bakimdan 6nemli olmadig: belirlenmistir.

Unlii, Coban ve Tung (2008), Hazar gdliiniin su kalitesi iizerine yaptiklar1 calismada amonyum
diizeyini en yiiksek deger olarak 0,13mg/L, en diisiik deger olarak ise 0,09 mg/L olarak tespit
etmislerdir. Gilineydogu Anadolu bolgesinde bulunan bazi barajlarda yapilan bir baska ¢aligmada
Atatiirk Barajinda 0,14-0,32 mg/L arasinda, Birecik barajinda 0,20-0,30 mg/L arasinda, Karkamis
barajinda 0,06-0,31 mg/L arasinda ve Haci Hidir barajinda 0,16-0,51 mg/L arasinda oldugu
bildirilmistir (Alp vd. 2010). Mutlu, Yanik ve Demir (2013), Karagdlde yaptiklar1 su kalitesi
¢alismasinda amonyum degerini mevsimlere gore 0,01-0,51 mg/L arasinda degistigini bildirmistir.
Damsa Barajinda yapilan bir bagka ¢alismada g6l suyunun amonyum iyonu konsantrasyonu en diisiik
degerin kis aylarinda 1 mg/L, en yiiksek degerin ise Mart ayinda 1,8 mg/L oldugu saptandig: rapor
edilmistir (Mert vd . 2010).

Calismamizda Germegtepe barajindan elde edilen amonyum verilerine bakildiginda 0,0-0,53mg I
arasinda degisiklik gdstermis ve referans ¢aligmalarla uyum gostermistir. Ortalama amonyum diizeyi
0,17mg I olarak tespit edilen gdlde amonyum diizeyi kis ve sonbaharda yaz ve ilkbahara nazaran
daha yiiksek seyretmistir ki bu sonu¢ Tepe, (2009) tarafindan Yenigehir goliinde yapilan ¢aligma
sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Nihai sonug itibari ile germegtepe barajindaki amonyum diizeyi
iilkemizde uygulanan Yiizey sular1 yonetmeligine gore 1. Kalite su simifinda iken Diinya Saglik
Orgiitii (2008) ve Avrupa Birligi (1998) limitlerinin iizerinde seyretmistir.

Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) sudaki yiikseltgenebilir maddelerin kimyasal yolla oksitlenmeleri icin
gerekli oksijen miktaridir. Evsel ve endiistriyel atiksularin (6zellikle endiistriyel) kirlilik derecesini
belirlemede kullanilan en &nemli parametrelerden biri kimyasal oksijen ihtiyacidir. Bu nedenle KOI
su kirliligi saptama ¢alismalarinda en ¢ok kullanilan kollektif bir parametredir.

Germegtepe baraj goliinde on iki ay boyunca elde edilen Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI) degerleri
Sekil 10°da verilmistir.
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KOI verilerinin istatistiki analizlerinde istasyonlar arasinda farkhilik tespit edilmedigi fakat
mevsimseler arasinda istatistiki olarak anlamli fark oldugu (p<0.01) belirlenmistir. Ayrica mevsimler
x istasyonlar interaksiyonunun istatistiki bakimdan 6nemli olmadig: belirlenmistir.

Tepe, Ates, Mutlu ve Tore (2006), Karagél’de yaptiklar1 calismada KOI degerini en diisiik 19mg/L, en
yiiksek ise 50mg/L olarak bildirmisleridir. Ulubat goliiniin su kalitesinin tespitine yonelik bir bagka
calismada KOI diizeyi yazin 49,33mg/L, ilkbaharda 56mg/L, kisin 37,33mg/L ve sonbaharda
53,13mg/L olarak tespit edilmistir (ileri vd. 2014). Yine Ulubat goliinde yapilan bir baska ¢aligmada
yillik KOI ortalamasi 35,74mg/L olarak bildirilmistir (Elmaci vd.2010). Diger bir takim calismalarda
KOI miktar1 Gorentas goletinde 16,32 ve 20,23mg/L olarak (Tepe vd. 2004), Hafik Karagél’de 7,80-
42,19mg/L arasinda (Mutlu vd. 2013), Reyhanli goletinde 18-41mg/L arasinda (Tepe, 2009) oldugu
rapor edilmistir.

Germegtepe barajindan elde ettigimiz KOI degerleri 8,41-23,13mg I* arasinda degisim gostermistir.
Ortalama KOI degeri 13,21mg I olarak belirlenmistir. Istasyonlar arasinda degisim énemsiz diizeyde
iken mevsimler arasinda farklilik ortaya ¢ikmistir. Yaz aylart ile birlikte bir artig seyrine giren
kimyasal oksijen ihtiyaci diger aylarda stabil bir Sekil izlemistir. KOI degeri sularda organik
kirlenmeyi gdsteren dnemli bir parametredir. Ilkbahar ve yaz aylarinda mikrobiyal aktivitenin artmasi
sebebiyle organik maddelerin bozunma hizlar1 artmakta dolayisiyla KOI degeri de artmaktadir (ileri
vd. 2014). Yaz aylarinda KOI diizeylerinin eyliil ayma kadar yiiksek seyretmesi bu durumun bir
getirisi olarak karsimiza cikmaktadir. Ayrica bu aylar barajda su seviyesinin en diisiikk oldugu
donemlere tekabiil etmektedir. Bu da sudaki mikrobiyal aktivitenin artmasinda 6nemli bir etken olarak
kabul edilebilmektedir. KOI degerlerimiz ulusal standartlarla karsilastirildiginda 1. Kalite su simifina
dahil olmaktadir (YSY, 2012)

Biyolojik oksijen ihtiyaci organik maddelerin aerobik sartlarda bozunarak kararli hale gelmeleri
esnasinda, bu ortamdaki bakteriler i¢in gerekli olan oksijen miktar1 anlamina gelmektedir. Bu nedenle
Biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI) parametresi, alic1 sular iizerindeki organik kirlilik etkisinin genel bir
6l¢iimii olarak kabul edilen 6nemli bir parametredir.

Geremgtepe barajindan on iki ay boyunca ii¢ istasyondan &lgiilen biyolojik oksijen ihtiyact (BOI)
sonuclar1 Sekil 11°de verilmistir.
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Sekil 11. BOI diizeyinin istasyonlara gore aylik degisimi (mg 1™

BOI verilerinin istatistiki analizlerinde hem istasyonlar arasinda hem de mevsimler arasinda anlaml
fark olmadig1 (p>0.05) tespit edilmistir. Benzer durum Mevsimler x istasyonlar interaksiyonunda da
ortaya ¢ikmis ve istatistiki bakimdan 6nemli bir farklilik izlenmemistir.

Elmaci, Topag, Teksoy, Ozengin ve Baskaya (2010), Ulubat géliinde yaptiklari ¢aligmda BOI
diizeyini ortalama 21,26mg/L olarak belirtmis ve bu diizeyi yiiksek olarak nitelendirmislerdir. Hazar
gdliiniin su kalitesinin belirlenmesine yonelik olarak yapilan bir baska ¢alismada BOI miktar1 8,9mg/L
olarak bildirilmistir (Unlii vd., 2008). Atatiirk Barajinda, Birecik Barajinda, Karkanus Barajinda ve
Hac1 Hidir Barajinda su kalitesin eyonelik yapilan 6lgiimlerde BOI miktarlar: araliklari sirasi ile 1-
2,4mg/L, 0,6-1,8mg/L, 1,1-2,7mg/L ve 2,3-6,8mg/L arasinda degistikleri rapor edilmistir (Alp vd.,
2010).
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Caligma sonucunda elde ettigimiz BOI 6l¢iim sonuglarina gore Germegtepe Barajinda biyolojik
oksijen ihtiyact diizeyi 0-2mg I arasinda degisim gostermistir. Genel ortalamasi 0,17 mg I olarak
belirlenen BOI miktar1 bakimindan gél sularinda higbir kirlilik emarseni rastlanmanmstir. Elde
ettigimiz degerler litere edilen referans verilerin olduk¢a altindadir. Bu durum goéle kirlilik
olusturabilecek diizeyde herhangi bir organik kirlilik yiikiiniin karismadigini gostermektedir. Ote
yandan calismanin yapildigi yilda yagisin bol oldugu gercegi de elde edilen diisiik BOI diizeyini
desteklemektedir. Elde edilen ortalama BOI diizeyi iilkemiz standartlari bakimindan incelendiginde
Germegtepe baraji BOI bakimindan 1. Kalite sular simifindadur.

4. SONUC VE ONERILER
Su kalitesinin degerlendirilmesi ¢evre yoOnetimi ve karar vermede Onemli bir rol oynar. Su
kaynaklarimin korunmasi ve akiler kullanimi igin bilimsel bir temel olugturmaktadir.

Bu calismada Germegtepe baraj goliinden bir yil boyunca belirlenen ii¢ istasyondan alinan su
numuneleri bazi fiziko-kimyasal parametreler bakimindan incelenmistir. Baraj goliiniin su kalitesi
2012 yilinda resmi gazetede yayinlanan Yiizey Sulari Ydnetmeligine gore sicaklik, pH, oksijen,
kondiiktiivite, nitrat, amonyum, KOI ve BOI parametreleri bakimindan I. Sinif, Nitrit bakimindan II.
Smif ve fosfat bakimindan IV. Smuf su kalitesi gurubuna dahil olmaktadir. Baraj goliiniin genel su
kalitesi degerlendirildiginde istasyonlar arasinda ekseriyetle fark olmayisi golin kiigiik bir gol
oldugundan istasyonlar arasinda fazla mesafe olmayisina ve golii besleyen ¢ok kuvvetli bir kaynaginin
olmayigina baglanmgtir. Mevsimsel farkliliklarin genel anlamda ortaya c¢ikist g6l hacminin az
olusundan miitevellit mevsimsel parametre degisimlerinden daha hassas etkilenmesine baglanmistir.
Fakat biitiin bunlara ragmen goliin genel su kalitesine bakildiginda ¢ok yogun bir kirlilik baskisi
altinda olmadig1 hatta aksine dnemli diizeyde bakir kalabildigi goriilmiistiir. Bu bakirliginin en biiyiik
sebeplerinden birisi goliin neredeyse kapaliya yakin bir yapida oldugundan beseleyen zayif su kaynagi
¢ok fazla kirlilik unsuru tastmamaktadir. Ote yandan baraj géliiniin fazla yakininda yerlesim yeri
bulunmadig1 gibi tarim arazisi de bulunmamaktadir. Ayrica yol durumundan dolay1 diger kirlilik
unsurlarina da kapali sayilmaktadir. G6l suyu bu hali ile iginde barmndirdigi biyolojik yasam
bakimindan elverigli bir ortam olarak degerlendirilmistir.
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