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Ozet: Arastirmada STEM Egitiminde STEMPAB
tizerine yapilan ¢alismalarin genel durumunu
ortaya koymak amaglanmistir. Bu ¢alismada nitel
arastirma yontemlerinden olan dokiiman analizi
kullanilmastir.  Calisma  belli  kriterler dikkate
almarak yapilmistir. Bu kriterlere gore secilen
calismalarda YOK Ulusal Tez Merkezi ve Google
Akademik, Dergipark, Scopus, Eric veri
tabanlarindan  yararlanilmistir.  Incelenen bu
calismalarida 5 tezin; 3 tanesi yiiksek lisans tezi, 2
tanesi doktora tezi ve 18 makale olmak tizere 23
calisma ele alinmistir. Arastirmada incelenen
calismalarda iligkin yil, amag, 6rneklem, yontem,
veri toplama araglart ve sonug¢ boliimleri
incelenmistir. Calismalarin yili agisindan ilk defa
2018 yilinda calisildig1 goriilmektedir. Orneklem
acisindan incelendiginde STEM egitiminin temel
disiplinlerinden olan fen bilimleri  brans
ogretmen/Ogretmen aday1 ve ders igeriklerinde fen
bilimlerinin bilgisinin olmasindan kaynakli sinif
Ogretmeni/6gretmen adaylar1 oldugu
goriilmektedir. Veri toplama araci olarak farkli
yontemler  kullanilmasina ragmen  genelde
STEMPAB o6lcegi ve 6gretmenlerin ihtiyaglarina
yonelik goriisme formu kullanildigr goriilmektedir.
Calisma sonucunda STEM egitiminin gretmen
aday1 ve ogretmenlerin STEMPAB diizeylerinin
arttirllmasina yonelik uygulamalar ile
desteklendigi goriilmektedir.

Anahtar Sozciikler: STEM Egitimi, Pedagojik Alan
Bilgisi, STEMPAB (STEM Pedagojik Alan Bilgisi),
Dokiiman Analizi

Abstract: In the research, it is aimed to reveal the
general situation of the studies on STEMPCK in
STEM Education. This study used a document
analysis model in which is one of the qualitative
methods. The study was carried out taking into
account certain criteria. In the studies selected
according to these criteria, YOK National Thesis
Center and Google Scholar, Dergipark, Scopus, Eric
databases were used. In these studies examined, 5
theses; 23 studies, 3 of which are master's thesis, 2
of which are doctoral dissertations, and 18 articles,
were discussed. The relevant year, purpose, sample,
method, data collection tools and conclusion
sections were examined in the studies examined in
the research. In terms of the year of the studies, it is
seen that it was studied for the first time in 2018.
When examined in terms of sample, it is seen that
there are science branch teachers/pre-service
teachers, which is one of the basic disciplines of
STEM education, and classroom teachers/pre-
service teachers due to the knowledge of science in
the course contents. Although different methods are
used as data collection tools, it is seen that the
STEMPCK scale and an interview form for
teachers' needs are generally used. As a result of the
study, it is seen that STEM education is supported
by practices aimed at increasing the STEMPCK
levels of teacher candidates and teachers.

Keywords: STEM Education, Pedagogical Content
Knowledge, STEMPCK (STEM Pedagogical
Content Knowledge), Documant Analysis
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Giris

Ulkelerin bilim ve teknoloji basta olmak iizere diger alanlarda da basarili olabilmesi igin
fen bilimleri 6gretiminin 6nemi biiyiiktiir. Yenilik¢i 6grenme ortamlarinda temel disiplinlerden
olan fen bilimleri 6gretimi iilkelerin kalkinmasi agisindan formal ve informal 6grenme
ortamlarinda birinci dereceden sorumlu 6gretmenlerin oldugu disiiniildiigiinde, dgretmenlerin
yeterli pedagojik alan bilgisi ve beceriyle donanimli olmalar1 gerekmektedir (Guzey, Moore &
Harvell, 2016). Ulkemizde dgretmenlerin egitim niteliginin arttirilmasina iliskin ihtiyaglardan biri
sahip olmalar1 gereken kendi branslarina 6zgii bazi bilgi tiirlerinin basinda Pedagojik Alan Bilgisi
(PAB) gelmektedir (Tasdere & Ozsevgeg, 2012). PAB, dgretmenlerin dgretilecek konuya iliskin
alan bilgilerini verirken sectigi yontem ve teknikleri ifade eden, konunun 6gretilmesinde dgrenci
ozelliklerini, uygulama yapilirken sinif ortaminin verimli kullanilabilmesine yonelik beceridir
(Shulman, 1986). Nakioglu ve Karakog (2015) yapmis oldugu ¢alismada pedagoji bilgi, alan bilgisi
kullanilmas1 gereken pedagojik alan bilgisidir. Bu baglamda pedagojik alan bilgisinin 6gretmen ve
ogretmen adaylarinin dogru bir sekilde bilmesi onlarin 6z yeterligini etkileyebilmektedir (Arslan
& Yildirm, 2020). Ogretmenlerin mesleklerinde 6z yeterligi yiiksek bir sekilde baslamalari
giintimiiz bireylerin yetistirilmesinde biiyiik rol oynamaktadir. Yenilik¢i 6grenme ortamlarinda
ogretmen Ozyeterliginin diisiik olmamasi ders siirecini ve smif atmosferini etkilemektedir. Bu
baglamda Ogretmenlerin ¢agdas egitim anlayislarini benimsemeleri onemlidir. Cagdas egitim
yaklasimlartyla birlikte 21.yy (yiizyil) is diinyasi i¢in donanimli bireyler yetistirmek i¢in STEM
egitiminin ortaya c¢ikis temelini  olusturmaktadir. STEM  Egitimi, Science(Bilim),
Technolog(Teknoloji), Engineering(Miihendislik), Mathematics(Matematik) Ingilizce bas
harflerinden olusan bir kisaltmadir. STEM; bilim, teknoloji, miihendislik ve mateamatik
2010). Temelinde bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin entegre bir sekilde
verildigi, bireylere 21.yy becerilerinin de kazandirilmaya g¢alisildigi giinliik hayattan problem
durumuna ¢oziim tretildigi bir siire¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Breiner, Harkness, Johnson &
Koehler, 2012; Sanders, 2009). 21.yy bireylerinin icin STEM egitimi ile donanimli olabilmeleri
ogretmenlerin pedagojik alan bilgi diizeyinin yiiksek olmalar1 énemlidir (Simsek, 2019; Wang,
2012). Bu agidan bakildiginda STEM o&gretim siirecin planlanmasinda ogreticilerin STEM
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Pedagojik Alan Bilgisi’'ne ihtiyaglar1 vardir (Rahman, Rosli, Rambely, Siregar, Capraro & Capraro,
2022; Aydin Gunbatar, Oztay & Ekiz Kiran, 2022a; Yildirim, 2020).

STEMPAB veya uluslararasi yaymlarda STEMPCK (STEM Pedagogical Content
Knowledge); 6gretmenlerin sadece STEM disiplinlerini bilmesi degil ayn1 zamanda 6gretim
stirecindeki tiim etkinliklerin planlanabilmesinde gerekli olan bilgiye sahip olmalarmi da
kapsamaktadir (Melony, Webb, Catherine & Matthews, 2016). Ogrencilerin STEM ile ilgili
donaniml1 yetismeleri igin 6gretmenlerin 6gretimsel siire¢lerde giinliik hayatla baglanti kuracaklari
ve 21.YYy becerilerini gelistirici gerekli bilgiye sahip olmalaridir (Chanunan, 2020). Degisen egitim
anlayisi ile birlikte STEM’in siniflarda uygulanabilmesi i¢in 6gretmenlerin STEM Okuryazari
birey olmalar1 gerekmektedir (Aydin Gunbatar, Oztay & Ekiz Kiran, 2022b). STEM Okuryazari,
STEM alanlaryla ilgili teorik ve uygulama becerilerine sahip, STEM ile ilgili giindemi takip eden,
21. Yy becerilerine sahip, problemler karsisinda pratik ¢oziim iiretebilen bireylerdir. Giiniimiiz
istihdaminda tilkelerin bireylerde STEM Okuryazari olarak yetismesi 6nemsenmektedir (Arslan &
Arastaman, 2021). Bireylerin yetistirilmesindeki 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili yaymlari,
giindemi takip eden, giinlik yasam problemleri sinifinda uygulamasi bilen, giiglii entegresyon
bilgisinin tam olmas1 gerekmektedir. Ogretmenlerin STEMPAB diizeyi STEM egitiminin
kalitesini ve 6grencilerin STEM Okuryazari olarak yetismesini dogrudan etkilemektedir.

STEM Egitiminin siif i¢i ve smf digt uygulamalarda ogretmenlerin STEMPAB
diizeylerinin ve becerilerin gelistirilmesi i¢in aragtirmacilar STEMPAB ve STEMPCK
(Pedagogical Content Knowledge) cergeve modelleri énermektedir. Saxton, Burns, Holveck,
Kelley, Prince, Rigelman ve Skinner (2014) calismalarinda STEMPCK igin 3 bilesen olmasini
onermektedir. Bunlar “Ogretmenlerin ve dgrencilerin diisiinme bilgisi”, “Pedagoji Bilgisi” ve
“Baglam Bilgisi” olarak ele almaktadir. Allen, Webb ve Matthews (2016) calismalarinda
STEMPCK kavramimi, STEM egitimini anlama ve tanima bilgisi olarak tanimlamaktadir.
Kavramsallastirma, “Ogrencilerin STEM ile ilgili konular hakkinda bilgileri”, “Pedagoji bilgisi”
ve “Baglam bilgisi” seklinde ele almistir. An (2017) ¢alismasinda disiplinlerarasi fen ve matematigi
entegre bir sekilde ele almak i¢in STEM pedagojik alan bilgisini; pedagojik bilgi, fen igerik bilgisi,
matematik icerik bilgisi ayr1 ayr ele alinarak 6gretim siireci taslak olarak planlanmali sonrasinda
STEM egitimi yapilacak derste STEM pedagojik igerik bilgisi 6gretmen tarafindan hazirlanmalidir.
Fan ve Yu (2019) ¢alismasinda miihendislik odakli STEM egitimini ele almaktadir. Miihendislik
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odakli STEMPCK 7 alt bilesenden olusmaktadir. Bunlar, “Mihendislik tasarim siirecleri
hakkindaki alan bilgisi”, “Miifredat odakli alan bilgisi”, “STEM alan bilgisi”, “Pedagoji bilgisi”,
“Baglam bilgisi”, “Ogrencilere aktarilacak miihendislik bilgisi”, “Degerlendirme” olarak ele

alinmaktadir.

Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarmin derslerinde STEM 6gretimi yapabilecek bilgi ve
becerilere sahip ve STEM yeterlikleri 6nemlidir (Koh & Tan, 2021; Margot & Kettler, 2019;
Tzafilkou, Perifanou & Economides, 2022; Yildirnm 2020). Bu vyeterlikler alan yazin
incelendiginde STEMPAB olarak ele alinmis olup 5 kategoride toplanmaktadir. STEM Alan
Bilgisi, Pedagoji Bilgisi, 21.Yy Beceri Bilgisi, Baglam Bilgisi ve Entegrasyon Bilgisi seklinde ele
alinmistir (Giiler Nalbantoglu, 2023; Hasanah, Riandi, Kaniawati, & Permanasari 2022; Yildirim
& Topalcengiz, 2019).

1. STEM Alan Bilgisi: Ogretmenlerin STEM disiplinlerinin icerik bilgisine hakim
olmasidir. Temelde bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinleri ile ilgili alan
bilgilerine sahip olmasidir. Ogretilecek disipline iligskin konu alan bilgisini icermektedir
(Eckman, Wiliams & Silver-Thorn, 2016).

2. Pedagoji Bilgisi: Egitim fakiiltesi ve pedagojik formasyonu olan &gretmenlerin
ogretme siirecinde egitim bilimleriyle ilgili bilgilerin kullanilmasidir. STEM Egitiminde
ders plani hazirlama siirecinde 6gretmenlerin kullanacagi 6gretim yontem, teknik ve
stratejinin benimsedigi, sinif yonetimi, 6l¢me degerlendirme gibi bilgilere hakim olmasini
icermektedir (Aydin Gunbatar, Oztay & Ekiz Kiran, 2022).

3. 21.YY Beceri Bilgisi: Ogretmenlerin 21. Yy bireylerinin istihdamindaki sahip
olmas1 gereken becerileri bilmesidir. 21.yy becerileri incelendiginde, 6grenme Ve
yenilik¢ilik becerileri, bilgi, medya ve teknoloji becerileri, yasam ve kariyer becerileri
olarak 3 baslikta 13 beceri igermektedir (Ery1lmaz & Ulusoy, 2015). STEM Egitiminde 21.
Yy becerilerini 6grencilere kazandirmak igin Oncelikle 6gretmenlerin bu beceriler
konusunda bilgi sahibi olmasi ve derslerine uyumu konusunda donanimli olmalari
gerekmektedir (P21, 2021).
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4. Baglam Bilgisi: STEM egitiminin uygulamalarinda giinliik yasam veya baglamu ile
problem durumlarin1 kurgulanmasi énemlidir. Ogretmenlerin uygulama yapilacag: yerin,
bolgenin ozelliklerini, sinif, okul kiltiiriini, 6grencilerin sosyoekonomik diizeylerini
bilmeleri ve etkinliklerini bu bilgiler dogrultusunda planlamalart STEM egitiminin

uygulanabilirligi a¢isindan 6nemlidir (Bozkurt Altan & Hacioglu, 2018).

5. STEM Entegrasyon Bilgisi: STEM egitimini simiflarinda dogru bir sekilde
uygulayabilmek i¢in 6gretmenlerin alan bilgisine, pedagoji bilgisine, 21.yy beceri bilgisine
ve baglam bilgisinin uyumlu bir sekilde verilmesi gerekir. Donanimli STEM Pedagojik
Alan Bilgisi'ne sahip 6gretmenler STEM disiplinlerini entegre etmekte basarili olurlar.
STEM disiplinlerin ayr1 konu alani seklinde verilmeyip disiplinleraras1 entegrasyon
saglanarak verilebilmesi i¢in i¢in STEM Entegrasyon Bilgisinin iyi bir sekilde bilinmesi
slirecin zor ve onemli noktasidir (Gencer, Dogan, Bilen & Can, 2019; Karakas, 2017).
STEM egitimi i¢in elverigli bir ortam tasarlamalar1 bunun igin tam ve donanimli
STEMPADB’a sahip olmalar1 vurgulanmistir (Eckman, Willimms & Silver Thorn, 2016).
Ogretmenlerin STEMPAB iizerinde durulmasi gereken bir konudur ¢iinkii STEM
egitiminin Ogretimsel siiregte entegre bir sekilde verilebilmesi igin bu bilgilerin
iceriklerinde neler oldugunun bilinmesi 6gretmenlerin  STEM  Okuryazar1 olarak

yetismesinde 6nemli bir etmendir.

Alan yazini incelendiginde STEMPAB veya STEMPCK ile ilgili birgok ¢aligma mevcuttur
(Abdi, Deli, Afandi & Astuti, 2022; Giiler Nalbantoglu, 2023; Hasanah ve dig., 2022; Kaya &
Elster, 2019; Ozcan & Kostur, 2018; Putra, 2019; Sar1, 2022; Smith & Twaddle, 2023; Su Ling,
Pang & Lajium, 2020; Yang, Wu & Li, 2021; Yildinm & Topalcengiz, 2019). Buna ek olarak
STEM egitiminde STEMPAB hakkinda yapilan ¢aligsmalarin bir biitiin ve sistematik sekilde ele
alinip detayli bir sekilde incelendigi ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu arastirma ile 6gretmen ve
ogretmen adaylarinin STEMPAB konusu ile ilgili yapilan ¢alismalarin genel durumunu ortaya
koyulmasi amaglanmaktadir. BOylece yapilan g¢alismalarin hangi boyutta oldugu goriilerek
ilerideki arastirmacilara yol gostermesi ve bu alanda yapilan c¢aligmalarin nasil bir egiliminin

oldugunun ortaya konulmas1 amaciyla gerceklestirilmistir.
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Yontem
Arastirma Modeli

Arastirmada STEMPAB konusunda o6gretmenlerin ve Ogretmen adaylari ile yapilan
calismalarin nitel arastirma yontemi kullanilarak elde edilen veriler sonucunda genel durumu

incelemek amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda ¢alismada dokiiman incelemesi kullanilmistir.

Dokiiman incelemesi, ¢alisma kapsaminda hedeflenen olgu/olgular hakkinda bilgi i¢eren yazili
materyallerin incelenmesini kapsar. Nitel yiiriitiilen ¢alismalarda dokiiman incelemesi tek basina
bir veri toplama yontemi olarak kullanilabilecegi gibi diger veri toplama yontemleri ile birlikte de
kullanilabilir (Yildinm & Simsek, 2018). Dokiiman incelemesi yontemi, arastirilacak konular
hakkinda bilgi iceren cesitli kaynaklarin analiz edilmesini kapsayan mevcut belgeler ya da
kayitlarin, veri kaynagi olarak sistemli bir sekilde incelenmesidir. Dokiiman incelemesi yontemi,
caligmanin amacina yonelik verilere ulasmada ve bu verilerden bulgularin tespit edilmesinde
kullanilir (Cepni, 2010). Calisma belli kriterler dikkate alinarak yapilmistir. Bu kriterlere gore
secilen ¢aligmalarda YOK Ulusal Tez Merkezi ve Google Akademik, Dergipark, Scopus, Eric veri
tabanlarindan yararlanilmistir. Bu ¢alismalarda 5 tane tezin; 3 tanesi yiiksek lisans tezi, 2 tanesi
doktora tezi, 18 adet makaledir. Tezlerden yapilan makaleler calismaya dahil edilmemistir.
Calismalarin yapildigi iliskin yil, amag, 6rneklem, yontem, veri toplama araglari ve sonug
boliimleri incelenmistir. Caligmalarin konusunda “STEM Egitimi”, “STEMPAB”, “STEMPCK”
kavramlarini igermesi ve anahtar kelimelerinde bu kavramlara 6ncelik verilmesi, yontemin agikg¢a

belirtilmesi sartlar1 goz oniine alinmistir. Calisma alti temel soru ¢ergevesinde sekillendirilmistir:

1. STEM Egitiminde STEMPAB konusu iizerine yapilan ¢aligmalarin yillara gore dagilimi

nasildir?

2. STEM Egitiminde STEMPAB konusu iizerine yapilan ¢aligmalarin anahtar kelimelerine

gore dagilimi nasildir?

3. STEM Egitiminde STEMPAB konusu iizerine yapilan calismalarin ornekleme gore

dagilimi nasildir?

4. STEM Egitiminde STEMPAB konusu iizerine yapilan c¢aligmalarin ydntemlerine gore

dagilimi nasildir?
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5. STEM Egitiminde STEMPAB konusu iizerine yapilan ¢alismalarin veri toplama araglarina

gore dagilimi nasildir?

6. STEM Egitiminde STEMPAB konusu iizerine yapilan g¢alismalarin bulgularina gore

dagilimi nasildir?

Verilerin Analizi
Arastirma kapsaminda incelemeye alinan 23 ¢alisma “A1,A2,Az...A23” seklinde kodlanmig

ve calismada gergeklestirilen analizler bu kodlama yontemi ele alinmistir. EK 1'de arastirma
kapsaminda incelenen 23 ¢alismanin bilgisi yer almaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda incelenen
calismalar tablo ya da grafikler seklinde gosterilmistir. ilk olarak rastgele segilen 10 calisma
yazarlar tarafindan bagimsiz olarak kodlandiktan sonra bir araya gelinerek kodlamalarin
karsilastirmasi yapilmistir. Sonrasinda hesaplanan kodlayicilar arasi tutarlilik Miles ve Huberman
(1994) tarafindan onerilen formiil ile .87 olarak hesaplanmistir. Giivenirlik hesaplarinin %80’in
tizerinde ¢ikmasi, arastirma igin giivenilir kabul edilmektedir (Biyiikoztirk, Kilig, Cakmak,
Karadeniz & Demirel, 2019). Daha sonra kalan diger ¢alismalardan rastgele 10 tanesi bagimsiz
olarak kodlanmis ve karsilastirma yapilmistir. Tiim analizler bittikten sonra ortaya konan biitiin
arastirma sorulart icin frekans degerleri hesaplanmis ve Excel programina kaydedilmistir. Daha
sonra bu ham veriler kullanilarak uygun grafik ve tablolar olusturulmustur.

Bulgular

Bu béliimde galisma kapsaminda incelenen ¢aligsmalar sonucunda elde edilen bulgular her bir alt

probleme gore sirasiyla sunulmustur.
STEM Egitiminde STEMPAB konusu iizerine yapilan ¢cahismalarin yillara gore dagilimi

Tablo 1.

Yapilan Calismalarin Yillara Gére Dagilimi

Yillar 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Toplam
Frekans(N) 3 4 2 6 6 2 23
Yiizde(%) 13,05 17,39 8,69 26,08 26,08 8,69 100
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Sekil 1. Yapilan Calismalarin Yillara Gore Dagilimi
Tablo 1 ve Sekil 1 incelendiginde STEM egitiminde STEMPAB konusunun ilk kez 2018

yilinda ¢alisildig1 goriilmektedir. Ayrica 2020 yilinda en az ¢alismanin oldugu goriilmektedir.

STEM Egitiminde STEMPAB Konusu iizerine yapilan ¢ahismalarin anahtar kelimelerine
gore dagilimi

Tablo 2.

Yapilan Calismalarin Anahtar Kelimelerine Géore Dagilimi

Anahtar Keline Frekans(N) Yiizde
STEM Egitimi 13 19,11
Pedagojik Alan Bilgisi(PAB) 16 23,52
STEM 5 7,35
Ogretmen bransi 4 5,88
STEMPAB 3 10,2
Duyussal Degiskenler 3 10,2
21.Yizy1l Becerileri 2 2,94
Mesleki Gelisim 2 2,94
Olcek 3 10,2
Yontem 3 10,2
FETEMM/STEM Egitimi 1 1,47
Biitiinlesik STEM Egitimi 1 1,47
STEM TPAB 1 1,47
TBAP 1 1,47
STEM Isgiicii 1 1,47
Entegre STEM Egitimi 1 1,47
Biitiinlesik STEM Egitimi 1 1,47
CIPP Degerlendirme 1 1,47
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Cevre Bilimi

Teknoloji, Miihendislik Ve
Matematik Okuryazarligi

Y Kusag1 Ogretmeni
Karma Yéntem
Mikrodgretim

STEM Kavramsallastirma

Toplam

1,47

1,47

1,47
1,47
1,47
1,47
100

Tablo 2 incelendiginde en ¢ok kullanilan anahtar kelimeler “Pedagojik Alan Bilgisi”
(%23,52), “STEM Egitimi” (19,11), “STEM” (%7,35) oldugu goriilmektedir. En az kullanilan
kelimeler arasinda “FETEMM/STEM Egitimi” (%1,47), “Biitiinlesik STEM Egitimi” (%1,47),

“STEM TPAB” (%1,47) kelimeleri oldugu goriilmektedir.

STEM Egitiminde STEMPAB konusu iizerine yapilan ¢alismalarin 6rnekleme gore dagilimi

Tablo 3.

Yapilan Calismalarin Ornekleme Gore Dagilimi

Orneklem Frekans (N) Yiizde(%)
Fen Bilimleri Ogretmen Aday1 5 26,08
Fen Bilimleri Ogretmeni 7 30,43
Smif Ogretmeni 1 434
Okul Oncesi Ogretmen aday1 2 8,69
Matematik Ogretmeni 1 4,34
Fen bilimler.i, ilkogretim Matematik, Bilisim Teknolojileri 1 434
Ogretmenleri ve dgretmen adaylari ’
Okul 6ncesi 6gretmeni 1 4,34
Fen Bilimleri, Matematik, Okuloncesi, Sinif 6gretmenligi 6gretmen 1 434
aday1 '
Sinif Ogretmen Adayi 4 13,04
Toplam 23 100
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Sekil 2. Yapilan Calismalarin Ornekleme Gére Dagilimi

Tablo 3 ve Sekil 2 incelendiginde STEM egitminde STEMPAB konusu iizerine yapilan
caligmalarin 6rnekleme gore dagilimimin ¢ogunlukla fen bilimleri 6gretmen adaylarina yonelik
oldugu goriilmektedir. Fen bilimleri 6gretmen adaylart ile ilgili yapilan ¢aligmalarin sinif diizeyine
bakildiginda 3. ve 4.sinif 6gretmen adaylari ile ¢alisildig: tespit edilmistir.

STEM Egitiminde STEMPAB konusu iizerine yapilan ¢calismalarin yontemine gore dagilimi

Tablo 4.

Yapilan Calismalarin Yontemine Gore Dagilimi

Yontem Nitel Nicel Karma Toplam
Frekans(N) 8 7 8 23
Yiizde(%) 34,78 30,43 34,78 100

40,
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0, [ | [ | [ |
Nitel Nicel Karma
m Frekans (N) Yizde (%)

Sekil 3. Yapilan Calismalarin Yontemine Gore Dagilimi

Tablo 4 ve Sekil 3 incelendiginde bu konu hakkinda yapilan ¢alismalarin yonteme gore
dagiliminda en cok nitel ve karma yonteminin tercih edildigi tespit edilmistir. En az kullanilan

arastirma yontemi ise nicel yontem olarak tespit edilmistir.

360



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983  Yil: 2023 Sayn: 68 Sayfa: 351-375

STEM Egitiminde STEMPAB konusu iizerine yapilan ¢alismalarin veri toplama araclarina

gore dagilimi
Tablo 5.

Yapilan Calismalarin Veri Toplama Araglarina Gore Dagilimi

Veri Toplama Araci Frekans(N) Yiizde(%)
STEM Pedagojik Alan Bilgisi Olcegi 5 25,00
STEM Ogretimi Ozyeterlik Olgegi 1 4,16
STEM Alan Bilgisi Olgegi 1 4,16
STEM Ogretmen Gériisme Formu (SOGF) 1 4,16
Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM’ e yénelik TPAB

bilgileri Olcegi ! 4,16
Chqi,'Jpng, Yin, Chen, ve Zhou (2019)..taraf1ndan 1 416
gelistirilen TP-STEMK (TP-STEMB) 6l¢gegi '
STEMPCK Olgegi Gelistirme 1 4,16
E*STEM Olgegi 1 4,16
Ogretmen Adaylari igin Pedagojik Alan Bilgisi Olgegi 1 4,16
Video kayitlar 3 12,50
Goriisme Formu 8 29,16
Toplam 24 100

Tablo 5 incelendiginde, incelenen ¢alismalarin veri toplama araglarina gore dagiliminin
onemli bir kismini Slgekler olusturmaktadir. Kullanilan 6lgeklerin 6gretmen 6zyeterliklerini likert

tipi dlgek ile 6zyeterlik diizeyleri hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in kullanildig: tespit edilmistir.

STEM Egitiminde STEMPAB konusu iizerine yapilan c¢alismalarin bulgularma gore
dagilimi
Tablo 6.

Yapiulan Calismalarin Bulgularina Gére Dagilimi

Arastirma
Bulgular
Kodu
Sinif 6gretmeni adaylarinin STEM’e yonelik pedagojik alan bilgileri, mezun olduklari lise, fen yeterliligi
A ve STEM egitimi alma istegi degiskenleri agisindan anlamli bir farklilik gostermemistir. Arastirma
1

sonucunda sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine bakis agilarinin olumlu yonde oldugu ancak egitim
almadiklari i¢in kendilerini yetersiz gordiikleri tespit edilmistir.
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Elde edilen sonuglara gére STEMPCK Olgegi, 21. Yiizyil Becerileri, Pedagojik Bilgi, Matematik, Fen,
Miihendislik ve Teknoloji olmak iizere alt1 faktdrden olusmaktadir. Olgek 56 maddeden olusmaktadir.
Faktorlerin Cronbach's Alpha degerleri 0,878 ile 0,90 arasinda, diizeltilmis madde toplam puan
korelasyonlari ise 0,306 ile 0,895 arasinda degismektedir.

Aragtirma sonuglarma gore segilen dgretmenlerin STEMPCK'in 21. yiizyil beceri bilesenlerinin pedagojik
bilgisi ve bilgisi tizerinde yiiksek oranda anlastiklarin1 géstermistir. Calismanin sonuglari, bu alanlardaki
Ogretmenlerin STEM 6gretimini kendi okullarinda uygulama konusunda daha emin olmalar igin gerekli
bilgilerle donatilmasi gerektigini géstermektedir.

STEM PCK ogretmenlerini ve 6grencilerin STEM okuryazarhigini gelistirmek i¢in bu programin daha da
gelistirilmesi gerekiyor. Cevrimi¢i PD, PD'yi uygulamak igin iyi bir alternatif olabilir. Program gelistirme,
smifta STEM 6grenme uygulamasimin bir degerlendirmesiyle takip edilen Cevrimici PD'de tasarlanabilir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylar ile yapilan ¢calismada STEMPCK Olgegi kullanilnustir. Uygulanan anket
sonucunde 6gretmen adaylarmin bilim, miihendislik puanlarinin diisiik oldugu sonucuna ulasilmustir.
Ogretmen yetistirme lisans programlarma STEM egitiminin gerekliligi ve beceri kazandirma konusunda
caligmalar yapilabilir.

Erken ¢ocukluk baglamina uyarlamak i¢in diizenlemek amaciyla yapilan ¢alismada STSS baglangigta bes
alt kategoriye ayrilan 40 madde igeriyordu: Pedagoji, Bilim, Matematik, Teknoloji ve
Miihendislik. Maddeler, 1 ( bana hi¢ benzemiyor ) ile 5 ( bana ¢ok benziyor ) arasinda degisen 5'li Likert
6lceginde derecelendirildi. Puanlar okul 6ncesi 6gretmenlerin ¢alisma durumu, yasi ve mesleki baglilig: alt
alanlarinda olumlu degismeler gostermektedir.

Katilimeilar galigmanin baginda fene 6zgli PAB’a sahiptir (PAB-A) ve hazirladiklar igerik gosterimleri
STEM egitiminin temel o6zelliklerini igermemektedir. Calismanin sonunda, bitiin katilimcilarin STEM
egitimine iliskin PAB’lar1 gelisim gostermistir.

Ogretmenlerin kendilerini alan bilgisi konusunda yetersiz olduklari STEM 6gretmeninde alan, pedagoji,
mithendislik ve entegrasyon bilgisi olmasi gerektigini vurgulamiglardir. Ayrica STEM uygulamalar
sirasinda  Ogrencilerin siiregte aktif olduklart 6gretim yontem ve stratejilerin kullanilmasinin STEM
egitiminin ¢iktilar: olarak daha olumlu sonuglar verdigini ortaya koymaktadir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM- TPAB ortalamalarinin 6grenim gordiikleri alan ve egitim diizeyi
degiskenine gore elde edilen bulgular kodlama teknolojileri alt boyutunda, ogretmenlerin G6grenim
gordiikleri alan arasinda anlamli bir fark oldutiunu gostermektedir.

Calismada 6gretmenlerin FeTeMM 6gretimine iliskin inanglar1 ve FeTeMM disiplinlerinin dogasina iliskin
inanglarinin yani sira baglama yonelik inanglarmin da onemli bir etkisi vardir. Ayrica 6gretmenlerin
uygulamalarim1 esas alan FeTeMM Pedagojik Alan Bilgileri (FeTeMM/STEM PAB) cercevesi
olusturulmustur. Caligma sonucunda &gretmenlerin teorik bilginin yan1 sira uygulamaya doniik ve
Ogretmenlerin grup ¢alismasi seklinde mesleki gelisim kurslarin etkili olabilecegini ortaya koymustur.

Arastirma sonucunda teknoloji kullanimina yonelik kaygi diizeyi disik olan 6gretmen ve 6gretmen
adaylarinin 6z-yeterliliklerinin yiiksek oldugunu gostermekle birlikte, bu sonucun 6gretmen ve 6gretmen
adaylarinin 6zglivenlerini olumlu etkiledigini sonucuna ulagilmistir.
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Ogretmenlerin STEM egitimi konusunda fikir sahibi olduklar1 fakat alan bilgisi, 21.Yy beceri bilgisi
pedagoji bilgisi ve bunlarin entegresyonu konusunda eksikler oldugu vurgulanmustir.

Olgek besli likert tipinde, 57 madde ve Cronbach Alpha’s tutarhik degeri .98 olarak gegerli giivenilir bir
Olgek elde edilmistir.

Aragtirma bulgularinda 6gretmen adaylarinin konuya iliskin alan bilgilerinde eksiklik ve kavram yanilgilart
oldugu, STEM entegrasyonun nasil saglnacagi konusunda verilen egitimin pedagojik alan bilgileri iizerinde
olumlu etkisi oldugu bulunmustur.

Yapilan goriigme sonucunda fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitiminin simif igi uygulamalart
konusunda kendilerini yetersiz ve eksik hissettikleri buna bagli 6zyeterliklerinde diisiik oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Ogretmenlerin disiplinleri entegre etme konusunda destek alinmasi gerektigi vurgulabmustir.

Calisma sonucunda katilimeilarin STEMPAB diizeylerinin % 12,2’si yiiksek diizeyde oldugu %87,8 kismi
diisiik diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir.

Sinif 6gretmen adaylariyla yapilan 12 haftalik STEM uygulamalar1 sonucunda 6gretmen adaylarinin STEM
egitimi, miithendislik ve teknoloji disiplinlerine iliskin diisiincelerinde olumlu gelismeler oldugu sonucuna
ulasiimistir. Ogretmen adaylarmin genel olarak STEMPAB diizeylerinde eksiklikler ve diisiik oldugu tespit
edilmigti. STEM konusundaki pedagojik alan bilgileri eksik noktalar1 derinlemesine tespit edilip
giderilmesi igin lisans ders iceriklerine enterge edilmelidir.

Okul oncesi 6gretmenlerinin STEMPAB diizeylerine iliskin literatiir ¢alismasinda matematik disiplini
lizerine ¢alisgmanin daha ¢ok oldugu ve alan bilgisinin odaklanildigi ¢alismalar dikkat ¢ekmektedir.
Ogretmen adaylarindan ziyade 6gretmen egitimlerine énem verildigi vurgulanmistir.

Aksu, Metin ve Konyalioglu (2014) tarafindan gelistirilen “Ogretmen Adaylari i¢in Pedagojik Alan Bilgisi
Olgegi” kullanilarak yapilan calismada matematik 6gretmenlerinin pedagojik alan bilgilerin orta diizeyde
oldugu, giiniimiiz diinyasinda 6gretmenlerin STEM egitimi siif i¢i uygulamalarda pratikte zorlandiklar1 ve
matematik entegrasyonunda eksik olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Calisma sonucunda STEM egitiminde PAB bilesenleri bilgisi, 6gretmenlerin 6zyeterliklerin gelisiminde
6nemli bir etmendir. Simifinda STEM uygulamalarina yer verecek bir fen bilimleri 6gretmeninin STEMPAB
konusuna hakim olmasi bunun i¢in mesleki gelisimlerin diizenlenmesi 6nerilmektedir.

STEM egitiminin sinif 6gretmen adaylarinin fizik dersi kapsamindaki ses konusu ile ilgili pedagojik alan
bilgileri izerine yapilan ¢aligmada katilimcilarin alan bilgilerinde kavram yanilgilari, STEM entegrasyonu
konusundaki eksiklikleri tamamlanmustir.

Pedagojik alan bilgisi temelli STEM egitimi derslerinin fen bilimleri 6gretmenlerin STEMPAB diizeylerine
etkisi ve tutumlarinin incelendigi ¢alismada uygulama sonrasinda bilim ve mithendislik disiplinlerine iliskin
STEM mesleki programlarma daha istekli katildiklari, STEM etkinlikleri gelistirme konusunda
Ozyeterliklerin arttig1 sonucuna ulagilmaistir.
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4 okul dncesi dgretmenini STEM egitimi uygulamalarinda karsilastiklar: sorunlari tespit etmek i¢in yapilan
A ¢alismada 6gretmenlerin STEMPAB eksikligi olduklari dile getirmistir. Ogretmenlerin 6nce teorik sonra
uygulamali egitimlerin verilmesi STEMPAB diizeylerinin gelismesine katki saglayacagi vurgulanmistir.

Tablo 6 incelendiginde, yapilan ¢aligmalarin bulgularina gére incelenmesinde genel olarak
ogretmen/0gretmen adaylarinin STEMPAB diizeylerin belirlenmesi ve arttirmaya yonelik

uygulamalar yapildigi goriilmektedir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

STEM Egitiminde STEMPAB konusu ile ilgili yapilan egilimleri belirlemek amaciyla
yapilan dokiiman incelenmesi calismasi ile ileride yapilacak olan arastirmalara yol gostermesi
amaglanmaktadir. Belirlenen amag neticesinde 4’ii tez ve 19 makale ¢alismasi incelenmistir.
Aragtirma sonucunda yapilan calismalarin Ogretmen adaylar1 ve &gretmenlerin STEMPAB
diizeylerini belirleme ve STEMPAB diizeylerinin arttirilmast i¢in yapilmasi gereken uygulamalar

tizerinde oldugu tespit edilmistir.

Arastrirmada elde dilen sonuglar ile STEM egitiminde igerik analizi ile ilgili baz1 galismalar

ile karsilastirlldiginda benzer sonuglarin oldugu tespit edilmistir. Ecevit, Yildiz ve Balci (2022)
yapmis olduklari calismasinda Tiirkiye'deki STEM egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalari incelenmis
ve caligmalarin 2018 yilindan itibaren yogunlastigi, 2020 yilinda yapilan ¢aligmalarin Covid- 19
pandemisi nedeniyle teknolojik ve online STEM uygulamalarina yer verildigi bu sayede
ogretmenlerin STEM egitiminde teknoloji bilgi ve becerilerin arttiritlmasi amaglanmistir. Yapilan
caligmalarin anahtar kelimelerine gore dagilimi incelendiginde STEM egitiminde STEMPAB
icerikli arastirmalarda en ¢ok “Pedagojik Alan Bilgisi”, “STEM Egitimi”, “STEM” kelimleri
kullanildig: tespit edilmistir. Bu durum STEM egitiminde pedagojik alan bilgisinin de entegre
edilmesine dair calismalar oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ayrica duyussal degiskenler olarak
ozyeterlik ve kaygi kelimeleri yer aldigi goriillmektedir. STEM egiticilerin sinif i¢i ve siif disi
ortamlardaki etkinliklerin planlanmasi, ders plani siirecindeki entegrasyonlara hakim olmasi
onlarin ozyeterliklerini etkileyecektir. Ogretmen ozyeterlik diizeyi ogretimsel siireglerde
ogrencilerinde 6zyeterlikleri ile dogrudan iliskildir. Ogretmenlerin pedagojik alan bilgi diizeyleri
ozyeterlikleri agisindan onemlidir. Bu baglamda yapilan ¢alismalarda ozyeterliklerini arttirict
etkinliklerin yapilmast STEMPAB diizeyleri iizerine etkinin incelendigi konular arasinda yer
almaktadir. Ayn1 zamanda 6gretmenlerin derslerinde kaygi diizeylerinin azaltilmasina yonelik
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calismalarin yapilmasi1 STEM egitimin dogru ve planli yapildiginin gostergesi olarak ele alinabilir.
Az kullanilan kelimelerin STEM egitiminde STEMPARB ile ilgili yeni kesfedilen konu alanlarini
iceriyor olmasi gosterilebilir. Bu alanda ¢alismak isteyen arastirmacilar az kullanilan kelimeleri

STEM egitiminde kullanim1 konusunda ¢alismalar yapilabilir.

Incelenen ¢alismalarin 6rnekleme gore dagilimi detayl olarak ele alindiginda ¢ogunlukla
ogretmen adayi/0gretmeni grubuna yonelik oldugu goriilmektedir. Brans ve 6rneklem agisindan
incelendiginde fen bilimleri 6gretmen dgretmenleri ve dgretmen adaylarina yonelik ¢aligmalarin
oldugu goriilmektedir. Bu durum STEM egitimi uygulamalarinda fen bilimleri disiplininin temel
alindigim gozler 6niine sermektedir. Bulut, Ozkaya, Sahin, Tatlisu ve Coskun (2022) ¢alismasinda
fen bilimleri 6gretmen adaylarina STEM teorik ve uygulamali egitimleri sonucu farkindalik ve
olumlu tutum olusturmasina katki saglamistir. Fen bilimleri alaninin fizik, kimya, biyoloji gibi alt
alanlarla iligkili olmasimna ragmen bu alanda okuyan 6gretmen adaylar1 ile ilgili ¢alismalarin
olmadig tespit edilmistir. Bununula birlikte STEM egitimine yonelik c¢aligmalarda 6gretmen
adaylarmin farkli disiplinler temelinde de incelendigi goriilmektedir. Fen bilimleri bransindan
sonra simf Ogretmeni adaylart orneklem oranimi olusturmakta iken STEMPAB konusunun
calisildig1 en az 6rneklemin igeriginde bilisim teknolojileri, ilkdgretim matematik 6gretmenleri ve
lise matematik 6gretmenleri olusturdugu tespit edilmistir. Bu alanda ¢alisma yapmak isteyen
arastirmacilar egitim fakiiltesinde sosyal ve beseri bilimler kapsaminda 6grenim goren 6grenciler
ile ¢alismalarini yiiriitebilirler. Kuehnert, Cason, Young ve Pratt (2019) ¢alismasinda STEM
disiplinleri ile ilgili ders alan 6gretmen adaylarinin pedagojik alan bilgi diizeylerinde olumlu y6nde
farklilik oldugu sonucuna ulasmistir. Ogretmen adaylarmin mesleki gelisimleri agisindan hizmet
oncesi egitimlerde STEMPAB yeterligine yonelik ¢alismalarin olmast meslek hayatinda
ozyeterliklerini de etkileyecektir. Meslek hayatlarinda yenilikgi STEM &gretme siireglerinde
zorlanmamalart icin STEMPAB bilgi ve beceri diizeylerinin arttirilmast 6nemlidir. Ayrica
STEMPARB igerigindeki STEM alan bilgisi kategorisinde miihendislik disiplin bilgisine yonelik
miihendislik fakiiltesi 6grencilerinin STEMPAB diizeylerin belirlenmesine yonelik ¢alismalarin
olmadig1 goriilmektedir. Orneklem agsidan calismalarin odak noktasinda dgretmenlerin, dgretmen
adaylarin STEMPAB diizeylerinin belirlenmesi, 6zyeterliklerini arttirici ¢alismalarin oldugu ve
mesleki gelisim programlarinin oldugu goriilmektedir. Bir 6gretmenin dzyeterlik diizeyi sahip

oldugu bilgi ve beceri diizeyine bagli oldugu sdylenebilir.
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Yapilan ¢alismanin yonteme gore dagiliminda en ¢ok nitel ve karma arastirma yontemi
kullanildig: tespit edilmistir. Nicel yontem arastirmalari az sayida kullanilmistir. Ozellikle nicel
arastirmalar yontem ile yapilan g¢alismalarin sayisi arttirilabilir boylece STEM egitiminde
STEMPAB konusunda daha ayrintili ortaya koyulabilir. Karma yontem kullanilan ¢alismalarda
genellikle nitel kisminda arastirmaci tarafindan gelistirilen gériisme formlar1 ve video kayitlari
kullanildig1 tespit edilmistir. Bunun bir nedeni o6gretmen adayi/6gretmenlerin STEMPAB
gelistirilmesinde ihtiyag¢ duyduklar: etmenlerin detayli bir sekilde belirlenmesi amagli kullanildig

gorilmektedir.

Yapilan g¢alismalarin veri toplama araglarina gore incelendiginde ¢esitli veri toplama
araglarinin kullanildig1 goriillmektedir. Calismalar detayli incelendiginde her arastirmaci genelde
kendi bir test olusturarak verilerini toplamaktadir. Kullanilan yontem ile baglantili veri toplama
araglar1 kullanildig1 goriilmektedir. Kaya ve Elster (2019) ¢alismasinda STEM egitiminde ¢evre
konusunun STEMPAB diizeylerine etkisini incelemek icin E*STEM 6lcegi ile STEM egitminde
daha spefisik bir konuda galisma yaptig1 dikkat cekmektedir. Olgeklerden sonra en ¢ok kullanilan
veri toplama araci olarak goriisme formlari ve video kayitlari kullanildigis1 6gretmen adaylarinin
STEM egitiminde hangi asamalarda zorlandiklarini tespit edilmesi ve bu alanlara yonelik
calismalarin yapilmasi acisindan derinlemesine ortaya koyulmustur. Celebi ve Ozkan (2021)
yapmis olduklar1 ¢alismada STEM egitimiyle ilgili yapilan ¢alismalarin veri toplama araglari
olarak 6zyeterlik, alg1, tutum Slgekleri, alana 6zgii 6l¢ek gelistirme ¢aligmalari oldugu ve goriisme

formu kullanildig: tespit edilmistir.

Arastirmada derinlemesine ele alinan 17 ¢alismanin bulgular kisimlari incelendiginde
genellikle STEM egitiminin 6gretmen adayi/6gretmen STEMPAB diizeylerinin belirlendigi
caligmalara agirhik verildigi goriilmektedir (Chanuan, 2021; Faikhamta vd., 2020). Ayrica
alanyazin incelendiginde 6gretmenlerin STEM uygulamalarinda yasadiklar1 zorluklar olduklarini
ifade etmektedir (Y1ldirim,2020). Yapilan ¢alisma arastirma konusu olarak tilkelerin 6gretmenlerin
STEMPAB diizeylerine 6nem verdikleri ve arttirllmasi adina birgok c¢alismaya 151k tutacagi

diistincesiyle alana katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Oneriler
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Ogretmen adaylarmin STEMPAB diizeylerinin arttirilmasinda STEM egitimi simf igi

uygulamalarina segmeli lisans derslerinde grup ¢alismasi igerikler konulabilir.

e STEMPAB konusunun genellikle fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylari {izerine
odaklanildig1 gortilmektedir. Miihendislik, sosyal ve beseri bilimler boliimiinde 6grenim
goren tniversite Ogrencileri ile genis capli caligmalar yapilarak lisans programlarinda

giincellemeler yapilabilir.

e Ogretmenlerin derslerindeki STEM uygulamalarinda zorlandiklar1 veya hangi disiplini

entegre edilmesinde eksik olduklari noktalar belirlenebilir.

e Her 6gretmen aday1/6gretmenin STEMPAB diizeyi ve gelistirilmesine yonelik ihtiyaci fakli
olabilir. STEMPAB konusunda ¢alismak isteyen arastirmacilar farkli veri toplama araglari
ile 6zellikle miilakat/goriisme formu ile ihtiyag¢ analizi yapilmasi ve detayli bir sekilde

incelenmesi onerilmektedir.
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Extended Abstact
Purpose

It forms the basis of the emergence of STEM education in order to raise individuals equipped for
the 21st century business world, together with contemporary education approaches. STEM
Education is an acronym consisting of the English initials of Science (Science), Technolog
(Technology), Engineering (Engineering), Mathematics (Mathematics). STEM,; It is considered as
a teaching approach in which science, technology, engineering and mathematics disciplines are
given in an integrated and integrated way (Bybee, 2010). It emerges as a process in which science,
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technology, engineering and mathematics disciplines are given in an integrated way, and 21st
century skills are tried to be gained to individuals, and solutions are produced for the problem
situation from daily life (Breiner, Harkness, Johnson & Koehler, 2012; Sanders, 2009).
Considering that there are teachers who are primarily responsible in formal and informal learning
environments in terms of the development of countries in science teaching, which is one of the
basic disciplines of STEM education, teachers should be equipped with sufficient pedagogical
content knowledge and skills in STEM education (Guzey, Moore & Harvell, 2016).

When the literature is examined, there are many studies on STEM PCK (Abdi, Deli, Afandi &
Astuti, 2022; Ceran, 2021; Giiler Nalbantoglu, 2023; Hasanah et al., 2022; Kaya & Elster, 2019;
Ozcan & Run, 2018; Sar1, 2022; Su Ling, Pang & Lajium, 2020; Yildirim & Topal Cengiz, 2019).
In addition, no study has been found in which the studies on STEMPCK in STEM education are
handled as a whole and systematically and examined in depth.

Method
In the research, it was aimed to examine the general situation as a result of the data obtained by

using the qualitative research method of the studies conducted with teachers and teacher candidates
on STEMPAB. For this purpose, document analysis was used in the study.

Document review includes the examination of written materials containing information about the
case(s) targeted within the scope of the study. In qualitative studies, document analysis can be used
as a data collection method alone, or it can be used together with other data collection methods
(Yildinnm & Simsek, 2018). The document review method is the systematic examination of existing
documents or records as data sources, including the analysis of various sources containing
information about the topics to be researched. The document review method is used to reach the
data for the purpose of the study and to determine the findings from these data (Cepni, 2010). The
study was carried out taking into account certain criteria. In the studies selected according to these
criteria, YOK National Thesis Center and Google Scholar, Dergipark, Scopus, Eric databases were
used. In these studies, 5 theses; 3 of them are master's thesis, 2 of them are doctoral thesis, 18
articles. Articles made from theses were not included in the study. The year, purpose, sample,
method, data collection tools and results sections of the studies were examined. It has been taken
into account that the studies should include the concepts of "STEM Education”, "STEMPAB",
"STEMPCK" and that these concepts should be given priority in their keywords and that the
method should be clearly stated. The study is shaped around six basic questions:
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Result
Countries attach importance to STEM Education in order to meet the needs of individuals who can

produce technology with the rapid development in fields such as science, technology, industry and
defense. The knowledge and skills that teachers should have about STEM education are considered
as STEMPCK level. It is thought that the high STEMPCK levels of the teachers will be effective
in the quality of STEM education and the STEM literacy of the individuals to be trained. It is seen
that the STEM education approach has been adopted with the renewed curriculum. For this reason,
it is important for STEM teaching that teachers have knowledge and skills related to STEM

education.

Conlusion and Discossion

As a result of this research, when compared with the studies in the literature, it was determined that
there were similar results. Ecevit, Yildiz, & Balci (2022) examined the studies on STEM education
in Turkey in their study, and the studies intensified since 2018, the studies carried out in 2020
included technological and online STEM applications due to the Covid-19 pandemic. aimed at

increasing knowledge and skills.

When the distribution of the studies according to their keywords is examined, it is seen that the
word “STEM Education” is mostly used in studies with STEMPCK content in STEM education. It
is seen that “Pedagogical Content Knowledge” and “PCK” are used after the word STEM
Education. When the distribution of the study is examined according to the sample, it is seen that
the subject of STEMPCK in STEM education is mostly directed to the pre-service teacher/teacher
group. This situation reveals that STEM education practices are based on the discipline of science.
In the study of Bulut, Ozkaya, Sahin, Tatlisu, & Coskun (2022), it contributed to the formation of
awareness and positive attitude to science teacher candidates as a result of their STEM theoretical

and practical training.

In the distribution of the study according to the method, it was determined that the most qualitative
and mixed research method were used..In particular, the number of studies conducted with the
quantitative research method can be increased so that STEMPCK in STEM education can be
revealed in more detail. The most widely used of these scales, the "STEMPCK Scale" developed

by Yildirnm & Topal Cengiz (2019), consists of 6 dimens. It is noteworthy that Kaya & Elster
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(2019) studied a more specific subject in STEM education with the E+STEM scale to examine the
effect of the environment in STEM education on STEMPCK levels in their study. In the study of
Celebi & Ozkan (2021), it was determined that the scale and interview form were mostly used as
data collection tools in the studies on STEM education. In addition, when the literature is examined,
it is stated that teachers have difficulties in STEM practices (Yildirim, 2020).

ETIiK BEYAN: “STEM Pedagojik Alan Bilgisi Uzerine Yapilan Calismalarin Icerik Analizi”
baslikli ¢alismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamistir. Bu ¢alismanin gergeklestirilmesinde ag¢ik erisimi
bulunan makaleler incelenilmis olup c¢alismanin herhangi bir siirecinde gercek kisi verileri
kullanilmamistir. Karsilagilacak tiim etik ihlallerde “Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi Yayin Kurulunun” hi¢bir sorumlulugunun olmadigi, tiim sorumlulugun Sorumlu
Yazara ait oldugu ve bu ¢alismanin herhangi baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme

icin gonderilmemis oldugunu taahhiit ederim.
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