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ABSTRACT

In this research, it is aimed to determine the effect of pen or key writing situations on students' reading and writing skills by
bringing together experimental studies examining the effects of pen or key writing situations on students' reading and writing
skills, and to synthesize research findings. In the studies within the scope of the research, "Google academic, ERIC, Web of
Science and ProQuest Dissertations and These and YOK National Thesis Scanning System" scientific studies were
conducted by using keywords such as writing with a pen or key, typing and writing, writing with pencil, writing with keyboard
and literacy skills. obtained from databases. From the databases, 9 articles were systematically accessed, examining the
effects of pen or key writing on students' reading and writing skills. The data obtained from the studies were analyzed by
transferring them to the "Comprehensive Meta-Analysis (CMA)" program. Due to the heterogeneity of the studies included in
the meta-analysis, the effect size was calculated with the random effects model. The mean effect size value was found to be -
0.047 and negative. In this case, it can be said that the effect of the procedure is not in favor of the experimental group. It can
be said that typing with a pen and keystroke has no effect on increasing reading and writing skills.

Keywords: Pen Typing, Key Typing, Typing, Reading-Writing Skills, Meta-Analysis
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose and Significance

A Meta-analysis, which means the analysis carried out in order to come up with a general result by combining the
results of various studies, also means re-analyzing the research results (Dinger, 2021, 2). Cohen et al. According to
(2007:291), a meta-analysis in simple terms is “Analysis of analyses.” he calls it. In addition, a meta-analysis is a
synthesis study used to combine the results of quantitative studies on a subject area selected according to certain
criteria. Experimental studies examining the effect of adaptive learning environments on academic achievement,
based on the fact that the method can predict the actual situation of an event or phenomena, are the subject of the
study. This research is important in that it brings together studies with different results and makes a synthesis. This
research was carried out to determine the effect of pen and key writing situations on literacy skills. For this purpose,
the following hypothesis was tested:

e There is a significant difference in favor of typing skills in increasing the reading and writing skills of pen
and keystroke positions.
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e There is a significant difference in favor of pen-writing skills in increasing reading-writing skills in pen and
key writing situations.

Methods

In this study, a meta-analysis was conducted through the studies by reaching the studies examining the effects of pen
and key writing situations on reading and writing skills. In the studies within the scope of the research, using
keywords such as writing with pen or key, typing and writing, writing with pencil, writing with keyboard and literacy
skills, “Google academic, ERIC, Web of Science and ProQuest Dissertations and These and YOK National Thesis Search
System” was accessed from scientific databases. From the databases, a total of 10 article studies were reached, which
examined the effects of pen and key writing situations on literacy skills. It was determined that the studies were
carried out between the years 2005-2022. In each study included in the research, attention was paid to the practice
of typing with a keyboard for all participants in the experimental group and writing with a pen for the participants in
the control group. Attention was paid to take the post-test measurements of the experimental and control groups, to
determine the arithmetic averages, standard deviations, and number of participants for the experimental and control
groups, and to have an article produced as a result of scientific research.

Results

In this study, which aimed to determine the effect level and synthesize the research findings, by bringing together the
experimental studies examining the effects of pen and key writing postures on reading and writing skills, the following
results were reached. Since there is a high level of heterogeneity among the studies, the meta-analysis findings, whose
effect size was calculated with the random effects model, showed that the pen-and-key-writing postures did not have
the effect of key-typing on increasing literacy skills. The mean effect size was found to be negative.

Discussion and Conclusions

In the literature, there are studies that are compatible with the results of the study and that are not. The results of the
studies that are mostly encountered and included in the study do not comply with the meta-analysis result and reveal
that typing with a keyboard has positive effects compared to writing with a pen (Giines, 2016; Connelly, Gee, and
Walsh, 2007; Beschorner, Hotchinson, 2013; Berninger et al. 2009; Backes and Cowan, 2019;Aram and Bar-Am, 2016;
Jimenez and Cabrera, 2019; Hoomanfard and Meshkat, 2015; Genlott and Greenlund, 2013;; Yamag, Oztiirk and Mutlu,
2020;Wollscheid, Sjaastad and Tgmte, 2016; Velay, Longcamp and Zerbato-Poudou, 2004; Neumann, 2018; Mayer et
al. 2020;Mangen and Balsvik, 2016; Liu et al. 2012;Laurie, Bridglall and Arseneault, 2015). Sze and Southcott (2020)
emphasized that writing with a pen at primary school level is more important than typing with a keyboard.

There are disagreements as well as consensuses in the literature regarding the situations of writing with pen and
keyboard. There is no clear superiority among the writing tools in which the positive and negative aspects are
evaluated according to various flow angles. This situation is supported by the results of the meta-analysis. For future
research, the meta-analysis can be repeated by collecting more empirical studies in favor of the effect on reading and
writing skills in favor of writing with a pen or keyboard.
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OZET

Bu arastirmada kalem veya tusla yazma durumlarinin égrencilerin okuma-yazma becerileri iizerine etkisinin incelendigi
deneysel calismalar bir araya getirilerek kalem veya tusla yazma durumlarinin 6grencilerin okuma-yazma becerileri tizerine
etkisinin belirlenmesi ve bulgularin sentezlenmesi amaglanmistir. Arastirma kapsamindaki ¢alismalara, kalem veya tusla
yazma, kalem veya klavye ile yazma, typing and writing, writing with pencil, writing with keyboard ve literacy skills gibi
anahtar sézciikler kullanilarak “ Google akademik, ERIC, Web of Science ve ProQuest Dissertations and These ve YOK
Ulusal Tez Tarama Sistemi” bilimsel veri tabanlarindan ulagilmistir. Veri tabanlarindan sistematik olarak, kalem veya tusla
yazma durumlarinin 6grencilerin okuma-yazma becerileri tlizerine etkisinin incelendigi 10 makaleye ulasilmistir.
Calismalardan elde edilen veriler “Comprehensive Meta-Analysis (CMA)” programina aktarilarak analiz edilmistir.
Arastirmada meta analiz kapsamina alinan ¢alismalarin heterojenligi sebebiyle rastgele etkiler modeliyle etki biiytikligi
hesaplanmistir. Ortalama etki biiytikligii degeri ise -0,047 ve negatif bulunmustur. Bu durumda islem etkisinin deney grubu
lehine olmadigl soylenebilir. Kalem ve tus ile yazma durularinin okuma-yazma becerilerini artirmada tusla yazmanin
etkisinin olmadig1 séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Kalemle Yazma, Tusla Yazma, Klavyeyle Yazma, Okuma-Yazma Becerileri, Meta-Analiz

Etik Kurul izni Tarih / Say1 : Bartin Universitesi Etik Komisyonu, 16.03.2023, No: 2023-SBB-0150

1. Giris

Icinde bulundugumuz dijital ¢ag siirekli bir déniisiim, degisim ve gelisim icindedir. Durmaksizin devam
eden gelisim ve doniisiim her alani etkiledigi gibi egitim alanini da etkilemistir. Hizla gelisen internet ve
dijital teknolojiler, yazinin dogasinda ve igerik tliretiminde birtakim degisikliklere yol agmistir (Bromley,
2006; Hudson, 2007; Peterson-Karlan, 2011). Bunun yani sira 2020 yilinin baslarinda tiim diinyay: etkisi
altina alan Covid-19 salgini, her alanda gerceklesen dijitallesmeye biiyiik bir ivme katmistir. Bircok alanda
oldugu gibi egitim alaninda da sektorlerde yer alan tiim paydaslar1 hizli bir teknoloji kullanicisi haline
getirmistir. Okullarda o6gretmenler, 6grenciler ve veliler dijital becerilerini gelistirmek durumunda
kalmistir (Bertoletti vd., 2023). Egitimin her kademesinde ylz ylize egitimlerin gerceklesmesini kimi
zaman engelleyen, kimi zaman sinirlandiran pandemi siireci uzaktan egitimi hayatimizin bir parcasi haline
getirmistir (Alsubaie, 2022). Uzaktan egitim siirecinde, tiim egitim kademelerindeki okuryazarlik
becerilerini gelistirmeye yonelik yontem ve teknikler geleneksel yiiz ylize egitimden bir¢ok yoni ile
farklilagsmaktadir. Bu becerileri kazandirmadaki yontem ve teknikler uzaktan egitimin gerekliligi seklinde
uyarlanmaldir. Ozellikle egitimin ilk kademelerinde okuryazarlik becerilerini kazandirmak adina bu
uyarlamalar biiyiik 6nem tasimaktadir (Bote-Vericad, 2021; Teke, 2022). Onceleri yazi yazmak kalem ile
dik temel veya egik yazi gibi sekillerdeyken giiniimiizde bilgisayar, cep telefonu gibi araclarla klavye ve
tuslarla yazma gibi durumlar ortaya ¢ikmistir. Insanlar zamanla yazi yazmak icin daha kolay hareketler
iceren ve islevsel olan elektronik araclari tercih eder hale gelmistir. Bu tercih okullar1 da etkisi altina almis
ve uzun siiren, zor, zahmetli, yogun dikkat gerektiren kalem ile yazma yerini tuslara birakmaya baslamistur.
Tuslarla yazma, klavye tlizerinde ylizeysel ve basit bicimde gerceklesen hareketlerden olusmaktadir. Bu
dogrultuda yazinin; sekil, gesit, nitelik, hiz, okunabilirlik gibi yonlerini etkilenmekte ve degismektedir. Bu
etki ve degisimlerin gilin gectikce diisiinme ve zihin yapimizda da degisimler gerceklestirebilecegi 6ne
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slirilmektedir. Glines (2016), yazma lizerine yapilan arastirmalarda kalem ve tusla yazma arasinda 6nemli
farklar oldugunu ortaya koymustur. Bu farklarin basinda dikkat, el hareketleri, anlama ve zihinsel islemler
gelmektedir. Ozellikle klavye ile yazmanin dikkati bélme, zihinsel yorgunluk gibi olumsuzluklarinin
yaninda iki elin birlikte kullanilmasiyla beynin iki yarim kiiresini harekete gecirme, iist diizey dikkat,
yaraticilik gibi becerileri gelistirme gibi olumlu yonleri de bulunmaktadir. Gelisen teknoloji ve buna bagh
olarak degisen aliskanliklar Japonya, Cin, Kanada ve Amerika gibi iilkelerdeki egitimciler tarafindan
arastirilan bir konu olmustur (Berninger ve Fayol, 2008; Lavoie ve Boudreau,2014; Le Nouvel Observateur,
2014). Amerikan Ulusal Yazma Komisyonu yazma arastirmalarinin okuma, yazma ve matematik
arastirmalar1 arasinda en ¢ok ihmal edilen alan oldugunu ortaya koymustur (NCW, 2003). Aksine yazma
becerisi glinlimiiz diinyasinda hem 6grencilerin okuryazarlik stireclerine katilimi (Tompkins, 2008) hem
de yetiskinlerin sosyal hayata katilimi (Clark ve Dugdale, 2009) acisindan biiyiik 6énem tasimaktadir.
Ogrenciler yazarak, yazih iletisimlerini, kendilerini ifade etme becerilerini ve 6grenme becerilerini
gelistirirler (Indrisano ve Paratore, 2005; Newell, MacArthur, Graham ve Fitzgerald, 2006). Yazma 6gretimi
ve yazma becerileri ile ilgili calismalar genellikle geleneksel kagit-kalem tabanli yazma etkinliklerine
dayanmaktadir. Geleneksel sinif ortamlari ve geleneksel yazi stilleri ile sinirli olan bu ¢alismalarin temelini
el yazisi, imla, kelime, climle ve paragraf olusturma gibi geleneksel beceri ve stratejiler ile yazma stratejileri
olusturmaktadir.

Geleneksel olarak okuryazarlik, 6grencilerin basili metinlere dayali okuma, okudugunu anlama, kelime
dagarcigl, akici okuma ve okumaya dayali iletisim gibi becerilerini igerir. Ancak giintimiizde geleneksel
basili-yazili materyallere dayali okuma ve yazma tamamen okuryazar olmak icin yeterli degildir (Burnett,
2010; Hartman, Morsink ve Zheng, 2010; Hsu, Wang ve Runco, 2013). Gliniimiizde okuryazarlik, basil
metinlerin 6tesinde, 6grencilerin ¢esitli medya kaynaklarini etkilesimli bicimlerinde kullanmalarini ve sinif
disindaki bir hedef kitleyi iceren ¢oklu okuryazarliga dogru gitmektedir (Smolin ve Lawless, 2003). Bu
durumda 6grencilerin okur-yazar olabilmesi i¢in e-kitap okumalari, e-posta alip gondermeleri, cevrimici
bilgilere erismeleri, diger alanlardaki insanlarla diyalog kurmalar gerekmektedir (Brown, Bryan, ve
Kahverengi, 2005). Dijitallesen diinya ve pandemiyle beraber girdimiz hizlandirilmis teknoloji hareketleri
ile okuma ve yazmanin dogasi degismektedir. Glinlimiiz 6grencilerinin okuryazar olabilmesi i¢in e-
metinleri okuyabilmeleri, bilgiye erismek ve anlami yapilandirmak i¢cin multimedya bilesenlerini ve
interneti etkin bir sekilde kullanabilmeleri, ¢esitli ¢evrimici topluluklara katilabilmeleri ve sinif disinda
cesitli medya kaynaklarini kullanabilmeleri gerekmektedir (Yamac, Oztiirk ve Mutlu, 2020). Degisen yazma
aliskanliklar1 ve okuma-yazma tanimlar iizerinden incelenen alan yazinda kalem ve tusla yazmanin
okuma-yazma becerilerini etkiledigine dair ¢cahgmalar goriilmiistiir (Yamag, Oztiirk ve Mutlu, 2020; Laurie,
Bridglall ve Arseneault, 2015; Lui vd., 2012; Mayer vd., 2020; Neumann, 2018; Giines, 2016; Wollscheid,
Sjaastad ve Tomte, 2016; Berninger vd., 2009; Genlott ve Gronlund, 2013; Hoomanfard ve Meshkat, 2015).
Bu etkilerin, Covid-19 salgini ile hayatimizda 6nemli bir yer alan uzaktan egitim siirecinde 6zellikle erken
yas gruplarinda okuma-yazma becerilerini kazandirma yontemlerini uyarlama durumlarini olumlu yénde
etkileyecegi diisiiniilmektedir. Incelenen ¢alismalar dogrultusunda, kalem ve tusla yazmanin okuma yazma
becerileri iizerine etkisini test eden deneysel ¢calismalarin sonuglarinin 6zetlenmesi ve sentezlenmesi yol
gosterici olmasi yoniiyle biiylik 6nem tasimaktadir. Bu da ancak meta analiz ile miimkiindiir. Bunun yani
sira, kagit-kalem ve teknoloji tabanli yazma ¢alismalarinin genel olarak ¢esitli arastirma metodolojileri ve
kuramsal bakis agilar1 ile yiiriitildigi gorilmiistiir. Bazi arastirmalarda ise nicel bir yaklasim
benimsenerek, geleneksel kagit-kalem tabanli yazma 6gretimi ile teknoloji tabanli yazma 6gretiminin yazih
metinlerin kalitesi, yazma hiz1 ve yazma akicilig1 gibi degiskenler tizerindeki etkilerini arastirmistir. Bu
konuda yer alan nicel ¢alismalarin bir araya toplanmasi ve gelecek arastirmalara o6zellikle yontem
tercihinde 151k tutmasi yontiyle arastirma énem tasimaktadir.

Cesitli calismalarin sonuclarinin birlestirilerek genel bir sonug¢ ortaya konulmasi amaciyla yapilan analiz
anlamina gelen meta analiz, arastirma sonuglarinin tekrar analiz edilmesi anlamini da tasimaktadir (Dinger,
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2021, 2). Cohen vd. (2007:291)’'ye gore basit anlamda meta analizi “Analizlerin analizi.” olarak
adlandirmaktadir. Ayrica meta analiz belirli dl¢iitlere gore se¢ilmis, bir konu alani ile ilgili yapilmis nicel
calismalarin sonuglarinin birlestirilmesinde kullanilan sentez ¢alismasidir. Yontemin getirisi olan bir olay
ya da olgularin ger¢ekteki durumunu tahmin edebilmek durumundan yola ¢ikarak kalem ve tusla yazma
durumlarinin okuma-yazma becerileri tizerindeki etki diizeyinin incelendigi deneysel calismalar konu
alinmistir. Bu arastirma, farkl sonuglari olan ¢alismalar: bir araya getirerek bir sentez yapmasi yoniiyle
onemlidir.

Bu arastirma, kalem ve tusla yazma durumlarinin okuma-yazma becerileri iizerindeki etki diizeyinin
belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmistiir. Bu amac¢ dogrultusunda asagidaki hipotezler test edilmistir:

e Kalem ve tus ile yazma durumlarinin okuma-yazma becerilerini artirmada tusla yazma
becerileri lehine anlaml bir fark vardir.

e Kalem ve tus ile yazma durumlarinin okuma-yazma becerilerini artirmada kalemle yazma
becerileri lehine anlaml bir fark vardir.

2. Yontem

Bu calismada meta-analiz yontemi kullanilmistir. Meta-analiz, ayn1 konuda farklhi yer, zaman ve
merkezlerde yapilmis olan arastirma sonuglarinin birlestirilmesi, o konuda genel bir sonug ¢ikarma ve bir
araya getirilen degiskenlerin etkilesimini ihmal ederek genel etkilere odaklanmak amaciyla
kullanilmaktadir (Cooper, Hedges ve Valentine, 2009; Cohen, Manion ve Morrison, 2007). Bu calismada,
kalem ve tusla yazma durumlarinin okuma-yazma becerileri iizerindeki etki dlizeyi meta-analiz yoluyla
belirlenmistir.

2.1. Verilerin Toplanmasi

Arastirma kapsamindaki calismalara, kalem veya tusla yazma, kalem veya klavye ile yazma, typing and
writing, writing with pencil, writing with keyboard ve literacy skills gibi anahtar sozciikler kullanilarak
“ Google akademik, ERIC, Web of Science ve ProQuest Dissertations and These” bilimsel veri tabanlarindan
ulasilmistir. Veri tabanlarindan sistematik olarak, kalem ve tusla yazma durumlarinin okuma-yazma
becerileri lizerindeki etkisinin incelendigi toplam 10 makale ¢alismasina ulasilmistir. Calismalarin, 2005-
2022 yillari arasinda yapildigi belirlenmistir. Arastirma kapsamina alinan her ¢alismada, deney grubunda
yer alan tiim katilimcilara klavye ile yazma, kontrol grubunda yer alan katilimcilara ise kalem ile yazma
uygulanmasinin kullanildigina dikkat edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin son test 6l¢iimlerinin
alinmasina, deney ve kontrol grubuna iliskin aritmetik ortalamalarin, standart sapmalarin, katilimci
sayisinin belirlenmis olmasina, bilimsel arastirmalar sonucu iiretilen makale olmasina dikkat edilmistir.

Meta-analiz kapsamina alinan ¢alismalarin 6zelliklerine Tablo 1’de yer verilmistir.
Tablo 1

Kalem ve Tusla Yazma Durumlarinin Okuma-Yazma Becerileri Uzerindeki Etkisini inceleyen Calismalara iliskin
Betimsel Istatistikler

Degisken Diizeyleri N
Yayin Tiirt Makale 10
Yerli 1
Yayin Bolgesi
Yabanci 9
Yayin Dili Ingilizce 10

Meta-analiz kapsamina alinan 10 ¢alismanin tamami makale ¢alismasidir. Ayrica ¢alismalarin biri yerli,
dokuz yabanci ¢alismadir. Arastirmaya dahil edilen tiim ¢alismalarin dili ingilizce’dir.
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2.2. Yayin Yanhhgi

Yayinlanmis arastirmalarin, belirlenen konuda yapilmis tiim ¢alismalarin yanli bir érneklemi oldugu
goriisiine dayanan yayin yayinligi (Schmidt ve Hunter, 2015), beklenenin aksine etkiler iceren ve gorece
kiictik etki biiytikligiine sahip ¢alismalarin yayinlanamamis olmasi varsayimi ile arastirma sentezlerine
dahil edilmemesidir (Cleophas ve Zwinderman, 2017). Meta analiz calismalarinda ortalama etki biiyikligii
olmasi gerekenden yiliksek olmasi, yayin yanliligi belirli bir diizeyin iizerinde oldugunu goéstermektedir
(Borenstein, Hedges, Higgins ve Rothstein, 2009). Bunun Oniine gecmek icin etki biiytikliikleri
belirlenmeden once analizde kullanilacak ¢alismalarin yayin yanlhiligi belirlenmelidir. Arastirmada yayin
yanliliginin durumu huni sa¢ilim grafikleri, Orwin’in Giivenli N hesaplamasi ile incelenmistir. Kalemle ve
klavye ile yazma durumu degiskenlerinin okuma-yazma becerileri tizerine etkisine iliskin yayin yanliliginin
olasiligini gosteren huni sa¢ilim grafikleri Sekil 1’de gosterilmektedir

Funnel Plot of Standard Error by Hedges's g
0,0

0,1
o ]

02 06

Standard Error

03 s} o

04

Sekil 1: Kalem ve Tusla Yazma Durumlarinin Okuma-Yazma Becerileri Uzerindeki Etkisine iliskin Huni
Sacgilim Grafigi

Huni sacihm grafiklerinde ¢alismalarin, birlestirilmis etki biiyikliigiinii gosteren dikey cizginin her iki
yanina simetrik olarak dagilmasi gerekmektedir. Calisma sayisinin azlifindan 6tiirii yayin yanlilig ile ilgili
yorum yapilamamaktadir. Yayin yanliligi ile ilgili yorum yapabilmek i¢in Orwin’in Giivenli N analizi, Duval
ve Tweedie'nin Kirpma ve Doldurmasi ve Egger’in regresyon analizi incelenmistir (Tablo 2).

Tablo 2
Yayin Yanlilif1 Analizi
Orwin Giivenli N Duval ve Tweedie Egger Testi
Degisken -/+ .01 S.0.F Gozlenen/Ekle
i E}érekli Calisma* ) Kirpilan nen / (p)
Kalem ile yazma -0,137 1 0,278 (-0,371) 0,205
Klavye ile yazma -0,137 1 0,182(,0506) 0,411

* Cohen’in d katsayisinin +/-.01 araligi disinda bir degere ulasmasi icin gerekli ¢calisma sayisi

Tablo 2’de gére, meta analize yeni arastirma eklenmesine ihtiya¢ oldugunu géstermektedir. Bu dogrultuda
Cohen’in d katsayisini “Onemsiz” olarak kabul edilen +/-.01 araligl disinda bir degere getirmek
gerekmektedir. Bu durum Orwin’in Giivenli N analizi sonugclari birlestirilen ¢alismalarda yayin yanliliginin
olasiliginin yiiksek olduguna isaret etmektedir. Duval ve Tweedie testi ise yayin yanliligini artiran
arastirmalarin, calismadan c¢ikarilmasi veya simetrik karsiliklarinin calismaya eklenmesi sonucunda
olusan etki degerlerinin gozlenen degerlerden 6nemli diizeyde farklilasmadigini gostermektedir. Ek olarak,
Egger testinin sonucunun anlamli olmamasi (p>.05) meta analizde yayin yanliliginin olmadigini gosterse
de genel olarak yayin yanlhiligi adina yapilmis calismalarin arastirmaya yeni g¢alismalarin eklenmesi
gerektigini gostermektedir. Alanyazin taramasi yapilirken alandaki her ¢alismaya ulasilamamasi, sadece
yayimlanmis anlamli bulgulari iceren ¢alismalarin hesaba katilmasi veya dilden kaynakli olarak ortaya
¢ikan yayin yanlligi yapilan bu testler sayesinde ortaya ¢ikmaktadir. Yayin yanhligini en aza indirmek igin
maksimum c¢alismaya ulasilmahdir. Ancak, bu arastirmaya alanyazinda bulunan mevcut deneysel
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arastirmalarin yetersizliginden 6tiirii yeni calismalar eklenememis ve sadece 10 ¢alisma meta-analize dahil
edilmistir.

2.3. Verilen Analizi

Meta analiz kapsamina dahil edilecek arastirmalarin belirlenmesi amaciyla kodlama anahtari
olusturulmustur. Bu anahtara; arastirmalarin yazari/yazarlari, yapildig yil ve tiirii girilmistir. Olusturulan
kodlama anahtar1 her ¢alisma icin ayr1 ayr1 kullanilmistir. Sekil 2’de goriildiigl iizere toplam dort veri
tabanindan toplam 82 ¢alisma se¢ilmistir. Tekrar eden ¢alismalar ¢ikarildiktan sonra, 45 ¢alisma alinmistir.
Calismalarin basliklari, 6zetleri ve yontem kisimlart incelendikten sonra 35 calisma sekilde belirtilen
sebeplerden dolay1 ¢alismadan ¢ikarilmistir. Belirlenen ¢alismalardan elde edilen bilgiler “Comprehensive
Meta Analysis (CMA) programina aktarilmis ve analizler bu program araciligi ile yapilmistir.

~Deneysel m}
N\ olmamalan
Google akademik Bashk, 5zet ve (n=19)
n=33 yéntem -Okuma yazma
Web Of Science Kisimlannt becerileri ile iliskili
n=40 inceleme olmamalan
ERIC n=35 (n=10)
n=8 -Etkisi incelenen
Proquest | farkh degiskenler
n=1 igermeleri
(n=6)
Arastirma Degerlendirme
Dahil Edilen
Tarama ve [
Uygunluk
Sonug olarak
meta-analize
Yinelenen dahil edilen
caligmalann caligmalar
cikanimasi n=10

Sekil 2: Meta-analize Dahil Edilen Calismalarin Secilme Siireci

Meta-analizin temel birimi olan etki biiyiikliigti degiskenler arasi etkinin giiclinii yansitan bir degerdir. Her
calisma icin etki biiytkliikleri belirlenerek etkinin ¢alismalar arasindaki tutarligini degerlendirmek adina
ortalama bir etki biyiikliigiine ulasilmaya calisilir (Borenstein vd. 2009,3-4). Etki biytkliginu
hesaplamak i¢in secilen yontemler biliyiik 6nem tasimaktadir. Alanyazinda sabit ve rastgele etkiler modeli
olarak iki farkli model bulunmaktadir. Sabit etkiler modeli tiim ¢alismalarin ayni ortak etkiyi paylastigini
temel alan bir modeldir. Rastgele etkiler modeli ise calismalarin kendi etki biiytikliiklerine sahip olduguna
izin vermektedir (Cheung, 2015, 83-87). Q istatistigi, etki biiyiikliigiinii hesaplamada kullanilacak olan
modelin seciminde 6nemlidir. Calismaya dahil edilen arastirmalarin, genel etkiyi paylasip paylasmadigini
ortaya koymak amaciyla Q istatistigi yapilmaktadir. Analiz sonucunda (p) anlamhlik degeri kritik degerin
altindaysa tiim calismalar genel etkiyi paylasmamaktadir ve sonuc olarak ¢alismalar arasinda heterojenlik
s6z konusudur. Tablo 3’te heterojenlik testine iliskin sonuclar yer almaktadir.

Tablo 3
Etki Modeline Gére Ortalama Etki Biiyiikliikleri ve Giiven Arahgi Alt ve Ust Degerleri
Model N %95 Giiven Araligi Q-degeri p
Alt Sinir Ust Siir
Sabit Etkiler Modeli 10 -0,245 -0,030 74,704 0.000
Rastgele Etkiler Modeli 10 -0,371 0,278

Arastirmaya dahil edilen calismalarin Q degeri 74,704 olarak hesaplanmistir. Bu deger 9 serbestlik
derecesine gore kritik degerin {lizerindedir (Q>16,919). Ayrica calismalar arasi anlaml bir farklhilik
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bulunmaktadir (p<,05). Bu degerler calismalarin heterojen dagildigini géstermektedir ve bundan dolay1
etki biliyiikliigii rastgele etkiler modeli ile hesaplanmistir.

3. Bulgular

Bu boliimde, kalem ve tusla yazma durumlarinin okuma-yazma becerileri iizerindeki etkisine iliskin
bulgular yer almaktadir.

3.1. Kalem ve Tusla Yazma Durumlarinin Okuma-Yazma Becerileri Uzerindeki Etkisine iliskin
Bulgular

Arastirmadaki etki biiyiikliigiinii hesaplamadan 6nce, calismalarin heterojen oldugu (Q= 74,704, p<.05)
belirlenmistir. Galismalarin heterojenlik diizeyi %88 olarak belirlenmistir. (I* = 87,952). Cooper ve
digerleri (2009, 263) I* degerinin %50'nin iizerinde olmasim orta diizeyde heterojenlik olarak ifade

etmektedir. Bu sonug iizerine gercek etki biiyiikliigliniin rastgele etkiler modeli kullanilarak tahmin
edilmesi gerekmektedir. Arastirmada bu model ile hesaplanan etki biiytikliigii ve ¢alismalarin meta-
analizdeki agirliklar: Sekil 3'de gosterilmistir.

Meta Analysis
Study name Statistics for each study Hedges's g and 95% CI|
Hedges's Standard Lower Upper

a error  Variance limit limit Z-Value p-Value
Aram, 2018 0,272 0,201 0041  DBEE8 0,123 1,348 07T =
Berninger, 2009 0,500 0,259 0080 1,486 0313 3005 0,003 ——
Genlott, 2013 4,538 0,128 0017 D791 D285 4177 0,000 | ]
Hoomanfard, 2015 0,532 0,208 0042 0537 0,128 2583 0,010 -
Lawurie, 2015 0,433 0,120 0014 B8 0198 3609 0,000 [ |
Liw, 2012 1,040 0,258 0087 0535 1,545 4033 0,000 -
Mayer, 2020 0,191 0,210 0044 D802 0219 092 0362
Yamag, 2020 0,184 0,115 0012 D041 0410 1802 0,108
Meumann, 2018 0,581 0,217 0,047 0,35 0,586 2,504 0,010 E =
Connehy 2007 0,780 0,201 008 0450 1370 25 0,010 ——

0,047 0,188 0027 0371 0278 028 0,779

-4,00 -2,00 0,00 2,00 4,00
Fawvours A Favours B

Meta Analysis

Sekil 3: Kalem ve Tusla Yazma Durumlarinin Okuma-Yazma Becerileri Uzerindeki Etkisine iliskin
Orman Grafigi (Forest Plot)

Arastirma kapsamina alinan ¢alismalarin tek tek etki biiytkliikleri incelendiginde, Baz1 ¢alismalarin
deney grubu lehine anlamli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Tablo 4’te rastgele etkiler modeline gore
yapilan meta-analiz sonugclar1 yer almaktadir.

Tablo 4

Rasgele Etkiler Modeline Goére Hesaplanan Meta-Analiz Etki Biiyiikliigiine iliskin Bulgular
EB Z I* Shata EBgp EBjg,
-0,047 -0,281 87,952 0,166 -0,371 0.278

p<.05
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Tablo 4’e gore ortalama etki biiyiikliigiiniin degeri anlamli bulunmamistir. (Z=-0,281, p<.05). Ortalama
etki biiytkliigii degeri ise -0,047 ve negatif bulunmustur. Bu durumda islem etkisinin deney grubu lehine
olmadig1 sdylenebilir. Kalem ve tus ile yazma durularinin okuma-yazma becerilerini artirmada tusla
yazmanin etkisinin olmadig1 s6ylenebilir.

4. Sonuclar ve Tartisma

Kalem ve tus ile yazma durularinin okuma-yazma becerilerine etkisinin incelendigi deneysel
calismalarin bir araya getirilerek, etki diizeyinin belirlenmesinin ve arastirma bulgularinin
sentezlenmesinin amaglandigi bu arastirmada asagidaki sonuglara ulasilmistir.

Calismalar arasinda yiiksek diizeyde heterojenlik oldugu icin rastgele etkiler modeli ile etki blyukligi
hesaplanan meta-analiz bulgulari, kalem ve tus ile yazma durularinin okuma-yazma becerilerini artirmada
tusla yazmanin etkisinin olmadigim1 géstermistir. Ortalama etki buyiikliigli negatif olarak bulunmustur.
Literatiirde bu sonucu, destekleyen ve desteklemeyen calismalar bulunmaktadir. Giines (2016), son
yillarda teknolojinin etkisinin giderek arttigini, egitim arac-gereclerinin hizla degistigini, ¢ocuklarin
bilgisayar tablet gibi araclara yoneldigini buna bagli olarak da kalem yerine klavye ve tuslarla yazma
kavramlarinin ortaya ¢iktigini, bazi arastirmacilarin kalem ile yazmanin yararli; bazi arastirmacilarin ise
tusla yazmanin yararh oldugunu savundugunu ortaya koymustur. Benzer sekilde, Wollscheid, Sjaastad ve
Tgmte (2016), okuma yazma 6gretiminde devam eden dijital devrimin 15181nda, kalem gibi geleneksel
yazma araglariyla, bilgisayarlar ve tabletler gibi dijital yazma araglarini karsilastirmak i¢in bir alanyazin
degerlendirmesi yapmislardir. Ele aldiklari ¢alismalar: bilissel psikoloji, norobilim ve 6grenme, sosyal
kiiltiirel teorik bakis a¢is1 olmak tlizere tUg¢ bakis agisina ayirmislar. Bu bakis agilarinin yazma araglarina
yonelik cok tutarsiz oldugu, bilissel psikolojik, nérobilim ve 6grenme bakis acisina sahip calismalar el
yazisini desteklerken, sosyo-kiiltiirel bakis acisina sahip calismalar daha ¢ok dijital yazidan yana oldugu
sonuglarina ulasmislardir. Bu durumun alanyazinda olumlu ve olumsuz yonleriyle ele alindigini cesitli
calismalar ile destekleyerek aktarmistir. Connelly, Gee ve Walsh (2007), bir metni akici yazma da klavyenin
mi yoksa kalemin mi daha etkili oldugunu ortaya koymak amaciyla yiiriittiigii ¢calismada, kompozisyon
kalitesinin klavyeli senaryolara kiyasla el yazisi senaryolarda daha iistiin oldugunu ifade etmistir.
Beschorner, Hotchinson (2013), erken cocukluk déneminde Ipadlerin dogru bicimlendirildiginde bir
okuma-yazma araci olarak kullanilabilecegini ortaya koymustur. Berninger vd. (2009) yurtittiigii calismada,
kalem veya klavye ile harf iiretme toplam siiresinde farklilik olmadigini; klavye ile ciimle ve kompozisyon
olusturmasi, kalemden daha uzun siirdiigiinii; kalemle klavyeden daha hizli kelime iiretme hiziyla daha
uzun denemeler yazildigini ortaya koymustur. Backes ve Cowan (2019), iki y1l boyunca yazili degil online
olarak klavye ile girilen matematik ve Ingilizce testlerindeki akademik basariy1 incelemis, sonuc olarak
klavye ile yapilan testlerde 6grencilerin daha basarili oldugunu gérmistiir. Aram ve Bar-Am (2016), erken
cocukluk donemindeki 6grencilere bir alisveris listesindeki kelimelerin, annelerinin heceleme destegi ile
yarisini kalem, yarisini klavye ile yazma gorevi vererek bir calisma yiiriitmiistiir. Sonug olarak 6grenciler
heceleme ve kelimeleri olusturmada klavye ile daha basarili olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Ayrica ¢ocuklar
okuma-yazma araci olarak daha ¢ok bilgisayari tercih etmislerdir. Jimenez ve Cabrera (2019), yazmaya
yeni baslayan 6grencilerde, yazma becerilerinin iizerinde kalem ve klavye modlarinin etkisini aragtirmak
amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Calismada, heceleme ve yazma akiciligi iizerinde klavye ile yazmanin
olumlu y6nde katkisinin oldugu sonucu ¢ikmistir. Hoomanfard ve Meshkat (2015), bilgisayarda ve kagit
kalemle yazarken ikinci bir dilde yazmada kullanilan bilissel streclerdeki farkliliklar1 ortaya ¢ikarma
amaciyla bir calisma ylirtitmistiir. Sonug olarak, bilgisayarli yazmada katilimcilar, yazma siirecinde metni
degerlendirme ve gozden gecirme, climle ya da fikirleri yeniden diizenleme egilimindeyken, kagit-kalem
durumunda degerlendirme durumunu, yazma siirecinin sonuna erteleme egilimindedir. Genlott ve
Gronlund (2013), kalem ve klavye ile yazmanin, ilkokul 6grencilerinin yazma becerileri tizerindeki etkileri
lizerine yirittikleri calismada, klayveyenin okuma becerileri 6nemli Ol¢liide gelistirdigini, en buyiik
gelismenin yazma becerilerinde oldugunu gostermektedir. Deney grubundaki 6grenciler daha iyi yap;,
daha net igerik ve daha ayrintili bir dil ile daha uzun metinler yazdiklari da ortaya ¢ikmistir. Yamag, Oztiirk
ve Mutlu (2020 tabletlerle yazma 6gretiminin ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin yazma performansina
ve yazma bilgisine etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Sonug olarak, tabletle 6gretime
katilan 6grencilerin siire¢ boyunca yazdiklar1 éykiilerin hem kalitesi hem de kelime sayis1 kagit kalemle
yazan Ogrencilere gore anlamh diizeyde daha yiliksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica tabletle 6gretime
katilan 6grencilerin son test yazma bilgisi puanlari, kagit kalemle yazan 6grencilere goére anlamli diizeyde
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daha ytiksektir. Velay, Longcamp ve Zerbato-Poudou (2004)'un “klavye kullanimi, yazmay1 6grenmede
sistematik hale gelseydi ne gibi sonuclar dogururdu?” sorusundan hareketle yiiriittiigii calismada, elle
ogrenen ¢ocuklarin harfleri klavyeyle 6grenenlere gore daha iyi tanidigi sonucuna ulasilmistir. Ayni anda
hem okumay1 hem de harfleri takip ederek olusturmay: 6grendigimizden, okuma becerilerimiz kismen
nasil yazdigimiza bagl oldugunu ifade etmislerdir. Sze ve Southcott (2020)’un “Klavye ile etkili bir sekilde
nasil yazilir?” sorusundan hareketle yiiriittiigii calismada, 6zellikle ilkokul 6grencilerinin, okul hayatlarinin
ilk dort yilinda, temelden 3. sinifa kadar kalem ile yazmalarinin énemini vurgulamistir. Neumann (2018),
erken ¢ocukluk déneminde annelerin destegi ile 68rencilerin kalem-kagit ile yazma ve tablet ile yazma
etkinlikleri incelemistir. Sonug olarak harf ve harf sesi bilgisinde tablet kullaniminin olumlu etkisi oldugu
ortaya cikmistir. Mayer ve digerleri (2020) kalem ve klavye ile yazma durumlarinin okuma-yazmaya
etkisini degerlendirmek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Sonuc¢ olarak, kalem grubundaki ¢ocuklar,
klavye egitimine kiyasla harf tanimada iistiin performans ve gelismis gorsel-uzaysal beceriler gosterdi.
Ayrica sonuglar, kalemle el yazisinin, klavyeye kiyasla harf bilgisinin edinilmesini tesvik ettigini ve gorsel-
mekansal becerileri gelistirdigini gostermektedir. Mangen ve Balsvik (2016), el yazisinin siiregelen
marjinallesmesiyle ilgili baz1 sorular1 tartismak amaciyla bir ¢aligma yiiriitmiistiir. Ozellikle yazmanin
motor bilesenini ele alan mevcut arastirmalara atifta bulunarak ve somutlastirilmis bilisin temel teorik i¢
goriilerinden yararlanarak, temel yazma becerilerinin gelistirilmesinde klavyelerin ve el yazis1 araglarinin
maddi olanaklarinin ve duyusal-motor becerilere katkisi incelenmistir. Sonu¢ olarak 6zellikle egitimci
sinirbilimcilerin klavye ile yazmanin okuma-yazma becerilerini olumlu yonde etkileyecegini ortaya
koymusglar. Liu ve digerleri (2012), etkilesimli bir ¢evrimi¢i yazma sistemi kullanarak Cince kompozisyon
yazarken Ogrencilerin performansim1 arastirmislar. Sonuc¢ olarak, ortaokul 6grencilerinin Cince
kompozisyon yazimi i¢in ¢evrimici etkilesimli yazma sisteminin, yazma performanslarini olumlu
etkiledigini ortaya koymuslar. Laurie, Bridglall ve Arseneault (2015), 0grencilerin yazma puanlari
lizerinde bilgisayar veya kagit kalem kullanmanin etkisi incelenmistir. Sonug olarak, noktalama isaretleri
ve sozdizimi kriterlerinde kagit ve kalem denemelerini destekleyen énemli farkhiliklar gériilmiistiir. imla
Olcltiinde bilgisayarda yazilan makaleler lehine anlamli bir fark goriilmiistiir.

Kalem ve klavyeyle yazma durumlari ile ilgili olarak alanyazinda fikir birlikleri oldugu kadar fikir ayriliklari
da bulunmaktadir. Cesitli bakis agilarina gére olumlu olumsuz yénlerinin degerlendirildigi yazma araclari
arasinda net bir tistiinliik bulunmamaktadir. Bu durumu yapilan meta analiz sonuclar1 desteklemektedir.
Bu arastirma meta-analize dahil edilen 10 ¢alisma sinirlidir. Ayrica meta-analiz ¢alismalarinin dogasi
geregi deneysel ve uygun degiskenlerin bulundugu calismalarin secilmis olmasi bir diger sinirliliktir.
Gelecek arastirmalar i¢cin, okuma-yazma becerilerine etkinin kalem veya klavye ile yazma lehine olan daha
cok deneysel calisma toplanarak meta analiz tekrarlanabilir. Bu sayede kalem veya tusla yazmanin okuma-
yazma becerileri lizerinde etkisi yayin yanlilifi olmaksizin genellenebilir nitelige getirilebilir. Ayrica
arastirmaya farkli degiskenler eklenerek deneysel calismalar tekrar taranabilir. Konu ile ilgili nitel
arastirmalar bir meta-sentez ¢alismasi planlanabilir.
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