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Bu arastirma, Islam Bilim ve Teknoloji Tarihi Miizesindeki (IBTTM) eserlerin Fizik Ggretim
programi ve ders kitaplar: agisindan incelemek amaciyla yapumigtir. Durum ¢aligmasi ter-
cih edilen arastirmanin orneklemini miizenin “Optik”, “Fizik ve Teknik” béliimlerinde bu-
lunan 17 eser olusturmaktadwr. Arastirmanin verileri arastirmacilar tarafindan hazirlanan
ve uzman goriisii alinan sablondan, arastirmacimn miize gezisi sirasinda ¢ektigi fotograflar,
videolar, basili/online brogiir ve kitaplardan toplanmis olup igerik analizi ile analiz edilmis-
tir. Elde edilen verilerden miizedeki 17 eserin Fizik ogretim programi ve ders kitaplari ile
uyumlu oldugu ve alan yazinda tespit edilen bazi kavram yamlgilarini giderebilecek nitelige
sahip oldugu séylenebilir. Bu baglamda miizedeki 17 eserin Fizik ogretim programi ve ders
kitaplarina eklenmesi onerilmektedir.
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This research was carried out to examine the artefacts in the History of Islam Science and
Technology Museum in terms of the Physics curriculum and textbooks. The sample of the
research, in which case study is preferred, consists of 17 artefacts in the "Optics", "Physics
and Techniques" sections of the museum. The data of the research were collected from the
templates prepared by the researchers and expert opinion, the photographs and videos taken
by the researcher during the museum tour, and the printed/online brochures and books she
collected and analysed by content analysis. From the analysis of the data, it was determined
that 17 artefacts in the museum were compatible with the Physics curriculum and textbooks.
In addition, it can say that the artefacts have the quality to eliminate some of the misconcep-
tions found in the literature and in the ninth-grade science high school textbook. These rea-
sons, it is recommended that the artefacts in the museum be added to the physics curriculum
and textbooks.

1. Giris

Ikinci Diinya Savagindan sonra bilim ve teknolojik alanlarda yasanan hizli gelismeler beraberinde sosyal ilis-

kilere yeni bir boyut getirmis ve toplumsal degisimlere neden olmustur. Bu degisimlerden hemen her alan etkilen-
digi gibi miizeler de etkilenmistir (Unal, 1999). Ornegin 1960’11 yillarda miizeler, az sayida objenin sergilendigi
sessiz ve kiigiik mekanlar olarak hayranlik uyandiran bir yapidayken, 1970’1li yillarda hayranlik uyandirmanin
aksine didaktik, acik mekan ve enformatik mesajlar veren yapilara dontigmiistiir. 1980’11 yillarda sergi modasinin

* Bu calismamn Etik Kurul Onayt, 28.02.2020 tarih ve 2020/100 toplantisinda Ondokuz Mays Universitesi Sosyal ve Beseri
Bilimler Etik Kurulundan alinmistwr. Tiim sorumluluk yazarlara aittir.

Kaynak goster: Kargin, F. & Karaer, H. (2023). Islam Bilim ve Teknoloji Tarihi Miizesindeki eserlerin fizik dgretim programi
ve ders kitaplari agisindan incelenmesi. International Journal of Social Sciences and Education Research, 9 (2), 179-201. DOIL:
https://doi.org/10.24289/ijsser. 1249666
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baslamasi ile 6nemini kaybeden miizeler 1990’1 yillarda yeniden giindeme gelmis (Parlak, 1997) olup bugiin di-
siplinler arasi hizmet veren bir alan konumundadir. Miizeler, nesneleri, kiiltiir varliklarin1 depolama, koruma ve
sergileme gorevlerinin yani sira egitim kurumu olma gorevi ile 6grencilerin gorerek ve yasayarak deneyim kazan-
diklar1 en degerli 6grenme kaynaklarindan biridir. Miizelerde gergek nesnelerle karsilasan 6grenciler klasik 6g-
renme ortamlarinda olmayan farkli 6grenme ortami olanaklari sayesinde kendilerini daha rahat hissederler ve bil-
gilerine yenilerini eklerler (Dilli, 2014; Martin, 2004). Miizelerin 6zellikle 1980’lerin sonunda okul dis1t mekéan
olarak egitimde kullanilmasinda biiyiik bir artis oldugu belirtilmektedir (Yu, 1999).

Miizelerdeki 6grenme, ziyaretgilerin bir amag glitmeden belli bir plan ve program dahilinde sadece kendi ilgi
ve kabiliyetleri dogrultusunda gerceklestirdikleri informal &grenmedir. Informal 6grenme olarak baslayan miize
ziyaretleri, 6gretmenlerin ve miize egitim personellerinin planlt ve programli faaliyetleri ile formal egitime doni-
sebilmektedir. Bu baglamda miizeler 6grenci ve 6gretmenlere yeni, etkili ve alternatif 6gretim olanaklar1 sunabilen
egitim kurumlarn olarak nitelendirilmektedir. Miizeler, bagli oldugu idari birim, bolgesel 6zellik, islevsel yapisi,
koleksiyonlarinin ¢esidi ve onlar1 sergileme bigimleri, metodolojisi, hizmet verdikleri kitle ve ilgili bilim dallarina
gore siniflandirilmaktadir. Bu simiflardan biri bilim ve teknoloji miizeleridir (BTM). BTM, ziyaret¢ilere bilimin
temel prensiplerini sunmak, bilimi ve teknolojiyi sevdirmek, deney yaparak gozlemlerde bulunmalarini saglamak,
eglendirmek, ilgi, merak ve heyecan uyandirmanin yam sira egitime katki saglamaktir (Yilmaz, 1996; Kosebala-
ban, 1989).

BTM, gelisen teknolojilerin canlandirilmasina olanak saglayan yapist ile birlikte bilgi verici deneylerin yapil-
dig1 ve ziyaretgilerin sergilenen nesnelere sadece bakmak degil onlarla iliski kurduklar1 bir kurum 6zelligi tagidik-
larindan diger miizelerden ayrilmaktadir. Ozellikle yeni kusagin teknolojiye ve bilime duydugu ilginin oldukca
biiylik olmast, bireylerde tutum ve yeteneklerin kiigiik yaslarda baglayarak gelismesi BTM nin 6nemini daha da
artirmaktadir. Dogrudan bilim ve teknoloji ile ilgili konularda yeteri kadar olanag1 olmayan okullarda 6grencilerin
ihtiyaglarinin bilim, fen ve teknoloji miizeleri tarafindan karsilanacagindan bu mekanlar eksik gideren, her yastan
insana hitap eden ve onlara zengin egitim kaynaklar1 sunan ortamlardir. Ayni1 zamanda BTM fen bilimleri dgreti-
minde gosteriler, deneyler ve oyunlar gibi birgok etkinlikler gerceklestirildiginden 6grencilerin bireysel 6grenme-
lerine katkida bulunan mekanlardir (Yu, 1999). BTM’nde verilen egitim igerikli materyallerin ve diizenlenen et-
kinliklerin okulda verilen egitim ile birlestirilmesi 6grencilerin aldiklar1 fen egitiminin daha kapsamli olmasina
katki saglamaktadir (Guisasola vd., 2005). BTM, ziyaretgilerin 6zgiir sekilde kesfetmelerine, kendi kendilerine
ogrenmelerine, gruplar ile etkilesim icerisine girerek deneyimlerini paylasmalarina olanak saglamaktadir. Egiiz ve
Kesten (2012), miize ziyaretlerinin devamlilig1 konusunda ¢alismalar yapildigini, miizelerin gerekli oldugunu ve
onem verilmesini gerektigini belirtmislerdir.

2. Literatiir

BTM, gelismis iilkelerde fen bilimleri egitiminde 6nemli bir fonksiyona sahip olmasina karsilik tilkemizde
yeterince bilinmemekte ve fen bilimleri egitiminde yeterli diizeyde kullanilmamaktadir. BTM bilimde, teknolojide
ve pek ¢ok onemli aragtirma programlarinda son derece 6nemli rollere sahip oldugundan bilim ve teknolojinin
yardimiyla sanal miizelerin artmasi miizelerin egitim anlaminda daha ulasilabilir olmasim saglamaktadir (Cetin-
Ozben, 2017). Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine karst motivasyonlarimn ve akademik basarilarmin olumlu
yonde arttirilmasi ve fen derslerinin daha verimli hale getirilmesi icin BTM’ ye yapilan geziler ve bu ortamlardaki
materyallerin etkin olarak fen dgretiminde kullanilmasi 6nem tasimaktadir. Bu alanda yiiriitiilen arastirmalarda
ogrencilerin akademik basarilarinin artirtlmasi igin fen bilimlerine karsi ilgilerinin gekilmesi gerektigi vurgulan-
maktadir (Kelly, 2000; Mcleod & Kilpatrick, 2001). Nitekim pek ¢ok ¢alismada miizelere yapilan okul gezileri
ogrencilerin diislincelerine, fen dersine yonelik terimleri, kavramlart ve sergiledikleri tutumlar biiyiik 6l¢iide et-
kiledigi belirtilmektedir (Chin, 2004; Cox-Peterson vd., 2003).

Alan yazinda miizelerden egitim amagl yararlanilmas: gerektigini destekleyen ¢alismalar bulunmaktadir (C1-
nar, 2021; Gilig, 2020; Ziilfikar, 2020; Ustaoglu, 2019; Sofuoglu, 2019; Aktekin, 2018; Sanlier, 2018; Dilli, 2014;
Yasar, 2014; Sar, 2013; Kisa, 2012; Durmus, 2012; Salbacak, 2011; Ekelik, 2010; Bozdogan, 2007; Cildir, 2007;
Sahan, 2005; Teker, 2002; Yilmaz, 1996;). Ogrencilerin mantiklarin1 kullandiklari; diinya ile etkilesim iginde ol-
duklari, is birligi yaptiklari, gézlemledikleri, deneyim kazandiklar1 ve anlama kapasitelerini arttirdiklar: diisiiniil-
diigiinde miizelerin egitim amagli kullanilmasi gerektigi arzu edilmektedir. Pek ¢ok arastirma programlarinda son
derece onemli rollere sahip olan BTM, 6grencilere siniflarda miimkiin olmayan gérme, duyma ve dokunmayla
ilgili birgok olanak sunmaktadir (Martin, 2004). Bu agidan bakildiginda BTM, ¢ocuklarin biligsel ve sosyal olarak
edindikleri bilgileri yapilandirdiklar1 ve pozitif tutumlar gelistirdikleri mekanlar (Baker, 2002; Rapp, 2005) olup
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ozellikle ilk, orta ve lisedeki 6grencilerin, bilimsel deneylere ilgi duymasi ve merak etmesi agisindan fen bilimleri
egitimlerinin miizelerde yapilmasi olduk¢a 6nemlidir.

Alan yazinda BTM ile ilgili yapilmis ¢ok sayida ¢alisma (Kesebir, 2021; Aydogan, 2020; Gilig, 2020; Cebeci,
2019; Sofuoglu, 2019; Ustaoglu, 2019; Nacar, 2019; Sanlier, 2018; Cetin-Ozben, 2017; Sézver, 2015; Akman,
2015; Yasar, 2014; Sar, 2013; Durmus, 2012; Kisa 2012; Salbacak, 2011; Bozdogan, 2007; Sahan, 2005) bulun-
maktadir. Buna karsilik 2008 yilinda Prof. Dr. Fuat Sezgin énciiliigiinde kurulan Islam Bilim ve Teknoloji Tarihi
Miizesi’ne (IBTTM) yénelik yapilmis ¢alismalarin az oldugu tespit edilmistir. Ornegin Ince (2021), IBTTM’ni
ziyaret eden 15 dgrenci ile gergeklestirdigi calismasinda miizede cografya ve cografya egitimiyle ilgili gegmisten
giintimiize 151k tutan eserlerin oldugunu belirtmistir. Ayrica arastirmaci, 6grencilerinin cografya bilim tarihine ba-
kis acilarim olumlu yonde degistirdigini, cografya bilimi ile ilgili milli, manevi ve kiiltiirel degerlerin pekistiril-
mesine katkida bulundugunu agiklamustir.

Ulkemizde geng niifusun artmasi, mekan dis1 dgretimin tesvik edilmesi, miizelerde yapilan egitimin dnem ka-
zanmast, 6gretmen ve dgrencilerin miize gezilerine tesvik edilmesi, BTM’nin kurulmasi ve deger verilmesi gele-
cege yapilan en karli yatinmlardan biri olarak diisiiniilmektedir. Bu diisiinceden hareketle bu arastirma IBTTM’
deki eserlerin Fizik 6gretim programi ve ders kitaplar1 agisindan incelenmesi amaciyla yapilmistir.

3. Yontem

Etik kurul onay1: Bu ¢alismanin Etik Kurul Onay1, 28.02.2020 tarih ve 2020/100 toplantisinda Ondokuz Mayis
Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulundan alinmistir. Tiim sorumluluk yazarlara aittir.

Bu boéliimde arastirma modeli, 6rneklemi, verilerin toplanmasi, analizi, gecerlilik ve giivenilirlik ¢aligmalar:
verilmistir.

3.1. Arastirma modeli

Aragtirmada nitel arastirma modellerinden durum g¢alismasi kullanilmigtir. Durum ¢alismasinda genellestirme
yerine durumdan en iyi sekilde ne anlasildiginin belirlenmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Denzin & Lincoln,
2005). Durum ¢alismasinda neden olayin dyle oldugu ve gelecekteki galismalarda daha ayrintili sekilde nelere
odaklanmak gerektigi anlasilmaktir (Davey, 2009). Durum ¢alismasi, arastirilan olay ya da olguyla ilgili derinle-
mesine bilgi verdiginden verilerin dogrudan yorumlanmasina ve kullanilmasina olanak saglayan ve egitim g¢alis-
malarina uygun olan bir modeldir (Cohen vd., 2000).

3.2. Orneklem

Arastirmada ornekleme gesitlerinden amacgh 6rnekleme tercih edilmistir. Bu 6rnekleme ¢esidi uzun zamana
yayilan, derinlemesine inceleme olanagi veren ve zengin bilgi igeriginin oldugu diisiiniilen durumlarin analizine
firsat vermektedir. Amagli 6rnekleme arastirmacinin amaci dogrultusunda gerekli bilgileri toplamada kolaylik
saglamaktadir (Harsh, 2011). Amagli 6rneklemde arastirmanin amacina yonelik verileri toplamak i¢in olgu veya
olaylar hakkinda bilgisi bulunan ve belirli 6zelliklere sahip olan katilimcilardan segilmesi gerektigi belirtilmekte-
dir (Patton, 2015). Arastirmanin rneklemini IBTTM” deki Fizikle iliskili 17 eser olusturmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Islam bilim ve teknoloji tarihi miizesindeki fizik konulariyla iliskili oldugu diisiiniilen eserler

Eser No  Eserin Adi Eserin Miizedeki Boliimii Eserin Ozelligi
Hikmet Terazisi

Su Carki Pompa Tesisat1

Yel Degirmeni

Disli Cark Mekanizmali Ving

Perpetuum Mobile

Sicak ve Soguk Suyu Nobetlese Veren Otomat

Makas Sekilli Manivela Fizik ve Teknik Kopya
Buharla Caligan Doner Makinesi

Disli Cark Mekanizmali Doner Dondiirticiisii
Areometre

Siddetli Riizgarda Sénmeyen Lamba

Dért Siirgitilii Kapr Kilidi

Gemi Degirmeni

Isigm Kirilmasini Gézlemleme Aleti

Isigm Yansimasini Gozlemleme Aleti
Gokkusagi Teorisine Dair

Karanlik Oda Deneyi

Optik Kopya

S S
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Tablo 1° de arastirmanin érmeklemi olan IBTTM” deki eserlerden 17 eserin 13’ii miizenin “Fizik ve Teknik”
boliimiinde, dordii “Optik” boliimlerinde kopya olarak sergilenmektedir.

3.3. Verilerin toplanmast

Arastirmanin verileri birkag veri kaynagindan dokiiman inceleme teknigi ile toplanmistir. Dokiiman inceleme
tekniginde arastirma konusu hakkindaki bilgileri kapsayan kitap, brosiir, dergi vb. yazili materyaller olabildigi gibi
film, video veya fotograflar gibi her tiirlii materyallerde incelenmektedir. Bu materyallerin analizinde hangi dokii-
manlarin kullanilacag1 ve analiz edilecegi aragtirmanin amaci dogrultusunda belirlenen problem ciimlesine gore
karar verilmektedir. Dokiiman inceleme veri toplama araci olarak kullanilabilmesinin yaninda gdriisme ve goz-
lemlerden elde edilen verilerin iliskilendirmesinde de kullanilabilir (Cansiz -Aktas, 2014). Arastirmanin verileri
strastyla, 1) Miizede Fizikle iligkili eserlerin incelenmesinde kullanilan, arastirmacilar tarafindan gelistirilen, uz-
man goriisi alinan sorular (Tablo 2) ve sablondan (Tablo 3); 2) Miizeyle ilgili basili/online kitaplar ve miizenin
brosiiriinden; 3) 2018 Fizik 6gretim programindan (MEB, 2018a); 4) 2018-2022 egitim 6gretim y1il1 Anadolu ve
Fen Liselerinin 9-12 siiflarda okutulan Fizik ders kitaplarindan (MEB, 2018b, ¢, d, e, f, g, h, 1); 5) Aragtirmacinin
miize gezisi sirasinda ¢ektigi fotograf ve videolardan toplanmuistir.

3.4. Verilerin analizi

Verilerin analizinde igerik analizi kullanilmistir. Icerik analizi belirli bir konuya ait arastirma sonuglarinin ta-
nimlayici bir diizeyde degerlendirilmesini igeren sistematik bir analizi kapsamaktadir (Calik ve Sozbilir, 2014;
Ultay vd., Akyurt ve Ultay, 2021). Analiz esnasinda birbirine benzeyen ham veriler belirli kavram ve kategoriler
etrafinda bir araya getirilerek okuyucunun anlayacag sekilde diizenlenmesidir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Tablo 2. Miizedeki fizikle iligkili eserlerin incelenmesinde kullanilan sablon i¢in hazirlanan sorular

Soru No  Sorular Evet  Hayir
Eser orijinal mi?

Eserin giiniimiizdeki karsili1 var m?

Eser fizik ders kitabinda var m?

Eserin giiniimiizdeki karsilig1 ders kitabinda var m?

Miizedeki esere ait ilgili bilgiler ile ders kitabinda yer alan bilgiler benzer mi?

Miizedeki eserin kullanim amaci ile giiniimiizdeki karsiliginin kullanim amaci benziyor mu?
Eser fizik ders kitabinda yoksa ilave edilmesi igin Oneri verilebilir mi?

Eser fizik ders kitabina ilave edilirse dgretim programinda uygun iinitesi var mi?

Eser fizik ders kitabina ilave edilirse 6gretim programindaki uygun konusu var m1?

10 Eser fizik ders kitabina ilave edilirse 6gretim programindaki kazanimi var mi?

11 Eser fizik ders kitabina ilave edilirse 6gretim programindaki kazanimlarla uyusuyor mu?

12 Eser fizik ders kitabinda ilave edilirse kitapta yerlestirilebilecegi yer/sayfa onerilebilir mi?
13 Eserin fizik ders kitabina ilave edilirse saglayacagi olasi yararlar var mi?

O 001N W kW —

Tablo 3. Miizedeki fizikle iligkili eserlerin incelenmesi i¢in kullanilan sablon

Eser Bilgileri Eserin Miizedeki Resmi
Eser Ad1

Eser Tiirti

Eserin Kullanim Amaci

Eserin Giiniimiizdeki Karsilig1
Eserin 6gretim programi ile uyumu
Simfi:

Unitesi:

Konusu:

Kazanimlar1:

Eser Fizik Ders Kitabinda Yeri:
Ders kitabindaki sayfa numarasi
Eserin Caligma prensibi

Eserin Giiniimiizdeki Karsilig1

Ders kitabindaki yeri

Miizedeki eser ders kitabinda yer alan bilgilerin benzer ve farkli yonlerini kargilastirma

Benzerligi Farklilig:

Miizedeki eserin ve gliniimiizdeki karsiligmin kullanim amaglarmi karsilagtirma

Benzerligi Farklilig:

Eser FOP ve ders kitabinda yoksa ilave edilmesi i¢in neriler

Ogretim programa ilave edilecek yeri Ders kitabina eserle ilgili onerilme nedeni
Sufi

Unitesi

Konusu
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Kazanimlar

Ders kitabina ilave edilecek yeri Ders kitabina ilave edilmesi 6nerilen bilgiler
Eserin Fizik Ders itabina flave Edilmesinin Saglayacag: Olasi Yararlar

Tablo 2’de IBTTM’ deki Fizikle iliskili 17 eserin incelenmesinde kullamlan ve arastirmacilar tarafindan ha-
zirlanan sorular verilmistir. igerik analizi yapilirken miizedeki eserlerin Fizik égretim programinda bulunan simif
diizeyi, tinite, konu ve kazanimlarin yaninda ders kitaplarinda karsilik geldigi yeri (sayfast), eserin gliniimiizdeki
karsilig, eserin Fizik ders kitabina eklenmesi ile saglayacagi yararlar ve eserin ¢alisma prensibi seklinde incelen-
mistir. Analizler sirasinda her eser i¢in ayri sablon kullanilmis olup eserlere ait bilgiler bulgular boliimiinde Sekil
1-17°de verilmistir.

Miizedeki Fizikle iliskili eserlerin analizi yapilirken Tablo 2’de verilen sorularin karsilik geldigi cevap varsa
sablonda agiklamasi verilmistir. Ornegin “Miizedeki esere ait bilgiler ile ders kitabinda yer alan bilgiler benzer
mi?” sorusuna karsilik gelen cevapta “Evet” secenegi isaretlenmisse sablonda gerekli agiklamalar yapilmustir.
Eserlerin sablondaki sorulara karsilik gelen cevabi yoksa ilgili kisim sablondan gikartilarak verilmistir. Ornegin
“Miizedeki esere ait bilgiler ile ders kitabinda yer alan bilgiler benzer mi?” sorusuna karsilik gelen cevapta “Hay1r”
secenegi isaretlenmisse eserin benzerligi ile ilgili herhangi bir bilgi olmadig i¢in agiklama yapilmadan ilgili kisim
sablondan ¢ikartilmistir. Ayrica Fizik ders kitabinda bulunan eserlerde kitapta yer alan bilgiler ile miizede bulunan
eserlerle ilgili bilgiler arasinda herhangi bir farklilik tespit edilmediginden sablon iizerinde bu kisim bos birakila-
rak verilmistir.

Arastirmadan toplanan tiim veriler icin Fizik ve egitim alaninda iki Prof. Dr. birer Dog. Dr. ve Dr. Ogr. Uyesi
unvanlarina sahip dort 6gretim iiyesinin goriisleri alinmis onlarin 6nerileri dogrultusunda yeniden diizenlenerek
son sekli verilmistir. Ornegin Prof. Dr. unvanina sahip uzmanin goriis ve dnerisi dogrultusunda sablona eserlerin
calisma prensibi eklenmistir.

3.5. Gegerlilik ve giivenilirlik

Gegerlilik ve giivenilirlik bilimsel ¢alismalarin sonuglarinin inandirici olmast i¢in en 6nemli dl¢iitlerden biri
olup i¢ ve dis seklinde ayr1 degerlendirilmesi gerektigi belirtilmektedir. I¢ gecerlilik, arastirmacinin gozlemlerin-
den anladigini olgu ya da olaylarla iliskilendirdiginde gercegi yansitmasidir. D1 gegerlilik aragtirmacimin aras-
tirma sonunda elde ettigi sonuglarinin aym veya benzer ortam ve sartlarda genellestirilebilmesidir. I¢ giivenilirlik
ayni verileri baska arastirmacilar kullandiginda ayni sonuglarin elde edilmesindeki tutarliliktir. Dig giivenilirlik
arastirma sonucunda elde edilen sonuglarinin birbirine benzer ortam veya sartlarda benzer sonuglarin elde edilme-
siyle ilgili teyit edilmesidir (Bagkale, 2016; Yildirim ve Simsek, 2013).

Bu arastirmanin 6rneklemi olan 17 eser ile ilgili bilgiler, veri toplama araglari, verilerin neden toplandigi ve
nasil analiz edildigine yonelik gerekli tiim bilgiler yontem bolimiinde detayl sekilde agiklandigi i¢in arastirmanin
gegerliliginin saglandigi sdylenebilir. Arastirmada olusturulan tiim kategori ve kodlar, verilerin analizlerinden top-
lanan bulgular ile aragtirmanin sonuglarinin uyumlu olup olmadigini teyit ettirmek amactyla farkli unvanlara sahip
uzmanlardan goriis alinmasi onlarin goriis ve onerileri dogrultusunda yeniden diizenlenmesi ve aragtirmacilarin
arastirmadaki roliinii net bir sekilde ortaya konulmasi arastirmanin giivenilirliginin de saglandig diistiniilmektedir.

4. Bulgular

Bu boliimde IBTTM’ deki Fizik konular ile iliskili olan 17 eserin Tablo 3’deki sablona gore analiz sonuglar
Sekil 1-17’de verilmistir. Sekillerdeki eser bilgilerinin bazilarinda Tablo 2’deki sorulara karsilik gelen cevap ve
acgiklamalart verilirken bazilarinda sorulara karsilik gelen cevap olmadigi i¢in agiklama kismi sablondan ¢ikartila-
rak sunulmustur. Ayrica eserlerin 2018 Fizik dgretim programi ve 2018-2022 egitim 6gretim yillarinda Anadolu
ve Fen liselerinin 9-12. Smiflarinda okutulan Fizik ders kitaplar1 agisindan incelenen analiz sonuglar1 Tablo 4-6’da
verilmistir.
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Esere Ait Bilgiler
Eserin Adi: Karanlhik Oda Deneyi
Eser orijinal/kopya: Kopya

Eserin kullamm amaci: Cisimlerin karanhk

odada ters bir sekilde gorimtiisiinii gérmek
amaciyla kullamlmaktadur.
Eserin  giiniimiizdeki karsihg:: Fotograf

makineleri ve kameralar modern es degeridir.

Eser Fizik ders kitabinda var mi?

Eserin giiniimiizdeki karsihg: ders kitabindaki
var m?

M eki eserin  kullamm
giinii zdeki Kkarsthgmmn kullamm
benziyor mu?

Eser Fizik ders kitabinda yoksa ilave edilmesi
icin dneriler

Simfi: 10

Unitesi: Optik

Konusu: Kiiresel Aynalar

Kazanunlar: 10.4.7.2. Merceklerin olusturdugu
goriintiiniin 6zelliklerini agiklar.

Ders kitabindaki yeri: 244

Calisma Prensibi: Oda iki kanath bir kapiya
sahip olmalidir. Gozlemci birgok samdan
saglamali ve onlar1 kapimn karsisina ve ayn halde
takmalidir. Bundan sonra gézlemci odamn i¢ine
girer ve kapiyr tekrar kapatir: ama kapmn iki
kanadim1 az bir miktar acarak arasinda aralik
birakmalidir.  Ondan sonra, odamn kapimn
karsisinda  bulunan duvanm  gézlemler. Yani
gézlemci bu duvarda o samdanlarn sayis: kadar
birbirlerinden ayrilns 151k
bulacaktir ve bu da 1s1k goriintiilerinin araliktan
iceri girmesiyle olur. Eger simdi gozlemci kapiin
acik bulunan arah@ koéreltirse ve ondan geriye
sadece Kkiiciik bir delik birakirsa ve bu delik
samdanlarin  karsisinda  bulunursa.  bdylece
gozlemci odamin duvarmnda o samdanlann sayisi
kadar birbirinden ayn 11k gériintiilerini tekrar
bulur ve bu esnada onlardan her biri deligin
boyutuna bagh olacaktir.
(www.bilimgenc.tubitak.gov.tr )

amac1  ile
amaci

goriintiilerini v
v" Kutunun disindaki objeden yansiyan 151k delikten gegerek kutunun

[ Evet m Haywr
0 Evet m Hayir
m Evet O Hayir

Ders kitabina eserle ilgili 6nerilme nedeni

Birkac 151k kaynag kullanarak objelerin karanlik odada ters bi¢imde
gorillmesi fotograf makinesinin ilk ve en basit hali olarak kabul
edilmesidir.

Kitaba konulmasi énerilen yer:

Fotograf Makinesi: Insan goziniin yapisindan esinlenerek yapilan
fotograf makinelerinin ¢alismasi. dogru boyunca hareket eden 1sinlarin
ince kenarli mercekten gegerek fotograf filminin iizerine diisiiriilmesi
prensibine dayanir.

Kamera: Kameralar giinlilkk hayatta fotograf makinelerinde ve
giivenlik amach kullanmilmaktadir. Kameralarda ince kenarl1 mercekten
olusan objektif ileri geri hareket ettirilir ve goriintii makine icindeki
ekran tizerine diisiiriilerek netlik saglanir

Der‘.s kitabina ilave edilmesi 6nerilen bilgiler

I¢ine 151k girmeyecek bir kutunun i¢ine kiiciik bir delik acilir.

icindeki deligin karsisinda ters gériintii olusturur.

v"  Delikten giren 1513 siddeti diisiik oldugundan mercek yardimiyla

gérimtii netlestinilir.

v" Deligin karsisina ayna konularak ta diiz gorintii elde edilebilir.

v" (www.bilimgenc.tubitak.gov.tr )

Eserin Fizik ders kitabina ilave edilmesinin saglayacag olasi yararlar
v' Karanlik oda deneyi 6grencilerin gérimtiiniin nasil olustugunu anlamasina yardimcei olmasi.
v Mercek ve ayna kullanmanin goriintityii nasil etkileyebilecegini gérmelerini saglamasi,
v' Fotograf makinesinin ¢alisma prensibini anlamalarina yardime1 olmasi agisindan yararh oldugu diisiiniilmektedir.

Sekil 17. Miizede fizik ile iliskili olan karanlik oda deneyi

Tablo 4. IBTTM’ deki 2018 fizik 6gretim progran ve 2018-2022"de okutulan ders kitaplartyla iliskili eserlere
ait bilgiler

[ — 1 . 1 1 1
g = g% =% B = 2
5 08 ZE SE 2. E. EE
9 o 5 = o 3= o = S
S L £ =5 S8 TE TE Zg
g 2D i 8 B = B = 8 >
5 E 5 E. Z5 =T :8 5% E:
2 5| g % g o 2@ & oo = z = g
= z S 28 By S84 BE 2E 2§
S 3 2 &g 3 25 82 8%
o S 25 5] = =]
14 Q= Z = o 5 o 5 o~
g > 28 o E S S & S
: & : O g 9 & 5
G o S &8 = = e
E: Evet; H: Hayir E H E HEH E HE HE HE H E H
Hikmet Terazisi v v v v v v v
Su Carki Pompa Tesisat1 v v v v v v v
Yel Degirmeni v v v v v v v
Disli Cark Mekanizmali Ving v v v v v v v
Perpetuum Mobile v v v v v v v
Sicak ve Soguk Suyu Nobetlese Veren Otomat v v v v v v v
Makas Sekilli Manivela v v v v v v v
Buharla Caligan Doner Makinesi v v v v v v v
Disli Cark Mekanizmali Doner Dondiiriiciisti v v v v v v v
Areometre v v v v v v v
Siddetli Riizgarda Sénmeyen Lamba v v v v v v v
Dért Siirgtilii Kapr Kilidi v v v v v v v
Gemi Degirmeni v v v v v v v
Is1gin Kirilmasin1 Gézlemleme Aleti v v v v v v v
Is1gin Yansimasimt Gézlemleme Aleti v v v v v v v
Gokkusagi Teorisine Dair v v v v v v v
Karanlik Oda Deneyi v v v v v v v
Toplam 7 14 3 215 2 -15 - 17 - 17 - 17 -
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Sekil 1-17 verilen eserlerin 2018 Fizik 6gretim programi ve 2018-2022 egitim 6gretim yilinda okutulan ders
kitaplartyla iliskili olan eserlere ait bilgileri Tablo 4’de verilmistir. Tablo 4’e gore eserlerin hepsinin kopya oldugu,
14 eserin giliniimiiz karsiliginin bulundugu, iki eserin 2018 fizik 6gretim programi ve 2018-2022 fizik ders kitap-
larinda yer verildigi, buna karsilik 15 eserin yer almadig1 belirlenmistir. ilave olarak ders kitaplarindaki iki eserle
ilgili bilgilerin benzerlik gosterdigi, 15 eserin fizik 6gretim programi ve ders kitaplarinda uygun iinitesi, konusu

ve kazanimlari bulundugu tespit edilmistir.

Tablo 5. Miizede fizik konulariyla iliskili eserlerin 2018 Fizik 6gretim programi ve 2018-2022 yillarinda oku-

tulan ders kitabina uygunlugu

Eser

Eserin Fizik 6gretim programi ve ders kitabina uygunlugu

Simf Diizeyi Unitesi Konusu Kazanim No  Sayfasi
Hikmet Terazisi** 9 Mad‘ifkffriozel' Madde ve Oz Kiitle 9.2.1.1. 76
9 Eneri Enerji Korunumu ve g 4 5 4 210
Su Carki Pompa Tesisat1 Enerji Doniistimleri
b pa LesIs Cembersel Hare- Diizgiin Cembersel
12 12.1.1.3. 24
ket Hareket
9 Enerji Enerji Kaynaklar1 9.4.5.1. 201
Yel Degirmeni 12 Cembersel Hare- Diizgiin Cembersel 12111 17
ket Hareket
Bif}; Gark Mekanizmal 11 Basit Makineler Basit Makineler 11.1.10.1. 216
Perpetuum Mobile** 9 Enerji Eneni Korunumu ve g , 5 193
Enerji doniisiimleri
Sicak ve Soguk Suyu Nobet- 11 Basit Makineler Basit Makineler 11.1.10.3. 241
lese Veren Otomat
Makas Sekilli Manivela 11 Basit Makineler Basit Makineler 11.1.10.1. 216
B_uha_rla Caligan Doner Ma- 9 Enerji Enerj i Korunumu ve 9431 210
kinesi Enerji Doniigiimleri
Disli Gark Mekanizmali D6- 1 Basit Makineler Basit Makineler 11.1.10.1. 216
ner Dondiiriiciisii _
Areometre 9 Mad‘ifkffriozel' Madde ve Oz Kiitle 9.2.1.1. 76
Siddetli Rizgarda Sonme- 10 Optik Aydinlanma 10.4.1.1. 187
yen Lamba
Dért Siirgiilii Kapi Kilidi 11 Basit Makineler Basit Makineler 11.1.10.1. 216
9 Eneri Enerji Korunumu ve g 4 5 4 210
Gemi Degirmeni Enerji Doniistimleri
£ Cembersel Hare-  Donerek Oteleme Ha-
12 . 12.1.2.1. 39
ket reketi
I51gm Kinilmasint Gzlem- 10 Optik Kirilma 10.4.6.1. 225
leme Aleti
Is1gmn Yansimastnt Gozlem- 10 Optik Yansima 10.4.3.1. 198
leme Aleti
Gokkusagi Teorisine Dair 10 Optik Prizmalar 10.4.8.1. 253
Karanlik Oda Deneyi 10 Optik Kiiresel Aynalar 10.4.7.2. 244
Toplam 18 5 11 13 12
Kazanmimlar

9.2.1.1. Oz kiitleyi kiitle ve hacim ile iliskilendirir.
9.2.1.1 ') Archimedes ve El Hazini nin 6z kiitle ile ilgili yapt181 ¢aligsmalar hakkinda kisaca bilgi verir.
9.4.3.1. Enerjinin bir bi¢imden diger bir bi¢ime doniisiimiinde (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi) toplam enerjinin korundugu

¢ikarimini yapar.

9.4.3.1.a) siirtiinmeden dolay1 enerjinin tamaminin hedeflenen enerji bigimine doniistiiriilemeyecegi vurgulanir.

9.4.5.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini avantaj ve dezavantajlari agisindan degerlendirir.

10.4.1.1.Is181n davrams modellerini agiklar.

10.4.3.1. Is1gin yansimasini, su dalgalarinda yansima olayiyla iliskilendirir.

10.4.6.1. Is1gin kirtlmasini, su dalgalarindaki kirilma ile iliskilendirir.

10.4.8.1. Isik prizmalarinin 6zelliklerini agiklar.
10.4.7.2. Merceklerin olusturdugu gériintiiniin 6zelliklerini agiklar.
11.1.10.1 Giinliik hayatta kullanilan basit makinelerin iglevlerini agiklar.

11.1.10.3 Hayat1 kolaylastirmak amaciyla basit makinelerden olusan giivenli bir sistem tasarlar.
12.1.1.1. Diizgiin ¢cembersel hareketi agiklar.

12.1.1.3. Diizgiin ¢gembersel hareket yapan cisimlerin hareketini analiz eder.
12.1.2.1. Oteleme ve dénme hareketini karsilastirir.
**Eserler Mevcut ders kitaplarinda bulunmaktadir.
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Tablo 6. IBTTM” deki fizikle iliskili eserlerin gretim programu ve ders kitaplarina konulmasi halinde sagla-
yacag1 yararlar

Eserin Adi

Eserin Yararlari

1. Hikmet Terazisi

v Gegmisteki Islam diinyasinin bilimler tarihindeki eserlerini ortaya koymasi bugiine ve gelecege
151k tutmast,

v Ogrencilerin bu eserleri gorerek giinliik hayattan daha somut 6rnekler verebilmesi,

v Terazinin dijital karsihig1 ile gegmisteki terazilerin kargilagtirilmasinin en iyi sekilde yapilabil-
mesi agisindan yararh oldugu diisiiniilmektedir.

2. Su Carki Pompa Tesisat1

Eserin bugiine gelinceye kadar nasil degistiginin ve gelistiginin goriilmesi,

Teknolojinin degisimi ve gelisimi arasinda baglanti kurabilmesi,

Yenilenebilir enerji kaynaklarinda kullanilan su ¢arklarinin islevini anlayabilmesi,

Cembersel hareketin bagli oldugu degiskenlerin anlatilmasi,

Modern endiistride ve modern makine sisteminde hala degerinin kaybetmemis olan bir sistem
oldugunu goérebilmesi agisindan yararh oldugu diisiiniilmektedir.

ESANENENRN

3. Yel Degirmeni

v Riizgar tribiinlerinin ¢aligma prensibinin anlasilmasi agisindan yararhdir.

4. Disli Cark Mekanizmali
Ving

v Basit makinelerde kuvvetten kazang var ise yoldan kayip vardir ilkesine uygun bir alet olup ol-
madigin1 6grenmesi,

v' Birgok basit makinenin hayatimizi kolaylastirdigini kavrayabilmesi,

v' Yiikiin kolay yoldan taginabildigini gézlemlemesi,

v' Giiniimiizdeki vingler ile gegmiste kullanilan vinglerin gelisimini gérmesi agisindan yararli ol-
dugu diisiiniilmektedir.

5. Perpetuum Mobile

v' Eser ders kitabina amacina uygun bigimde konulmustur.
v Enerjinin siirtiinmeden dolay1 kayip enerji olarak agi3a ¢ikacagi ve enerji korunumunu anlamak
acisindan yararhdir.

6. Sicak ve Soguk Suyu
Nobetlese Veren Otomat

v' Birden fazla basit makine ¢esitlerinden bir arada yararlanma imkan saglamasi,

v' Istenilen iiriinlere daha hizli ve zahmetsiz ulagim saglamas,

v' Insan giiciinden ve zamandan tasarruf saglamasr,

v' Giiniimiizde kullanilan otomatlarin farkli yerlerde ve alanlarda kullaniminin saglamasi agisindan
yararli oldugu diisiiniilmektedir.

7. Makas Sekilli Manivela

v Basit makinelerde kuvvetten kazang var ise yoldan kayip vardir ilkesine uygun bir alet olup ol-
madigin1 6grenmesi,

v' Birgok basit makinenin hayatimizi kolaylagtirdigini kavrayabilmesi,

v' Yiikiin kolay yoldan tagiabildigini gézlemlemesi,

v' Giiniimiizdeki vingler ile gegmiste kullanilan vinglerin gelisimini gérmesi agisindan yararl ol-
dugu diisiiniilmektedir.

8. Buharla Calisan Doner
Dondiiriiciisii

v' Enerjinin korunumuna érnek verebilmesi,

v" Buhar yardimiyla enerjinin elde edildigini 6grenmesi,

v' Gegmisteki ¢alismalarin giiniimiiz aletlerine 151k tutmasi,

v' Takiyeddin’in buhar makinelerinin halen Avrupa’da kullanildigini 6grenmesi agisindan yararl
oldugu diisiiniilmektedir.

v Basit makinelerin kuvvetten kazang sagladigi durumlara ek verebilmesi,
9. Digsli Cark Mekanizmali v’ Is yapma kolaylig1 saglamasi,
Doner Dondiiriiciisi v' Bagka sistemlerin ¢alismasina da dayanak olusturmasi,
v Diglilerin $zelliklerinden yararlanmayi $grenmesi agisindan yararli oldugu diisiiniilmektedir.
10. Arcometre v' Ozkiitle hesaplamalarinda kullanilan aletlerin neler oldugunu &grenmesi,
) v__ Swvilarda ézkiitlenin nasil hesaplandigini gérebilmesi agisindan yararh oldugu diisiiniilmektedir.
11. Siddetli Riizgarda Son- v Isik 1‘$‘1nlar1n1n hareketini gozlemleyebilmesi,
meyen Lamba 4 Ener]l@en tasarruf saglamasi, )
v Siirekli aydinlik bir ortam olusturmasi amactyla yararli oldugu diisiiniilmektedir.
v’ Kilit sisteminde kullanilan siirgiiler koordineli bir sekilde hareket etmektedir. Bu mekanizmay1

12. Dort Siirgiili Kap: Kilidi

farkli sistemlere de uygulayabilmesi,
v' Giivenlik saglayacagniz yerlerde bu sistemi kullanmanin §neminin vurgulanmas agisindan ya-
rarli oldugu diisiiniilmektedir.

13. Gemi Degirmeni

v" Gemi degirmenlerinde birgok konunun bir arada verilebilmesi,

v Enerjinin kullanim sekilleri anlagilmast,

v' Gemiyi kendiliginden su iizerinde hareket ettiginin gozlemlenmesi agisindan yararl oldugu dii-
siiniilmektedir.

14. Isigin Kirlmasimi Goz-
lemleme Aleti

v Ogrencilerin deneyi somut olarak gzlemlemelerine ve inceleme yapmalaria olanak saglamast,
v' Isigin kirllmasi deneyinde gelme, kirilma ve sapma agilarini $lgmeyi ve hesaplamalar yapmay1
6grenmesi,

v Isigin hangi ortamlarda nasil kirilma davranist gosterdigini anlamasi agisindan yararli oldugu
diigtiniilmektedir.

15. Is18in Yansimasini Goz-
lemleme Aleti

v Ogrencilerin deneyi somut olarak gozlemlemelerine ve inceleme yapmalarma olanak saglamast,
v' Isigin yansimasi deneyinde gelme ve yansima agilarini 6lgmeyi ve hesaplamalar yapmayi 6gren-
mesi,

v' Isigin hangi yiizeylerde nasil yansima davranisi gosterdigini anlamasi agisindan yararli oldugu
diigiiniilmektedir.

16. Gokkusag1 Teorisine
Dair

v Ogrencilerin deneyi somut olarak gozlemlemelerine ve inceleme yapmalarma olanak saglamast,
v' GOk kusagmin renklerini deney ortaminda yakinen inceleme sansinin olmasi agisindan yararh
oldugu diisiiniilmektedir.

17. Karanlik Oda Deneyi

v' Karanlik oda deneyi §grencilerin goriintiiniin nasil olustugunu anlamasina yardimci olmasi,

v' Mercek ve ayna kullanmanin griintiiyii nasil etkileyebilecegini gérmelerini saglamasi,

v Fotograf makinesinin ¢aligma prensibini anlamalarina yardime1 olmasi agisindan yararli oldugu
diigtiniilmektedir.
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Tablo 5 incelendiginde 2018 Fizik dgretim programi ve farkl sinif diizeylerindeki ders kitaplarinda olabilecek
15 eserin iliskili oldugu tinite, konu ve kazanimlarin bulundugu, 17 eserin bes farkli iiniteye, 11 farkli konuya ve
13 farkli kazanima uygun oldugu belirlenmistir. Ayrica ders kitaplarinda 12 farkli sayfaya ilave edilebilecegi sap-
tanmugtir. Tablo 6 incelendiginde IBTTM” deki fizikle iliskili her bir eserin birden fazla yararinmn oldugu gériil-
mektedir.

5. Tartisma, sonug ve oneriler

Ulkemizde bilim merkezlerinin ¢ok yaygin olmamasi ve yeteri kadar tanitimin yapilamamasi gibi pek ¢ok
nedenlerle fen bilimleri egitiminde bu merkezlerden istenilen diizeyde yararlanilamamaktadir (Bozdogan, 2008).
IBTTM, birgok alanla iliskili eserlerini biinyesinde barindirdig1 gibi geg¢misle giiniimiiz teknolojisi hakkinda
onemli bilgiler edinilebilecek bir 6grenme ortami niteligine sahip oldugu sdylenebilir. Karakas (2018), miizelerin
¢ok genis bir bilgi platformu oldugu sonucuna ulagsmasiyla miizelerin egitim amagl kullanilabilecegini destekle-
mektedir.

Miizeler ve miizedeki eserler her yastan bireye hitap ettigi igin onlarda ilgi, heyecan ve merak duygusu uyan-
dirilabilir, meslek segimlerinde dogru karar verebilmeleri i¢in onlar1 yonlendirilebilir, deneyler, film gosterileri,
konferanslar gibi etkinliklerle 6zgiir ve eglenceli bir 6grenme ortami olusturulabilir, eski ve yeni teknoloji arasinda
ziyaretcilerin karsilastirma yapabilmelerine olanak saglanabilir. Ilave olarak bilim ve teknolojideki gelisimleri ve
ilerlemeleri tanitarak arastirmaci, sorgulayici, yaratici, problem ¢dzebilen bireyler yetismesine destek olabilir, is
birligi ve yardimlagmay1 asilayabilir, bireylerin ¢evrelerinde olan doga olaylarini yorumlayabilmelerine ve gele-
cekle ilgili tahmin yeteneklerinin gelismesine firsat verebilir. Ayn1 zamanda miizelerin fen, bilim ve teknoloji
okuryazarlhigin gelistirebilecek donanima sahip bireyler yetismesine katki saglayabilir.

IBTTM’ deki Fizikle iliskili 17 eserin giiniimiizde 2018 Fizik 6gretim programi ve ders kitaplarinda karsilik
geldigi iinite, konu ve kazanimlarin bulundugu disiiniildiigiinde miizede Fizik konularmin islenmesi 6grencilerin
gecmis donemlerde islam medeniyetinde teknolojinin yeri ve dnemi hakkinda bilgi sahibi olacaklari sdylenebilir.
Ayrica dgrencilere Islam’da bilim ve bilim insanlar1 hakkinda bilgiler sundugu i¢in onlari tanima ve anlama firsat:
verebilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim Ince (2021), yaptig1 calismasinda IBTTM ni gezen dgrencilerin Islam diin-
yasindaki bilimsel eserleri bilmediklerini, her seyi batt diinyasindaki bilim insanlarmnin icat ettigini diistindiiklerini
ve IBTTM” deki eserleri begendiklerini belirtmistir.

Miizeler 6grencilerin diislincelerine, kavramlar1 anlamli 6grenmelerine ve sergiledikleri tutumlara biiyiik 61-
ciide etki etmektedir (Cox-Peterson vd., 2003). Bu durum géz 6niine alindiginda IBTTM” deki eserleri gérmek ve
tammak kavramlari somutlastirmak i¢in dayanak olusturabilir. Ozellikle Fizik soyut kavramlari iceren bir ders
oldugu i¢in kavram yanilgilarini veya alternatif kavramlari ortadan kaldirmak ve kavramlar1 yeniden yapilandir-
mak i¢in miizedeki eserlerle somutlastirarak anlamli 6grenme saglanabilir. Nitekim miizedeki Fizikle iligkili baz1
eserlerin 2018-2022 egitim 6gretim yillarinda Fen Lisesi Dokuzuncu Simif Fizik Ders Kitabinda bulunan kavram
yanilgilarindan bazilarini giderilebilecegi gibi alan yazinda Giines (2017) tarafindan tespit edilen kavram yanilgi-
larmin bazilarini da ortadan kaldirilabilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin “Enerji, bir tiirden diger tiire doniisiirken
kaybolur” seklinde tespit edilen yamlgi IBTTM’ deki “Buharla Caligan Déner Déndiiriiciisii” ile ortadan kaldiri-
labilecegi sdylenebilir. Ogrencilerde yanilgr olarak tespit edilen bir diger 6rnek “Enerji kullanilir, azalir veya tii-
kenir” yanilgisidir. Bu yanilgi miizedeki “Yel Degirmeni” ile kavratilabilir. Benzer sekilde “Enerji bir kuvvettir”
oldugunu diistinen 6grenciler miizedeki “Su Carki Pompa Tesisat1” ile anlamli 6grenebilirler. Miizedeki “Isigin
Kirilmasinit Gozlemleme Aleti” ile alan yazinda tespit edilen “Kirilma sirasinda 15181n 6zellikleri degisir” kavram
yanilgisinin giderilebilecegi diistiniilmektedir. Ayn1 sekilde “Isik dalga ve pargacigin karisimidir” yanilgist miize-
deki “Isigin Kirllmasini Gozlemleme Aleti” ile giderilebilir. “Bir cisme etki eden her kuvvet donmeye sebep olur.”
kavram yanilgist miizedeki “Gemi Degirmeni” ile anlamli 6grenerek kavram yanilgisi ortadan kaldirilabilir. “Isi-
gin tiim renklerinin birlesimi sonucunda siyah olusur.” yanilgis1 miizedeki “Gokkusagi Teorisine Dair” yapilan
eser ile anlamli 6grenmeler gerceklestirilebilir. Sar (2013), ¢calismasinda miizede ¢esitli atdlyelerle 6grencilerin
gbzlem yaparak sebep-sonug iliskisi kurabilme, yorumlama, analiz ve sentez gibi bilimsel yontemlere adapte ol-
malarini saglamaya ¢alismis, yaptirilan etkinliklerin ve gezilerin ¢ocuklarin akademik basarilarinin ve derse olan
ilgilerinin artmasinda etkili oldugunu ortaya koymustur.

Miizelerde yapilan egitimde egitim icerikli materyallerin ve diizenlenen etkinliklerin okulda verilen egitim ile
birlestirilmesi 6grencilerin aldiklar1 fen bilimleri egitiminin daha kapsamli olmasini saglamaktadir (Guisasola vd.,
2005). Miizedeki her bir eserin yararl oldugu ve 6grencilere kazandirilmas: gerektigine yonelik pek ¢ok yararl
bilgileri barindirdig1 sdylenebilir. Ornegin “Dért Kapili Kapi Kilidi” kilit sisteminde kullanilan siirgiiler koordineli
bir sekilde hareket etmektedir. Ogrenciler bu eseri goriip inceleyip mekanizma hakkinda bilgi sahibi olduktan
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sonra bu mekanizmayi farkli sistemlere uygulayabilir, yeni tasarimlar gelistirebilir ve boylece gelecekte teknolo-
jiye hakim bireyler olarak yetigebilir. Ayrica bu sistemin giivenlik agisindan dnemli olmas1 giiniimiizde pek ¢ok
yeni glivenlik tasarimlarinin ortaya gikabilecegini diisiindiirmektedir.

IBTTM’ deki eserlerden 17 eserin Fizikle iliskisinin bulunmasi, ¢ogunun giiniimiiz karsiliginin olmasi, 17
eserin ortadgretimin Fizik 6gretim programindaki tiim siif diizeylerindeki bazi iinite, konu ve kazanimlarla
uyumlu olmas1 IBTTM nin egitim amagl kullanilmasinin yaninda eserlerin dgretim programi ve ders kitaplarinda
yer almasi gerektigine inaniimaktadir. Ornegin 2018-2022 egitim dgretim yilinda okutulan dokuzuncu simf Ana-
dolu ve Fen Lisesi Fizik ders kitaplarinda eserlerden “Hikmet Terazisi” yer almaktadir. Bu drnekte oldugu gibi
Fizikle iliskili diger eserlerinde 6gretim programi ve ders kitaplarinda yer almasi miizeden egitim amaglh faydala-
nabilecekleri, bunu miizeye diizenlenecek okul gezileri veya sanal miize ziyaretleri ile saglayabilecekleri sdylene-
bilir. Bu diisiince gergeklestigi takdirde dgrenciler islam diinyasindaki bilim insanlarmnin teknolojiye nasil katki
sagladiklarini 6grenecekleri gibi onlar1 tanima, anlama firsat1 bulacaklar ve miizedeki eserlerin onlara ilham ve-
recedi sdylenebilir. Ayrica dgrencilere Islam diinyasinda teknolojiye verilen énemi ve teknolojinin yerini gorme-
leri bakimindan onlarin tasarim yeteneklerini ortaya ¢ikartacaklar1 ya da gelistireceklerini alan yazinda yapilmig
caligmalar desteklemektedir. Ornegin Sofuoglu (2019), miizelerin simf dis1 etkinliklerde dgrenme ortami olarak
kullanilmasi gerektigini ve orgiin egitim kapsaminda 6gretmenlerin bilinglendirilip egitsel paket programlar igin
kendisinin gelistirdigi programin drnek olabileceginin yaninda 6grencilere taninan 6zgiir ve 6zgiin deneyim ortami
saglanmasinda miize ortaminin katkis1 oldugunu belirtmistir. Cmar (2021), 6grenci goriislerinden sosyal bilgiler
dersinde sanal miize turu etkinlikleri yapilmasinin, 6grencilerin ders konularini 6grenmelerine katki saglayacagin
agiklamistir.

Kisaca ¢alismanin teorik ve pratik ¢ikarimlari i¢in asagidaki bilgiler verilebilir:

e Miizedeki eserlerin Islam bilim ve teknolojisi hakkinda énemli bilgiler barindirdigi, gegmisten giiniimiize
151k tutacak donanima sahip oldugu ve giiniimiizde kullanilan tasarimlar igerdigi,

e Miize Islam bilim insanlarim tamima firsati verdigi ve onlardan ilham alinabilecek eserlere sahip oldugu,

e  Miizede milli, manevi ve kiiltiirel degerlerin gelismesine ve pekistirilmesine katkida bulunabilecek eser-
lerin oldugu,

e  Miizedeki Fizikle iliskili 17 eserden iki eserin 2018-2022 yillarinda okutulan Anadolu ve Fen Lisesi do-
kuzuncu siif ders kitaplarinda yer verildigi gibi diger 15 eserinde Fizik ders kitaplarinda yer verilmesi
ve dgrencilere kazandirilmasi gerektigi,

e  Miizedeki eserler pek ¢ok disipline hitap ettigi igin Fizik disindaki diger eserlerinde 6gretim programi ve
ders kitaplar1 agisindan incelenmesi ve egitime kazandirilmasi gerektigi,

e  Miizenin okul dis1 6grenme ortami olarak hemen her derste kullanilabilecek 6zellikte oldugu,

e  Miizedeki Fizikle iligkili 17 eserin 6gretim programi ve ders kitaplari ile uyumlu oldugu ve alanyazinda
ve ders kitabinda yer alan kavram yanilgilarindan bazilarini giderilebilecegi,

e IBTTM ogrencilerin tasarim yeteneklerini gelistirerek onlar1 gelecekte teknolojiye hakim bireyler olarak
topluma kazandirilabilecek ozellikte oldugu,

e  Miizedeki Fizikle iligkili eserlerin 6gretim programu ve ders kitaplarina eklenmesi halinde uygulayicilara
kolaylik saglayip saglamadigi, anlamli ve kalic1 6gretim siireci gergeklestirip gerceklestirmedigi, 6gren-
cilerin akademik basari diizeylerini artirip artirmadigi, Fizikteki kavram yamlgilarini ortadan kaldirip
kaldirmadig arastirilabilir.

e  Miizeyle ilgili gerekli planlamalar yapilip gerekli izinler alindiginda 6grencilerin gozlem yapmalari, ya-
parak-yasayarak 6grenmeleri, sebep-sonug iliskisi kurarak yorumlama, analiz etme ve sentez gibi bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirmeleri i¢in miizede atolye ¢alismalar1 yapilabilir.

e  Miizede 6grencilere yaptirilacak etkinliklerin onlarin akademik basarilarini, derse, bilim ve teknolojiye
kars1 tutumlarini, motivasyonlarini ve ilgilerinin artirilmasinda etkili olup olmadig: belirlenebilir.

e Ogrencilerin miizeyi ziyaret etmeleri ve eserlerin ¢alisma prensiplerini yerinde veya sanal miizede 6gren-
meleri saglanarak bilgi, beceri ve deneyim kazandirilabilir.
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e Ogrenci ve 6gretmenlerin miizedeki Fizikle iliskili 17 esere ders kitaplarina eklenecek kare kod okuyu-
cular ile ulagsmalar saglanabilir.

e Bu ¢ikarimlar 15181nda asagidaki oneriler verilebilir:

e Somutlastirmanin kolay ve akilda kalict olmasi, kavram yanilgilarinin veya alternatif kavramlari gideril-
mesi i¢in miizedeki Fizikle iligkili eserlerin tiim simf diizeylerindeki 6gretim programi ve ders kitaplarina
eklenmesi,

e  Okullarda miize veya sanal miizelerin egitimde kullanilmasi, miizenin okul dis1 egitim alan olarak 6gre-
tim programinda yer almasi ve miizeden uygulama laboratuvari olarak yararlanilmasi,

e IBTTM’nin Fizik digindaki farkli disiplinlerle iliskili eserlerinde égretim programlari ve ders kitaplart
agisindan incelenerek miizeden maksimum diizeyde yararlanilmast,

e  Okullar ve miizeler arasinda is birliginin saglanmasi i¢in bakanliklar diizeyinde bir protokoliin hazirlan-
masi Onerilmektedir.
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Extended Abstract

Introduction

Science and technology museums that started to be established after the Industrial Revolution II It has devel-
oped rapidly and has become increasingly important today (Alpagut, 2002). There are studies on science and
technology museums in the literature (Akman, 2015; Aktekin, 2008; Aydogan, 2020; Bozdogan, 2007; Cebeci,
2019; Cildir, 2007; Cinar 2021; Durmus, 2012; Gilig, 2020; Kesebir, 2021; Kisa, 2012; Nacar, 2019; Cetin -Ozben,
2017; Salbacak, 2011; Sofuoglu, 2019; Sahan, 2005; Sanlier, 2018; Ustaoglu, 2019; Yasar, 2014). It has been
determined that the studies on the History of Islam Science and Technology Museum (HISTM), which was estab-
lished under the leadership of Prof. Dr. Fuat Sezgin, are very limited. For example, Ince (2022) used the phenom-
enology design in his study, which aimed to examine the contribution of museums of geography education in line
with student to opinions, and the HISTM. There searcher carried out his study with 15 students, six of whom were
female and nine of whom were male secondary school students, who had visited the HISTM before. He collected
the data of his research with document review and interview technique and analysed it with content analysis. As a
result of his analysis, the researcher stated that there are artefacts in them use in that shed light on geography and
geography education from the past to the present, that secondary school students’ perspectives on the history of
geography science have change positively, and that they have contributed to there in for cement of national, spir-
itual and cultural values related to geography science.

Examining the HISTM in terms of physics education in this period when there was no study revealing the
relationship of the artefacts in HISTM with physics subjects, especially when outdoor education was encouraged
and education in museums gained importance, was conducted the show whether the artefacts were compatible
with the 2018 secondary school physics curriculum and textbook. Suggesting the importance of the study for this
reason, this study contains important information not only in terms of showing that the artefacts in the museum
are related to physics subjects, but also in terms of the 2018 physics curriculum and textbook. In addition, this
research shows that it is appropriate to include there adding text in then the grade high school physics textbook in
the 2018-2022 academic years and that the artefacts in the museum correspond to the subjects in the 9th, 10th,
11th and 12th grade physics textbooks. It provides important information that it would be good to add. It is thought
that the rapid increase in the young population in our country, the establishment of science and technology muse-
ums, giving the necessary importance and encouraging students to visit museums will be one of the profitable
investments in the future. Based on this idea, this research was carried out to examine the artefacts in the History
of Islam Science and Technology Museum in terms of the Physics curriculum and textbooks

Method

Case study was used in the research. Case studies are a way of looking at what actually happens in the envi-
ronment, systematically collecting data, analysing it, and presenting results. The resulting product is a keen under-
standing of why it happened that way and what needs to be focused on in more detail for future research (Davey,
1991). Purposeful sampling, one of the sampling types, was preferred in the study. The sample of the research
consists of 17 artefacts in the “Optics”, “Physics and Techniques” sections of the museum. The data of the study
were analysed by content analysis collected from template prepared by the researchers and expert opinion, photo-
graphs and videos taken by the researcher during the museum tour, and printed/online brochures and books she
collected.

Findings

It has been determined that all of the artefacts in the museum are copies, 14 artefacts have today’s equivalents,
while two artefacts are in the 2021-2022 Physics Curriculum and textbooks, 15 artefacts are not. In addition, it has
been determined that the information about the two artefacts in the textbook is similar, and 15 artefacts have the
appropriate unit, subject and achievements in the physics curriculum and textbook. It has been determined that 15
artefacts that can be in the physics curriculum and textbooks at different grade levels are related to the class level,
and 17 artefacts are suitable for five different units, eleven different subjects and thirteen different acquisitions. In
addition, it has been determined that it can be added to twelve different pages in the textbooks. If the physics-
related artefacts HISTM are included in the curriculum and textbooks, it is seen that each work has more than one
benefit.

Discussion, conclusion and recommendations

Some of misconceptions in then in the grade Physics textbook taught in science high school in the 2021-2022
academic year can be eliminated with the artefacts in HISTM If the artefacts are added to the Physics curriculum
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and textbooks, it will facilitate the practitioners, meaningful and permanent learning will be realized, the academic
achievement level of the students will increase, misconceptions or alternative concepts can be eliminated, and
contribute to the consolidation of national, spiritual and cultural values, Every piece of art in the museum is useful
and should be taught the students, HISTM students are at a level to develop their design skills and they can be
brought into society as individuals who have a good command of technology in the future, Since HISTM is asso-
ciated with many disciplines, it can be said that it can be used as an out of schools pace that can be used in almost
every course of secondary education.

In the light of these results, the following recommendations can be made. Examining HISTM in terms of cur-
ricula and textbooks in artefacts related to different discipline soother than physics, conducting interdisciplinary
studies by visiting the museum with the students of the teachers. Adding Physics related artefacts in the museum
to physics textbooks at all grade levels, making the necessary infrastructure artefacts for the museum to be used
as an application laboratory, using the artefacts in the museum to eliminate misconceptions or alternative concepts.
Making use of the artefacts in the museum in order to make concretization easy and memorable, informing not
only students but also everyone from seven to seventy about the museum, making multi-purposes of the museum
by organizing campaigns about the museum, benefiting from the education of museums or virtual museums in
schools, it is recommended to prepare a protocol between the Ministry of National Education and the Ministry of
Culture and Tourism in order to ensure cooperation between schools and museums.
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