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Oz

Bu arastirmanin amaci Tiirkiye’deki ilkokullarda yapilan STEM egitimi uygulamalar1 ¢aligmalarinin egilimlerini
belirlemeye ¢aligmaktir. Bu sebeple bu arastirma belirlenen ¢aligmalart belirli boliimlere ayirarak ayrintili olarak
incelemeyi amaglayan betimsel bir i¢erik analizidir. Arastirmada ulusal olan 15°i makale, 12’si yiiksek lisans ve
3’ii doktora tezi olmak iizere 30 calisma incelenmistir. Incelenen ¢aligmalarin kolaylikla analiz edilebilmesi igin
calismalar C1, C2, ..., C30 seklinde kodlanmis ve arastirmada bu kodlar kullanilmistir. incelenen galismalar amag,
aragtirma yontemi, veri toplama araglari, drneklem, sonug ve oneriler bagliklar1 altinda kategorilerine ayrilip her
bir kategoriye ait frekans degerleri tablo halinde verilmistir. Sonuglarmn daha anlasilir kilinmast i¢in her bir
tablonun altina agiklamasi yapilmistir. Calismalarda en ¢ok tarama modelinin tercih edildigi ve 6rneklem olarak
dordiincii simf dgrencilerinin cogunlukla secildigi goriilmiistiir. Incelenen calismalarin sonuglarma gére STEM
egitiminin 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlari, 21.yy becerileri ve akademik basarilar1 tizerinde olumlu
sonuglar dogurdugu ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Betimsel Icerik Analizi, Ilkokul, STEM Egitimi

Descriptive Content Analysis of STEM Education Applications in Primary
Schools in Turkey

Abstract

The aim of this research is to try to determine the trends of STEM education practices in primary schools in Turkey.
For this reason, this research is a descriptive content analysis that aims to examine the determined studies in detail
by dividing them into certain sections. In the research, 30 national studies, 15 of which are articles, 12 of which
are master's thesis and 3 of which are doctoral dissertations, were examined. In order to easily analyze the studies
examined, the studies were coded as C1, C2, ..., C30 and these codes were used in the research. The studies
examined were divided into categories under the headings of purpose, research method, data collection tools,
sample, results and suggestions, and the frequency values of each category were given in a table. In order to make
the results more understandable, an explanation is given under each table. It has been seen that the survey model
is mostly preferred in the studies and the fourth grade students are mostly chosen as the sample. According to the
results of the studies examined, it was revealed that STEM education had positive results on students' attitudes
towards STEM, 21st century skills and academic success.
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Giris

Gelisen diinyaya uyum saglayabilmek i¢in Ogretim programlarinda yenilik¢i egitim
yaklagimlarina yer verilmeye baglanmigtir. Bu yenilik¢i egitim yaklagimlarindan biri de STEM
yaklagimidir. STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) egitimi ilk kez Amerika’da
ortaya ¢ikmustir. Kisilerin gelisimleri {izerinde onemli bir etkiye sahip oldugu kabul edilen STEM
yaklagimi fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerini bir araya getiren egitim yaklasimidir
(Sanders, 2009:20). STEM Tiirkgeye FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) olarak
cevrilmis olup bazi aragtirmacilar tarafindan tercih edilse de hala en ¢ok tercih edilen sekli STEM dir
(Corluvd., 2012:1). STEM egitimi; kisilerin yaraticiliklarini, sorunlara farkli bakis agis1 gelistirmelerini,
sorgulamayi, arastirmayi, diger derslerle etkilesimi, ortaya bir iiriin koymalarini, problem ¢dzme

becerilerini gelistirmeyi amaglayan bir yaklagimidir.

STEM egitiminin &grencilere daha verimli aktarilabilmesi igin O0gretenlere gesitli egitimler
verilmistir. Amerika Birlesik Devleti STEM’e ilgiyi ve STEM mesleklerine tesviki arttirabilmek igin
“Inovasyon igin Egitim” adli programa yer vermistir (Obama, 2009:1). Ulkemizde bazi iiniversitelerde
hizmet i¢i egitimlerin verilmesi planlanmistir (Akgiindiiz vd, 2015:16). Hatta birgok {iniversitede
Ogretmen adaylarina yonelik STEM’e yonelik segmeli dersler 6gretim programlarina eklenmistir. Bazi

tiniversiteler de STEM merkezleri kurarak, STEM’e yonelik atdlye ¢alismalarini desteklemektedirler.

STEM egitimi farkli disiplinleri biitiinlestirici bir yaklagimla bir arada veren bir egitimdir.
Kiiciik yaslardan itibaren bu egitimin alinmasi gerektigi bir¢ok arastirmada belirtilmistir (Acar, 2018:48;
Tasdemir vd., 2019:7). Kiigiik yaslarda STEM egitimi alan 6grenciler fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik disiplinlerin arasindaki iliskiyi anlamalar1 ve yasanti haline getirmeleri daha kolay olacaktir
(MEB, 2018:10). STEM egitimi ve farkli 6gretim teknikleri ile zenginlestirilmis uygulama siiflarimin
sunulmasi, 6grencilerin becerilerini, 6grenme diizeylerini ve derse olan ilgisini artirmayi saglar (Kaya,
2019:76). Farkl disiplinleri i¢ine alan STEM egitimi, bireylerin karsilagtiklar1 sorunlara farkli bakig
acilanyla yaklasmalarini saglamaktadir. Diger yandan, STEM egitimi bireylere 21.yy becerilerini
kazandirmay1 da hedeflemektedir (Baran vd., 2016:10). Yirmi birinci yiizy1l becerileri terimi, gliniimiiz
diinyasinda basari i¢in kritik oldugu diisiiniilen ¢ok cesitli bilgi, beceri, ¢aligma aligkanliklar1 ve karakter
ozelliklerini ifade eder. Yirmi birinci yiizy1l becerilerinin ne oldugu konusunda literatiirde farkli goriisler
olsa da genel bir egilim vardir (Dicerbo, 2014; Ultay vd., 2021a). Yirmi birinci yiizy1l becerileri igin
hazirlanan 21.yy Ogrenme Cercevesinde (The Partnership for 21st Century Skills - P21), P21 gergevesi
(21. yiizy1l 6grenimi i¢in ortaklik (P21), 2007:1) temel konular1 igermektedir; 6grenme ve yenilik
becerileri, bilgi, medya ve teknoloji becerileri ile yasam ve kariyer becerileri olarak bilinen ii¢ ana beceri
alanindan olugmaktadir (Kylonen, 2012:8; Trilling ve Fadel, 2009:42; Yalgin, 2018:185). Ayrica STEM

egitiminin 21.yy becerilerine olan olumlu katkilar1 bulundugu gibi (Capraro vd., 2013:65), teknolojinin
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ilerlemesine de etki eder (Damar vd., 2018:61). STEM ile 21.yy becerileri i¢ ice ge¢mis, gelisimleri

birbirlerini destekleyen iki 6nemli yeni diinya kavramlaridir.

STEM egitimi, 6grencilerin bu becerileri gelistirmelerine yardimci olurken ayni zamanda bilim,
teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarindaki temel bilgilerini gii¢lendirir. Bu disiplinler arasi
yaklagim, 6grencilerin gercek diinya problemlerini ¢6zerken farkli alanlardan bilgileri birlestirmelerine
olanak saglar. Ayrica STEM egitimi, 68rencilerin analitik diisiinme, yaraticilik, yenilik¢ilik ve dijital
okuryazarlik gibi becerilerini de gelistirir. Teknolojinin hizla gelistigi bir cagda, 6grencilerin teknolojik
araglar1 anlama ve kullanma yetenekleri biiyiik dnem tasir. Isbirligi yapma, sorgulama, elestirel diisiinme
ve problem ¢dzme gibi 21. yiizy1l becerileri, STEM egitimi ile desteklenir. Ogrenciler projelerde bir
araya gelerek fikir aligverisi yapabilir, sorular sorma ve problem ¢ozme siireglerini kesfedebilir, elestirel
diistinme becerilerini kullanarak farkli ¢oztim yollar1 arayabilirler (Khalil ve Osman, 2017:226). Sonug
olarak, STEM egitimi 6grencileri 21. yiizyil becerileriyle donatarak onlar1 gelecegin taleplerine uygun
hale getirebilir. Bu, onlarin is diinyasinda, bilimsel kesiflerde, teknolojik yeniliklerde ve diger yasam

alanlarinda basarili olmalarini saglar.

STEM alaninda bir igerik analizi ¢aligmasi, birgok farkli nedenle énemlidir. Bunlardan bazilart:
(a) Egitim programlarinin iyilestirilmesi: STEM egitimi, siirekli olarak degisen ve gelisen bir alandir.
Igerik analizi ¢aligmalari, mevcut STEM egitim programlarmi degerlendirmek ve iyilestirmek igin
gereken verileri saglar (Ultay ve Calik, 2012:688). Bu calismalar, egitim materyallerinin icerigini,
hedeflenen 6grenme ¢iktilarini, miifredatin kapsamliligini ve Ogrencilerin 21. yiizyil becerilerini
kazanma diizeyini incelemeyi icerir. (b) Ogrenci basarisimin degerlendirilmesi: igerik analizi, STEM
Ogrencilerinin bilgi ve beceri diizeylerini degerlendirmek icin kullanilabilir. Bir igerik analizi ¢calismasi,
Ogrencilerin 6grenme hedeflerine ulasip ulasmadigini belirlemek icin Olgiitler ve Slgme araglar
gelistirme ve kullanma siirecini igerir. Bu, egitimcilerin 6gretim stratejilerini iyilestirmelerine ve
ogrencilere daha etkili destek saglamalarina yardimci olur. (c) inovasyon ve gelecege yonelik planlama:
Icerik analizi, STEM egitimindeki egilimleri ve dncelikleri belirlemek icin kullamilabilir. Bu analizler,
hangi alanlarda daha fazla vurgu yapilmasi gerektigini, hangi teknolojik gelismelerin dikkate alinmasi
gerektigini ve STEM alaninda gelecekteki ihtiyaglar1 anlamada yol gdosterici olabilir. Bu da,
egitimcilerin gelecege yoOnelik planlama yapmalarina ve Ogrencileri yeni firsatlarla donatmalarina
yardimci olur. Bu aragtirmada Tiirkiye’de ilkokullarda 2017-2020 yillar1 arasinda yapilan STEM
caligmalarinin genel egilimini belirlemek amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorular

yanitlanmaya ¢aligilmustir.

e incelenen calismalarin amaglari nelerdir?

e incelenen calismalarin kullandiklari yontemler nelerdir?

e incelenen calismalarin kullandiklari veri toplama araglar1 nelerdir?
e Iincelenen calismalarin 6rneklemi nelerdir?

e incelenen calismalarin sonuglari nelerdir?
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e Incelenen calismalarin 6nerileri nelerdir?

Yontem

Arastirmada dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Dokiiman incelemesi, kaynaklari
sistematik bir sekilde tarayarak veri toplama siirecini saglar. Bu yontem, arastirmacilara literatiir
taramasi yapma, teorik bir ¢ergeve olusturma, mevcut arastirma bulgularini sentezleme ve egilimleri
analiz etme gibi farkli amaglarla kullanilabilir (Biiytikoztiirk vd., 2012:18). Bu arastirmada dokiiman
incelemesi, arastirmacilara genis bir veri setine erisim sagladigi igin tercih edilmistir. Boylece
aragtirmacilarin aragtirma sorularina yanitlar aramak i¢in mevcut kaynaklardan yararlanmalarini

saglamigtir.

Aragtirmada igerik analizi tiirlerinden betimsel igerik analizi kullanilmistir. Betimsel igerik
analizi; belirli bir konu alaninda yapilan birbirinden bagimsiz nitel ve nicel caligmalarin incelenip,
arastirmacilarin alandaki yonelimleri gdrmesini saglar (Miles ve Huberman, 1994:278; Selcuk vd.,
2014:431; Ultay vd., 2021b:190). Bu yéniiyle igerik analizi, konuyla ilgili arastirma yapacaklara genel

bir bakis agis1 sunar.
Verilerin Toplanmasi ve Arastirmaya Dahil Edilme Kriterleri

Bu arastirmada igerik analizine dahil edilecek galismalara “YOK Ulusal Tez Merkezi, Google
Akademik ve ULAKBIM” veri tabanlarindan ulasiimistir. Arastirma yapilirken “STEM”, “FeTeMM”
ve “ilkokul” kelimeleri iceren ¢aligmalar incelenmistir. Metnin tamamina erigilebilen ¢aligmalar yil
sinirlandirmasi yapilmadan bulgular kisminda yer almistir. Bu arastirmada 2017-2020 yillar1 arasinda
yapilmig toplam 30 c¢alisma incelenmistir. 15’1 makale, 12’si yiiksek lisans ve 3’ii doktora tezinden

olusmaktadir.
Verilerin Kodlama Siireci

Kullanilan verilerin kolay analiz edilebilmesi i¢in incelenen ¢alismalar C1, C2, ..., C30 seklinde
kodlanmis ve arasgtirmada bu kodlar kullanilmistir. Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarin gerekli

boliimleri ayrintili bir sekilde incelenip 6zet veriler kaydedilmistir.
Arastirmanin Gecgerlik ve Giivenirligi

Bu arastirmada kullanilan ¢aligmalar farkli zaman dilimlerinde arastirmacilar tarafindan ayrintili
bir sekilde incelenmis olup ulasilan veriler kapsamli bir sekilde degerlendirilip ¢alismada sunulacak
kategorilere ayrilmistir. Arastirmacilar birbirlerinden bagimsiz bir sekilde ¢alismalar1 degerlendirmis
olup li¢ aragtirmacinin uzlagma diizeyi Miles ve Huberman (1994:278)’in formiiliine gére 0.87 olarak
hesaplanmistir. Arastirmacilar goriis ayrilig1 olan konularda konusup tartistiktan sonra ortak bir noktada

karar kilarak kategorilere son hallerini vermislerdir. Ayrilan bu kategoriler analiz edilip tablolar halinde
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sunulmustur. Daha sonra giivenirligi ve gegerliligi saglamak i¢in olusturulan tablolar farkli branstan

ogretmenlere kontrol ettirilmistir. Incelenen ¢alismalar Ek’te verilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan calismalarin analizleri sonrasinda veriler Unal vd., (2006:144)’nin
kullanmis oldugu matris kullanilarak “Amag”, “Arastirma Yontemi”, “Orneklem”, “Veri Toplama
Arac1”, “Sonug” ve “Oneriler” basliklar altinda kategorize edilip elde edilen veriler uygun kategorilere
yerlestirilmeden Once birbirine yakin ifadeler tek baslik altinda toplanip tablo halinde sunulmustur.

Verilerin kategorileri, frekans degerleri ve kodlar1 tabloda yer almaktadir.
Bulgular

Bu béliimde, arastirmada kullanilan ¢aligmalarin ayrintili bir sekilde incelenmesi sonucunda
elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bu bulgular “Amag”, “Arastirma Y6ntemi”, “Veri Toplama Arac1”,

“Orneklem”, “Sonug” ve “Oneriler” basliklar altinda tablolar halinde sunulmustur.
Incelenen Calismalarin Amaclar
“Incelenen calismalar amaglar1 nelerdir?” sorusuna iliskin bulgular Tablo1’de verilmistir.

Tablol. Caligmalarin Amaglarina iliskin Veriler

Calismalarin Amaclari Calismalar f

Tutuma yonelik ¢alismalar. C1-3, Ce, C8-9, C11-12, C14, 13
C21, ¢C25, C29-30

21. yy becerilerine yonelik ¢alismalar. C7-8,C13, C15, C19-20, C22- 10
24, C27

Akademik basariya yonelik ¢aligmalar. C7-8, C15, C18-19, C26 6

Goriislere yonelik caligmalar. C4-5, C10, C16-17 5

Kariyer ilgilerine ve meslek secimlerine yonelik ¢alismalar C2,C21,C27,C30 4

Ornek uygulamalar sunumuna yonelik caligmalar C10, C28 2

I¢sel motivasyona yonelik calismalar C20 1

Karsilagilan zorluklara yonelik caligmalar C22 1

Tablo 1 incelendiginde ilkokul 6grencilerinin STEM egitimine yonelik tutum diizeylerinin
cesitli degiskenler agisindan belirlenmesi amaci en fazla frekansa sahip oldugu goriilmektedir. Bu
caligmalardan C1 kodlu c¢alismanin amaci “STEM tutum diizeylerinin baz1 demografik verilere gore
farklilhik gosterip gostermedigi tespit edilmeye calisilmistir.” Seklinde aciklamigtir. Tablo 1°de
gortldiigii gibi STEM egitimin igsel motivasyon tizerine etkisinin belirlenmesi ve STEM

uygulamalarinda karsilagilan zorluklarin belirlenmesi amaglari en az frekansa sahiptir.
incelenen Cahsmalarin Yéntemleri

“Incelenen ¢alismalarin kullandiklar1 yontemleri nelerdir?” sorusuna iliskin bulgular Tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 2. Calismalarin Arastirma Ydntemlerine Iliskin Veriler
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Calismalarda Kullanllan Arastirma Calismalar f
Yontemleri

Tarama Yontemi C1-3,C9, C11, C13-14, C17, C21, C23-25, C30 13
Karma Ydéntem Co6, C8,C12, C18, C20 5
Korelasyonel Arastirma Modeli C7,C19, C27 3
Eylem Arastirmast C10, ¢28-29 3
Durum Calismasi C4-5,C16 3
Deneme Modeli Cl15 1
Temel Nitel Arastirma C22 1
Yar1 Deneysel Model C26 1

Tablo 2 incelendiginde 13 calismayla “Tarama Yontemi” en fazla frekansa sahip arastirma
yontemi olmustur. “Karma Ydntem” 5 calismayla ikinci en fazla frekansa sahip arastirma yontemidir.
“Deneme Modeli, Temel Nitel Arastirma ve Yar1 Deneysel Model” en az frekansa sahip arastirma

yontemleri olmustur.
Incelenen Calismalarin Veri Toplama Araclarn

“Incelenen calismalarin kullandiklar1 veri toplama araclar1 nelerdir?” sorusuna iliskin bulgular

Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Calismalarin Veri Toplama Araglarina fliskin Veriler

Cahsmalarda Kullamlan Cahismalar f
Veri Toplama Araglar

Olgek/Anket C1-3, Co-11, C13-15, C19-21, C23-25, C27, ¢29-30 21
Goriisme/Miilakat kayitlari C4-6, C8, C10, C12, C16-18, C27-29 12
Basar1 Testi C7,C15,C19, C26 4
Kisisel Bilgi Formu C3, (9, C23 3
Giinliik ¢28-29 2
Video C22,C29 2

Tablo 3 incelendiginde 21 calismayla en fazla frekansa sahip veri toplama araci 6lgek/anket
oldugu goriilmektedir. Giinliik ve video incelenen arastirmalarda en az frekansa sahip veri toplama
araglaridir. Bir kodun birden fazla veri toplama aracina yazilmasi o ¢aligmada birden fazla veri toplama
aract kullanildigin1 gdstermektedir. Ornegin C6 caligmasinda hem 8lgek hem de goriisme kayitlar1 veri

toplama araci kullanilmistir.
incelenen Calismalarin Orneklemleri
“Incelenen calismalarin 6rneklemi nelerdir?” sorusuna iliskin bulgular Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Calismalarin Orneklemlerine Iliskin Veriler

Calismalarda Kullanilan Calismalar f
Orneklemler

4 .Sinif C1-9, C11, C13-17, C19-27, C29, C30 26
3.Smif C2, Co, C10-13, C18, C20-21, C23-24 11
2.Smif Co6, C11, C13, C23, C28 5
1.Simif C6 1

Tablo 4 incelendiginde ilkokullarda STEM uygulamalar1 ¢aligsmalarinda 26 ¢alismayla en fazla

frekansa sahip 6rneklem 4.simiflarin oldugu goriilmektedir. Ikinci en fazla frekansa sahip drneklem 11
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caligmayla 3.siif oldugu goriilmektedir. 1.siniflarin en az frekansa sahip drneklem grubu oldugu

goriilmektedir.

Incelenen Calismalarin Sonuclar
“Incelenen calismalarin sonuglari nelerdir?” sorusuna iliskin bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Calismalari Sonuglarma Iliskin Veriler

Calismalarin Sonuclar: Cahismalar f
Olumlu sonuglar (pozitif yonde degisim) C4-8, C10-20, C22-30 25
Tutuma yonelik sonuglar (farkliik  C1-3, C6, C9, C11, C14, C20-21, 11
gosterdigi/gostermedigi) ¢23, C30

Meslek tercihlerine etkisi C4, C19, C23, C27, C29-30 6
Uygulamalarda yasanan zorluklar C4-5,Cle6, C22 4
Kariyer ilgilerine etkisi C2, C21 2

Tablo 5 incelendiginde en fazla frekansa sahip sonucun 25 ¢alismayla “STEM egitiminin
kullanilmasinin olumlu sonuglar dogurdugu ortaya g¢ikmugtir.” Oldugu goriilmektedir. Buradan
hareketle derslerde STEM etkinliklerin arttirillmasiyla 6grencilerin olumlu sonuglar elde edecegi
soylenilebilir. ikinci en fazla frekansa sahip olan sonug ise 11 ¢alismayla “STEM tutum diizeylerinin
cesitli degiskenler agisindan farklilik gosterdigi\gostermedigi” sonucudur. Ugiincii en fazla frekansa
sahip sonu¢ “STEM egitiminin meslek tercihlerini etkiledigi sonucuna ulagilmistir.” Oldugu
goriilmektedir. C1 kodlu ¢alismada “sinif diizeyi, yasadigi sehir ve meslek tercihinin” STEM tutum
diizeyleri iizerinde farklilik gésterdigi sonucuna ulasilmistir. C3 ve C9 kodlu ¢alismalarda “anne egitim
diizeyinin” STEM tutumlar1 {izerinde farklilik gosterdigi sonucuna ulasilmistir. C11 kodlu ¢aligmada
dergi aboneliginin STEM tutum diizeyleri arasindan farklilik gdsterdigi sonucuna ulasilmistir. C1, C3,
9 ve C11 kodlu ¢alismalarda diger degiskenlerin 6grencilerin STEM tutum diizeylerinde bir farklilik
gostermedigi sonucuna ulagilmistir. C6 ve C14 kodlu ¢alismalar incelendiginde sadece cinsiyetin STEM
tutum diizeyleri arasinda farklilk gostermedigi sonucuna ulasilmustir. incelenen diger diizeyler
acisindan STEM tutum diizeylerinde farklilik gosterdikleri sonucuna ulasilmistir. En az frekansa sahip
2 caligmanin sonucu ise “STEM Kkariyer ilgileri ¢esitli degiskenlere gore farklilastigi sonucuna

ulagilmistir.” Olmustur.
incelenen Calismalarin Onerileri
“Incelenen calismalarin dnerileri nelerdir?” sorusuna iliskin bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Calismalarin Onerilerine Tliskin Veriler

Calismalarin Onerileri Calismalar f

Farkl1 grup, ders ve kazanimlara uygulanabilir. Cl1, C3, C8-10, C12-13, C15-21, 22
¢23-30

Etkinliklere, seminerlere ve egitimlere yer verilebilir. C2, C5-6, 9, C12-13, C15-16, 18
C20-21, C23-30

21.yy becerilerinin kazandirilmasi onerilir. C7, C17, C19-20, C25 5

Okullarin materyal donanimi arttirilabilir. ¢4, C11, ¢C22, C29 4
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Donanimli merkezlerin agilmasi 6nerilir. C8,C17,C24 3
Farkli yontemlerle denenebilir. C12,C14, C25 3
Alternatif 6lgme araglari kullanilabilir. C10, C13 2

Tablo 6 incelendiginde en fazla frekansa sahip Onerinin 22 g¢aligmayla “STEM/STEAM
etkinlikleri arastirmacilar veya Ogretmenler tarafindan farkli gruplara, dersler ve kazanimlara
uygulanabilir.” Onerisi olmustur. 18 ¢alismada “Egitimciler icin STEM/STEAM programlarini iceren
etkinliklere, seminerlere ve egitimlere yer verilebilir.” Onerisi yapmustir. Incelenen 5 ¢alismada
“STEM/STEAM etkinlikleriyle 21.yy becerilerinin kazandirilmasi 6nerilir.” Onerisinde bulunmustur.
Dort calismada “STEM/STEAM uygulamalarinin yapilabilmesi i¢in okullarin materyal donanimi
arttirilabilir.” Onerisi getirilmistir. 3’er calismada “STEM/STEAM etkinliklerinin yapilabilecegi ve
sergilenebilecegi donanimli merkezlerin agilmasi 6nerilir.” Ve “STEM ile ilgili yapilacak ¢alismalarda
farkli yontemler kullanilabilir.” Onermistir. Son olarak incelenen calismalarda en az frekansa sahip 2

calismada “Farkli alternatif 6l¢gme araglar1 kullanilabilir.” Onerisinde bulunulmustur.

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu arastirmada, Tiirkiye’deki ilkokullarda uygulanan 2017-2020 yillar1 arasinda yapilmig
STEM calismalari iizerine betimsel bir igerik analizi yapmak amaglanmistir. Aragtirmalarin amaci goz
oniine alindiginda en fazla "ilkokul dgrencilerinin STEM egitimine yonelik tutum diizeylerinin gesitli
degiskenler agisindan belirlenmesi" amaciyla caligmalarin yapildigi goriilmektedir. Bu sonuca iliskin
incelenen caligmalarda ilkokul &grencilerinin STEM’e yonelik tutumlarinin hangi degisenlere gore
farklilagip farklilagsmadigini gérmeyi amacladiklari sylenebilir. Literatiir incelendiginde yapilan STEM
icerik analizlerinde de en fazla STEM’e yonelik tutum g¢aligsmalarinin yapildig: bulgusuna ulasilmistir
(Aydin Giinbatar ve Tabar, 2019). Bunun sebebi de yeni bir yaklasim/model oldugu i¢in hala

egitimcilerin ya da 6grencilerin fikrine ihtiya¢ duyulmasi olabilir.

STEM’e yonelik tutumun aragtirildigi ¢alismalarin sayisinin fazlaliligi bagka acilardan da
diisiiniilebilir. Ornegin bu konudaki calismalarin sonuglara odaklanarak 6grencilerin kariyer ilgileri
ve meslek secimleri hakkinda degerlendirmelerde bulunulabilir. Ozellikle son yillarda iiniversite
secimlerinde fen ve matematik alanlarini secen 6grencilerin sayisindaki diisiis (Gilbert, 2006:958; King,
2007:15) bu konunun dnemini gostermektedir. STEM’e karsi olumlu tutum bu konuda bir iyilesmeye

yardimci olabilir diyebiliriz. Bu ¢alismanin sonuglar1 bu diisiinceyi destekler niteliktedir (Tablo 5).

Incelenen ¢alismalarda en fazla kullamlan arastirma yonteminin nicel arastirmalardan tarama
modeli oldugu sonucuna ulasilmistir. Tarama modeli bir grubun o6zelliklerini ortaya g¢ikarmak igin
kullanilan arastirma modelidir. Bu arastirma modeli ¢ok sayida 6rnekleme ulagsmasi bakimindan énemli
bir avantaja sahiptir (Biylikoztirk vd., 2012:14). Bu modeli kullanan arastirmacilar érneklemdeki
kisilerin 6zelliklerinin neden kaynakligindan ¢ok nasil bir dagilim gosterdigiyle ilgilenir. Bundan dolay1

incelenen calismalarin ¢ogunlugu tarama modelini kullanmis olabilir. Bundan kaynakli olarak
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caligmalarin ¢ogunlukta kullandig1 veri toplama aracinin Olgek oldugu goriilmektedir. Yapilan
caligmalara bakildiginda benzer bulgular oldugu goriilmiistiir (Aydin Giinbatar ve Tabar, 2019:1065;
Herdem ve Unal, 2018:154; Tabar, 2018:42). Bunun sebebi diger arastirma yontemlerine kiyasla hem
daha fazla veri hem de nicel veri topladig1 icin daha objektif veriler elde etmesi olabilir. Yapilan diger
icerik analizi calismalarinda da Slgeklerin ve miilakatlarin oldukca fazla tercih edildigi goriilmiistiir
(Aydin Giinbatar ve Tabar, 2019:1065; Caliskan ve Okusluk, 2021:131; Ecevit vd., 2022:270). Ornegin
C18 numarali ¢aligmada daha giivenilir ve objektif verilere ulagabilmek adina goktan se¢meli test tercih
edildigi belirtilmistir.

Yapilan c¢alismalar incelendiginde STEM egitiminin genellikle fen bilimleri dersinde
uygulandig1 goriilmektedir (Acar, 2018:48; Baran vd., 2016:10; Herdem ve Unal, 2018:154). Bu
arastirmanin bulgulari dogrultusunda yapilan ¢alismalarin ¢ogunlukla 3. ve 4.smif Ggrencileriyle
gergeklestirildigi goriilmektedir. Bunun nedeni olarak 1. ve 2.siniflarda fen bilimleri dersinin olmamasi
sOylenebilir. Tirkiye’de ilkokullarda fen bilimleri dersi 3.simif itibariyle baslamaktadir. Fen bilimleri
Ogretim programinda yetkinlikler bagliginin yani sira alana 6zgli becerilerde yasam becerileri
basliklarinda 21.yy becerilerine yer verilmektedir. Yani bu 6gretim programinin bir diger amaci da 21.yy
becerileri ile donatilmig 6grenciler yetistirmektir. Dahasi, alana 6zgli beceriler baglikliginin altinda
miithendislik ve tasarim becerileri de yer almaktadir. Bu haliyle MEB’in sunmus oldugu fen bilimleri
ogretim programinin STEM gibi disiplinler arasi bir anlayisla 21.yy becerilerini gelistirmeyi hedefledigi
sOylenebilir (MEB, 2018:10).

Calismalarin sonu¢ bdliimleri incelendiginde “STEM egitiminin kullanilmasinin olumlu
sonuclar dogurdugu ortaya ¢ikmistir” bulgusuna ulasilmistir. Tiirkiye’de yapilan ilkokul ¢aligmalarinda
STEM egitimlerinin STEM’e kars1 tutumlarmi (Aydm vd., 2017:797; Canbazoglu ve Tiimkaya,
2020:196), 21.yy becerilerini (Genek ve Kiigiik, 2020:1725), akademik basarilarin1 (Karakaya vd.,
2019:10) ve STEM mesleklerine karsi (Acar, 2018:49) olumlu sonuglarin oldugunu gosteren birgok

caligma yer almaktadir.

Ulusal diizeyde incelenen ¢alismalarin Oneriler boliimiine bakildiginda en fazla oneri
STEM/STEAM etkinliklerin farkli gruplara uygulanabilirligi olmustur. Bu Oneriler ¢alismalarin farkl
sosyo-ekonomik diizeylere gore, yasadigi sehirlere, siif diizeylerine, okul tiirlerine gére yapilmasini

onermektedir.
Bu aragtirmada ulasilan sonuglara dayanilarak su dnerilerde bulunulabilir:

e STEM egitimiyle ilgili arastirma yapacak kisilere bu smif seviyelerinde yapilmis
caligmalarin azligina dayanarak 1.ve 2. sinif seviyelerinde arastirma yapmalari onerilebilir.
e Bu arastirmada Tiirkiye’deki ilkokul 6grencilerine yapilan STEM calismalarin igerik analizi
yapimigtir. Arastirmacilar farkli {lkelerdeki ilkokul Ogrencilerine yapilan STEM

caligmalarini inceleyebilirler.
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e Bu arastirmada kullanilan calismalar “YOK Tez Merkezi, ULAKBILIM ve Google
Akademi” veri tabanlarindan ulasilmistir. Arastirmacilar farkli veri tabanlarindan ¢alismalar

inceleyerek daha ayrintili arastirmalar yapabilirler.

Yazar Katkilari: Bu ¢alismanin tiim boliimlerinde {i¢ yazar ortak katki saglamistir.
Cikar Beyami: Yazarlar arasinda ¢ikar gatigsmasi bulunmamaktadir.
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