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Mehmet Utku GUNEY™*
Ali Riza SANDALCILAR™™

Oz

Bu c¢aligmanin temel amaci, Tirkiye’nin enerji tiiketiminin, gelir ve net tasarruflar iizerindeki etkisinin
arastirilmasidir. Calismada 1974-2019 donemini kapsayan yillik veriler kullanilmistir. Analizlerde enerji tiiketimi
“birincil enerji tilketim” verileriyle, gelir “kisi basina diisen GSYIH’yla” ve net tasarruflar “net ulusal tasarruflarla”
temsil edilmektedir. Veriler dncelikle ADF ve PP birim kok testlerine tabi tutulmustur. Test sonucunda verilerin
birim kok icermedigi tespit edilmistir. Birim kok testinin ardindan degiskenler arasindaki uzun dénemli iliski
Engle-Granger Esbiitiinlesme testi ile arastirtlmistir. Esbiitiinlesme testi neticesinde degiskenler arasinda
esbiitiinlesmeye rastlanmamistir. Granger Nedensellik Analizine gore ise “enerji tiiketimi ile gelir” ve “enerji
tiiketimi ile net tasarruflar” arasinda tek tarafli veya karsilikli bir nedensellik iligkisine rastlanilmamustir.
Anahtar Kelimeler: Enerji Tiiketimi, Gelir, Net Tasarruflar, Birincil Enerji, Granger Nedensellik

Abstract

The main purpose of this study is to investigate the effect of Turkey's energy consumption on income and net
savings. Data from 1974 to 2019 were used in the analysis of the study. Energy consumption is represented by
“primary energy consumption”, income by “GDP per capita”, and net savings by “net national savings”. The data
were first subjected to ADF and PP unit root tests. As a result of the test, it was determined that the data did not
contain a unit root. After the unit root test, the long-term relationship between the variables was investigated with
the Engle-Granger cointegration test. As a result of the cointegration test, no cointegration was found between the
variables. According to Granger Causality Analysis, no unilateral or reciprocal causality relationship was found
between "energy consumption and income" and "energy consumption and net savings".
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Enerji Tiiketiminin Gelir ve Net Tasarruflar Uzerindeki Etkisi: Tiirkiye Ornegi

1. Giris

Enerji kaynaklar1 bakiminda diger iilkelerden daha zengin olan iilkeler tarih boyunca siyasi,
askeri ve ekonomik agilardan da daha giiclii kabul edilmistir. Ozellikle 19. yiizy1l ve sonrasinda
iilkelerin enerji ihtiyaci yiiksek seviyelere ulagmis; bunun sonucunda ise enerji bir ¢esit giic
haline gelmistir. Bir diger ifadeyle iilkelerin her alanda rekabet edebilmeleri, hatta varliklarini
devam ettirebilmeleri i¢in enerji kaynaklarina duyulan ihtiyacin siddeti siirekli artmistir.

Ekonomik acidan ele alindiginda enerji kaynaklarina erisim, enerjiyi insan yasamina entegre
edebilme ve muhafaza edebilme yetenegi, lilkelerin biiyiimesi ve kalkinmasi i¢in biiylik 6nem
arz etmektedir. Ulkelerin ekonomik biiyiimeyi saglamak icin enerjiye ihtiyaclari oldugu agiktir.
Uretimin her asamasinda enerji en énemli girdidir. Giiniimiizde gelinen noktada iiretimin en
temel girdisi olan enerji, sinai agidan ¢ok onemli oldugu kadar giinliik yasam i¢inde de bir o
kadar 6nemli konumdadir. Oyle ki enerji, beslenme, barinma, 1sinma, ulasim, saghk, egitim,
giivenlik gibi daha bir¢cok alanda temel girdi olarak yer alarak sadece ekonomik biiyiimenin
degil ekonomik kalkinmanin da 6énemli bir belirleyicisi konumuna gelmistir.

Iktisat literatiiriinde enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi inceleyen gok
sayida calismaya ulasmak miimkiindiir (Alper, 2018; Durgun ve Durgun, 2018; Kizilkaya,
2018; Apaydin v.d., 2019; Demir, 2020; Naimoglu, 2021). Enerji tiikketimi ile kalkinma
arasindaki iligkide ise sinirl literatiiriin oldugu goriilmektedir. Bu c¢alismanin temel amaci,
Tiirkiye’de enerji tiiketimi ile kisi bagina diisen gelir ve net tasarruflar arasindaki iligkiyi
incelemektir. Bu dogrultuda ¢aligma dort ana boliimden olugsmaktadir. Caligmada giristen sonra
konu hakkinda teorik agiklamalarin yer aldig1 ikinci boliim, literatiir 6zetinin verildigi ligiincii
boliim, ekonometrik analizlerin yapildig1 dordiincii boliim ve sonug kismindan olugsmaktadir.

2. Enerji ve Ekonomik Kalkinma

Enerji kavrami genel itibari ile "Bir cismin is iiretilebilme yetenegi" olarak tanimlanabilir
(Mutluer, 1990: 184). Stiphesiz enerji, giindelik hayatimizin vazgeg¢ilmez bir pargasidir. Evlerin
icerisinde, is yerlerinde, hatta sokaklarda ve yollarda enerji olmadan hayatin devam etmesi ¢ok
zordur. Enerjinin hayatin vazgeg¢ilmez bir parcast olmasi ise ekonomi ile iligkili olarak sanayi
devrimine dayanmaktadir.

Bulusglarin hizla arttig1 ve endiistrilerde kullanildigir Sanayi Devrimi’nden sonra enerjiye olan
talep diinya capinda hizli bir artig gostermistir. Enerji kaynaklarinin diinya iizerindeki
dagilimimin dengesizligi ve talebin artmasina paralel olarak rezervlerin azalmasi, enerjiyi her
zamankinden daha 6nemli bir konuma getirmistir (Mucuk ve Uysal, 2009: 105-106). Bir baska
ifade ile enerjinin vazge¢ilmez hale gelmesinin arkasinda sanayi devrimi esnasinda iiretim
teknolojisinin gelismesi yatmaktadir. Gelisen teknoloji ile birlikte endiistriyel tirlinlere olan
talep artmis ve buna paralel olarak rezervler azalarak deger kazanmaistir.

Ekonomi agisindan bakildiginda enerji, iilkelerin en 6nemli iiretim girdisi olmasinin yan sira
cok Onemli bir de tiikketim kalemidir. Bu sebeple iilkelerin iktisadi performanslarinin bagl
oldugu en énemli unsurlardan birisidir (Inangh ve inal, 2018: 104). Bir baska ifade ile enerji,
iiretim girdisi olarak endiistride, tiikketim kalemi olarak ise ulasim, konut gibi hayatin akisi
icerisinde yer almaktadir.
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Ekonomik agidan enerjinin bir diger etkisi, talep lizerine olan etkisidir. Ekonomi gelistikge,
enerji ticareti de bundan etkilenir ve ticareti yapilan enerji kaynaklarinin talebi artar. Ticareti
yapilamayan enerji kaynaklarinin ise talebi azalir (Aydin, 2010: 319). Enerji kaynaklarinin da
diger ticari mallar gibi alinip satilabildigi i¢in kendi arz ve talepleri vardir. Ekonomi gelistikce
daha fazla tiretim yapabilmek i¢in daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyulur, bu sebeple de ekonomi
gelistikce ve tiretim hacmi arttik¢a enerji talebi de artar. Enerjinin ekonomi agisindan énemli
olmasinin bir diger sebebi de yukarida anlatilan unsurdur.

Enerji kaynaklarinin karakterini olusturan ii¢ ana unsur vardir. Bunlar (Bilginoglu, 1991: 123):

e Kit oluslari,
¢ Diinya iizerinden esit dagilmamis olmalari,
e Enerji doniisiimiiniin ¢evre kirliligine yol agmasidir.

Enerji kaynaklarinin siniflandirilmasi goreli olarak iki sekilde incelenebilir:

Birincisi, kullaniglarina gore; ikincisi doniistiiriilebilir olma durumlarina gore. Kullanislarina
gore enerji kaynaklari, yenilenemez enerji ve yenilenebilir enerji olarak da ikiye ayrilir.
Yenilenemez enerji kaynaklari; komiir, petrol ve dogal gaz; yenilenebilir enerji kaynaklari ise
giines, riizgar, jeotermal, hidroelektrik, hidrojen, biyo-enerji (biyokiitle) ve gelgit enerjisidir.
Dontstiiriilebilirliklerine gore enerji kaynaklari; birincil ve ikincil olarak ikiye ayrilirlar.
Birincil (primer) enerji kaynaklari; komiir, petrol dogal gaz, niikleer, biyokiitle, hidrolik, giines,
riizgar ve dalgadir. Ikincil (sekonder) enerji kaynaklari; elektrik, benzin, mazot, motorin, ikincil
komiir, kok, petrokok, havagazi ve sivilagtirilmig petrol gazidir (Lebe, 2012: 21). Enerji
riinleri ise lizerlerinde islem yapilmadan ve islem yapilarak kullanilmalarmma gore ikiye
ayrilmaktadir. Higbir isleme gerek olmadan kullanilabilen enerji iiriinleri birincil enerji
driinleridir. Baz1 islemlerden gegirilerek kullanilabilen enerji trilinleri ise ikincil enerji
iirlinleridir (Gezer, 2013: 4-5).

Ekonomik kalkinma, ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilir hale getirilmesi i¢cin mevcut bulunan
kaynaklarin verimli bir sekilde dagitilmasinin yani sira sosyal, politik, ekonomik ve kurumsal
mekanizmalarin insanlarin yasam standartlarini ytikseltecek bicimde diizenlenmesine yonelik
kapsamli bir kavramdir (Todaro ve Smith, 2012:5). Bu ¢erceveden bakildiginda ekonomik
kalkinma, ekonomi bilimi ile birlikte siyaset, kamu yonetimi ve sosyoloji gibi diger bazi sosyal
bilimlerin de ilgi alani igerisine girmektedir.

Ekonomik biiylime ile ekonomik kalkinma birbiri ile ¢ok benzer ancak bir o kadar da farkli iki
kavramdir. Ekonomik biiyiime, kisi basina diisen ulusal gelir artisin1 ifade ederken ekonomik
kalkinma ise hem ekonomik biiylimeyi hem de yapisal degisimi ifade etmektedir (Bilgili,
1998:36). Bir baska ifade ile ekonomik kalkinma, ekonomik biiylimenin yaninda bagka birtakim
gelismeleri de igerisinde barindiran bir siireci ifade etmektedir.

Ekonomik kalkinma makro bir olgu iken, ekonomik biiylime hem makro hem mikro 6zellikleri
icerisinde barindirir ve biiyiime, iktisat teorisi i¢erisinde yer alirken kalkinma daha ¢ok iktisat
politikas1 kapsamindadir (Berber, 2004: 8-9). Ekonomik biiyltimenin 6l¢iilmesinde kullanilan
gostergeler ile ekonomik kalkinmanin 6l¢iilmesinde kullanilan gostergeler dikkate alindiginda
da ekonomik biiyiimenin ekonomik kalkinmanin igerisinde barindigin1 goriilebilmektedir.
Ekonomik biiyiimenin él¢iilmesinde Gayrisafi Yurt i¢i Hasila (GSYIH) kullanilirken ekonomik
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kalkinmanin &l¢iilmesinde GSYIH’ nin yam sira genellikle, kisi basia diisen GSYIH, Satin
Alma Giicii Paritesi ve Insani Gelismislik Endeksi kullanilmaktadir (Ozsoy, 2012: 6). Bu
ifadeden de anlasilacagi gibi ekonomik biiyiime, ekonomik kalkinmanin saglanmasinda bir
asamadir.

3. Literatiir Ozeti

Enerjinin tiim iilkeler i¢in 6neminin giinden giline artmasi, ekonomistleri, enerji ile ekonomi
arasindaki iliskiye yonelik caligmalar yapmaya itmektedir. Bu nedenle her gegen giin iktisat
literatiirline bu konuda caligmalar eklenmektedir. Enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime,
stirdiiriilebilir biiylime ve kalkinma gibi konularda nedensellik iligkisi aranan ¢aligmalar bulmak
miimkiindiir. Bu ¢aligmalarin biiytik bir kism1 ekonomik biiyiime ile enerji tiikketimi arasindaki
iliskiyi incelemektedir. Ekonomik kalkinma veya stirdiiriilebilir bilylime ve kalkinma ile enerji
tiiketimi arasindaki nedensellik iliskisine yonelik ¢alismalar gorece daha az sayidadirlar.

Enerji tiiketimi ile ilgili yapilan ¢caligmalarin bir kismi1 genel enerji tiiketimine yonelik iken, bazi
caligmalar ise birincil enerji, fosil enerji, petrol veya dogal gaz gibi daha 6zele yoneliktir. Diger
bir ifade ile caligmalar genellikle belirli enerji tiirlerini veya belirli 6rneklemleri kapsamaktadir.

Kraft ve Kraft (1978), bu alana yonelik ilk calisma 1978 yilinda ger¢eklestirmistir. ABD i¢in
gerceklestirilen ve 1947-1974 arasindaki yillar1 kapsayan ¢aligmada ekonomik biiyiime ile
enerji tiikketimi arasindaki nedensellik iligkisi aragtirllmigtir. Caligma sonucunda ekonomik
biliylimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik bulunmustur.

Cheng (1996) tarafindan Brezilya, Meksika ve Venezuela drneklemi tlizerinde gergeklestirilen
ve 1949-1963 donemini ele alan kapsamli ¢aligsmada, ii¢ lilkenin enerji tiikketimi ile ekonomik
biliylimesi arasindaki iliski Hsiao-Granger Nedensellik Analizi ile smanmistir. Caligma
sonucunda Meksika ve Venezuela iilkeleri i¢in enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda
iliskisine rastlanamazken Brezilya i¢in enerjiden ekonomik biiyiimeye dogru bir nedensellik
iligkisi bulunmustur.

Karagol vd. (2007) tarafindan gercgeklestirilen Tiirkiye orneklemi ve 1974-2004 donemi
kapsamli caligsmada, elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki smir testi
yaklagimi ile arastirilmistir. Calisma sonucundan kisa donemde pozitif bir iligki, uzun dénemde
ise negatif bir iligki bulunmustur.

Ang (2008) tarafindan gerceklestirilen Malezya 6rneklemi ve 1971-1999 periyodunu kapsayan
caligmada, ekonomik kalkinma o6lgiitlerinden biri olan kirlilik emisyonu ile enerji tiiketimi
arasindaki nedensellik iligkisi ¢oklu degiskenlik es biitiinlesme yoOntemi ile incelenmistir.
Calisma sonucunda enerji kullanimi ile kirlilik arasinda uzun dénemde pozitif bir iliski
bulunmustur. Ayrica ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi arasinda da hem uzun hem kisa
donemde giiglii bir iliski oldugu ortaya konmustur.

Yuan vd. (2010) tarafindan 1980-2010 arasinda dort ayr1 periyot halinde gergeklestirilen ve Cin
orneklemini kapsayan bir calisma yapilmistir. Bu caligmada biitiin periyotlarda ayri ayri
ekonomik kalkinma ve enerji tiilketimi arasindaki iligki gri insidans analizi ile arastirilmistir.
Arastirmanin sonunda farkli donemlerdeki iliskilerin benzer olmadigi, toplam enerji tiikketimi
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ile ikincil endiistri katma degerleri ve GSYIH ile komiir tiiketimi arasindaki gri olaylarin
derecesinin daha fazla oldugu sonucuna ulagilmstir.

Hang ve Yoo (2012), Endonezya’ya ait 1965-2006 yillar1 arasindaki verileri kullanarak enerji
tilketimi, karbondioksit emisyonu ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen bir
calisma yapmistir. Degiskenlerin arasindaki uzun ve kisa donem nedensellik iligkilerini
arastiran calismada es biitlinlesme ve hata diizeltmeli Granger Nedensellik Analizi
kullanilmistir. Analiz sonucunda karbondioksit emisyonu ile enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii,
ekonomik biiylime ile enerji tiiketimi arasinda da enerji tiiketiminden ekonomik bilylimeye
dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Ergiin ve Atay Polat (2015) tarafindan gergeklestirilen ¢calismada 30 OECD iilkesine ait 1980-
2010 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak yapilan ¢alismada karbondioksit emisyonu, elektrik
tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligki panel es biitlinlesme testleri ile analiz edilmistir.
Analiz sonucunda 30 OECD iilkesinde de elektrik tiiketimi, GSYIH ve karbondioksit emisyonu
arasinda es biitlinlesme iliskisi oldugu sonucuna varilmaistir.

Charfeddine (2017) tarafindan Katar’a ait 1970-2015 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak
Markov anahtarlama denge diizeltme modeli kullanilarak enerji tiikketiminin ekonomik
kalkinmaya olan etkisi ekolojik ayak izleri ve karbondioksit emisyonu perspektifinde
arastirilmistir. Caligmanin sonucunda elektrik tiiketimi ve ekonomik kalkinmanin ekolojik ayak
izleri ile pozitif yonlii karbondioksit emisyonu ile negatif yonlii bir iliskisi oldugu ortaya
konmustur.

Sari Hassoun ve Ayad (2020) tarafindan yapilan ¢alismada yenilenebilir enerji tiikketimi ile
stirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iligki incelenmistir. 17 OECD iilkesine ait 1990-2017 yillar1
arasindaki verileri kapsayan c¢aligmada panel ARDL es biitiinlesme ve panel Granger
yontemleri kullanilmigtir. Analizlerin sonucunda yenilenebilir enerji tikketiminin kisa donemde
net tasarruflar iizerinden ¢ok belirgin bir negatif etkiye sahip oldugu, ancak uzun dénemde
yenilenebilir enerji tiikketiminin siirdiiriilebilir kalkinma acisindan pozitif bir etkisi oldugu
sonucuna ulagilmstir.

4. Ekonometrik Analiz

Calismada Tiirkiye’de enerji tiikketimi ile kisi basina diisen gelir ve net tasarruflar arasindaki
iliski incelenmeye calisilmistir. Enerji tilketim gostergesi olarak birincil enerji tiikketimi (ET)
verileri kullanilmistir. Veri seti 1974-2019 donemini kapsayan yillik verilerden olusmaktadir.
Net tasarruflar ve kisi basina gelir verileri, ABD dolar1 cinsinden, birincil enerji tiiketimi verisi
ise ton petrol esdegeri cinsinden verilmistir.

Calismada kullanilan veriler, kisaltmalar1 ve elde edilen kaynaklar1 Tablo 1’de
gosterilmektedir.

Tablo 1: Veri Seti

Veri Kisaltma Kaynak

Net Tasarruflar NETTAS Diinya Bankas1 Veri Tabam
Birincil Enerji Tiiketimi ET BP Istatistik

Kisi Basina Gelir KBGSYIH Tiirkiye Istatistik Kurumu
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Bu ¢alismada enerji tiikketimi ile ekonomik kalkinma arasindaki iliskiyi incelemek igin Kraft ve
Kraft'in (1978) kurdugu modelden esinlenilerek asagidaki modeller olusturulmustur.
Modellerdeki NETTAS, t zamandaki net tasarruflari; KBGSYIH, t zamandaki kisi basma geliri
ve ET, t zamandaki birincil enerji tiiketimini gostermektedir.

NETTAS = Bo+ B1 ET¢+ u
KBGSYIH = Bo+ p1 ETi+ u

Calismada kullanilan zaman serilerin duragan olup olmadiklarini, yani birim kok igerip
icermedikleri Genisletismis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillip-Perron (PP) birim kok testleri ile
test edilmistir. Ardindan degiskenler arasindaki esbiitiinlesmenin varligi Engle-Granger
esbiitlinlesme testi ile smanmistir. Son olarak ise karsilikli ve/veya tek yonlii nedensellik
iligkisinin olup olmadigini belirlemek i¢in Granger Nedensellik Testi uygulanmistir.

Net tasarruf (NETTAS), birincil enerji tiikketimi (ET) ve kisi basina gelir (KBGSYIH)
serilerinin ADF ve PP test istatistikleri Tablo 2’de yer almaktadir. Ug seri i¢in de diizeyde ADF
test istatistiklerinin mutlak degerleri MacKinnon kritik degerinin mutlak degerinden kiiciiktiir.
Bu durumda sifir hipotezi reddedilememektedir ve seriler diizeyde birim kok icermektedir, yani
seriler duragan degildirler. Birinci farklarina bakildiginda ise ADF test istatistiklerinin mutlak
degerleri MacKinnon kritik degerinin mutlak degerinden biiyiiktiir. Bu durumda sifir hipotezi
reddedilir ve seriler birinci farkta duragandirlar. Diger bir ifade ile seriler birinci farklar
alindiginda duragan hale gelmektedir.

Tablo 2: ADF ve PP Birim Kok Test Sonuglari

ADF Test Istatistigi
Degiskenler
Diizey Birinci Fark
NETTAS -0,8857 (0,7831) -6,1682 (0,000)"***
ET -1,2455 (0,6464) -6,9606 (0,000)
KBGSYIH -1,2611 (0,6394) -8,6441 (0,000) ™"
PP Test Istatistigi
Degiskenler -
Diizey Birinci Fark
NETTAS -1,4452 (0,5518) -6,1682 (0,000) "
ET -1,2455 (0,6464) -6,9606 (0,000)
KBGSYIH -1,0639 (0,7218) -8,6441 (0,000)

Not: ADF ve PP birim kok analizlerinde kullanilan tiim serilerin logaritmasi
alinmigtir. Parantez igindeki sayilar p degerini; **** simgesi ise serilerin %1
diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir.

Analizde kullanilan NETTAS, ET ve KBGSYIH verilerinin birinci farklar1 alindiginda duragan
héle gelmeleri, aralarindaki uzun dénemli iligskinin incelenebilecegi anlamina gelmektedir. Bu
sebeple seriler Engel-Granger (1987) es biitiinlesme analizine tabi tutulmus olup analiz
sonuglar1 Tablo 3°t yer almaktadir.

Tablo 3: Engel-Granger Esbiitiinlesme Analiz Sonuglari

Degiskenler Tau-Istatistigi P Z - Istatistigi P
KBGSYIH -2,2049 0,4307 -9,9038 0,3270
ET -2,0297 0,5185 -9,0333 0,3851

Degiskenler Tau-Istatistigi P Z - Istatistigi P
NETTAS -2,4445 0,3188 -10,6926 0,2799
ET -2,1665 0,4497 -7,6947 0,4865
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Tablo 3°t goriildiigii iizere KBGSYIH degiskeninin bagimli degisken oldugu uzun dénem iliski
icin tau istatistigi -2,2049 (P=0,4307) ve z istatistigi -9,9038 (P=0,3270) olarak hesaplanmastir.
Bu sonuglardan hareketle degiskenler arasinda “Esbiitiinlesme iligkisi yoktur.” seklindeki sifir
hipotezinin reddedilemedigi goriilmektedir. Ayni1 sekilde bagimli degiskenin ET oldugu uzun
donem iligki icin ise de tau istatistigi -2,0297 (P=0,5185) ve z istatistigi -9,0333 (P=0,3851)
olarak hesaplanmis olup burada da degiskenler arasinda “FEgbiitiinlesme iligkisi yoktur.”
seklindeki sifir hipotezinin reddedilememektedir. Bir diger ifadeyle ET ve KBGSYIH
degiskenlerinin esbiitiinlesik olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Yine ayni1 sekilde NETTAS degiskeninin bagimli degisken oldugu uzun doénem iligki i¢in tau
istatistigi -2,4445 (P=0.3188) ve z istatistigi -10,6926 (P=0,2799) olarak hesaplanmistir. Bu
sonuclardan hareketle degiskenler arasinda “Egbiitiinlesme iliskisi yoktur.” seklindeki sifir
hipotezinin reddedilemedigi goriilmektedir. Ayni1 sekilde bagimli degiskenin ET oldugu uzun
donem iliski i¢in ise tau istatistigi -2,1665 (P=0,4497) ve z istatistigi -7,6947 (P=0,4865) olarak
hesaplanmis olup burada da degiskenler arasinda “Esbiitiinlesme iliskisi yoktur.” seklindeki
sifir hipotezi reddedilememektedir. Bir diger ifadeyle ET ve NETTAS degiskenlerinin
esbiitiinlesik olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Esbiitiinlesik olmayan serilerde Granger Nedensellik Analizi ile seriler arasindaki iliski analiz
edilmeye calisilmaktadir. Granger Nedensellik Analizi, asagidaki modeller kullanilarak
gerceklestirilmistir. Analiz sonuglar1 ayr1 ayri olarak verilmistir.

NETTAS = Bo+ B1 ET¢+ u
KBGSYIH = Bo+ p1 ETi+ u

Model 1 i¢in gerceklestirilen analize ait sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: Net Tasarruflar ile Birincil Enerji Tiiketimi Arasindaki Granger

Nedensellik Analizi
Hipotezler F-Istatistigi Sonug
NETTAS ET’nin  Granger 0,0524 Net Tasarruflar Birincil Enerji
Nedeni Degildir (0,8200) Tiiketiminin Nedeni Degildir
ET NETTAS’m Granger 0,0554 Birincil Enerji Tiiketimi Net
Nedeni Degildir (0,8150) Tasarruflarin Nedeni Degildir

Not: Parantez i¢indeki degerler istatistigin olasilik degerleridir. Gecikme uzunlugu
minimum AIC (lag 1) degerine gore belirlenmistir.

Model 1°de net tasarruf ile birincil enerji tiikketimi arasindaki nedensellik, Granger Nedensellik
Analizi ile arastirilmustir. {1k hipotez (net tasarruflar birincil enerji tiiketiminin nedeni degildir)
icin %10 anlamlilik diizeyinde test istatistigi “F=0,0524" olasilik degeri “P=0,8200""dir. Ikinci
hipotez (birincil enerji tiiketimi net tasarruflarin nedeni degildir) i¢in %10 anlamlilik diizeyinde
test istatistigi “F=0,0554" olasilik degeri “P=0,8150""dir. Analizlerin olasilik degerleri
0,01’den biiyiik oldugu icin iki hipotez de reddedilememektedir. Net tasarruflar ile birincil
enerji kullanimi arasinda tek yonlii veya karsilikli bir nedensellik iligkisi bulunmamaktadir.

Model 2 i¢in gerceklestirilen analize ait sonuglar Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5: Kisi Bagma Gelir ile Birincil Enerji Tiiketimi Arasindaki Granger

Nedensellik Analizi
Hipotezler F-istatistizi ~ Sonuc
KBDGSYIH ET’nin 0,3909 Kisi Bagma Diisen GSYIH Birincil
Granger Nedeni Degildir  (0,5353) Enerji Tiiketiminin Nedeni Degildir
ET KBDGSYiH’nin 0,0244 Birincil Enerji Tiiketimi Enerji Kisi

Basma Diisen GSYIH’nin Nedeni

Granger Nedeni Degildir  (0,8767) Degildir

Not: Parantez igindeki degerler istatistigin olasilik degerleridir. Gecikme uzunlugu
minimum AIC (lag 1) degerine gore belirlenmistir.

Model 2°de ise kisi basina gelir ile birincil enerji tiiketimi arasindaki nedensellik iligkisi
Granger Nedensellik Analizi ile arastirilmistir. {1k hipotez (kisi basina gelir birincil enerji
tiiketiminin nedeni degildir) i¢in test istatistigi “F=0,3909 olasilik degeri “P=0,5353""dir.
Ikinci hipotez (birincil enerji tiikketimi kisi basina gelirin nedeni degildir) icin test istatistigi
“F=0,0244" olasilik degeri “P=0,8767"’dir. Model 1’de oldugu gibi analizlerin olasilik
degerleri 0,01°den biiyiiktiir. Kisi bagina gelir ile birincil enerji tiiketimi arasinda tek yonlii veya
karsilikl bir nedensellik iligkisi bulunmamaktadir.

5. Sonug¢ ve Oneriler

Ekonomik biiylime ve ekonomik kalkinma birbiri ile yakindan iliskili olmasina karsin iki farkl
kavram olarak literatiirde yer almaktadir. Ekonomik biiyiime, iilkenin cari donemdeki
sermayesinin bir Onceki cari donem sermayesi ile karsilastirilarak belirlenirken ekonomik
kalkinma bundan c¢ok daha karmasik bir yapiya sahiptir. Ekonomik kalkinma, ekonomik
biiylimeyi igerisinde barindirmakta ve ekonomik biiyiimenin yani sira tilkenin sosyal ve kiiltiirel
gelisimini de kapsamaktadir.

Bu baglamda Tiirkiye’de enerji tiiketimi ile kisi basina diisen gelir ve net tasarruflar arasindaki
iligki calismada incelenmeye c¢alisilmistir. Yapilan analiz neticesinde Tiirkiye’ye ait enerji
tiiketimi, gelir ve net tasarruflar temsil eden birincil enerji tiiketimi, kisi bagina gelir ve net
tasarruflar degiskenleri arasinda karsilikli veya tek tarafli nedensellik iligkisine
rastlanilmamustir.

Tiirkiye’nin net tasarruflari ile birincil enerji tiiketimi ve kisi basina geliri ile birincil enerji
tiiketimi arasinda bir iligki bulunamadig1 goriilmektedir. Elde edilen bu sonug, Tiirkiye gibi
gelismekte olan bir {ilke i¢in normal kabul edilebilir. Bunu sebebi olarak ise gelismekte olan
iilkelerdeki net tasarruflarin  gerek yetersizligi gerekse ekonomik kalkinmanin
gerceklestirilebilmesi i¢in gerekli yatirimlara yonlendirilememesi sOylenebilir. Ciinkii
tasarruflarin ekonomiye katki saglayacak yatirimlara dontigmemesi hem enerji tiikketimi hem de
kalkinma i¢in yeterli bir kaynak saglayamayabilir.

Ekonomik kalkinmanin gercgeklestirilebilmesi icin gereken yatirimlar, kisaca ekonomide
istihdam yaratacak ve iiretimi artiracak olan iiretim tesisleri, yine iiretimi artiracak olan
teknolojiyi gelistirmek i¢in arastirma gelistirme faaliyeti yatirimlari, egitimin niteligini
artiracak egitim yatirimlart seklinde 6zetlenebilir. Diger yandan kisi basina gelir ile birincil
enerji tiiketimi arasinda iligkinin olmamasi da yine gelismekte olan iilkelerin gelir dagilim
yapilarindan kaynaklanabilmektedir.
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Ekonomik kalkinma ile ekonomik biiylime arasindaki farklardan kaynaklanan bir durum olarak
ekonomik biiylime, daha ¢ok gelismis tilkelerin hedefi iken ekonomik kalkinma ise gelismekte
olan {ilkelerin hedefidir. Ancak ekonomik biiyiime ve ekonomik kalkinma hedefleri olan
iilkelerin takip etmesi gereken en dnemli politikalardan biri enerji politikalar: ile ekonomik
biiyime ve kalkinma hedeflerini entegre etmektir. Bu durum, 6zellikle enerji ithalatcist olan
iilkelerde daha biiylik 6nem arz etmektedir. Bu noktadan hareketle kalkinmada siirdiiriilebilirlik
zorunlulugu ortaya ¢ikmustir.

Stirdiiriilebilir kalkinma ile siirdiiriilebilir enerji kavramlarinin birlikte ele alinmasi da
gelismekte olan ve enerji ithalat¢ist durumunda olan iilkeler i¢in 6nemli bir politika anahtaridir.
Ekonomik kalkinma ihtiyact hisseden gelismekte olan iilkelerin dikkat etmesi gereken bir diger
husus da kullanilan enerjinin tiiriidiir. Siirdiirtilebilir enerji i¢inde dnem arz eden bu husus son
donemlerde literatiirde 6rneklerine sikg¢a rastlanilan petroliin ¢ok uzak olmayan bir donemde
tiikenecegi diislincesidir. Petroliin tilkenmesi, 6zellikle siirdiiriilebilir enerji ihtiyact olan az
gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in dikkat isteyen bir konudur. Bu sebeple petroliin
alternatifi olan enerji tilirlerine yonelmek, 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek,
gelismekte olan iilkeler i¢in uzun dénemde yararli olacak bir enerji ve kalkinma politikasidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelerek yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji
tiiketimi igerisindeki payini artirmanin ekonomik kalkinma agisinda uzun dénemde, bilhassa
ekonomik kalkinmanin uzun donemde ihtiya¢ duydugu g6z oniinde bulunduruldugunda etkili
bir politika oldugu sdylenebilir. Yenilenebilir enerjinin gelisimi i¢in Onerilen politika araglar
asagidaki gibidir;

o Ogzellikle giines enerjisi ve riizgar enerjisi olmak {izere yenilenebilir enerji
yatinmlarina destek verilmesi i¢in yerli yatirimcilara diigik faizli kredi
kullandirilmast

e Yerli ve yabanci yatirimcilarin yenilenebilir enerji yatirimlart i¢in vergi indirimi

o Ozellikle yabanci yatirimeilara yonelik olarak tesislerin kurulumu icin alan destegi
verilmesi

e Yenilenebilir enerjinin kullanimina yonelik yapilacak olan alternatif girigsimler i¢in
ozel tesvikler verilmesi seklinde siralanabilir.

Yukarida siralana politika araglari ile yerli yatirimeilar yenilenebilir enerji endiistrisine, yabanci
yatirimceilar ise ililkemize yonlendirilebilir. Bu sayede yenilenebilir enerji tiretimi artirilarak
yenilenemez enerjiye alternatif olusturulabilir.

Diger yandan net tasarruflarin, Tiirkiye gibi gelismekte olan bir lilkede ekonomik kalkinmanin
gerceklestirilmesinde ve siirdiiriilebilir hale gelmesinde aktif ve belirleyici rol oynayabilmesi
icin birtakim politikalar Onerilebilir. Net tasarruflar, daha dnce de belirtildigi iizere sadece
ekonomik degil ayn1 zamanda beseri unsurlar barindiran bir parametredir. Bu beseri unsurlarin
basinda egitim, rantlar ve karbondioksit zararlar1 gelmektedir. Egitim harcamalar1 net tasarruf
denklemine pozitif olarak etki ederken rantlar ve karbondioksit zararlar1 negatif olarak etki
etmektedir. Bu sebeple net tasarruflarin artirilabilmesi igin asagidaki politikalar onerilebilir;

e Egitime ayirilan harcamalarinin artirilmasi

e Egitim kurumlari i¢in lokasyon destegi

e Egitimin niteligini yilikseltmek amaciyla egitim verilen endiistri ile entegrasyon
saglanmasi
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e Rantlarin azaltilmasi i¢in denetim mekanizmasinin giiclendirilmesi

e Karbondioksit zararlarini azaltmak i¢in karbon salinimi yapan iiretim tesislerine
alternatif enerji kaynaklar1 sunulmasi ve/veya kullaniminin vergi indirimi gibi
yollarla tesvik edilmesi seklinde siralanabilir.

Politika Onerilerinden anlasilacag: lizere ekonomik kalkinma ile enerji tiiketimi belirli bir
noktada kesigmektedir. Gerek net tasarruflarin yiikseltilmesi i¢in gerekse enerji tiikketiminde
cesitliligin saglanmasi i¢in alinacak 6nlemler yenilenebilir enerji kullanimina yoneliktir.

Bu c¢aligmanin literatiirde yer alan diger ¢aligmalara benzer yonlerinin yani sira farkli yonleri
de bulunmaktadir. Calismada ekonomik biiylime gostergesi olan kisi basina gelirin yaninda
kullanilan net tasarruflar degiskeni ekonomik kalkinmayi temsil eder niteliktedir. Bu durum ise
literatiirdeki emsal ¢alismalardan farkli yonlerinden bir tanesidir. Diger bir ifade ile ¢aligma,
literatiirde yer alan enerji tiikketimi-ekonomik biiyiime iligkisinin yani sira enerji tiiketimi-
ekonomik kalkinma iligkisini de irdelemektedir.
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