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Bu ¢alisma, Antalya merkez ilge ortiialti domates (Solanum lycopersicum L.) tretiminde
ureticilerin - asit kullamm aliskanliklarini  incelemek amaciyla yapilmistir. Domates
yetistiriciligi yapan 50 iretici ile yiiz yiize bir anket ¢aligmasi yapilmis ve ireticilerin mevcut
asit kullanim aligkanliklari tespit edilmistir. Anket ¢alismalarinda ireticilerin tamaminin asit
kullandiklari, genel olarak nitrik ve fosforik asidi tercih ettikleri belirlenmistir. Ureticilerin asit
kullanim amaglar1 incelendiginde; % 42'sinin giibre ¢6zmek, % 10'unun damla sulama
borularmin zamanla damlaticilik 6zelligini kaybetmemesi, % 22'sinin fertigasyon pH'sini
diizenlemek, % 12'sinin bitki besin elementlerinin yarayighligini artirmak amaciyla ve
% 14'iiniin de bitki besin maddesi olarak asit kullandiklar1 tespit edilmistir. Ureticilerin asit
kullanim  sikliklart  degerlendirildiginde fireticilerin = % 30'unun  diizenli olarak her
fertigasyonda asit kullandig1, % 66'simin 2 fertigasyon uygulamasindan birinde asit kullandig:
ve % 4'iiniin ise 3 sulamada bir kez asit kullandig1 tespit edilmistir. Ureticilerin kullanacaklar
asit miktarim belirlerken % 8'inin toprak pH'sina gore, % 8'inin toprak kirecine gore,
% 52'sinin fertigasyon isleminde kullanacag: toplam giibre miktarina gore, % 14'iniin toplam
fertigasyon siiresine gore ve % 18'inin de bitki gelisimine baglt olarak asit kullamim miktarini
degistirdikleri ancak sulama suyu pH'stmt dikkate almadiklari belirlenmistir. Yaprak
giibrelemesi ve ilaglamalarda asit kullamm aligkanliklari incelenen ireticilerin, % 42'sinin
yaprak giibrelemesi ve ilaglamalara asit karigtirmadigi, buna karsin % 22'sinin 25-30 mL 100
L™ su, % 24'iniin 30-50 mL 100 L™ su ve % 12'sinin de 50-100 mL 100 L™ su oraninda olmak
iizere toplam % 58'inin yaprak giibrelemesi ve ilaglamalarda asit kullandiklar: tespit edilmistir.
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This study was carried out with the purpose of investigating of acid usage routines in
greenhouse tomato (Solanum lycopersicum L.) cultivation in Antalya central district. It was
conducted as a questionnaire study with 50 growers producing tomato and identified their
present acid usage routines. At the end of the survey, it was determined that all of the growers
used acid and generally nitric and phosphoric acid were preferred. When investigated the
purpose of acid usage, it was determined that acid was applied by 42 % of growers for
resolving the fertilizers, by 10 % of those for protection of dripping quality of drip pipes, by
22 % for adjustment of fertigation pH, by 12 % for increasing the availability of plant nutrient
and by 14 % for using as a plant nutrient. When evaluated the acid usage frequency, it was
determined that 30 % of growers regularly in every fertigation application, 66 % of those once
every two application and 4 % of those once every three irrigation used acid. Also, it was
reported that while estimating the amount of acid to be used, it was changed according to soil
pH (by 8% of growers), amount of lime in soil (by 8 % of those), total fertilizer amount which
is to be used in fertigation process (by 52 % of those), total fertigation period (by 14% of
those) and plant growing (by 18% of those), but none of growers did not take into account
irrigation water pH. When utilization of acid with foliar fertilizers or pesticides was
investigated it was found that 42 % of farmers does not use acid during foliar fertilization or
pesticide application. However, 22 % of farmers applied acid in the rate of 25-30 mL 100 L™,
and 24 % and 12 % in the rate of 30-50 mL 100 L™ and 50-100 mL 100 L, respectively. In
total, 58 % of farmers utilized acid during foliar fertilization or pesticides application.
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1. Giris

Tiirkiye topraklarinin ¢ogu yliksek kirec igerigine ve yiiksek
toprak pH'sina sahiptir. Bu durum Antalya sera topraklari igin
de gegerlidir (Sonmez ve ark. 1999; Orman ve Kaplan 2004;
Yavuz 2008; Maltas 2013; Goziikara 2014). Kiregli topraklarin
pH tamponlama kapasitesi yiiksektir (Shanker ve Chen 2005;
Yesiloglu ve ark. 2013). Basaril1 bir bitki besleme igin yiiksek
toprak pH'sinin olumsuz etkilerini azaltmak amaci ile gesitli
aragtirmalar yapilmakta ve Oneriler sunulmaktadir (Rauschkolb
ve ark. 1976; Kaplan ve Orman 1998). Yiiksek pH'l1 ve kiregli
topraklarda pH disiiriici  uygulamalar besin  elementi
yarayisliligini artirir (Ryan ve ark. 1975; Orman 1996).

Ortiialt1 yetistiriciliginde domates (Solanum lycopersicum
L.) bitkisinin ihtiyag duydugu bitki besin elementleri yeterli
diizeyde veya domates bitkisinin ihtiya¢ duydugu diizeyden
daha fazla verilmesine karsin; sulama suyu pH’s1, toprak pH’s1
ve toprak kireg diizeyinin yetistiricilik i¢in yiiksek olmasi
sebebiyle bitkinin beslenmesinde sorunlar yasanmaktadir. Bu
sebeplerden dolayr istenilen verim ve kalite alinamamakta,
bununla birlikte; fazladan verilen bitki besin elementleri, hem
iiretici ve tilke sermayesinin bosuna harcanmasina hem de basta
tuzluluk gibi sorunlara neden olarak toprak verimliliginin
zamanla azalmasina neden olmaktadir.

Bu bilgilere bagh olarak bitki yetistirilecek topragin
pH'sinin, yetistirilen bitkinin tolerans gosterebilecegi pH
araliginda olmasi veya toprak pH'larinin bitkiye uygun duruma
getirilmesi yoluna gidilmelidir. Seracilikta yiiksek kirec icerigi,
yiiksek toprak pH's1 ve yiiksek sulama suyu pH'st nedeniyle
fertigasyonla asit uygulamak en yaygin uygulamalardan biridir
(Keller ve Bliesner 1990).

Bu calismada, Antalya merkez ilcede Ortiialt1 domates
yetistiriciligi yapan ireticilerin, kullandiklar1 asit tiirleri, asit
kullanim amaglari, asit kullanim sikligi, asit kullanimim
etkileyen faktorler, pH metre sahibi olma durumlart ve pH
6l¢me aligkanliklar1 arastirilmastir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada Tirkiye'nin en 6nemli seracilik merkezi olan
Antalya'da domates iiretimi yapan 50 iretici ile yiiz yiize
goriisiilerek ireticilerin mevcut asit kullanim aligkanliklari
aragtirtlmugtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Caligsma sonucunda tireticilerin tamaminin farkli tiir, miktar
ve sikliklarda asit uygulamasi yaptigi tespit edilmistir.

Arastirma bolgesinde c¢ogunlukla nitrik ve fosforik asit
kullanilmaktadir.  Asit kullanim aligkanliklar1  incelenen
tireticilerin % 16'sinin sadece nitrik asit kullandigi, buna karsilik
% 26'sinin da fosforik asit diginda herhangi bir asit kullanim
aliskanliginin olmadig tespit edilmistir. Ayrica, anket ¢aligmasi
yaptigimiz {iireticilerin % 58'inin de {iretim periyodu igerisinde
hem nitrik asit hem de fosforik asidi farkli doz ve sikliklarda
kullandiklar1 tespit edilmistir (Sekil 1).

Ureticilerin asidi kullamm amaglar1 incelendiginde, 50
ireticinin % 42'sinin  fertigasyon sirasinda  kullandiklar
giibreleri ¢ozmek % 22'sinin fertigasyon pH'sini1 diizenlemek,
% 10'unun damla sulama borularinin zamanla damlaticilik
Ozelligini  kaybetmemesi ve % 12'sinin de bitki besin
elementlerinin yarayiglili@im artirmak amaciyla nitrik-fosforik
asit kullandig1 belirlenmis, ayrica % 14%niin ise bitki besin

maddesi olarak 6zellikle fosforik asit kullandig tespit edilmistir
(Sekil 2). Bu sonuglar {ireticilerin asit kullanim amaglarinin
onemli farkliliklar gosterdigini ortaya koymaktadir. Ancak
toprak pH'sini azaltmak amaci ile kullamm ikinci sirada yer
almaktadir.

Ureticilerin asit kullanim sikhiklar1 degerlendirildiginde
ireticinin % 30'unun diizenli olarak her fertigasyonda asit
kullandig1, % 66'sinin 2 fertigasyon uygulamasindan birinde asit
kullandig1 ve % 4'liniin ise 3 sulamada bir kez asit kullandig
tespit edilmistir (Sekil 3). Ug sulamada bir kez asit kullananlarin
tamaminin sadece kalsiyumlu giibre uygulamasinda asit
kullandifi goriilmiistiir. Ureticilerin % 70 diizenli olarak asit
kullanmamaktadir. Ancak besin yarayisliliginin arttirilmasi i¢in
fertigasyon ¢ozelti pH'sinin 5-6 arasinda olmasi gerektigi
(Kaplan ve ark. 2013); ayrica topraklarin pH tamponlama
etkileri distiniildiigiinde (Shanker ve Chen 2005), besin
yarayigliliginin devamliligy igin her fertigasyon uygulamasinda
diizenli olarak asit kullamlmasi gereklidir.

Asit kullanim miktarlar: ile ilgili soruda alinan cevaplara
gore, Ureticilerin % 52'sinin fertigasyon isleminde uyguladig
giibre miktarina bagli olarak kullanacaklar1 asit miktarin
belirlerken, sulama suyu pH'sim1 dikkate almadiklari
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Sekil 1. Fertigasyonda kullanilan asit tiirleri ve iiretici ylizdeleri.

Figure 1. Acid kinds used in the fertigation and producer percentages.
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Sekil 2. Fertigasyonda ne amagla asit kullandigini belirten iiretici
yiizdesi.

Figure 2. The percentage of the agricultural producer who was stating
for what purpose acid used in the fertigation.
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Sekil 3. Fertigasyonda ne kadar siklikla asit kullandigini belirten iiretici
yiizdesi.

Figure 3. The percentage of the agricultural producer who were stating
how often use acid in the fertigation.
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goriilmiistiir. Ureticilerden % 8'inin toprak pH'sina gére,
% 8'inin toprak kirecine gore, % 14%inilin toplam fertigasyon
stiresine gore ve % 18'inin de bitki gelisimine bagli olarak asit
kullanim miktarimi  degistirdikleri gorilmistir (Sekil 4).
Ureticilerin kullanacaklar1 asit miktarim1 belirlerken sulama
suyu pH'simi dikkate almamalar1 dikkat ¢ekmektedir. Bolgede
yiiriitiilen bir ¢alismada, sulama sularinin pH degerlerinin 6.97-
7.89 araliginda degistigi ayn1 ¢alismada sera kosullarinin daha
sicak oldugu dolayisi ile daha yogun sulamanin yapildigr Ekim
ayt sulama suyu minimum pH degerinin 7.35 oldugu
bildirilmektedir (Maltag 2013). Ayrica Antalya Serik ilgesinde,
seralarda kullanilan sulama sularimin pH degerlerinin 7.14-8.11
araliginda degistigi belirtilmektedir (Yavuz 2008). Dolayisi ile
iireticilerin kullanacaklar1 asit miktarmni belirlerken ozellikle
sulama suyu pH'sin1 ve ayrica suyun bikarbonat iceriklerinin de
dikkate alinmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Ureticilerden % 4'iiniin pH metresi mevcut iken, % 96'sinin
pH metresinin olmadigi belirlenmistir  (Sekil 5). Besin
yarayislilig1 iizerine oldukca dnemli etkilere sahip olan ve el pH
metresi ile kolaylikla olgiilebilen sulama suyu ve fertigasyon
pH's1 degerlerinin yonetilebilmesi agisindan treticilerin el pH
metresine sahip olmalart ve etkin bir sekilde kullanmalar1 ¢ok
onemlidir. Bu kapsamda zorunluluk veya tesvik yontemlerine
bagvurarak pH metre sahibi olan iiretici sayis1 artirilmalidir.
Etkin kullanim igin teorik ve pratik egitim c¢aligmalar
yapilmalidir.

Anket caligmasina katilan dreticilerin % 10'u fertigasyon
¢ozeltisinin pH’sim 6lgerken, % 901 herhangi bir pH 6l¢iimii
yapmamaktadir (Sekil 6). Ureticilerin % 4'i kendi, % 4'i teknik
danigman ve geriye kalan % 2'si ise bayi pH metreleri ile 6l¢iim
yapmakta ya da yaptirmaktadir. Bayi ve teknik danigmanlarin
her uygulamada pH &l¢iimii yapabilmesi veya yapilan bir hataya
o an miidahale edebilmeleri teknik ve pratik agidan daha zor
olabileceginden, iireticilerin kendi pH metreleri ile o6l¢iim
yapmalar1 daha etkin olabilir. Bu bakimdan fireticilerin teorik ve
pratik egitimi cok dnemli olacaktir.

Ureticilerin % 42'sinin yaprak giibrelemesi ve ilaglamalara
asit kanigtirmadiklar tespit edilmistir. Buna karsin, % 22'sinin
25-30 mL asit/100 L, % 24'iniin 30-50 mL asit/100 L ve
% 12'sinin de 50-100 mL asit/100 L oraninda olmak {iizere
toplam % 58'inin yaprak giibrelemesi ve ilaglamalarda asit
kullandiklar1 gériilmiistiir (Sekil 7). Ureticilerin % 42'sinin
yaprak giibrelemesi ve ilaglamalarda pH diizenlemesi
yapmamalar1 dikkat ¢ekmektedir. pH tarim ilaglarinin ve yaprak
giibrelerinin  etkinlik derecelerini dogrudan etkilemektedir.
pH’nin yiiksek olmast tarim ilaglarinin ¢ogunun etkinligini
digiirtirken bitkiye verdigimiz bitki besin elementlerinin de
ahinabilirligini olumsuz yonde etkiler. ilaclarin biiyiik kisnm 7
ve izerindeki pH degerlerinde etkilerini ¢ok kisa bir siirede
kaybederken, pH degerinin 5.5-7.0 araliginda oldugu durumda
ilaglar degismez, kararli bir yapida bulunmaktadir. Bununla
birlikte diisitk pH'da etki dereceleri ve etki siireleri de 6nemli
oranda artmaktadir (McMullan 2000). Ayrica, sulama suyu pH
degeri 8.0 ve lizerinde olan {ireticilerin bulunmasi durumunda
25-30 mL asit/100 L uygulayan treticilerin de yeterli miktarda
asit kullanmadiklar1 6ngoriilebilir. Sulama suyunun ihtiva ettigi
kalsiyum ve karbonatlarin miktarina bagli olarak 1 ton suyun
pH degerini 1 birim azaltmak igin 150-350 mL konsantre nitrik
asit gerekmektedir (Colakoglu 2015).
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Sekil 4. Fertigasyonda kullanacagi asit miktarimi belirlerken hangi
faktorleri dikkate aldigini belirten iiretici yilizdesi.

Figure 4. The percentage of the agricultural producer who was stating
what criteria was used when determining the amount of acid
using in fertigation.
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Sekil 5. pH metreye sahip olan iiretici yiizdesi.

Figure 5. The percentage of the agricultural producer who has a pH
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Figure 6. The percentage of the agricultural producer who was stating
their routine about measured to the dripping solutions pH
during or after the fertigation.
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Sekil 7. Yaprak giibrelemesi ve ilaglamalarda asit kullamim aliskanligini
belirten iiretici yiizdesi.

Figure 7. The percentage of the agricultural producer who was state
that their acid uses routine at foliar fertilization and
pesticide.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



142 Maltas ve Kaplan/Mediterr Agric Sci (2016) 29(3): 139-142

4. Sonug

Anket c¢alismasi sonucunda, biitiin treticilerin farkli tiir,
miktar ve sikliklarda asit uygulamasi yaptigi tespit edilmis,
ancak uygulamalarin siirekli olmadig1 gorlilmiistiir. Yiiksek pH
ve yiiksek kire¢ igerigine sahip olan (yiiksek tamponlama
kapasitesi) bolge topraklarinda etkin bir bitki besleme igin
fertigasyon pH'sinin genel olarak 5.0-5.5 araliginda olmasi
gerekliligi dikkate alindiginda; her fertigasyon uygulamasinda
asit kullamlmas1 gerektigi ¢ok aciktir. Ureticilerin genel olarak
giibre ¢6zmek amaciyla asit kullandigi, asit miktarini belirlerken
toprak pH's1, toprak kireg¢ igerigi ve ozellikle de sulama suyu
pH'sim1 dikkate almamalan dikkat cekicidir. Buna karsin
iireticilerin kullanacaklar asit miktarini belirlerken toprak pH'si,
toprak kireci ve sulama suyu kalitesini (pH's1, karbonat ve
bikarbonat igerigi) dikkate almalar1 gerektigi disiiniilmektedir.
Kullanilacak olan miktarinin belirlenmesinde asidin tiirii ve
kalitesi de oldukea etkilidir. Ayrica uygulanacak asit miktari
belirlenirken seyrelme etkisine bagli olarak toplam sulama
stiresinin de dikkate alinmasi gerektigi sdylenebilir.

Uygulamalarin takibi agisindan ireticilerin % 10’unun
fertigasyon c¢ozelti pH'larim1 6lgmesi, buna karsin sadece
% 4'iiniin pH metreye sahip olduklar1 disiiniildiigiinde, pH
metreye sahip olan {iretici sayisin ¢ok az oldugu, bu oranin
artmast gerektigi aciktir. Bu kapsamda ilgili kurum veya
kuruluslarin yapacag: calisma ve destekler, konunun basarisi ve
takibi agisindan ¢cok dnemli sonuglar dogurabilecektir.
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