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Matematik kavram ve becerilerini 6grenmek her 6grenci i¢in 6nemli oldugu kadar otizm spektrum bozuklugu
giicliikler yasadiklari bilinmektedir. Bu arastirmanin amaci otizm spektrum bozuklugu olan &grencilere
basamak degerinin 6gretiminde somut-yar: somut-SOyut dgretim stratejisinin etkililigini belirlemektir. Bu
amacin yani sira bu strateji ile yapilan gretimlerin farkli kisi ve uyaranlara genelleme etkisi, 6gretim sona
erdikten onuncu ve yirminci gilinlerde izleme etkisi ve sosyal gecerliligi arastirilmistir. Arastirmada yoklama
denemeli denekler arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni 6grencilerin
basamak degerine iligkin sorularn gerceklestirme diizeyleri, bagimsiz degiskeni ise somut-yar1 somut-soyut
Ogretim stratejisi ile yapilan Ogretimdir. Arastirma otizm spektrum bozuklugu tanisi almig i erkek
Ogrenciyle gerceklestirilmistir. Toplanan veriler gorsel analiz yoluyla analiz edilmigtir. Arastirmanin
sonucunda katilimer 6grencilere basamak degerinin 6gretiminde somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisinin
etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin kazandiklari bu becerileri 6gretim bittikten sonraki onuncu ve
yirminci giinlerde koruyabildikleri, bu beceriyi farkli kisi ve uyaranlara genelleyebildikleri ve 6gretmenlerin
arastirma hakkindaki goriislerinin olumlu oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Otizm spektrum bozuklugu, somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisi, basamak degeri,
matematik 6gretimi.

Effectiveness of Concrete-Representational-Abstract Teaching Strategy in Teaching
Place Value to Students with Autism

ABSTRACT

Learning math concepts and skills is as critical for students with autism spectrum disorder as it is for every
student. However, it is known that these students have various difficulties in learning mathematics. The
purpose of this study was to determine effectiveness of teaching place value using the concrete-
representational-abstract strategy on children with autism spectrum disorder. In addition to this purpose, the
generalization effect of teaching with this strategy on different people and stimuli, the maintenance effect on
the tenth and twentieth days after the end of the teaching, and the social validity were investigated. Using a
multiple probe across participants design. The dependent variables of this study were students correct
response with the skills of place value whereas the independent variable of this research was the concrete-
representational-abstract strategy. Three male students with autism spectrum disorder participated in this
study. To analyze the data, the researcher conducted visual analysis. At the end of the study, findings
indicated that concrete-representational-abstract strategy was effective in teaching place value to participating
students. Subjects were determined to retain their skills after tenth and twentieth days of the training sessions
were terminated, and they were also noted to generalize the target skills across different people and stimuli. In
addition, interviews with teachers reveal that their ideas are generally positive on the use of virtual-
representational-abstract strategy for students calculation skills.
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Giris

Otizm spektrum bozuklugu (OSB); sosyal iletisim ve etkilesim becerilerinde yetersizlik, tekrar
eden davranislar ve sinirli ilgi alanlar gibi 6zelliklerle kendini gosteren yasamin ilk {i¢ yilinda ortaya
cikan norogelisimsel bir bozukluktur (Allen ve Cowdery, 2015; Diagnostic and Statistical Manual of
Mental Disorders-5, 2013). OSB’li bireyler sosyal iletisim ve etkilesimdeki yetersizliklerinin yani sira
biligsel beceri alanlarinda da c¢esitli sinirliliklar yasamaktadirlar (Minshew, Goldstein, Tylor ve Siegel,
1994). Biligsel problemler yasayan OSB’li bireyler akademik becerileri edinme, kullanma ve
genellemede cesitli gii¢liikkler yasamaktadir (Charman vd., 2011; Hartnedy, Mozzoni ve Fahoum,
2005). Bu bireyler ¢esitli matematik becerilerini edinmede diisiik performans gostermektedirler (Wei,
Lenz ve Blackorby, 2012). Ayrica OSB’li bireyler, OSB’nin onlara verdigi dil ve iletisim bozukluklari
(Donlan, 2007), sosyal yetersizlikler (Fuchs vd., 2005; Hartnedy vd., 2005; Kurth ve Mastergeorge
2010; Mayes ve Calhoun 2003) ve sinirli dikkatleri (Rockwell, Griffin ve Jones, 2011) nedeniyle de
matematik becerilerini 6grenmede giicliikler yasamaktadir.

Matematik becerilerini edinmek bireylerin giinliikk yasamlarini siirdiirebilmeleri ve bagimsiz
bir sekilde yasayabilmeleri i¢in 6nemlidir. Bu nedenle matematik 6grenmek her birey icin gerekli
oldugu gibi OSB’li bireyler igin de gerekli ve kritiktir (Royer, Tronsky, Chan, Jackson ve Merchant,
1999). OSB’li bireyler igin hazirlanan matematik dersi 6gretim programlari incelendiginde “dogal
sayilar” 0grenme alanina her kademede rastlanilmaktadir. Birinci kademede bu 6grenme alaninda
rakamlar1 ve sayilar1 ayirt etme, sayilari siralama ve bir ¢okluga karsilik gelen sayilari ayirt etme
becerileri yer almaktadir. ikinci kademede rakamlar1 ve sayilari ayirt etme, sayilari siralama ve
basamak degerlerine ayirma becerileri; liglincii kademede ise Sayilar1 ayirt etme, sayilari siralama ve
basamak degerlerine ayirma becerileri vardir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018a; MEB, 2018b;
MEB, 2018c).

Matematik Ogretim programlart birbirleriyle baglantih ve sirali bir sekilde ilerleyen
becerilerden olugmaktadir. Ciinkii matematikte bir beceri bagka bir becerinin onkosulu olma 6zelligi
gostermektedir. Basamak degeri konusu da bazi matematik becerileri igin dnkosuldur. Ornegin onluk,
birlik, onlar basamagi, birler basamagi gibi basamak degeriyle ilgili temel kavramlari edinemeyen bir
ogrencinin eldeli toplama, carpma, onluk bozarak ¢ikarma gibi becerileri 6grenmekte sinirliliklar
yasamas1 olagandir. Ayrica baska bir caligmada, 6grencilerin dort islem becerilerinde yaptiklari
hatalarin temel sebebi olarak basamak degeri ile ilgili eksik ve yanlis bilgilerin olabilecegi
gosterilmistir (Akbayir ve Akega, 2017).

OSB’li ogrencilerin de icinde yer aldigi 6zel gereksinimli bireylere basamak degerinin
6gretimi konusu ihmal edilmis bir alan olarak goriilmektedir (Cawley, Parmar, Lucas Fusco, Killian ve
Foley, 2007). Oysaki somut kavramlardan soyut kavramlara gecisi saglayan basamak degerinin
edinimi, ogrencilerin matematik basarisindaki en 6nemli degiskenlerden biridir (Moeller, Pixner,
Zuber, Kaufmann ve Nuerk, 2011). Arastirmacilar basamak degerini olduk¢a soyut ve zor bir konu
olarak tanimlamiglardir ve bu konunun 6gretiminde geleneksel yaklasimlar yerine somut materyallerin
kullanildig1 yaklasimlarin tercih edilmesi gerekliligini ortaya koymuslardir (Akbayir ve Akga, 2017;
Ding Artut ve Tarim, 2006; Thompson, 2003).

Concrete Represantational Abstract
Somut Yar1 Somut Soyut

s & |l 2

Sekil 1. CRA Stratejisinin U¢ Asamasi
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Alanyazinda concrete-represantational-abstract strategy (CRA) olarak bilinen, Tiirkge’ye
somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisi olarak cevrilen bu yaklasim (Ozlii, 2016) iceriginde somut
materyalleri barindirmaktadir. CRA stratejisi, somuttan soyuta dogru giden bir sira izlemektedir
(Agrawal ve Morin 2016; Fyfe, McNeil, Son ve Goldstone, 2014). Bu yonii ile Bruner’in zihin gelisim
kurami ile paralellik gosteren (Bruner, 1966) CRA stratejisi, her asamanin bir Onceki iizerine
kuruldugu iic 6grenme asamasindan (6rnegin, Sekil 1) olusmaktadir. Bu stratejinin ilk agamasinda
somut nesneler, ikinci asamasinda temsili nesneler ve soyut asamasinda ise matematiksel sembol ve
ifadelerle 6gretimler yapilmaktadir. Yaklagik 50 yillik bir gegmisi olan bu strateji (Underhill, 1977),
giinimiizde OSB’li 6grencilere matematik 6gretiminde kanit temelli uygulamalar arasinda
gosterilmektedir (Yakubova, Hughes ve Shinaberry, 2016).

Alanyazin incelendiginde OSB’li 6grencilere matematik kavram ve becerilerinin 6gretiminde
CRA stratejisinin kullanildigi sinirli sayida ¢alismaya rastlanilmaktadir (Burney, 2015; Flores, Hinton,
Stroizer ve Terry, 2014; Morano, Flores, Hinton ve Meyer, 2020; Stroizer, Hinton, Flores ve Terry,
2015; Yakubova, Hughes ve Baer, 2020; Yakubova, Hughes ve Shinaberry, 2016). Bu galismalarda
genel olarak toplama, ¢ikarma, ¢arpma gibi dort islem ve problem ¢6zme becerileri {lizerinde
duruldugu ancak basamak degerinin Ogretimine iligkin herhangi bir c¢alismanin olmadig
goriilmektedir. Ornegin, Burney (2015), yaslar1 10-12 arasinda degisen OSB’li ii¢ erkek &grenciye
carpma islemi ve carpma problemlerinin 6gretiminde CRA stratejisinin etkililigini incelemistir. On
test-son test modeline gore gerceklestirdikleri calisma sonucunda CRA stratejisi ile yapilan 6gretimin
etkili oldugu gortlmistiir. Morano, Flores, Hinton ve Meyer (2020) 6n test-son test modeli ile
yaptiklar1 ¢calismada bir grup 6zel gereksinimli 6grenciye (bu 6grencilerin iicii OSB tanilidir) kesir
kavraminin 6gretiminde CRA ve CRA-I stratejisinin etkililigini karsilagtirmiglardir. Bu c¢alismanin
sonucunda her iki stratejinin de etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Yapilan bir baska caligmada ise
eldeli toplama, onluk bozarak ¢ikarma ve carpma islemi becerilerinin 6gretimi gergeklestirilmistir.
Aragtirmanin katilimcilarini yaslar1 8-10 arasinda degisen OSB’li ii¢ erkek 6grenci olusturmaktadir.
Tek denekli aragtirma yaklasimlari ile gergeklestirilen bu ¢alismanin sonucunda hedeflenen becerilerin
ogretiminde kullanilan CRA stratejisinin etkili oldugu bulunmustur (Stroizer vd., 2015).

OSB’li ogrencilere matematik Ogretiminde CRA stratejisi ile ilgili simirhi sayida calisma
olmasi, var olan bu ¢aligmalar incelendiginde basamak degeri 6gretimi iizerine yapilmis bir ¢aligmaya
ulasilmamis olmasi, soyut ve zor bir konu olarak gdriilen basamak degeri konusunun bu strateji ile
somutlastirilarak etkili G6gretime wulagilabileceginin  diislinlilmesi arastirmacilar1 bu konuya
yonlendirmistir. Bu dogrultuda arastirmanin amaci OSB’li 6grencilere basamak degerinin dgretiminde
CRA stratejisinin etkililigini belirlemektir. Ayrica ¢alismada uygulama siireci tamamlandiktan sonra
CRA stratejisi ile yapilan ogretimlerin farkli kisi ve uyaranlarda genelleme etkisi, 6gretim sona
erdikten onuncu ve yirminci giinlerde izleme etkisi ve bu strateji hakkinda 6gretmenlerin goriislerini
belirlemeye yonelik sosyal gegerliligi arastirilmigtir.

Y ontem

Arastirmanin bu  bolimiinde oOncelikle arastirma modeli, arastirmanin  ¢alisma
grubuw/katilimcilari, bagimhi ve bagimsiz degiskenler, ortam ve arag-geregler agiklanacaktir. Daha
sonra ise izleyen basliklarda uygulama siireci, veri toplanma siireci, giivenirlik hesaplamalari, veri
analiz siireci ve arastirma etigine yer verilmistir.

Arastirma Modeli

Bu aragtirma tek denekli arastirma yaklagimi ile desenlenmistir. Davranis ve egitim bilimleri
alanlarinda siklikla kullanilan bu arastirma yaklasimi; belirli kosullar altinda tekrarlanan 6lgiimlerle,
her bir katilimcinin kendi i¢indeki kontroliiyle uygulamalarin etkililigini ortaya koymaktadir (Kazdin,
2011; Mills ve Gay, 2016). Buradan yola ¢ikilarak hazirlanan uygulamanin etkililigini belirlemek igin
bu arastirmada tek denekli arastirma yaklagimlarindan biri olan yoklama denemeli denekler arasi ¢oklu
yoklama modeli kullanilmustir.
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Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubu/katilimeilari, Tekirdag’a bagli Cerkezkdy ve Kapakli ilgesindeki
okullarda egitim gormekte olan OSB’li ii¢ erkek 6grencidir. Arastirmanin katilimcilarini belirleme
stireci birinci yazar tarafindan gerceklestirilmistir. Yazar Tekirdag ilinde toplamda ii¢ ilgeden sorumlu
olan rehberlik ve arastirma merkezinde (RAM) gorev yapmaktadir. Bu dogrultuda katilimeilar,
aragtirmacinin gorev yapmakta oldugu RAM’a egitsel tanilama amaciyla bagvuruda bulunan
Ogrenciler arasindan segilmistir. Arastirmact hafif diizeyde OSB tanisi almig, herhangi bir okula
devam etmekte olan yedi 6grenci belirlemistir. Bu 6grencilerin velilerine arastirma hakkinda bilgi
verilmis, ¢ocuklarinin arastirmaya katilmalarina onay verdikleri takdirde bu 6grencilere 6n kosul
beceri testi ve basamak degeri 6l¢ii arac1 uygulanmustir. Ogrencilerden gostermesi beklenen énkosul
beceriler sunlardir: a) 50’ye kadar birer ritmik sayma, b) gosterilen iki basamakli sayilarin kag
oldugunu sdyleme, c) sdylenen iki basamakli say1y1 yazma, d) istenilen say1 miktarinca nesne verme,
e) gosterilen climleyi okuma, f) sGylenen ciimleyi yazma, g) yazili yonergeleri yerine getirme, h) szl
yonergeleri yerine getirme ve i) 30 dakika boyunca calismaya dikkatini verme. Onkosul becerileri
yerine getiren ancak basamak degeri konusunu bilmeyen ii¢ 6grenci velilerinin de yazili onay1 alinarak
arastirmaya dahil edilmislerdir. Bu 6grencilerin kimliklerini gizli tutmak amaciyla Mehmet, Enes ve
Tarik kod isimleri verilmistir. Ogrencilere iliskin bilgiler Tablo 1 ve izleyen paragraflarda
sunulmustur.

Tablo 1 )
Katilimcilarin Genel Ozellikleri
Katilimer Cinsiyet Yas Tam Simif Diizeyi Egitim Ortam
Mehmet Erkek 8Yil 10 Ay 0SB 2 Genel Egitim Sinifi
Enes Erkek 11 Y1l 4 Ay 0SB 5 Genel Egitim Sinifi
Tarik Erkek 9 Y1l 6Ay 0SB 3 Genel Egitim Sinifi

Mehmet 8 yasinda, kaynastirma egitimine devam eden, OSB tanist almig bir erkek 6grencidir.
2. Smifa devam eden Mehmet, destek egitim hizmetlerinden de faydalanmaktadir. Mehmet, iki ve {i¢
kelimeden olusan ciimlelerle kendini ifade etmekte ve sinirli ifade edici dile sahiptir. Eldeli toplama ve
onluk bozarak ¢ikarma islemlerini yapmada giigliik yasamaktadir. 50’°ye kadar bagimsiz olarak birer
ritmik sayabilmektedir. 0-50 araligindaki sayilardan sGyleneni gostermekte, gosterileni sdylemekte ve
sOyleneni yazmaktadir. Nesne say1r esleme becerisi i¢in ise verilen nesnelerin kag¢ tane oldugu
soruldugunda sayarak sonucu soylemekte, istenilen sayida nesne vermesi istendiginde ise sayarak
istenilen say1 kadar nesne vermektedir. Mehmet’in basamak degerine iliskin sistematik bir 6gretim
gecmisi bulunmamaktadir.

Enes 11 yasinda, kaynastirma egitimine devam eden, OSB tanis1 almis bir erkek 6grencidir. 5.
sinifa devam eden Enes, destek egitim hizmetlerinden de faydalanmaktadir. Enes, ii¢ ve daha fazla
sozciikten olusan climlelerle kendini ifade edebilmekte ve ii¢ basamakli ydnergeleri yerine
getirebilmektedir. Eldeli toplama ve onluk bozarak g¢ikarma islemlerini ger¢eklestirmede, 3 ve daha
fazla basamakli sayilar1 anlamakta zorlanmaktadir. Enes, 0-50 araligindaki sayilardan sdyleneni
gostermekte, gosterileni sOylemekte ve sOyleneni yazmaktadir. 50’ye kadar bagimsiz olarak birer
ritmik sayabilmektedir. Nesne say1 esleme becerisi igin ise verilen nesnelerin kag¢ tane oldugu
soruldugunda sayarak sonucu sdylemekte, istenilen sayida nesne vermesi istendiginde ise sayarak
istenilen say1 kadar nesne vermektedir. Enes’in basamak degerine iligkin sistematik bir 6gretim
geemisi bulunmamaktadir.

Tarik 9 yasinda, kaynastirma egitimine devam eden, OSB tanis1 almig bir erkek 6grencidir. 3.
Sinifa devam eden Tarik, destek egitim hizmetlerinden de faydalanmaktadir. Tarik’in ifade edici ve
alic1 dil becerilerine yonelik performansi iyi diizeydedir ancak konusma sirasinda yiiksek bir ses tonu
kullanmakta ve hiperaktif davranig 6zellikleri gostermektedir. Eldeli toplama islemini bagimsiz olarak
gerceklestirirken onluk bozarak ¢ikarma iglemini gergeklestirmede zorluk yasamaktadir. Bagimsiz bir
sekilde 50’ye kadar birer ritmik sayabilmektedir. 0-50 araligindaki sayilardan sdyleneni gostermekte,
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gosterileni sOylemekte ve sdyleneni yazmaktadir. Nesne sayr esleme becerisi ic¢in ise verilen
nesnelerin ka¢ tane oldugu soruldugunda sayarak sonucu sdylemekte, istenilen sayida nesne vermesi
istendiginde ise sayarak istenilen say1 kadar nesne vermektedir. Tarik’in basamak degerine iliskin
sistematik bir 6gretim gegmisi bulunmamaktadir.

Bagiml ve Bagimsiz Degisken

Arastirmanin bagimsiz degiskeni CRA stratejisi ile yapilan 6gretim, bagimhi degiskeni ise
Ogrencilerin basamak degerine iliskin sorular1 gerceklestirme diizeyleridir. Arastirmanin bagiml
degiskeni dogrultusunda, 6grencilerden iki basamakli bir saymin onlar ve birler basamaginda kag
onluk ve kag birlik oldugunu 6grenmeleri beklenmistir. CRA stratejinin her bir agamasinda (somut,
yart somut ve soyut) birbirleri ile ayni olmayan 6rnekler kullanilmistir. Her bir asamanin 6gretim
oturumlarda birbirinden farkli on sorudan olusan arag-gereglere yer verilmistir. Asamalar aras1 gegis
Olciitii ise %80 olarak belirlenmistir.

Arac-Gerecler

Somut ogretim asamast i¢in 35x50 cm Olgiilerinde kalin mukavva ile hazirlanmis olan onluk-
birlik tablosu, iizerinde iki basamakli sayilarin yazili oldugu 8x6 cm odlgiilerinde PVC kapl say1
kartlar1 ile {i¢ farkli materyal seti hazirlanmistir. Birinci set 8 cm yiiksekliginde ve 1 cm ¢apinda ince
uzun ahsap ¢ubuk (50 adet) ve kiigiik renkli lastiklerden olusmaktadir. Ikinci set ise ¢cap1 3 cm olan
tavla pullarindan (50 adet), tgiincii set ise 1 cm birim kiiplerden (50 adet) olugmaktadir. Somut
Ogretim asamasinda kullanilan arag-gere¢ drneklerine Sekil 2°de yer verilmistir.

4 3S

>
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Sekil 2. Somut Asamada Kullanilan Arag-Gereg Ornegi

Yari somut égretim asamasinda 21x29 cm olgiilerinde onluk birlik tablosu, {izerinde iki
basamakli sayilarin yazili oldugu 8x6 cm Olciilerinde say1 kartlart ve somut 6gretim asamasinda
kullanilan nesnelere ait gorsellerin bulundugu kartlardan olusan ii¢ farkli set hazirlanmistir. Birinci
sette lizerinde ahsap cubuklarla olusturulmus bir onluk goérselinin bulundugu kartlar (5 adet) ile bir
adet cubuk gorselinin bulundugu kartlar (10 adet) bulunmaktadir. ikinci set tavla pullarinin iist {iste
koyulmasiyla olusturulmus bir onluk gorselinin bulundugu Kartlar (5 adet) ile bir adet tavla pulu
gorselinin bulundugu kartlardan (10 adet) olusmustur. Ugiincii set ise birim kiiplerin yatay diizlemde
yan yana bir araya getirilmesiyle olusturulmus bir onluk gorselinin bulundugu kartlar (5 adet) ve bir
adet birim kiip gorselinin bulundugu kartlardan (10 adet) olusmustur. Yart somut 6gretim asamasinda
kullanilan arag-gerec¢ drneklerine Sekil 3’te yer verilmistir.

35|
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Sekil 3. Yar1 Somut Asamada Kullanilan Arag-Gereg Ornegi

i
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Soyut ogretim asamasinda basamak degerine yonelik tlizerinde on adet sorunun bulundugu
calisma kagidi kullanilmistir. Calisma kagidinda g tiir soru bulunmaktadir. Sekil 4’te bu {i¢ tiir soruya
ornek verilmistir. Buradaki amag¢ 6grencilerin basamak degerine ait karsilarina ¢ikabilecek olan farkli
soru tiirlerine yer vermeye dikkat edilmistir.

15
Onluk | Birlik

’561

35’in onlar basamaginda......... oo, birler basamaginda ................ vardir.

Sekil 4. Soyut Asamada Kullanilan Soru Tiirlerine Ornek
Ortam

Arastirmada baglama diizeyi, uygulama, izleme ve genelleme oturumlarina ait uygulamalarin
timii Ggrencilerin egitim goérmekte olduklar1 ilkokullarda bulunan destek egitim siniflarinda
gerceklestirilmistir. Destek egitim siniflarinda 6grencilerin fiziksel 6zelliklerine uygun, 6gretmen ile
Ogrencinin birlikte calisma yapabilecegi biiyiikliikte masa ve sandalyeler bulunmaktadir. Uygulama
evresi her 6grenci ile bire bir olacak sekilde yiirtitiilmiistir.

Uygulama Siireci

Arastirmanin uygulama siireci pilot ve deneysel olmak iizere iki ana siiregten olugmaktadir.
Pilot caligma sonrasinda deneysel uygulamaya gecilmistir. Deneysel uygulama siireci; baslama diizeyi,
yokalama, Ogretim, izleme ve genelleme oturumlarindan olusmaktadir. Uygulama siirecine iliskin
bilgiler izleyen bagliklarda sunulmustur.

Pilot Uygulama Siireci

Arastirmanin deneysel siirecine baglamadan once uygulamada ortaya g¢ikabilecek aksaklari
onceden tespit edebilmek, eger varsa gerekli diizenlemeleri yapabilmek amaciyla pilot calisma
yapilmistir. Pilot ¢alismada katilimcilarin 6zellikleriyle benzer 6zellikler tasiyan, 6nkosul becerilere
sahip, OSB tanis1 almuis bir 6grenci ile ¢alisilmistir. Bu 6grenci ile CRA stratejisinin her bir asamasini
iceren birer oturum diizenlenmistir. Bu oturumlarin video kayitlar1 6zel egitim alaninda uzman bir
baska akademisyenle ve danismanla birlikte incelenerek asil uygulamaya dair bazi diizeltmeler
yapilmistir. Yapilan diizeltmelerden en dnemlisi; uygulama siirecinin 0-100 araligindaki iki basamakli
sayillar yerine 0-50 arahigindaki iki basamakli sayilarla sinirlandirilmasi kararidir. Bu karar
ogrencilerin sahip olduklar1 6zellikler dikkate alinarak ve dgretimlerde daha kullanighlik saglayacag:
goriisti dogrultusunda verilmistir.

Deneysel Uygulama Siireci

Deney siirecine ii¢ Ogrenciden baslama diizeyi verisi toplanarak baglanmistir. Birinci
Ogrencinin baslama diizeyi evresinde en az {i¢ defa art arda kararh veri elde edildikten sonra bu
Ogrenciyle uygulama evresine baslanmigtir. Birinci 6grencinin uygulama evresi devam ederken diger
Ogrencilerde ara ara yoklama oturumu yapilmistir. Bu oturumlar bes oturumda bir olacak sekilde
planlanip, geceklestirilmistir. Uygulama evresi somut, yar1 somut ve soyut 6gretim agamasi olmak
lizere ii¢ asamadan olusmaktadir. Ik olarak somut asamayla baslanilan uygulama evresinde her
Ogretim oturumunun sonunda yoklama oturumu gergeklestirilmistir. Bu yoklama oturumlarinda en az
ii¢ oturum art arda %80 ve {lizeri dogru tepki ylizdesine ulagildiginda bir sonraki asama olan yar1 somut
asamaya gecilmistir. Yar1 somut 6gretim asamasi oturumlarinda da en az ii¢ oturum art arda %80 ve
tizeri dogru tepki yiizdesine ulagildiginda soyut 6gretim asamasina gegilmistir. Soyut 6gretim asamasi
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oturumlarinda da 6lgiitii %80 olan dogru tepki yiizdesi, {i¢ oturum art arda elde edildiginde birinci
Ogrencinin 6gretim oturumlart sonlandirilmistir. Bu siireg diger 6grenciler i¢in de ayni sekilde
uygulanmistir. Her 6grenci igin gergeklestirilen 6gretim oturumlari sona erdikten sonraki 10. ve 20.
giinlerde iki adet izleme oturumu gergeklestirilmistir. Genelleme oturumlari ise On test-son test
modeline gore, uygulama evresinden hemen Once ve uygulama evresinden hemen sonra
gercgeklestirilmistir.

Baslama Diizeyi Oturumlari

Baslama diizeyi oturumlart OSB’li 6grencilerin basamak degeri becerisine iliskin
performanslarimi belirleyebilmek amaciyla diizenlenmistir. Baslama diizeyi oturumlari her bir
Ogrenciyle es zamanli olarak 6gretim oturumlarindan Once gergeklestirilmistir. Baslama diizeyi
oturumlar1 dgrencilerin devam ettikleri okullarin destek egitim sinifinda, glinde bir oturum olmak
izere bire bir sekilde diizenlenmistir. Bu oturumlarda uygulamaci ve 6grenci karsilikli oturmus ve
Ogrencinin Oniine tizerinde 10 tane basamak degeri sorusunun yer aldigi ¢alisma kagidini koymustur.
Ogrenciden bu sorular1 bagimsiz bir sekilde yanitlamasi beklenmis, uygulamac1 6grenci tepkilerine
notr kalmastir.

Yoklama Oturumlar

Aragtirmada iki tiir yoklama oturumu diizenlenmistir. ilki, bir égrencide dgretim oturumlar
siirdiiriiliirken digerlerinde bes oturumda bir toplanan deneme yoklamalaridir. Ikincisi ise dgretim
oturumlarindan sonra Ogrencilerin performansin1 degerlendirmek {izere yapilan giinlik yoklama
oturumlaridir. Deneme yoklama oturumlart baglama diizeyi oturumlar1 ile benzer sekilde
yiiriitiilmiigtiir. Bu oturumlarda uygulamaci ve 6grenci karsilikli, bire bir olacak sekilde oturmus ve
Ogrencinin Oniine iizerinde 10 tane basamak degeri sorusu yer alan calisma kagidi konmustur.
Ogrenciden bu sorular1 bagimsiz sekilde yanitlamasi beklenmis ve 6grenci tepkilerine nétr kalinmustir.
Gunliik yoklama oturumlar1 ise 6gretim sonunda, 6grenci CRA stratejisinin hangi agamasindaysa o
asamaya gore yapilmistir. Ornegin 6grenci ile basamak degeri becerisi somut asamayla calisiliyorsa bu
Ogretimin sonunda alinan giinliik yoklama da somut agamanin arag-gereclerliyle diizenlenmistir.

Ogretim Oturumlar

Ik dgrencide baslama diizeyi evresinde kararli veri elde edildikten sonra dgretim oturumlarina
gecilmistir. Ogretim oturumlar1 dgrencilerle bire bir olacak sekilde diizenlenmistir. Bu oturumlar
somut, yar1 somut ve soyut 6gretim oturumu olacak sekilde {i¢ asamadan olugsmaktadir. Asamalar arasi
gecis Olgliti %80 ve flizeri olarak belirlenmistir ve bu asamalar dogrudan O6gretim yontemi
basamaklarina gére Ogrencilere sunulmustur. Ogretim oturumlarinda 10 deneme vardir ve bu
denemelerde iki basamakli bir saymin Ogretim asamasina ait materyaller kullanilarak basamak
degerlerine ayrilmasi hedeflenmektedir. Bu denemelerin ilk {i¢ii dogrudan 6gretim yonteminin model
olma, ardindan gelen dordii rehberli uygulama ve son {igii ise bagimsiz uygulama olacak sekilde
gergeklestirilmistir.

Somut ogretim oturumlarinda, basamak degerinin 6gretimi igin dokunulabilen ve hareket
ettirilebilen somut nesneler kullanilmistir. Bu somut nesneler ahsap ¢ubuklar, tavla pullari, birim
kiipler, onluk-birlik tablosu, iizerinde iki basamakli sayilarin yazili oldugu kartlar ve kiiciik lastikler
seklinde siralanabilir. Uygulamaci bu oturumlara ilk olarak 6grenci ile kisa bir sohbet ederek baglamis,
ara¢ gerecleri masaya yerlestirmis ve 6grencinin bu arag gerecleri incelemesi i¢in ona zaman vermistir.
Daha sonra uygulamaci, 6grenciye 6gretimi yapilacak konu ile ilgili bilgiler vermis, dersi dinlediginde
ve katilim sagladiginda kazanacag pekistireci gostermis ve 6gretimi gergeklestirmistir.

Yart somut dgretim oturumlarinda, basamak degerinin 6gretimi i¢in iizerinde somut 6gretim
asamasinda kullanilan nesnelere ait gorsellerin bulundugu resimli kart setleri kullanilmistir. Birinci
materyal setinde birligi ve onlugu temsil eden ¢ubuk gorselleri, ikinci materyal setinde birligi onlugu
temsil eden pul gorselleri ve son olarak tglincli materyal setinde ise birligi temsil ve onlugu temsil
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eden kiip gorselleri yer almaktadir. Bu asamada resimli kartlara ek olarak onluk birlik tablosu ve
iizerinde iki basamakli sayilarin yazili oldugu kartlar kullanilmistir. Uygulamact bu oturumlara ilk
olarak 6grenci ile kisa bir sohbet ederek baslamis, arag geregleri masaya yerlestirmis ve 6grencinin bu
arag geregleri incelemesi i¢in ona zaman vermistir. Daha sonra uygulamaci, 6grenciye Ogretimi
yapilacak konu ile ilgili bilgiler vermis, dersi dinlediginde ve katilim sagladiginda kazanacagi
pekistireci gdstermis ve dgretimi gerceklestirmistir.

Soyut dgretim oturumlarinda, basamak degerinin 6gretimi i¢in ¢alisma kagitlari, kalem ve
silgi kullanilmistir. Calisma kAgitlarinda basamak degeri konusunda iic tiir soru yer almaktadir. islem
formatlarinin gesitlendirilmesinde basamak degerinin farkli sekillerde sunusuna ve ifade edilisine yer
vermeye dikkat edilmistir. Uygulamaci bu oturumlara ilk olarak 6grenci ile kisa bir sohbet ederek
baslamis, arag¢ gerecleri masaya yerlestirmis ve 6grencinin bu arag gerecleri incelemesi igin ona zaman
vermistir. Daha sonra Uygulamaci, 6grenciye 6gretimi yapilacak konu ile ilgili bilgiler vermis, dersi
dinlediginde ve katilim sagladiginda kazanacagi pekistireci gostermis ve 6gretimi gerceklestirmistir.

izleme Oturumlar:

Izleme oturumlari, dgrencilerin dgrendikleri basamak degeri becerisini bir siire sonra ne
diizeyde siirdiirebildiklerini belirlemek amaciyla diizenlenmistir. Bu oturumlar 6gretim oturumlari
sona erdikten sonraki 10. ve 20. giinlerde birinci yazar tarafindan gerceklestirilmistir. izleme
oturumlari basglama diizeyi ve yoklama oturumlariyla benzer sekilde gerceklestirilmistir.

Genelleme Oturumlar:

Genelleme oturumlari, dgrencilerin 6gretim oturumlarinda kazandiklar1 becerileri farkli bir
kisiye ve uyarana genelleme durumlarmi belirleyebilmek amaciyla diizenlenmistir. Uyaran
genellemesi igin 0grencilerden diger evrelerden farkli olarak bagka bir say1 grubu ile basamak degeri
becerisini  gerceklestirmeleri beklenmistir. Kisi genellemesi i¢in ise bu c¢aligmayr farkli bir
uygulamaciyla gerceklestirmesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda uygulamacidan farkli bir diger kisi olan
0zel egitim uzmaniyla ve farkli arag-gereglerle genelleme verileri toplanmistir. Genelleme oturumu
verileri dntest-son test modeline gore degerlendirilmistir. Ontest, uygulama evresinden hemen &nce,
son test ise uygulama evresinden hemen sonra gergeklestirilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada etkililik, sosyal gegerlik ve giivenirlik olmak iizere {i¢ tiir veri toplanmigtir.
Etkililik verileri, 6grencilerin baglama diizeyi, deneme ve giinliilk yoklama, izleme ve genelleme
oturumlarindaki performanslarmin  Slgiimiiyle toplanmistir. Ogrencinin performansi oturumlar
esnasinda verdigi dogru ve yanlig tepkilerin kaydedilmesiyle ve oturumlarin video kayitlari izlenerek
belirlenmis ve grafige islenmistir. Etkililik verileri birinci yazar tarafindan hazirlanmis olan veri
toplama formlarina kaydedilmistir. Her oturumda veri kayit formlari kullanilmis 6grencilerin dogru,
yanlig ya da tarafsiz tepkileri bu formlara kaydedilmistir.

Etkililik verilerinin yani sira arastirmada gozlemciler arasi ve uygulama giivenirligi olmak
iizere iki tlir giivenirlik verisi toplanmistir. Gozlemciler arasi giivenirlik, bagimsiz iki farklh
olmadigim belirlemek amaciyla yapilmistir. Gozlemciler arasi giivenirlik [(gdriis birligi) / (goriis
birligi + goriis ayrilig)] X 100 formiilii kullanilarak hesaplanmistir (Tekin Iftar, 2012). Arastirmanin
gozlemciler arasi giivenirlik verileri Tablo 2°de goriildiigii gibidir.

Tablo 2
Gozlemciler Arasi Giivenirlik Verileri
Katihmcilar Baslama diizeyi Yoklama Ogretim izleme Genelleme
Mehmet %100 %100 %100 %100 %100
Enes %100 %100 %100 %100 %100
Tarik %100 %100 %100 %100 %100
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Uygulama giivenirligi, dogrudan o6gretim yontemi ile sunulan CRA stratejisi ile yapilan
Ogretimi uygulamaciin ne derece giivenilir olarak gerceklestirdigini belirleyebilmek amaciyla
toplanmistir. Gozlemciler, oturumlarin kaydedildigi videolarin %30’unu izleyerek uygulamacinin
gergeklestirmis oldugu uygulamada onceden hazirlamig oldugu plana ne diizeyde sadik kaldigini
incelemislerdir. Uygulama giivenirliligi [(gozlenen uygulamaci davranisi) / (planlanan uygulamaci
davranis1) x 100] formiilii kullanilarak hesaplanmistir (Tekin iftar, 2012). Arasttrmanin uygulama
giivenirligi verileri Tablo 3’te goriildiigii gibidir.

Tablo 3
Uygulama Giivenirlik Verileri
Katihmcilar Baslama diizeyi Yoklama Ogretim izleme Genelleme
Mehmet %100 %100 %100 %100 %100
Enes %100 %100 %100 %100 %100
Tarik %100 %100 %100 %100 %100

Son olarak arastirmada OSB’li 6grencilere basamak degeri Ogretiminde kullanilan CRA
stratejisi ve bu aragtirmaya yonelik sosyal gegerlik verileri toplanmistir. Sosyal gegerlik verisi
toplamak i¢in 6grencilerin 6gretmenleri ile goriismeler yapilmigtir. Toplamda 3 sinif ve 1 6zel egitim
Ogretmeni ile goriisiilmiis, goriismelerde arastirma i¢in hazirlanan sosyal gegerlik formu kullanilmustir.
Sosyal gegerlik formu 8 kapali uglu sorudan olusmaktadir. Ogretmenlerden bu sorulara “Evet”,
“Hayir” ve “Kararsizim” yanitlarindan birisini vermeleri beklenmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada OSB’li 6grencilere basamak degeri becerilerinin 6gretiminde CRA stratejisinin
etkililigine, kaliciligina, genellenebilirligine, sosyal gecerligine ve giivenirligine iligskin toplanan
veriler, cesitli yollarla analiz edilmistir.

Etkililik Verilerinin Analizi

Etkililik, kalicilik, genelleme verileri 6grencilerin oturumlardaki dogru ve yanlis tepkilerinin
veri kayit formlarina kaydedilmesiyle toplanmistir. Toplanan veriler grafiklere islenmis, grafikler
gorsel analiz yoluyla analiz edilmistir. Veri analiz siirecinde baglama diizeyi oturumlarinda elde edilen
veriler ile giinliik yoklama oturumlarinda elde edilen veriler karsilastirilmistir. Ogretimlerin sonunda
gerceklestirilen giinlik yoklama oturumlarinda elde edilen verilerin diizeyinin baslama diizeyi
oturumlarina gére zamanla artmasi beklenmistir. Baglama diizeyi oturumlar ile kiyaslandiginda CRA
stratejisinin uygulanmasi sonucunda dgrencilerin basamak degeri sorularinda gosterdikleri performans
diizeyindeki artig, uygulanan bu stratejinin etkisini ortaya koymustur.

Hedef becerinin kaliciligini belirlemek iizere toplanan izleme verilerinin analizi ise uygulama
sonu verilerle karsilastirilmig ve her iki veri arasinda diizey farki olup olmadigi incelenerek analiz
edilmistir. Genelleme verilerinin analizinde siitun grafigi kullanilmistir. Uygulanan 6n test-son test
sonugclar1 grafige islenerek yorumlanmustir.

Giivenirlik ve Sosyal Gegerlik Verilerinin Analizi

Arastirma boyunca kayit altina alman video kayitlarinin her bir oturum igin %30’u iki
gdzlemci tarafindan izlenmis ve veri kayit formlarina islenmistir. Uygulama giivenirligine iliskin
toplanan veriler “[(Gdzlenen uygulamaci davranisl/ Planlanan uygulamaci davranist) x 100]” formiilii
kullanilarak, 6zlemciler arasi giivenirligine iligkin veriler ise [Gorls birligi / (Goris birligi + Goriis
ayrihigr) x 100] formiilii kullanarak hesaplanmugtir (Tekin Iftar, 2012). Son olarak CRA stratejisi ile
yapilan uygulamaya iliskin 6grencilerin 6gretmenlerinden toplanan sosyal gegerlik verileri yiizde
hesaplamasi yapilarak analiz edilmis ve yorumlanmugtir.
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Arastirma Etigi

Bu aragtirmaya baslanilmadan 6nce Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Sosyal Bilimlerde
Insan Arastirmalar1 Etik Kurulu’ndan etik olarak uygun bulunmustur (Protokol No. 2019/256,
Tarih:10.08.2019, Toplant1:2019/8). Arastirma siiresi boyunca tiim yazarlar, yayin etigi dogrultusunda
hareket etmistir.

Bulgular

Arastirmanm bu boliimiinde otizm spektrum bozuklugu olan &grencilere basamak degeri
becerisinin 6gretiminde CRA stratejisinin etkililik, izleme, genelleme ve sosyal gecerlik bulgularina
yer verilmistir. Etkililik ve izleme bulgular1 her bir 6grenci icin aymi ¢izgi grafiginde verilmistir.
Genelleme bulgular1 ise siitun grafigi lizerinde gosterilmistir. Ayrica arastirmanin sosyal gegerlik
bulgular tablo ile verilip, yorumlanmustir.

Etkilik Bulgular:

Aragtirmada ilk olarak OSB’li 6grencilere basamak degerinin 6gretiminde CRA stratejisinin
etkililigi incelenmistir. Etkililik verilerine iliskin bulgular Grafik 1°de gosterilmistir. Grafikte her bir
Ogrencinin baglama diizeyi, CRA stratejisinin ii¢ asamasina yer verilen 6gretim oturumlari ve izleme
oturumlar1 verilerine yer verilmistir. Grafikte yatay eksen oturum sayilarini, dikey eksen ise
ogrencilerin dogru tepki yiizdelerini gostermektedir.
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Grafik 1. Ogrencilerin Baslama Diizeyi, Uygulama Ve izleme Oturumlarindaki Dogru Tepki Yiizdeleri
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Mehmet, baglama diizeyi oturumlarinda {i¢ oturum art arda %0 performans gostermistir. Bu
durumda baslama diizeyi oturumlarinda kararli veri saglandigi i¢in bu 6grenciyle 6gretim oturumlarina
gecilmistir. Ogretim oturumlarma ilk olarak somut dgretim asamastyla baslanmistir. Somut 6gretim
asamasinda Mehmet ile toplamda 7 Ogretim oturumu diizenlenmistir. Mehmet, somut G6gretim
asamasinda sirastyla %0, %30, %70, %70, %90, %80, %100 diizeyinde dogru tepki géstermistir. Son
iic oturumda %80 ve iizeri hedeflenen Olciite ulasilip, kararli veri elde edildigi i¢in somut 6gretim
asamasi sonlandirilmis ve yar1 somut dgretim asamasina gegilmistir. Mehmet ile yar1 somut 6gretim
asamasinda toplam 5 6gretim oturumu diizenlenmistir. Mehmet, yari somut 6gretim asamasinda
sirastyla %50, %40, %90, %100, %90 dizeyinde dogru tepki yiizdesine ulagsmistir. Son ii¢ oturumda
%80 ve tlizeri hedeflenen o6l¢iite ulasilip, kararli veri elde edildigi i¢in yar1 somut 6gretim asamasi
sonlandirilmis ve soyut ogretim agamasima gecilmistir. Mehmet ile soyut 6gretim asamasinda 4
ogretim oturumu diizenlenmistir. Ogrenci, soyut dgretim asamasinda sirastyla %30, %100, %100,
%100 diizeyinde dogru tepki yiizdesine ulagmistir. Son ii¢ oturumda %80 ve iizeri hedeflenen oOlgiite
ulasilip, kararli veri elde edildigi i¢in Ogretim sonlandirilmis ve Mehmet’in 6gretim oturumlart
tamamlanmugtir.

Enes, baslama diizeyi oturumlarinda ii¢ oturum art arda %0 performans gostermistir. Ayrica
Mehmet’in 6gretim oturumlari devam ederken Enes ile bes oturumda bir gergeklestirilen deneme
yoklamalarinda %0 performans gosterdigi Grafik 1’de goriilmektedir. Bu durumda baslama diizeyi
oturumlarinda kararli veri saglandig1 icin bu dgrenciyle dgretim oturumlarina gecilmistir. Ogretim
oturumlarina ilk olarak somut dgretim asamasiyla baglanmistir. Somut 6gretim asamasinda Enes ile
toplamda 5 6gretim oturumu diizenlenmistir. Enes, somut 6gretim asamasinda sirasiyla %30, %70,
%80, %100, %100 diizeyinde dogru tepki gostermistir. Son ii¢ oturumda %80 ve iizeri hedeflenen
Olciite ulasilip, kararli veri elde edildigi i¢in somut 6gretim asamasi sonlandirilmig ve yart somut
Ogretim asamasina gegilmistir. Enes ile yar1 somut 6gretim asamasinda toplam 3 6gretim oturumu
diizenlenmistir. Enes, yar1 somut dgretim agamasinda sirasiyla %90, %100, %100 diizeyinde dogru
tepki ylizdesine ulagmistir. Son ii¢ oturumda %80 ve tlizeri hedeflenen 6l¢iite ulasilip, kararli veri elde
edildigi igin yar1 somut dgretim asamasi sonlandirilmis ve soyut 6gretim asamasina gegilmistir. Enes
ile soyut dgretim asamasinda toplam 3 dgretim oturumu diizenlenmistir. Ogrenci, soyut dgretim
asamasinda sirastyla %100, %100, %100 diizeyinde dogru tepki yiizdesine ulagsmistir. Son ii¢
oturumda %80 ve lizeri hedeflenen Olgiite ulasilip, kararli veri elde edildigi i¢in 6gretim sonlandirilmig
ve Enes’in 6gretim oturumlari tamamlanmistir.

Tarik, baglama diizeyi oturumlarinda ii¢ oturum art arda %0 performans gostermistir. Ayrica
Mehmet’in ve Enes’in 6gretim oturumlar: devam ederken Tarik ile bes oturumda bir gerceklestirilen
deneme yoklamalarinda %0 performans gosterdigi Grafik 1’de goriilmektedir. Bu durumda baslama
diizeyi oturumlarinda kararli veri saglandigi i¢in bu ogrenciyle Ogretim oturumlarina gegilmistir.
Ogretim oturumlarina ilk olarak somut 6gretim asamasiyla baslanmistir. Somut dgretim asamasinda
Tarik ile toplamda 6 6gretim oturumu diizenlenmistir. Tarik, Somut dgretim asamasinda sirasiyla %0,
%40, %60, %90, %90, %80 diizeyinde dogru tepki gdstermistir. Son {i¢ oturumda %80 ve iizeri
hedeflenen 6lgiite ulasilip, kararlt veri elde edildigi igin somut 6gretim asamasi sonlandirilmis ve yari
somut Ogretim asamasina geg¢ilmistir. Tarik ile yari somut 0gretim asamasinda toplam 4 Ogretim
oturumu diizenlenmistir. Tarik, yar1 somut &gretim asamasinda sirasiyla %40, %100, %100, %90
diizeyinde dogru tepki yiizdesine ulagmistir. Son {i¢ oturumda %80 ve iizeri hedeflenen &lgiite ulasilip,
kararli veri elde edildigi i¢in yar1 somut dgretim asamasi sonlandirilmis ve Soyut dgretim asamasina
gecilmistir. Tarik ile soyut 6gretim asamasinda toplam 3 6gretim oturumu diizenlenmistir. Ogrenci,
soyut 0gretim asamasinda sirasiyla %100, %100, %100 diizeyinde dogru tepki ylizdesine ulagmustir.
Son ii¢ oturumda %80 ve {izeri hedeflenen Olgiite ulasilip, kararli veri elde edildigi igin Ggretim
sonlandirilmis ve Enes’in 6gretim oturumlari tamamlanmastir.

izleme Bulgulan
Mehmet, Enes ve Tarik’a iligkin izleme bulgularnt Grafik 1’de verilmistir. Grafik

incelendiginde CRA stratejisi ile edinilen basamak degeri becerisinin kalict oldugu goriilmiistiir.
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Ogrencilerden hepsi 6gretim bittikten sonraki 10. ve 20. giinde gergeklestirilen izleme oturumlarinda
hedef beceriye iliskin %100 diizeyinde dogru tepki gostermislerdir.

Genelleme Bulgular:

Mehmet, Enes ve Tarik’a iliskin genelleme bulgulari Grafik 2’de verilmistir. Grafik
incelendiginde CRA stratejisi ile edinilen basamak degeri becerisinin farkli uyaran ve kisilere
genellenebilir oldugu gorilmiistiir. Mehmet, Enes ve Tarik’in 6n test ve sontest oturumlari
incelendiginde; 6n test oturumunda sirastyla %0, %0, %0 ve son test oturumlarinda sirasiyla %90,
%100, %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmuslardir.

100
50
A A A )
0 B Ontest
Mehmet Enes Tarik Sontest

Grafik 2. Ogrencilerin Genelleme Oturumlarindaki Dogru Tepki Yiizdeleri
Sosyal Gecerlik Bulgulan

Arastirmanin sosyal gecerliginin belirlenmesi i¢in 6grencilerin 6gretmenleriyle goriismeler
yapilmistir. Bu goriismelerde uygulamaci tarafindan hazirlanan sosyal gecerlik formu ile toplanmistir.
Ogretmenlerin sorulara verdikleri yamitlar ve sosyal gecerlik bulgular1 Tablo 4’te verilmistir. Tablo
incelendiginde Ogretmenlerin vermis oldugu yanitlar incelendiginde OSB’li Ogrencilere basamak
degerinin 6gretiminde CRA stratejisi ile yapilan dgretime iliskin olumlu goriislere sahip olduklar
gOrilmustiir.

Tablo 4
Sosyal Gegerlik Bulgulart
Sorular Evet Kararsizim Hayir

Basamak degerinin dgrenciniz i¢in 6nemli oldugunu diisiiniiyor musunuz? %100 %0 %0
Ogrencinizin arastirmaya katilmis olmasindan memnun musunuz? %100 %0 %0
Ogretimi yapilan basamak degerinin dgrencinizin giinliik yasamimna katkida %100 %0 %0
bulunacagim diisiiniiyor musunuz?

Somut-yar1 somut-soyut stratejisini diger dgrencilerinize 6gretim yaparken %75 %25 %0
kullanmayi tercih eder misiniz?

Somut-yart somut-soyut Ogretim stratejisi sizce kullanigh bir 6gretim %75 %25 %0
uygulamasi mi1?

Ogrencileriniz arastirmalara katilmasini ister misiniz? %100 %0 %0
Ogrenciniz sizce basmak degerini 6grendi mi? %100 %0 %0
Derslerde  6grencinizin  basamak  degerine  iliskin  becerilerdeki %75 %25 %0

performansinda degisiklik gézlemlediniz mi?

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Arastirma boyunca toplanan veriler incelendiginde, OSB’li 6grencilere basamak degerinin
Ogretiminde dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan CRA stratejisinin etkili oldugu goriilmiistiir.
Arastirmanin bu sonucu alanyazinda 6zel gereksinimli 6grencilere matematik kavram ve becerilerinin
ogretiminde CRA stratejisinin kullanildigi diger ¢alismalarla tutarlilik géstermektedir (Aydemir, 2017,
Bouck, Park ve Nickell, 2017; Cease Cook, 2013; Flores, Hinton ve Schweck, 2014; Hord ve Xin,
2015; Morin ve Miller, 1998; Nar, 2018; Ozlii, 2016; Peterson, Mercer ve O’Shea, 1988; Peterson,
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Mercer, McLeod ve Hudson, 1989; Taber, 2013). Bu calismalarin katilimci gruplart ve hedef
becerileri cesitlilik gostermektedir. Katilime1r gruplari zihinsel yetersizlik, 6grenme giicliigli gibi
alanlarda; hedef beceriler ise dort islem, problem ¢ézme gibi konularda yogunlagmaktadir.

Alanyazinda OSB’li 6grencilere basamak degeri 6gretiminde CRA stratejisi ile yapilmis bir
calisilmaya rastlanilmamis ancak diger tan1 gruplarmin katilimcilar1 olusturdugu sinirlt sayida da olsa
caligmalara ulagilmistir (Peterson vd., 1987; Peterson vd., 1989). Bu caligmalarda katilimci grubu
olarak 6grenme glicliigii olan 6grenciler secgilmis ve basamak degeri 6gretiminde kullanilan stratejinin
etkili oldugu sonucuna varilmistir.

OSB’li 6grencilere matematik becerilerinin dgretiminde CRA stratejisinin kullanildigi sinirh
saylida arastirma vardir. Bu arastirmalarda CRA stratejisinin temel toplama, c¢ikarma ve say1
karsilagtirma (Yakubova vd., 2016), toplama ve ¢ikarma islemi igeren problem ¢ozme (Flores vd.,
2014), ¢arpma islemi ve carpma islemi problemlerini ¢é6zme (Burney, 2015), kesir (Morano vd.,
2020), onluk bozarak c¢ikarma ve g¢arpma islemi (Stroizer vd., 2015) becerilerinin Ogretiminde
etkililikleri arastirilmistir. Arastirmalarin  sonuglar1 OSB’li  6grencilere matematik kavram ve
becerilerinde kullanilan stratejinin etkili oldugunu vurgulamistir. Bu arastirmalarin bulgulari mevcut
calismanin bulgularimi dogrular niteliktedir. Ayrica alanyazinda OSB’li dgrencilere basamak degeri
ogretiminde CRA stratejisinin kullanildig1 bir aragtirmaya rastlanilmamistir. Bu bakimdan mevcut
arastirma ilk olma 6zelligi gostermektedir.

Arastirmanin etkililik bulgular1 incelendiginde somut asamadan soyut asamaya dogru gittikce
her {i¢ 6grencide de oturum sayilarinin azaldigi goriilmiistiir. Bir bagka deyisle 6grencilerin somut
Ogretim sayilari, yart somut &gretimlerden, yari somut Ogretim sayilari da soyut Ggretimlerden
fazladir. Bu durumun birka¢ nedeninin olabilecegi diisliniilmektedir. Bunlardan biri, 6grencilerin
basamak degerine iliskin 6gretimle ilk olarak somut asamada karsilasmasidir. Yani 6grenme ilk olarak
bu asamada baslamaktadir. Diger bir nedenin ise oturumlarda kullanilan ara¢ gerec setleri ile ilgili
olabilecegi disiiniilmektedir. Somut asamada nesneler gercek nesnelerle 6gretimler gergeklestirilmeke
ve Ogrencilerden bu nesneleri tek tek sayarak bir araya getirip onluk olusturmalar1 beklenmektedir. Bu
sebeple somut asamada 6grencinin hata yapma ihtimalinin daha yiiksek olmasi hedeflenen Ol¢iitiin
saglanmasini zorlastirmaktadir.

Arastirmada etkililik amacinin yanmi sira kalicilik amacina yonelik veriler toplanmus,
bulgularda sunulmustur. Bulgular incelendiginde 6grencilerin 6gretimler tamamlandiktan sonraki 10
ve 20. giinlerde edindikleri beceriyi koruduklarini gostermektedir. Ogrencilerin hepsi izleme
oturumlarinda basamak degeri sorularinin hepsini dogru yanitlamislardir. Alanyazinda bu 6grencilere
basamak degeri ogretimine iligkin bir ¢aligmaya rastlanilmasa da diger 6grenci gruplartyla CRA nin
izleme etkisini arastiran g¢aligmalar vardir. Bu arastirmanin bulgusu alanyazindaki calismalarla
desteklenmektedir (Aydemir, 2017; Carmack, 2011; Ferreira, 2009; Flores, 2009; Flores, Hinton ve
Schweck, 2014; Hord ve Xin, 2015; Maccini ve Ruhl, 2000; Nar, 2018; Ozlii, 2016; Peterson vd.,
1989; Peterson vd., 1987; Taber, 2013)

Bu arastirmanm bir diger bulgusu CRA stratejisinin genellenebilir olduguna iligkindir.
Arastima sonuglar1 OSB’li 6grencilere basamak degerinin 6gretimi CRA stratejisi ile kazandirildiktan
sonra bu Ogrencilerin edindikleri becerileri farkli kisi ve uyaranlara da genelleyebildiklerini
gostermektedir. Bu bulgu alanayzindaki c¢aligmalarla paralellik gostermektedir (Aydemir 2017;
Maccini ve Ruhl, 2000; Nar, 2018; Ozlii, 2016; Peterson vd., 1987; Taber, 2013)

Arastirmanin sosyal gegerlik amacim gergeklestirmek amaciyla toplanan veriler 1s18inda,
Ogretmenlerin 6grencileriyle yapilmis olan CRA stratejisi 6gretimine iliskin olumlu diisiincelere sahip
oldugu bulgusuna ulasilmistir. Bu bulgu 6zel gereksinimli 6grencilere CRA stratejisi ile matematik
Orgetimi yapan diger ¢aligmalarin sonuglariyla tutarlilik gostermektedir (Carmack, 2011; Nar, 2018;
Ozlii, 2016; Stroizer vd., 2015; Yakubova vd., 2016).
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Bu aragtirma alanyazindaki c¢aligmalarla tutarlilik gostererek CRA stratejisinin farkli bir
matematik becerisinin kazandirilmasinda da etkili oldugunu ortaya koymustur. OSB’li 6grenciler ve
diger tiim 6zel gereksinimli bireyler, normal gelisim gdsteren akranlarindan farkli egitsel ihtiyaclara
ve uyarlamalara sahiptirler (Ince ve Yikmus, 2021; Yikmus, 2022). CRA stratejisi matematikteki bu
egitsel ihtiyaclar1 karsilayabilmektedir. Bu bakimdan alanda ¢alisan Ogretmenlere CRA stratejisini
matematik dgretimlerinde yer vermeleri onerilebilir.

Ozetle, arastirmada OSB’li ogrencilere basamak degeri Ogretiminde CRA  stratejisinin
etkililik, kalicilik, genelleme ve sosyal gecerlik etkisi arastirilmigtir. Arastirmanin katilimcilarini g
erkek OSB’li 6grenci olusturmaktadir. Uygulama siireci birinci yazar tarafindan 6grencilerle bire bir
olacak sekilde gergeklestirilmis olup, kullanilan arag-gerecler uygulamaci tarafindan hazirlanmistir.
Bu calisma OSB’li 6grencilere basamak degeri Ogretiminde CRA stratejisinin etkili, kalici,
genellenebilir oldugunu ortaya koymustur. Ayrica OSB’li 6grencilerin 6gretmenlerinin arastirmaya
iligkin olumlu diisiinceler gelistirdikleri goriilmiistiir. Tim bu bulgular alanyazinda var olan diger
caligmalarla tutarlilik gostermektedir. Bu bulgularin 15181nda uygulamaya ve ileri aragtirmalara yonelik
onerilerde bulunulabilir. CRA stratejisinin kullanildig1 alanyazindaki ¢alismalar ve bu ¢alisma, 6zel
gereksinimli Ogrencilere matematik kavram ve becerilerinde etkili oldugunu gostermektedir. Bu
dogrultuda alanda c¢alisan Ogretmenlere matematik derslerinde bu stratejiyi  kullanmalarn
onerilmektedir. Ayrica mevcut ¢alismada basamak degerine ait en temel basamagin Ggretimine yer
verilmistir. ileride yapilacak olan arastirmalarda basamak degerinin farkl1 boyutlari ele alinabilir.

Arastirmacilarin Katki Oram

Bu makaleye birinci yazarm %50, ikinci yazarin %30, {igiincii yazarin %20 oraninda katkisi
vardir.

Cikar Catismasi
Calismada ¢ikar gatigmasi olusturabilecek herhangi bir durum yoktur.
Aciklama: Bu makale birinci yazarin yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.
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Extended Abstract
Introduction

ASD is a neurodevelopmental disorder that manifests itself with behaviors such as inadequacy
in social communication and interaction skills, repetitive behaviors, and limited interests (Allen and
Cowdery, 2015; Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders-5, 2013; Heward, 2009; Tekin
Iftar, 2013). Individuals with ASD who have cognitive problems experience various difficulties in
acquiring, using and generalizing academic skills (Charman et al., 2011; Hartnedy, Mozzoni and
Fahoum, 2005). Mathematics curricula consist of interconnected and sequential skills. Because a skill
in mathematics is a prerequisite for another skill. In other words, without learning one skill in
mathematics, it becomes difficult to learn another skill. For example, a student who does not know the
concept of addition and number and cannot count will have limitations in learning the addition
process. For this reason, students should have the prerequisite skills necessary for acquiring a skill so
that subsequent learning is not adversely affected (Dagseven, 2001).

The issue of place value is also seen as a critical point for some math skills. For example, it is
normal for a student who cannot acquire basic concepts about place value such as tens, ones, tens, and
ones, to have limitations in learning skills such as adding with hands, multiplication, and subtraction
by breaking tens. The value of the digits that make up a humber according to their location is defined
as the place value (Ding Artut and Tarim, 2006; Mutlu and Sar1, 2019;). Place value is a prerequisite
for many mathematical skills. For example, it is thought that the main reason for students' mistakes in
four operation skills may be due to incomplete and incorrect information about place value (Akbayir
and Akga, 2017).

Teaching place value to individuals with special needs, including students with ASD, is seen
as a neglected area (Cawley et al., 2007). However, the acquisition of place value, which provides the
transition from concrete concepts to abstract concepts, is one of the most important variables in
students' mathematical success (Moeller, Pixner, Zuber, Kaufmann, and Nuerk, 2011). Researchers
have defined place value as a very abstract and difficult subject, and they have revealed that it is
necessary to prefer approaches that use concrete materials instead of traditional approaches in teaching
this subject (Akbayir and Akga, 2017; Ding Artut and Tarim; 2006; Thompson, 2003;).

Concrete-represantational-abstract strategy (CRA) is frequently used in teaching mathematics
skills to individuals with special needs because it contains concrete materials. The CRA strategy
follows a sequence from concrete to abstract in teaching mathematics concepts and skills (Agrawal
and Morin 2016; Fyfe, McNeil, Son and Goldstone, 2014). In this respect, the CRA strategy, which is
parallel to Bruner's theory of mind development (Bruner, 1966), consists of three learning stages, as
can be seen in Figure 1, on which each stage is built on the previous one. This strategy, which has a
history of nearly 50 years (Underhill, 1977), is now among the evidence-based practices in teaching
mathematics to students with ASD (Yakubova, Hughes and Shinaberry, 2016).

The thought that effective teaching could be achieved by concretizing the subject of place
value, which is seen as abstract and difficult, with the CRA strategy led the authors to carry out this
study. In this direction, the aim of the research is to determine the effectiveness of the CRA strategy in
teaching place value to students with ASD. In addition, the persistence, generalization and social
validity of the CRA strategy were investigated in the study.

Method
A single case multiple probe across participants design was used in this study. The dependent

variables of this study were students correct response with the skills of place value whereas the
independent variable of this research was the CRA strategy. This study was conducted in the province
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of Tekirdag. Three male students with ASD participated in this study. The students age ranges from §
to 12 years old. To analyze the data, the researcher conducted visual analysis.

Findings

The research findings are as follows: a) CRA strategy is effective in teaching place value to
students with autism, b) Students with autism retain this skill for a while after they learn the place
value skill with this strategy, c) Students with autism can generalize the skill they learned with the
CRA strategy to different people and stimuli, d) Teachers of students with autism have positive
opinions about this research and the CRA strategy.

Conclusion, Discussion and Recommendations

In the study, it was seen that the CRA strategy was effective in teaching place value to
students with autism. This result of the study is consistent with other studies in the literature in which
the CRA strategy is used in teaching mathematics concepts and skills to students with special needs
(Aydemir, 2017; Bouck, Park and Nickell, 2017; Cease Cook, 2013; Flores, Hinton and Schweck,
2014; Hord and Xin, 2015; Morin and Miller, 1998; Nar, 2018; Ozlii, 2016; Peterson et al., 1988;
Peterson et al., 1989; Taber, 2013). The participant groups and target skills of these studies vary.
Participant groups in areas such as intellectual disability, learning difficulties; target skills concentrate
on four operations and problem solving.

There is a limited number of studies using the CRA strategy in teaching mathematics skills to
students with autism. In these studies, CRA strategy's basic addition, subtraction and number
comparison (Yakubova et al., 2016), problem solving involving addition and subtraction (Flores et al.,
2014), multiplication and multiplication problems solving (Burney, 2015), fraction (Morano et al.,
2020), decimal subtraction and multiplication (Stroizer et al., 2015) were investigated for their
effectiveness in teaching skills. The results of the studies emphasized that the strategy used in
mathematics concepts and skills was effective for students with ASD. The findings of these studies
confirm the findings of the present study.

In the research, data for the purpose of maintanence were collected and presented in the
findings. When the findings are examined, it is seen that the students maintain the skills they have
acquired on the 10th and 20th days after the teaching is completed. All of the students answered all the
place value questions correctly in the maintenance sessions. The finding of this research is supported
by studies in the literature (Aydemir, 2017; Carmack, 2011; Ferreira, 2009; Flores, 2009; Flores et al.,
2014; Hord and Xin, 2015; Peterson et al., 1987; Peterson et al., 1989)

Another finding of this research is that the CRA strategy is generalizable. The results of the
research show that after the teaching of place value to students with ASD is taught with the CRA
strategy, these students can generalize their acquired skills to different people and stimuli. This finding
is in parallel with the studies in the literature (Aydemir 2017; Maccini and Ruhl, 2000; Nar, 2018;
Ozlii, 2016; Peterson, Mercer and O'Shea, 1987; Taber, 2013).

In the light of the data collected in order to realize the social validity purpose of the research,
it was found that the teachers had positive thoughts about the teaching of the CRA strategy with their
students. This finding is consistent with the results of other studies that teach mathematics to students
with special needs with the CRA strategy (Carmack, 2011; Nar, 2018; Ozlii, 2016; Stroizer et al.,
2015; Yakubova et al., 2016).
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