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Egitimde Artirllms Gergeklik Uygulamalar: Google Glass Ornegi'
Cagdas ERBAS?,

Veysel DEMIRER®

Ozet

Egitim ortamlarinda yeni teknolojilerin kullanimina yonelik beklentiler teknolojinin gelisimine
paralel olarak artmaktadir. Bilgisayar, internet ve mobil teknolojilerin gelismesi sayesinde egitim
ortamlarinda iletisim ve etkilesimi arttiran birgok yeni uygulama ortaya ¢ikmustir. Ozellikle, ilerleyen
teknoloji ile ortaya ¢ikan artirilmis gerceklik teknolojilerinin  egitimde kullanim alanlar
yayginlagsmakta ve bu teknolojilerin kullanimi kolaylasmaktadir. Son yillarda egitsel olarak
kullanilabilecegi diisiiniilen artirtlnug gergeklik teknolojilerinden biride Google firmasimnin iirettigi
“Google Glass” teknolojisidir. Artirilmig gergeklik teknolojisi olarak farkli kullanim alanlartyla,
kullanicilarina hizmet etmeye ¢alisan Google Glass’in farkli birgok yeni teknoloji gibi egitim alaninda
da kullamlmasina yonelik tartigmalar ve aragtirmalar artmaktadir. Bu ¢aligma ile artirilmig gergeklik
teknolojileri ve iilkemizde heniiz satisa sunulmayan Google Glass teknolojisi hakkinda bilgi verilerek
bu teknolojinin egitimde kullanimi konusunda yapilan caligmalar incelenmis ve Onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Artirllmig gegeklik, Egitim, Google Glass.

1. Giris

Glintimiizde bilim ve teknolojide ger¢eklesen hizli ilerlemeler, yasam bigimimizi etkilemekte ve
degistirmektedir (Akkoyunlu, 1998). Bireylerin yasami bu degisim ve doniisiimden etkilenirken, egitim siireci ve
egitim ortamlarinin bu degisimden etkilenmemesi miimkiin degildir. Gegmisten giiniimiize egitim ortamlarinda
kullanilan teknolojiler incelendiginde kara tahta ve tebesirden, bilgisayar ve internet diinyasina hatta yapay
zekaya sahip akilli teknolojilere dogru bir déniisiim oldugu goriilmektedir. Ozellikle son yillarda bilgisayar ve
internet teknolojileri hayatimizda o denli genis kullanim alanina sahip oldu ki, egitim hizmetlerinin o alanin
disinda  kalmasi disiiniilemezdi (Bulun, Giilnar & Giiran, 2004). Egitim ortamlarinda kullanilabilecek
teknolojilerin artmast ve c¢esitlenmesi, egitimcilere bu teknolojileri tanima ve etkili bir sekilde kullanma
konusunda 6nemli roller yiiklemektedir. Bu nedenle egitimcilerin teknolojik gelismeleri takip ederek alanlarina
en uygun araglar1 kullanmaya gayret etmeleri gerekmektedir (Akkoyunlu, 2002).

Son yillarda ilerleyen teknoloji ile ortaya ¢ikan artirilmis gerceklik teknolojilerinin egitimde kullanim alanlar
yayginlagmakta ve bu teknolojilerin kullanimi1 kolaylasmaktadir. Ogrenme ortamlarinda deneyime dayali
ogrenmeye katki saglayacag: diisiiniilen artirilmis gergeklik teknolojileri ve bu teknolojilerin yaygin kullanim
yoéntemi olan giyilebilir teknolojilerin 6neminin daha da artacagi tahmin edilmektedir. Bu anlamda bu
teknolojilerin egitimciler tarafindan taninmasi 6nem arz etmektedir. Son yillarda egitsel olarak kullanilabilecegi
diistiniilen giyilebilir teknolojilerinden biride Google firmasmin iirettigi “Google Glass” teknolojisidir. Google
Glass teknolojisi var olan diger artirilmis gergeklik gozliiklerinden farkli olarak tek bir amag igin iiretilmemis
olup farkli uygulamalarinda gelistirilebilmesi ile yeni kullanim alanlar1 bulabilen bir {iriin olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu anlamda daha genis bir kullanim alanina hizmet etmesi 6ngoriilmektedir. Bu baglamda artirilmis
gergeklik teknolojisi olarak farkli kullanim alanlariyla, kullanicilarina hizmet etmeye ¢alisan Google Glass’in
farkli birgok yeni teknoloji gibi egitim alaninda da kullanilmasina yonelik tartismalar ve arastirmalar artarak
devam etmektedir. Bu ¢alisma ile artirilmis gerceklik teknolojileri ve iilkemizde heniiz satisa sunulmayan
Google Glass teknolojisi hakkinda bilgi verilerek bu teknolojinin egitimde kullanimi konusunda yapilan
¢aligmalar incelenmis ve 6nerilerde bulunulmustur.

1.1. Artirilms Gerg¢eklik

Artirilmig gergeklik alaninda yapilan ¢alismalarin sayisi son yillarda artmasina ragmen bu alanda yapilan
tamm ve terimler teknolojideki gelismelere paralel olarak degiskenlik gostermektedir. Ilgili literatiirii
inceledigimizde, Milgram ve Kishino’nun (1994) yaptig1 artirilmis gergeklik tanimi, “gergek diinya nesneleri
yerine dijital ortam iiriinlerinin kullanildig1 gergeklik ortamidir” en genel tanim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Artirillmis gergeklik gercek diinyanin sanal diinya ile ger¢cek zamanli olarak bir araya geldigi ve ayni1 duyusal
alanda kullaniciya ulastigi ortamlardir (Ozarslan, 2011). Azuma’ya (1997) gére artirilmis gergeklik sanal
gergekligin bir tirevidir. Bu tanima gore artirtlmis gergeklik gercekligin bastan olusturuldugu degil, var olan
gercekligin desteklendigi sanal ortamlardir. Artirilmis gerceklik ortamlarinda sanal ve gergek nesneler
kullanicilara uyum igerisinde sunulmaktadir. Bir baska deyisle artirilmig gerceklik gergek diinyanin
etkilenmesine sebep olacak bir uygulama olmadan, kullanicilarin gergek diinya ile etkilesim halinde oldugu,
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gercek diinyadaki sanal nesnelerle etkilesime girdigi bir sanal gerceklik uygulamasidir (Zhu, Owen Li, & Lee,
2004). Sanal ve ger¢ek diinya arasindaki etkilesimli ortamui artirilmis gergeklik olusturur. Bunun saglanmasi igin
artirilmig gergeklik kullanilir (Bronack, 2011; Klopfer & Squire, 2008).

Literatiirdeki tanimlar incelendiginde artirilmis gergeklik, sanal nesneler kullanilarak zenginlestirilmis gercek
diinyalar olarak tanimlanabilir. Buna gore artirilmis gerceklik, gercek diinya ortami iizerine deneyimsel
amaglarla yerlestirilmis sanal nesnelerle olusturulan gercek ve sanal nesnelerin biitiiniinden olusan ortamlardir.
Gilinlimiizde artirilmig gergeklik teknolojilerinin yaygin kullanimi olarak giyilebilir teknolojiler 6ne ¢ikmaktadir.
Bu anlamda bir¢ok firmanm gozliik, baslik ya da kask, saat, t-shirt, ayakkabi hatta taki seklinde tretilmis
giyilebilir teknolojileri gelistirdigi ve bazilarmi insanlarin hizmetine sundugu goriilmektedir. Bu g¢aligmada
incelenen Google Glass teknolojisi Azuma (1997) ve Feiner’in (2002) yapmis olduklar1 artirtlmis gerceklik
sistemi ayrimina gore basa takilan gorintiileyiciler smnifina girmektedir. Bu smiftaki artirilmis gerceklik
teknolojileri ¢esitli aparatlarla basa takilarak goriintiileme sistemlerinin gdéz hizasina gelmesini saglayan
yapidadir.

1.2. Giyilebilir Teknolojiler

Cesitli algilayicilar ve gesitli yansitict ¢ikis aygitlari ile bireylerin o an etraflarinda olmayan nesneleri varmig
gibi algilamalarini saglayan ve insan bedenini saran teknolojilerdir. Artirilmis gergekligin temelinde oldugu gibi
giyilebilir teknolojilerin temelinde de ne kadar ¢ok duyuya ayni durum yasatilirsa kiginin durumun gergekligini
anlama ve deneyimleme sansi artacaktir diisiincesi bulunmaktadir.

Giyilebilir teknolojiler temelde birbiri ile uyumlu ¢alismasi i¢in bilgisayar yazilimlarmi kullanan ve {iretim
amacina yonelik olarak kisiye cesitli duyular1 yasatan teknolojilerdir. 1980°li yillarda ortaya ¢ikan giyilebilir
teknolojilerin gliniimiizde bir¢ok 6rnegi bulunmasmna ragmen, bu lriinlerin biiyiik kismi ticari amaglarla
kullanilmakta kii¢iik bir kismi ise egitim kurumlarinca test edilip, degerlendirilerek kullanilmaktadir (Johnson
vd., 2013). ilk 6rnekleri incelendiginde bir insan bedeni tarafindan tek bagina tasinmasi zor olacak agirlikta ve
sabit bilgisayarlara bagimli olan sistemlerin giiniimiizde kiigiilerek herhangi bir aksesuarin yerine gegebilecek
sekilde kullanildig1 goriilmektedir.

Giyilebilir teknolojilerin temel ii¢ boyutu vardir bunlar; bilgisayar, kullanict insan ve kisisellestirilebilmedir
(Drugge, 2006). Bu ii¢lii yapimin teknoloji ayagini olusturan bilgisayarlar sebebiyle bu teknoloji, giyilebilir
bilgisayarlar olarak da adlandirilmaktadir. Bas ve Toker (2011) “giyilebilir bilgisayarlar, insan viicuduna
giyilerek kullanilan bilgisayar ¢esididir” diyerek giyilebilir teknolojileri bilgisayarlarla o6zdeslestirerek
tanimlamistir. Bilgisayar teknolojisinin degisimi ve sonrasinda oncelikle kisisel alanlarda kullanilabilir
bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasi ve bunu takiben mobil bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasi bilgisayar teknolojisinin
yayildig1 alanlar1 genisletmistir. Bilgisayar teknolojileri ile birlikte gelisen diger donanim aygitlarinin gelisimi
ise Ozellikle artirilmis gerceklik sistemlerinin kullanilabilirligini etkilemistir. Gelisen bilgisayar ve donanim
teknolojileri daha verimli kullanilabilen giyilebilir teknolojilerin iiretilmesini saglamistir (Johnson vd., 2013).
Teknolojik gelismeler sadece kullanilabilirlikteki rahatlamay: artirmakla kalmamus, teknolojinin daha ulasilabilir
bir hal almasini da saglamistir. Ulasilabilir hale gelen giyilebilir artirilmis gergeklik teknolojileri egitim, saglik,
eglence alanlarinda kullanilmaya baslanmis ve giinliikk hayat icerisinde rahat kullanim imkanlariyla beraber
sundugu deneyime dayali etkilesimli diinya ile insanlara yeni bir ufuk agmistir.

2. Artirllmus Gergekligin Egitimde Kullanim

olmaktadir. Bu baglamda artirilmig gergeklik egitim igin geligmekte olan bir teknoloji olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Lai & Hsu, 2011; Luckin & Fraser, 2011). Artirilmuis gerceklik teknolojisi 1960’larda Ivan
Sutherland ve ogrencilerinin Harvard ve Utah iiniversitelerinde bilgisayar grafikleri iizerine baglattiklar
calismalarm 1970’li yillarda gelistirilmesiyle ortaya ¢ikmistir. Resmi olarak ilk kullanim imkanii Amerika
Birlesik Devletleri Hava Kuvvetleri ve NASA’da bu teknoloji 1990’lardan sonra yayginlasarak daha genis
kitlelere ulagsmistir (Feiner, 2002). Artirilmis gergeklik teknolojisi sanal gergeklik teknolojisinin temel alindigi ve
gercek diinya ortamiyla etkinlikler gerceklestirilmesini saglayarak maliyet ve giivenlik gibi sebeplerle miimkiin
olmayan durumlarin deneyimlenmesi i¢in imkéan tantyan bir ortam olarak goriilmektedir.

Artirillmis  gercekligin  6grenme ve Ogretim igin sundugu yeni olanaklar egitimciler tarafindan zaman
iligkiler ve soyut kavramlari anlamalarma yardimci olmaktadir (Arvanitis vd., 2007). Artirilmis gergeklik,
ogrencilerin yasadiklar1 gergek diinya ile 6grenme ortamlarini birlestirerek sorunsuz bir sekilde 6grenilen bilgi
ve becerinin uygulanmasma izin vermektedir. Ogrenen Ogrencilerin kolayca gurup icerisinde kendi bilgi ve
tecriibelerini paylasabiliyor olmasindan dolayr artirilmis gergeklik ortamlarinda bilginin aktarimini hedefleyen
yiiz yiize etkilesim imkani1 bulunmaktadir (Lave & Wenger, 1991).

Artirtlmis gergekligin egitimde kullanimu ile ilgili yurt disinda ve yurt iginde yapilan bazi ¢alismalar (Tablo
1) bulunmakla birlikte bu ¢aligmalarin sayisi her gegen giin artmaktadir. Artirilmig gerceklik ve geleneksel sinif
uygulamalar1 arasmnda yapilan karsilastrmali ¢alismalar artirilmig  gergeklik teknolojisinin  6grencilerin
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ogrenmelerini artirdigini ortaya koymustur (Freitas & Campos, 2008; Kerawalla, Luckin, Seljeflot, & Woolard,
2006). Baz1 yazarlar, egitim materyali ile dogrudan etkilesim saglamasi nedeniyle artirilmis gergekligin viicut
hareketleri ve duyular1 da igerikle igsellestirerek kinestetik 6grenmeyi gergeklestirdigini iddia etmektedir (Seo,
Kim & Kim, 2006).

Artirilmis gergekligin egitimde kullanilmasi iizerine yapilan c¢aligmalar bu teknolojinin sadece 6grenme
iizerindeki etkisini incelemeyip &grenmeyi destekleyen diger unsurlara etkisini de incelemistir. Ornegin; Di
Serio, lbafiez ve Kloos’un (2013) ispanya’da ortaokul seviyesindeki 6grencilerle yaptig1 artirilmis gergekligin
ogrencilerin motivasyonuna etkisi c¢alismasinda, ogrencilerin derse karst dikkat, ilgi, giiven ve
memnuniyetlerinin arttig1 gézlemlenmistir.

Artirilmis gergeklik teknolojisinin sinif ortaminda kullanilabilirligi {izerine ¢aligma yapan Cuendet, Bonnard,
Do-Lenh ve Dillenbourg (2013) yaptiklar1 ¢alismayla artirilmis gerceklik caligmalarinin sadece laboratuvar
ortaminda degil, simif ortaminda yapilacak diizenlemelerle de gergeklestirilebilecegini gostermeye caligmistir.
Caligmalar1 kapsaminda Isvigre’de meslek egitimi veren lise diizeyindeki bir okulun smiflarinda diizenlemeler
yaparak artirtlmis gergeklik uygulamalarinin sinif ortaminda kullanilabilirligini test etmislerdir. Yapilan ¢alisma
artirllmis gerceklik teknolojisi iirtinlerinin, sinifi diger derslerde de kisitlamadan ve ders islenisini engellemeden
kullanilabilecegini gdstermistir.

Artirilmus gerceklik konusunda iilkemizde de gesitli calismalar yapilmaktadir. Ulkemizde yapilan artirilmis
gergeklik calismalart ¢ogunlukla miihendislerce iiriin gelistirme amagli yiiriitilmekle beraber son yillarda
egitimcilerin de bu alanda calisma yapmaya basladigi goriilmektedir. Ulkemizde egitimcilerin artirilmis
gerceklik iizerine yaptiklar1 ¢aligmalar, bu yeni teknolojinin tanitimi amaciyla hazirlanan alan yazin taramasi
caligmalart ve egitimde artirilmis gergeklik uygulamalarinin kullanimi konusunda deneysel ¢aligmalar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Cetinkaya ve Akg¢ay’in (2013) "Egitim Ortamlarinda Artirilmis Gergeklik Uygulamalar:”
adli ¢alismalarinda artirilmig gergeklik kavramini, egitimde kullanimini ve uygulama o6rneklerini ele aldiklari
goriilmektedir. Egitim alaninda artirilmis gergeklik uygulamalar iizerine iilkemizde yapilan deneysel ¢alismalara
ornek olarak ise Abdiisselam ve Karal’m (2012) yapmis olduklar1 “Fizik Ogreniminde artirilmig gergeklik
ortamlarinin 6grencilerin akademik basarisi iizerine etkisi: 11. Sinif Manyetizma konusu 6rnegi” ¢alismalari ele
almabilir. Deney ve kontrol gruplu olarak yapilan bu ¢alismada, deney grubuna artirilmis gergeklik uygulamast
etkinlikleri gergeklestirilirken, kontrol gruplarina ise smif ve laboratuvar ortamlarnda MEB miifredatina uygun
caligmalar yiiriitiilmistiir. Calisma sonucunda deney grubunun basari diizeyinin artmis oldugu gozlenmistir.
Egitimde artirilmis gergeklik teknolojisinin kullanimi iizerine ¢alisma yapanlar arasinda miihendislik kokenli
aragtirmacilar da bulunmaktadir. Bu duruma o6rnek olarak Tiili ve Yilmaz’m (2013) Iphone ile artirilmisg
gerceklik uygulamalarmm egitim alaninda kullanilmasi iizerine yaptiklari ¢alisma verilebilir. Bu ¢alismada
isaretleme teknolojisi ile gelistirilen modelin Iphone mobil teknolojisi iizerinden goriintiilenmesi konusunda
calisilmistir. Calisma ile bir mobil teknoloji {izerinde artirilmis gergeklik uygulamasi gelistirme ve uygulama
stireci gerceklestirilmistir.

Tablo 1. Artirilmis gergekligin egitimde kullanimi konusunda yapilan bazi ¢aliymalar

Yazar Tarih  Alan

Kerawalla, Luckin, Seljeflot, & Woolard 2006  Artirilmig gergeklik ve geleneksel sinif uygulamalarinin
karsilagtirilmast

Freitas & Campos 2008  Artirilmus gergeklik ve geleneksel siif uygulamalarinin
karsilagtirilmast

Abdiisselam & Karal 2012  Fizik 6greniminde artirilmis gergeklik kullaniminin
akademik basariya etkisi

Cuendet, Bonnard, Do-Lenh & 2013  Artiridlmus gergeklik ¢aligmalarin smif ortaminda

Dillenbourg yapilabilecegini gosteren ¢aligma

Cetinkaya & Akgay 2013 Egitim ortamlarinda artirilmis gerceklik kullaninu

Tiili & Yilmaz 2013 Iphone ile artirilmis gercekligin egitimde kullanilmasi

Serio, Ibafiez, & Kloos 2013  Artirdmus gergekligin 6grencilerin motivasyonuna etkisi

Sonug olarak artirilmis gergekligin egitim ortamlarinda kullaniminin fiziksel etkilesimi yasatarak 6grenmeyi
destekleyecegi diisliniilmektedir. Bu anlamda Google Glass teknolojisinin artirilmis gerceklik teknolojisi olarak
farkli kullanim alanlartyla, bir¢ok yeni teknoloji gibi egitim alaninda da etkili bir sekilde kullanilabilecegi
diistiniilmektedir. Bundan sonraki boliimde Google Glass teknolojisi hakkinda bilgi verilerek bu teknolojinin
egitimde kullanimi tartigilmistir.

2.1. Google Glass Ornegi

Google Glass, arama motoru olarak tanidigimiz Google firmasi tarafindan 2012 yilinda tanitilan bir
giyilebilir, artirilmis gergeklik teknolojisidir. Google Glass bir gozliik gergevesini andiran yapistyla, kullanimi
sirasinda gozliik kullaniyor hissi uyandirabilecek bir iirlin olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil 1). Heniiz ticari
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satislar1 baglamayan {irtin 2013 y1il1 Subat ayindan itibaren uygulama gelistiriciler ve kullanim alanlar1 konusunda
arastirma yapmak isteyenlere Google firmasi tarafindan kullanima sunulmaktadir. 2014 yili igerisinde ticari
satiglarinin  baglamasi planlanan iriiniin giyilebilir teknolojilerin teknolojik iiriin olarak kullanilma oranini
arttiracagi diistiniilmektedir.

Sekil 1. Google Glass (https://mww.google.com/glass/start/now-it-looks/)

Google Glass, 5 megapiksellik ¢oziintirliikte fotograf ve 720p ¢oziiniirliikte video gekebilen bir kameraya
sahiptir. Google Glass kullanicinin sag goziiniin {ist kismma denk gelen 640x360 piksellik ¢dziiniirlikkte video
¢ikist saglayan cam goriiniimlii bir video ¢ikis cihazina sahiptir. Video ¢ikisindan olusturulan goriintiiler
kullanicinin 2,5 metre oniinde, 25 ing¢’lik ekran biiyiikliigiinde yiliksek ¢oziintirliiklii olarak goriintiilenmektedir.
Cihaz kullanicinin ydnlendirmede kullanabilmesi i¢in mikrofon ve sag sakak hizasina denk gelen bir touchpade
sahip olup, kullanici yonlendirmeleri touchpadle yapabildigi gibi mikrofon araciligiyla sesli olarak da
gerceklestirebilmektedir. Kullanici fotograf ¢ekmek igin géz kirpma hareketini kullanabilmekte ancak cihaz
esneme gibi hareketlerle olusan istem dis1 goz kirpmalar sonucu da fotograf ¢ektigi icin bu ozelligi tavsiye
edilmemektedir (Oztiirk, 2014). Google Glass kablosuz internet baglantist 6zelligine sahip oldugu gibi ara birim
ile bilgisayar arasinda baglanti kurabilmekte ayrica Bluetooth baglanti sayesinde telefonlar ile de baglanti
kurabilmektedir. Google Glass internet baglantisi ilizerinden ¢oklu video goriismelerine, internet aramalar1
yapmaya, haritada yer sorgulamaya imkan taniyan ¢esitli uygulamalara sahip olup, bu uygulamalar disinda yeni
uygulamalar siirekli gelistirilmekte ve kullanicilar tarafindan denenebilmektedir. Google firmasi, Google Glass
irtindl i¢in akilli telefonlarda kullanilan Android isletim sistemini kullanmakta ve Google Play adini verdigi
Android uygulamalart magazasindan Google Glass kullanicilarinin da faydalanmasini saglamaktadir.

Google Glass’in egitimde kullanilmasi ile ilgili incelenen bazi galismalar Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2°de
de goriildigi gibi bazi ¢aligmalarda arastirma ekipleri icerisinde Google firmasi da yer almaktadir. Bunun sebebi
arastrmanin gerceklestirilmesi ve sonuglarinin degerlendirilmesi siirecinde Google firmasinin bir katilimci
olarak yer almasidir. Google Glass’mn kullanimi iizerine yapilan ¢alismalar1 Google firmasi destekleyerek, ticari
satiglar oncesinde ¢aligma yapmak isteyen bilim insanlarina ulastirmigtir. Google’in Google Glass’t denemeleri
icin ulastirdig1 bilim insanlar1 arasinda Tiirk bilim insan1 Yrd. Dog. Dr. Erol Ozdalga’ninda bulundugu Stanford
Universitesi Tip Fakiiltesi 6gretim iiyeleri de bulunuyor. Ozdalga ve ekibi Google Glass’mn tip egitiminde
kullanimi, teshis ve tedavi siirecinde doktorlar tarafindan kullanilabilirligini incelemistir. Ozdalga, Google
Glass’t hem 6grencilerin egitimi hem de akademisyenlerin gelisimi igin kullanilabilecek bir teknoloji olarak
degerlendirmektedir (Steakley, 2013). Google Glass’1 deneyimleme sansina sadece iiniversitelerde gérev yapan
ogretim elemanlar1 ulagmakla kalmamis, Google, Twitter lizerinden baslattig1 #ifihadglass hashtag uygulamasi
ile de Google Glass’a sahip oldugunda yapacaklarmni belirten kisiler arasindan da se¢im yaparak bazi insanlarin
bu deneyimi yasamalarmi saglamistir. Google’un Twitter uygulamasinin kazananlar1 arasinda Andrew Vanden
Heuvell isimli Amerikali lise 6gretmeni de bulunmaktadir. Heuvell, Google Glass’a sahip olmasi durumunda
yapacagini sdyledigi hayalini, Google’mn destegi ile gerceklestirmis ve Cenevre, Isvigre’de bulunan Avrupa
Niikleer Arastirmalar Merkezi’ne (CERN) bir gezi diizenlemistir. CERN’de gerceklestirdigi gezi sirasinda
Google Glass kullanan Heuvell bu sayede ABD’nin Michigan eyaletinde bulunan 6grencileri ile Google Hangout
baglantis1 kurarak tiim geziyi kendi goéziinden canli olarak ogrencilerine aktarma firsati yakalamistir (Google
Glass Used, 2013). Heuvell’in yapmis oldugu c¢alisma sadece bir deneme ¢aligmasi olmayip aynt zamanda bir
kullanilabilirlik ¢alismast olmustur. Heuvell’in yasamis oldugu deneyim ile Google Glass teknolojisi uzaktan
egitim ve sanal alan gezisi gibi alanlarda kullanilma imkani1 bulmustur. Google’in Twitter {izerinden diizenledigi
yarismay1 kazanan kisilerden biriside Cynthia Johnston Turner’dir. Turner ¢alismasinda Google Glass’in eller
kullanilmadan da yonlendirilebilir bir {iriin olmasi 6zelligini kullanarak bir ¢aligma yapmuistir. Turner ¢alismasi
i¢in ders dncesinde dersi destekleyici videolar hazirlayarak, 6grencilerin ders sirasinda ihtiyag duymalar1 halinde
bu videolara ulagsmasini saglamaya c¢aligmistir. Turner’mn g¢alismasi sayesinde 6grenciler Google + tizerinden
videolara ulasarak ders igerisinde hizli tekrar yapma imkani bulmus ve daha &6zgiin smif deneyimleri elde
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etmislerdir (Hicks, 2013) Turner’mn ¢alismast ile Google Glass’in sinif i¢i ders takibinde ve miizik egitiminde
kullanilmasi gibi konularda deneyimsel uygulamalar yapilmistir.

Tablo 2. Google Glass i egitim amaciyla kullamim ¢alismasi ornekleri

Arastirmaci(lar) Tarih  Alan

Stanford Universitesi Tip 2013  Google Glass’in saglik egitiminde, teshis ve tedavi siirecinde

Fakultesi ve Google kullanimi

Andrew Vanden Heuvell ve 2013  Google Glass’in Fizik egitiminde ve uzaktan egitim ile sanal alan

Google gezisi araci olarak kullanilmasi

Cynthia Johnston Turner ve 2013  Google Glass’in dersi destekleyici bir tekrar araci olarak

Google kullanilmasi ve miizik egitiminde kullanim1

Open Colleges 2013  Google Glass’in egitimde kullanimma yo6nelik oneriler

V. Ravichandra 2013  Google Glass’in saglik egitiminde, teshis ve tedavi siirecinde
kullanimi

Google Glass’in egitimde kullanimina yonelik yiiriitiilen tim c¢alismalar sadece Tiriinii deneyerek
gergeklestirilen deneyim c¢alismalar seklinde gergeklestirilmemektedir. Avustralya’daki Open Colleges Google
Glass’m egitim ortamlarinda kullanimi konusunda otuz maddelik bir afis hazirlamistir. Afiste bulunan kullanim
alanlarim1 Google Glass iizerinde deneyimleyerek belirlemeyen Open Colleges, iiriiniin sahip oldugu agiklanan
ozelliklerinden faydalanarak afisi hazirlamistir (Pinantoan, 2013). Afiste bulunan maddeler incelendiginde bu
maddeler dort ana grup altinda ele almabilir. Bu gruplar;

e  Gergek zamanl ¢alismalarda kullanilabilme: Google Glass’1 kullanarak es zamanli olarak yapilabilecek
caligmalardir. Bu c¢aligmalar; bireysel c¢aligmalarda anlik yonlendirici videolarda, anlik dil
¢evirimlerinde, okul disi ve uzaktan egitim calismalarinda, farkli mekanlarda bulunmasi gereken
arastirmacilarin anlik bilgi paylasimi yapmasinda ve Google Hangout araciligi ile ders ¢alisma, proje
veya degerlendirme toplantilart yapilmasi i¢in Google Glass’mm gergek zamanli g¢alisma ozelligi
kullanilabilir.

e Kaydedip yaymlama: Google Glass’in sahip oldugu kamera ve mikrofon sayesinde ses, fotograf ya da
video kaydedip bunlari1 yine sahip oldugu kendi ekrani ve ses sistemi ile kullaniciya aktarabilmesidir.
Bu ozellik ile; gosteri ve deney uygulamalarinin paylasilabilir medya kayitlar1 tutulabilir, sanal alan
gezileri, tarthi mekan Kkesitlerinin kayit altina almmasinda kullanilabilir, ders kapsaminda
kullanilabilecek giinliik yagam kesitleri dogal goriiniimiiyle kayit altina alinabilir, degerlendirme ve
motivasyon amagl smif i¢i belgeseller ¢ekilebilir, smif i¢i olaylarm 0Ogretmen gdziinden
degerlendirilmesi igin kayit tutulabilir, uygulamali ¢alismalarin degerlendirilmesinde kullanilacak
kayitli materyaller iretilebilir, 6gretmenlerin 6grencileri tanimasi igin gorsel eslestirme uygulamalari
kullanilabilir.

e Internet baglantisi: Google Glass’in kablosuz olarak internet aglarma baglanabilir olmasi sayesinde
gevirim i¢i ortam imkanlarindan faydalanabilmesidir. Bu o6zellik ile anlik olarak ders notlart
paylasilabilir, ders i¢i aragtirmalarda kullanilabilir, Twitter ve benzeri uygulamalar ile 6gretmene ders
i¢ci anlik sorular sorulabilir, Youtube ve benzeri video paylasim ortamlarindaki ders videolar: takip
edilebilir.

e Belge olusturma: Google Glass’m, Google belgeler uygulamalarini ve benzer diger uygulamalar
kullanabilmesidir. Bu 6zellik ile ders i¢i anlik degerlendirme notlar1 tutulabilir, basili materyallere
gerek kalmadan yazili bilgilere ulasilabilir, yeni belgeler tiretilebilir ve ¢ogaltilabilir, 6grenci velilerine
anlik bilgi notlart gonderilebilir ya da Ogretmen anlik olarak baska Ogretmenlerin notlarindan
faydalanabilir.

Her ne kadar bahsedilen ozellikler dort grup altinda ele alinmis olsa da tiim bu Ozellikler birbiri ile i ice
gecmis durumdadir. Ozellikle Google Glass iizerinde calisan bircok uygulama internet baglantisi, kamera, ses
sitemi ve ekran uygulamalarin1 birlikte kullanmaktadir.

Google Glass ile ilgili yapilan galigmalar sadece egitimde teknoloji kullanimi {izerine g¢aligmalar yapan
akademisyenler tarafindan vyiiriitilmemektedir. Ozellikle saglik alaninda calisan akademisyenlerce Google
Glass’m bu alanda hem egitim amacghi hem de egitim disi kullanimi {izerine g¢aligmalar yiiriitiilmektedir.
Hindistan’da yasayan ortopedi doktoru V. Ravichandra, Google Glass’in doktorlar tarafindan ameliyatlarda
kullanilmasi ile operasyonlarin doktorlarm goéziinden izleme amagl olusturulacak salonlarda bulunacak diger
doktorlar ya da doktor adayr Ogrencilere izletilmesi ile operasyonun degerlendirilmesi veya operasyonun
ogretilmesi amaciyla kullanilabilecegini soylemektedir (Pradesh, 2013).

12



Egitimde Artirmis Gergeklik Uygulamalari: Google Glass Ornegi

3. Tartisma

Google Glass’in egitimde kullanimmna yonelik ¢alismalar incelendiginde genel olarak yeni bir teknolojinin
egitim amagli kullanilabilirliginin arastirildig1 gériilmektedir. Ozellikle Google tarafindan dogrudan desteklenen
projelerin kullanicilar tarafindan test edilen {irliniin kullanimi konusunda yeni fikirlerin olusturulmasina yonelik
oldugu soylenebilir. Ancak ayni c¢aligmalarmn genel olarak eksik olduklart nokta ise calisma siireci ve
sonuglarmin arastirma ekibi tarafindan degil de ikinci, {iglincli sahislar tarafindan yayinlanmis olmasidir. Bu
sebeple ¢aligma siirecinin geneli ve sonuglar hakkinda dolayli yoldan bilgiler elde edilmektedir.

Andrew Vanden Heuvell ve Cynthia Johnston Turner’in, Google destegi ile yapmis olduklar1 galismalar
incelendiginde; ¢alisma sonuglarmin daha somut olmasi i¢in bu ¢aligmalarda yari yapilandirilmis, agik uglu
sorular ile katilimer gozlemlerinin alinmast uygulama ve kullanilan teknolojiye dair 6nemli geri bildirimler
saglayabilirdi. Baz1 ¢alismalarda Google Glass’m tip egitiminde kullanimi, teshis ve tedavi siirecinde doktorlar
tarafindan kullanilabilecegi sOylenmesine ragmen, somut uygulamalara yonelik arastirma bulgular
verilmemistir. Avustralya’da bulunan Open Colleges tarafindan gergeklestirilen caligmada Google Glass
artirtlmis gerceklik teknolojisinin egitimde kullanimina yonelik 6nerilerin iiriin denenmeden iiriin 6zellikleri
iizerinden yapilmis olmasi 6nemli bir eksiklik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak yapilan ¢alisma Google
Glass teknolojisini ilk kez egitim amagli olarak kullanacak kisilere bu teknolojiyi egitimde hangi amaglarla ve
nasil kullanabilecegini gosteren 6nemli bir ¢alisma olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

4. Sonug ve Oneriler

Google Glass heniiz piyasaya ¢ikmamis olmasma ragmen iizerinde yapilan ¢alismalar ve degerlendirmeler
sayesinde yiiksek bilinirlige ulasmig bir giyilebilir artirilmig gergeklik teknolojisidir. Google Glass aslinda bir
yazilim firmast olan Google tarafindan iretilen bir donanim iiriinii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Google bu
irlini tasarlayip iireterek piyasadaki diger donanim iireticisi firmalara rakip olmamis aksine onlarmn da dahil
olabilecegi yeni bir {irliin alan1 ortaya ¢ikarmistir. Bir yazilim firmasi olarak Google’un iirettigi ve destekledigi
programlarda donanimsal kisitlamalara gitmiyor olmasi iirettigi ve destekledigi iirlinlerin pek ¢ok iiriin ile
birlikte ¢aligmasini saglamaktadir. Bu politika sayesinde Google’un baslattig1 giyilebilir teknoloji atagma dahil
olacak diger firmalarin yazilim konusunda Google Glass ile ayni yazilimlar1 kullanabilme avantajima sahip
olmalar1 sayesinde piyasaya yeni ¢ikacak {iriinlerin yazilim destegi problemi yasamayacagi tahmin edilmektedir.
Bu durumun sonucu olarak bazi firmalar simdiden Google Glass’n alternatifi tirinleri hazirlamaya basladiklarini
duyurmustur.

Google Glass’in egitimde kullanilmasi konusunda yapilan ¢aligmalar {irlinlin ticari satisinin tam olarak
baglamamasi ve c¢alismayi yapan guruplarin sinirliliklar nedeniyle dar bir ¢ergevede yiiriitiilmektedir. Ancak
iirlinlin ticari satiginin tam olarak baslamasi ve yayginlagmasi sonrasinda daha biiyiilk 6grenci ve arastirmaci
kitlelerinin bu {iriine ulagmasi miimkiin olacaktir. Google Glass’m egitimde kullanimi iizerine yapilan ¢alismalar,
egitim ortamlarinda bu yeni teknolojinin kullanilabilirligi lizerine yogunlagmistir. Bu sebeple yapilacak yeni
¢alismalarda denenmis kullanim alanlarmin digina ¢ikilmasi {iriiniin egitim ortamlarinda kullanim alanlarinin
gelisimini saglayacaktir.

Ticari olarak piyasaya ¢ikis tarihi net olarak agiklanmayan Google Glass’in bu tarihe kadar 6zelliklerinde
yeni gelismelerin olmasi beklendiginden gelecege doniik olarak egitimde Google Glass kullanimi ¢alismalarinda
daha yiiksek kabiliyetli bir iiriin ile ¢alisilacagi goz oniine alinarak planlamalar yapilmalidir. Ulkemizde de
Google Glass’in egitimde kullanimi konusunda yapilacak ¢aligsmalara ihtiya¢ olacaktir. Google Glass mevcut
haliyle egitim sistemimiz icerisinde oOzellikle orta ogretim ve yiiksekdgretimde kullamlabilir. Ozellikle
ilkemizdeki egitim teknolojisi uzmanlar1 ve 6gretim tasarimcilarinin ¢aligmalart ile Google Glass’in egitimde
etkili ve verimli kullanilmasi igin ¢aligmalar yiiriitiilebilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica lilkemizde okullarda
teknoloji entegrasyonuna yonelik uygulanan FATIH projesi kapsamimda da kullanilabilecegi diisiiniilen Google
Glass teknolojisi 6gretmenlerin 6zellikle gdsterip yaptirma etkinliklerinde veya dikkat ¢ekilmek istenen 6nemli
noktalarin smiftaki akilli tahtalara yansitilmasi amaciyla kullanilabilir. Google Glass ortaggretim
kurumlarindakine benzer amagclarla yiiksekdgretim kurumlarinda da kullanilabilecegi gibi 6zellikle uygulamaya
dayali derslerde deneyim kazanilmasi, sanal alan gezilerinin yapilmasi, arazi gezilerinde degerlendirme
goriintiilerinin hazirlanmasi ya da farkli iiniversitelerdeki dgretim liyeleriyle es zamanli olarak ders islenmesi
gibi amaglarla kullanilabilir.
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Augmented Reality in Education: Google Glass Case

Extended Abstract

The expectations on the use of new technologies in the educational environment are increasing in line with
the advances in technology. Numerous new applications that enhance communication and interaction in
educational environments have emerged thanks to the advances in the computer, Internet and mobile
technologies. The augmented reality technologies, emerged as a result of the advances in technology in
particular, are becoming widespread and easy to use in the educational areas. The importance of the augmented
reality technologies, which are thought to contribute to the experience-based learning in learning environments,
and their widespread implementation, that is the wearable technologies are expected to increase further. In this
sense, it's important to familiarize educators with these technologies. Wearable technology products based on
augmented reality technology can have a wide variety of forms, such as hats, glasses, t-shirts, watches, shoes or
accessories. One of the wearable technologies that could be used for educational purposes is the "Google Glass"
technology, produced by Google Inc. in recent years. With its structure that resembles an eyeglass frame, the
Google Glass product feels just like wearing goggles.

Google Glass has a camera capable of taking photographs of 5 megapixels in resolution and shooting videos
in 720p resolution. Google Glass has a video output device at the top of the right eye part, which looks like a
glass and provides a 640x360-pixel resolution video output. The images generated by the video output are
displayed in high resolution equivalent of a 25 inch screen from 2.5 meters in front of the user. The device has a
microphone and a touchpad that runs alongside the right hand side of the frame for navigation; and, the user may
either navigate through the touchpad or via voice over the microphone. Google Glass has a variety of
applications that allow making multiple video calls, Internet calls and query locations on the map over the
Internet connection; and, new applications are constantly being developed and can be tested by users.

Debates and research on the use of Google Glass, which serves users with the different uses of augmented
reality technology, in education field continue to increase, as in many various new technologies. In this study,
information is given about the augmented reality technologies and the Google Glass technology, which is not
sold in Turkey yet, and the studies on the use of this technology in education were examined and
recommendations are made. Looking at the studies on the use of Google Glass in education (Google Glass Used,
2013; Hicks, 2013; Pradesh, 2013; Steakley, 2013), it is observed that only the usability of a new technology for
educational purposes is investigated in general. It can be said that the projects directly supported by Google in
particular are aimed to help creating new ideas on the usage of the product tested by the users. However, the fact
that the study procedures and results are published by the third parties --not by the same research team-- is the
missing point in these studies in general. Therefore, information on the overall study process and results can only
be obtained indirectly. Studies on the use of Google Glass in education are carried out in a narrow frame because
of the limitations of the study groups and the lack of commercial sales of the product. After commercial,
widespread sales of the product, however, this product will be available for much larger mass of students and
researchers.

It is thought that it will be needed to conduct studies on the use of Google Glass in education in Turkey. In its
present state, Google Glass can especially be used in the secondary education and higher education in Turkey.
Studies are thought to be conducted on the utilization of Google Glass in education effectively and efficiently,
especially by making use of the works of the education technology experts and instructional designers in Turkey.
In addition, Google Glass technology can be considered within the framework of the “Movement of Enhancing
Opportunities and Improving Technology” project, known as FATIH project, which is implemented for
technology integration in schools in Turkey, and can be used in the demonstration/application activities
performed by teachers in particular, or can be used to reflect the highlighted points on to the smart boards in the
classroom. Google Glass may also be used in higher education institutions with purposes similar to those in
secondary education; and, can also be used for purposes such as gaining experience in practice-based courses,
virtual field trips, preparation of evaluation images to be used in field trips, or for real-time courses given by
lecturers in different universities simultaneously.

Keywords: Augmented reality, Education, Google Glass.
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