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Tiibitak 2237-A Doga Bilimlerinde Istatistiksel Modelleme Yontemleri
ve Uygulamalar1 Egitiminin Degerlendirilmesi

Gamze Ozel 1, Semra Tiirkan'”' |, Ceren Unal*”

Ozet: Giiniimiizde teknolojik ve bilimsel gelismeler sonucunda yiginlar halindeki ham veri
ve bilgi trafigi nedeniyle meydana gelen karmasa verilerin analizi ve yorumlanmasini daha
da Oonemli hale getirmistir. Bu yiizden, 6gretim programlarinda istatistiksel yontem ve
araglara daha ¢ok ihtiya¢ duyulmaktadir. Ekolojik c¢alismalarda hedef tiirlerin yetisme
ortamina uygunlugunun, tiir ¢esitliliginin/ verimliliginin ve jeolojik arastirmalarda heyelan,
deprem ve taskin gibi doga olaylarimin modellenmesinde genel olarak lojistik ve ¢oklu
regresyon analizleri gibi klasik olan yontemlerden yararlanilmaktadir. Ayn1 zamanda doga
bilimlerindeki c¢alismalarda ampirik, kural tabanli ve olasiliksal temellere dayanan
yontemlerin kullanilmasinda 6zellikle son yillarda hizli bir artis goriilmektedir. Bu
calismada, TUBITAK 2237-A Bilimsel Egitim Etkinliklerini Destekleme Programi
kapsaminda gergeklestirilen “Doga Bilimlerinde Istatistiksel Modelleme Teknikleri ve
Uygulamalar1” projesinin doga bilimlerinde istatistiksel modelleme teknikleri ve yazilimlarin
sagladig1 ve saglayacag faydalar lizerinde durulmustur.

Aragtirmanin 6rneklemini etkinliklere katilan lisansiistii programlara kayitli 90 lisansiistii
ogrenci olusturmaktadir. Proje kapsaminda, istatistigin doga bilimlerindeki uygulama
orneklerinin istatistiksel yazilimlar ile aktarildigi etkinlikler gerceklestirilmistir. Bu
etkinliklerin katilimcilar iizerindeki etkisini 6lgmek icin proje arastirmacilar tarafindan
olusturulan etkinlik degerlendirme formlari kullanilmustir. Projedeki RStudio ve Python
temelli doga bilimlerinden uygulama 6rnekleri ile istatistiksel modelleme analizlerinin
aktarilmasinin katilimcilar1 pozitif yonde etkiledigi, 6grenme ve arastirma isteklerini
arttirdigi gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Doga bilimleri, istatistik kaygisi, istatistiksel modelleme, RStudio,
Python.

Tiibitak 2237-A Evaluation of Statistical Modeling Methods and
Applications Training In Natural Sciences

Abstract: Today, the complexity of raw data and information traffic as a result of
technological and scientific developments has made the analysis and interpretation of data
even more important. Therefore, statistical methods and tools are needed more in curricula.
Classical methods such as multiple and logistic regression analysis are generally used in
modeling the suitability of target species to the habitat, productivity/species diversity in
ecological studies, and natural events such as earthquakes, landslides, and floods in
geological studies. However, especially in recent years, there has been a rapid increase in the
use of rule-based, empirical, and probabilistic-based methods in studies in natural sciences.
In this study, the benefits of statistical modeling techniques and software in natural sciences
and the benefits of the "Statistical Modeling Techniques and Applications in Natural
Sciences" project carried out within the scope of TUBITAK 2237-A Scientific Education
Activities Support Program are emphasized.

The sample of the research consists of 90 graduate students enrolled in graduate programs
participating in the activities. Within the scope of the project, activities in which the
application examples of statistics in natural sciences were transferred with statistical software
were carried out. Activity evaluation forms created by the project researchers were used to
measure the impact of these activities on the participating students. It was observed that the
transfer of statistical modeling analyzes and application examples from RStudio and Python-
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based natural sciences in the project affected the participants positively and increased their

desire for learning and research.
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1. GiRiS

Geemisi  anlamak, bugilini  yonetmek ve gelecegi
planlamakta istatistik ile birlikte son yillarda popiiler hale
gelen veri bilimi anahtar olmaktadir. Bu sebeple, istatistik ile
veri biliminden sosyal bilimler ve doga bilimlerine, fen
bilimlerinden miihendislie kadar pek ¢ok alanda
faydalanilmaktadir. Biiyiik veri ¢ag1 olarak da adlandirilan
giinliimiizde, doga bilimlerinde de istatistiksel yontemlere ve
istatistiksel yazilimlar yardimiyla yapilan analizlere olan
ihtiyag giin gectikce daha da artmaktadir.

Belirli bir sistemdeki degisime dair siiregleri yakalamakta
olan doga bilimciler, ileri siirdiikleri hipotezlerini kanitlamak
icin deneyler ile gozlemlerle verilerini toplamaktadirlar.
Diger birgok bilimlerde oldugu gibi veri doga bilimlerinde
de olduk¢a onemlidir. Hatta bazi ¢evre politikalarinin
uygulanmasinda bilimsel olarak kritik bir kanittir.
Giiniimiizde hemen hemen her alanda veri ve bilgi patlamasi,
doga bilimlerinde de istatistiksel modelleme yontemlerinin
kullanimina olan ihtiyaci daha da artirmistir. Bunun
sonucunda da istatistik ve veri ile alakali dersler pek ¢ok
iniversitenin ~ dgretim  programlarinda yer almaya
baglamistir. Fakat carpik veya basik, sifir-yigmali, eksik veri
gibi 6zel durumlan igeren doga bilimlerine ait verilerin
analizinde {iniversitelerde istatistik Ogretimi yetersiz
kalmaktadir. Bu durum, lisansiistii 6grencilerin tez hazirlama
siireglerinde zorlanmasina ve ¢Oziimsel olarak diisiinme
becerisinde giiclii olmayan temele sahip olmalarina neden
olmaktadir.

TUBITAK, kamu ¢alisanlarindan dgrencilere kadar genis bir
hedef kitlenin bilime dokunmalar1 amaciyla BIDEB 2237A-
Bilimsel Egitim Etkinlikleri Destegi isimli programini
uygulamaya koymustur. Bu program dahilinde yurt i¢inde
¢evrimici olarak yapilacak olanlar da dahil olmak iizere
seminer ve kurs gibi uygulamali/teorik bilimsel egitim
etkinliklerinin diizenlenmesi desteklenmektedir. On lisans,
lisans ve lisansiistii Ogrenciler ile arastirmacilara kendi
alanlarinda ¢aligma yapmaya tesvik ederek yonlendirmek ve

bilimsel olarak  gelismelerine  katki  amagclartyla
diizenlenecek  olan  bilimsel egitim etkinliklerini
igermektedir. TUBITAK 2237A- Bilimsel Egitim

Etkinlikleri Destegi kapsamindaki projelerin sonuglarina
dair yapilan c¢aligmalar incelendiginde, yetersiz sayida
degerlendirme c¢alismasi oldugu sonucuna ulagilmistir.
Kirikkale Universitesi'nde 16-21 Eyliil 2019 tarihleri
arasinda TUBITAK BIDEB 2237A Bilimsel Egitim

21

Etkinlikleri Destek Programi kapsaminda &gretmenlere
yonelik olarak gergeklestirilen “STEM Egitimi ve Arduino
ile Fiziksel Programlama” etkinliginin degerlendirilmesini
igeren Sart ve Yazict (2020) tarafindan yapilmig ¢alisma
haricinde herhangi bir caligma bulunmamaktadir. Bu
nedenle, bu calismanin bir amaci da TUBITAK 2237A-
Bilimsel Egitim Etkinlikleri Destegi programinin
katitlimcilar tizerindeki etkilerinin analiz edilmesi ve
degerlendirilmesidir.

TUBITAK 2237-A kapsaminda 2019 yilindan 2021 yilina
dek dort kez diizenlenen, “Doga Bilimlerinde Istatistiksel
Modelleme Teknikleri ve Uygulamalar1” adli bu egitim
kapsaminda katilimcilara doga bilimlerinde 6nemli bir yeri
olan regresyon modellerinden lojistik, kosullu lojistik,
negatif binom, Poisson, sifir yigmali negatif binom ve sifir
yigmali Poisson regresyon modelleri; kural tabanlh
yontemlerden smiflama ve regresyon agaglari (SRAT);
ampirik yontemlerden ise yapay sinir aglart (YSA) ve
olasiliksal yontemlerden istatistiksel dagilimlar, Poisson
stiregleri ve Markov zinciri katilimcilara anlatilmaktadir. Bu
belirtilen yontemlerin  doga bilimlerinde yer alan
uygulamalari gergek veriler kullanilarak sinirli siireli ve agik
kodlu yazilimlardan yararlanilarak gdsterilmekte ve
devaminda elde edilen sonuglarin yorumlamalari alaninda
uzman egitmenler tarafindan gerceklestirilmektedir.

Literatiir incelendiginde doga bilimlerinde istatistiksel
yontemlerin  6neminin iizerinde duruldugu herhangi bir
bilimsel calismaya ulagilmamstir. Ancak TUBITAK 4004
kapsaminda 6nerilen “Istatistigi Dogada Ogren” adli etkinlik
incelenmis ve bu egitime katilmak isteyen Ogretmen
sayisinin oldukca fazla oldugu goriilmiistir (TUBITAK,
2021). Ancak bu egitim ogretmenlere doga egitimi tabanlt
olarak uygulanmistir. Ayrica TUBITAK 2237A kapsaminda
“Analitik Doga: Kiimeleme ve Ordinasyon Teknikleri”,
“Arazi Cesitliliginin Entropi Temelli Algoritmalar ile
Hesaplanmas1 ve Haritalanmas1”, “Biyolojik Cesitliligin
Tiir, Taksonomik, Fonksiyonel ve Yapisal Ozelliklere
Dayal1 Tespiti”, “Dogal Ekosistemler i¢in CBS ve Uydu
Goriintiileri Kullanarak Cevresel Altliklarin Hazirlanmasi”
adli dort farkl projede istatistik ve doga temelli igerigi ile
egitim etkinliklerine temel olugturmaktadir.

Bu caligmanin amact TUBITAK 2237-A kapsamli “Doga
Bilimlerinde istatistiksel ~Modelleme Teknikleri ve
Uygulamalar1” isimli projenin sonuglarim degerlendirmek
ve lisansiistii 6grenciler i¢in agik kodlu ve smurlt siireli
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yazilimlar ile istatistiksel modelleme tekniklerinin
aktarilmasinin faydalarma yer vermektir. Bolim 2’de
istatistik kaygisi, lisansiistii egitimde istatistik derslerinin
yeri iizerinde durulmustur. Béliim 3’te “Istatistigi Dogada
Ogren” projesinde yer alan etkinliklere, katilimcilara
uygulanan proje degerlendirme anketi sonuglarina,
roportajlara, kurgusal ve uygulamali egitim igeriklerine yer
verilmistir. Boliim 4’te ise ¢aligmalarin sonug ve tartismalart
iizerinde durulmustur.

2. iS:l“ATiSTiK BILIMININ LISANSUSTU
EGITIMDEKI YERI

[statistik tiim bilim dallarina yardimc1 oldugundan lisansiistii
ogretimdeki tiim branglarda faydalanilabilecek bir bilim
dalidir. Bilimsel arastirmalarin 6nemli asamalarindan biri,
toplanan verilerin istatistik biliminden faydalanarak uygun
olan yontemler ile analizinin yapilmasidir. Analizde
kullanilacak olan ydntem, yanit aranan probleme ve verinin
elde edilme bigimine gore farklilik gdstermektedir. Istatistik
bilgisi, literatiir takibi ve yapilan ¢alismalarin anlagilmasinin
yani sira kendi verilerini de analiz edebilmesidir. Bu sebeple,
istatistik bilimsel aragtirmalarda biitiinleyici bir ara¢ olmakta
(Sutarso, 1992) ve arastirmacilarin istatistiksel teknikler
hakkinda da yetismis olmast beklenir. Dolayisiyla, egitim,
doga bilimleri, sosyal ve saglik vb. alanlarda yer alan
lisansiistii programlarinda en az bir istatistik dersine yer
verilmektedir. Fakat lisansiistii egitimde olan dgrenciler igin
bu dersi almak kimi zaman olumsuz deneyim olmaktadir
(Collins ve Onwuegbuzie, 2007). Istatistik kaygis1 sebebiyle
Ogrencilerin  bu derse karsi olumsuz davraniglar
sergilemektedirler.

Istatistik dersi sirasinda ya da verileri toplama, analiz ve
yorumlama gibi istatistiksel islemler sirasinda ortaya
cikabilen kaygi istatistik kaygisi olarak ifade edilir
(Onwuegbuzie vd. 1997).

Lisaniistii egitim 6grencilerinin yaklasik olarak %80’inin bu
kaygiy1 yasadigi Onwuegbuzie (2004) tarafindan yapilan
calismada rapor edilmistir. Istatistige kars1 tasidig1 kaygi,
makaleleri anlama, verileri analiz edip yorumlama ve
dolayisiyla da istatistik ve arastirma yontemleri derslerindeki
basarisini ve uzun vadede kayith oldugu programdan mezun
olup olmamasini ve tez asamasindaki lisansiistii 6grencilerin
tezlerini tamamlamasini dahi etkileyebilmektedir (Rodarte
Luna ve Sherry, 2008; Onwuegbuzie, 1997; Onwuegbuzie ve
Seaman, 1995; Lalonde ve Gardner, 1993; Fitzgerald vd.,
1996; Onwuegbuzie vd., 2000). Literatiirde istatistige kars1
olan kaygi ile alakali bircok ¢aligma yapilmistir. Bu
calismalardan matematiksel alt yapisinin zayif ve egitiminin
simirli olan O6grencilerin kaygisinin daha yogun oldugu
goriilmektedir (Baloglu, 2004; Primi, Donati ve Chiesi,
2018; Baloglu ve Zelhart, 2004). Ayn1 zamanda, lisanstistii
O0devlerinin ertelenmesi ve kaygi arasinda pozitif iligki
olduguna ulagilmistir (Onwuegbuzie, 2004). Lisansiistii
ogrencileri, akademik kariyer yapmada istatistik bilimini bir
engel olarak gérmektedir (Rodarte-Luna ve Sherry, 2008;
Collins ve Onwuegbuzie, 2007). Yas, cinsiyet gibi
demografik degiskenlerin istatistik kaygist {iizerindeki
etkisini belirlemeye yonelik arastirmalarda farkli sonuglar
elde edilmistir. Bu ¢alismalardan, Baloglu (2004), Benson
(1989) ile Rodarte-Luna ve Sherry (2008) kadinlarin
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erkeklere kiyasla kargilarinin anlamli derecede daha yiiksek
oldugu; Sutarso’nun (1992) ¢caligmasinda ise anlaml1 bir fark
olmadig1 goriilmistiir. Beurze vd. (2013) tarafindan yapilan
calismada, yas degiskenine gore kayginin farklilasmadigi;
Baloglu (2004) calismasinda ise yasla birlikte istatistik
kaygisinda artis oldugu sonucuna ulagilmistir. Genel olarak,
iilkemizde de istatistik 6gretimi {izerine yapilan ¢aligmalar,
lisansiistli 6grencilerin ¢ogunlukla istatistik kaygisina sahip
oldugunu kanitlamaktadir (Akkog ve Yesildere, 2015). Bu
sonuglar g6z Oniinde bulunduruldugunda, istatistik
Ogretiminin saglanmasmda Kullanilabilecek geleneksel sinif
ici O0gretim yontemlerinden farkli teknik ve yazilimlarin
kullanilarak gercek veriler ile yapilan istatistiksel modelleme
calismalar1 biiyiik 6nem arz etmektedir.

Istatistik egitimi, veri biiyiikliigii ve hacminin artmasi ve
kullanimi nedeniyle lisansiistii egitimde her gecen giin deger
kazanmaktadir. Bu nedenle, istatistik 6gretiminin kalitesinin
de yiiksek olmasin1 gerekmektedir (Ozdemir, 2014). Ancak,
bir¢ok lisansiistii Ogrenci tarafindan istatistik halen
6grenilmesi zor ve sevilmeyen bir alan olarak goriilmektedir
(Garfield ve Ben-Zvi, 2008). Istatistik biliminde yer alan
temel kavramlar, grafik ve tablolarin okunmasi ve ayni
zamanda yorumlanmasi, betimsel istatistiklerin, basit
korelasyon katsayilarinin  hesaplanmasi ile  birlikte
yorumlanmast  gibi  konular lisans diizeyinde ele
almmaktadir. Lisansiistii diizeyde ise, bilimsel bir aragtirma
planlayarak istatistiksel siireci bagindan sonuna kadar
mezunun kendisi tarafindan beklenmekte ve kapsam
genislemektedir. Diger bir ifadeyle ise, birey lisansiistii
egitimi sonunda artik ilgili alaninda uzman kabul
edilmektedir. Bu nedenle, lisansiistii egitim &grencilerine
yonelik olan istatistik egitimi tez ve yaym kalitesinin
arttirilmast amaciyla tiim branslarda calismalar yapan
lisansiistii 6grenciler i¢in dnemlidir.

TUBITAK 2237-A kapsamimda onerilen ve dort kez
gergeklestirilen “Doga Bilimlerinde Istatistiksel Modelleme
Teknikleri ve Uygulamalari” adli proje kapsaminda doga
bilimleri alaninda ¢alisan lisansiistii 6grencilerin bilgisayar
ve doga ve yer bilimlerinden elde edilen gergek verilerin ele
almdig1 uygulamali bir istatistik 6gretiminin aktarilmasi ve
lisansiistii  6grencilerin istatistik kaygisinin azaltilmasi
amaglanmustir. Bu etkinler ile bilgilendirme, bilinglendirme,
gelistirme, uyarma, dengeleme, koruma vb. siirecler
saglanarak katilimer 90 katilimcida bu yonde olumlu
davraniglarin gelistirilmesi hedeflenmistir.

3. YONTEM

3.1. Etkinligin Uygulama Bi¢imi

Bu calismada, katilimcilar bir hafta siiresince toplamda 51
ders saati boyunca istatistiksel modelleme egitimi ve bu

egitimin bir parcast olarak RStudio, Python, sinirlt siireli
SPSS ve WEKA ile fiziksel programlama kapsaminda 16

adet farkli etkinlik gergeklestirmislerdir. Katilimeilar
etkinlikleri genel olarak bireysel olarak
gerceklestirmektedir.  Uygulama  siirecine  dair  dort

etkinlikten goriintiiler Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Dort Etkinlik doneminden uygulama siirecine ait
goriintiiler

3.2. Orneklem

Calismanin 6rneklemini, TUBITAK 2237A Bilimsel Egitim
Etkinliklerini Destekleme Programi kapsammda TUBITAK
tarafindan dort kez desteklenen “Doga Bilimlerinde
Istatistiksel Modelleme Teknikleri ve Uygulamalari”
projesine katilan, farkli il ve tiniversitelerde 6grenim goren
90 katilimer olusturmaktadir. 1250 basvuru arasindan
projeye ilgi, bagvurularin ve cinsiyetin agirlikli oldugu
gruplar dikkate alinarak her egitim doneminde 22 kisinin
secimi gergeklestirilmistir. Katilimcilara ait cinsiyet ve
medeni durum dagilimlar1 sirasiyla Sekil 2.a ve 2.b’de
gosterilmigtir. Sekil 2.a’ya gore katilimcilarin %70.6’smin
kadin ve %29.4’tiniin erkek, Sekil 2.b’ye gore %58.8’inin
bekar ve %41.2°sinin evli oldugu gorilmektedir.
Katilimcilar arasinda medeni durum olarak bosanmis ya da
dul bulunmamaktadir.

® Kadin
@ Erkek

Sekil 2.a. Katilimeilarin cinsiyet dagilimlarn

® Evii

@ Bekar
Dul

@ Bosanmis

Sekil 2.b. Katilimcilarin medeni durum dagilimlar

Egitime beslenme ve diyetetik uzmani, biyoloji, orman
miihendisi, gida miihendisi, cografya mezunu, ziraat
mithendisi, peyzaj mithendisi, jeoloji mithendisi, bilgisayar
mithendisi vb. meslek gruplarindan katilim saglanmistir.
Egitime katilanlarin %59’u daha 6nce TUBITAK 2237A
tiirti etkinlige katilmadigini, %35°1 1 kez katildigini ve %6’s1
2 kez katildigim belirtmistir. Sekil 2.c’de 6gretmenlerin
egitim diizeylerinin dagilimlar1 gosterilmistir. Buna gore,
ogretmenlerin %70.6’s1 yiiksek lisans egitimi ve %29.4’l
doktora egitimi gormektedir. Lisans egitimi gdren 6gretmen
bulunmamaktadir.

@ Lisans
@ Yiksek Lisans
Doktora

70,6%

SeKkil 2.c. Katilimcilarin egitim diizeylerinin dagilimlar:

3.3. On Test ve Son Test Degerlendirme Anketlerine ait
Sonuglar

Ekim 2019, 3-9 Mart 2020, 10-16 Mart 2021, 27 Ekim- 2
Kasim 2021 egitim donemlerine katilan ve goniillii
katilimcilara uygulanan isimsiz degerlendirme anketinden
elde edilen goriisler analiz edilmistir. Katilimcilarin
egitmenler, egitim igerigi ve egitimin katkisi ile ilgili
sorulara iliskin verilen cevaplarin 5°1i likert 6lgegi lizerinden
puan ortalamasi Tablo 1’deki gibi elde edilmistir.

Genel olarak egitim ile ilgili sorulara verilen cevaplarin
ortalamalari incelendiginde, egitim ile ilgili sorulara verilen
cevaplarm genel ortalamasi 4,91 olarak bulunmustur. Buna
gore, katilimcilarin egitim ile ilgili tim olumlu gortslere
kesinlikle katildiklar1 goriilmektedir.

Anket calismasinda ayrica katilimeilara egitim baslamadan
once egitimde yer alan konu basliklar1 ile ilgili bilgi
diizeyleri ve egitim bittikten sonra belirtilen konu bagliklart



Bilge International Journal of Science and Technology Research, 2022, 6(1), 20-28

hakkinda egitim sonu bilgi diizeylerinin ne oldugu tekrar
sorulmustur.

Katilimcilarin konulara iligkin egitim Oncesi ve egitim
sonrast bilgi diizeylerine iligkin ortalama degerleri arasinda
fark olup olmadigini aragtirmadan &nce normallik testi
yapilmustir. Test sonucu Tablo 2’deki gibi elde edilmistir.

Tablo 2 incelendiginde, verilerin normal dagilima uydugu
goriilmektedir. Verilerin dagilimi normal dagilima uygun
oldugundan egitim 6ncesi ve sonraki katilimcilarin egitimde
verilen konular hakkindaki bilgi diizeyleri arasinda fark olup
olmadigr bagiml drneklem t testi ile arastirilmis ve Tablo
4°deki sonuglar elde edilmistir.

Tablo 4 incelendiginde egitim Oncesi ve sonrasinda egitimde
anlatilan konular hakkindaki bilgi diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin bulundugu
goriilmektedir. Sorulara verilen puanlar incelendiginde
egitim sonrast puanlarin daha yiiksek oldugu dolayisiyla
egitime katilan katilimcilarin egitimde anlatilan konular
hakkinda bilgi diizeylerini arttigi goriilmektedir Sorulara
verilen cevaplarin ortalama degerleri incelendiginde egitim
oncesinde anlatilacak konular hakkinda bilgileri olmadigim
ifade eden katilimcilarin egitim sonrasinda anlatilan konular
hakkinda orta diizeyde bilgi sahibi olduklar1 goriillmektedir.
Bu nedenle TUBITAK 2237A etkinliklerinin katilimcilar
iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu, egitimlerden elde
ettikleri kazanimlarmin fazla oldugu sonucuna ulagilmistir.

Tablo 1. Etkinlige ait verilen cevaplarin puan ortalamalari

Egitmenler ile ilgili Sorular Ortalama
1 Egitmenlerin konu ile ilgili bilgisi yeterliydi. 5.00
2 Egitmenlerin konu ile ilgili tecriibeleri yeterliydi. 5.00
3 Egitmenlerin kullandig: dil agik ve anlagilirdi. 5.00
4 Egitmenler egitimin icerigini katilimeilarin gorev alani ile iliskilendirdi. 4,71
5 Egitmenler zamani etkin ve verimli kullandi. 4.94
6 Egitmenler konu ile ilgili kaynaklar konusunda bilgiler verdi.. 4.82
4.91
Egitim icerigi ile ilgili Sorular
7 Dokiimanlar ve etkinlikler yeterliydi. 4.88
8 Icerik konuya iliskin temel kavramlari kapsiyordu. 4.94
9 Kullanilan materyaller 6grenmeyi kolaylastirdi. 4.88
10 Egitimin igerigi agik ve anlagilirdi. 4.88
11 Egitim amacina uygun olarak tasarlanmist1. 5.00
4.92
Egitimin Katksi ile lgili Sorular
12 Egitim mesleki gelisimime olumlu katki sagladi. 4.94
13 Egitim kisisel gelisimime olumlu katki sagladi. 4.88
14 Egitim istatistige ve dogaya olan ilgimi artirdi. 471
15 Egitimi diger ¢calisma arkadaslarima da 6neririm. 5.00
16 Egitimden hedeflerime ulagmus bir sekilde ayriliyorum. 4.88
17 Egitim yeni bilgi ve beceriler kazandirdi. 4.94
18 Egitim meslektaglarimla paylasabilecegim yeni mesleki bilgi ve beceriler kazandirdi. 5.00
Ortalama Etkinlik Puam 491
Tablo 2. Normallik testi sonuglar
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Istatistik sd p-degeri | Istatistik | sd p-degeri
On test- Son test | 0.133 14 0.200" 0.942 14 0.451
0.207 14 0.105 0.927 14 0.276

Tablo 3. Ankete verilen cevaplarin 6n ve son test puanlarina ait ortalama ve standart sapma degerleri

Ortalama n Standart Sapma Ortalama Standart Hata
On test 2.12643 14 0.600777 0.160564
Son test 3.20500 14 0.770781 0.206000
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Tablo 4. Bagimli 6reklem t-testi sonuglart

Bagimh 6rneklem Farklar
Ortalama % 95 Giiven Sinirlar Iki yanh
t sd N
Ortalama Standart Standart p-degeri
Sapma ..
Hata Alt Stur Ust Sinir
On test — Son test -1.078571 0.880112 0.235220 -1.586733 |-0.570410 -4.585 |13 |0.001
3.4. Katihme1 Goriis Yazilari e K7: Bu egitimin devami olan bir egitim daha
L . diizenlenirse bizlere ¢ok faydali olacaktir.
TUBITAK 223 7A “Doga Blhmlerlnde IStatiStiksel Emeklerinize Saghk

Modelleme Teknikleri ve Uygulamalar1” etkinligine katilan
katilimeilarin etkinlik bitiminde uygulanan anket formunda
ayrica kigisel goriis ve Onerilerini dile getirmeleri, en
begenilen etkinlikleri belirtmeleri istenmistir. Calismada etik
acidan katilimcilarin isimlerini kullanmak yerine K1, K2,
K3... seklinde isimlendirmeler kullanilmistir.

25-31 Ekim 2019, 3-9 Mart 2020, 10-16 Mart 2021, 27
Ekim-2 Kasim 2021 egitim donemlerinde katilimeilarin
etkinlikler hakkindaki bazi goriigleri asagida dzetlenmistir:

e K1: Oncelikle bdyle bir etkinlik diizenlediginiz igin
cok tesekkiir ederim. Okudugum ve gorev aldigim
tiniversitenin bulundugu sehirde imkanlarimiz ¢ok
sinirhl - oldugu i¢in ve bu tarz egitimlerin
gerceklesme sikligi cok az oldugu i¢in kendi adima
cok faydali bir egitim oldu. Egitimde bir ¢ok
programin temel bilgileri verildigi i¢in yorumlama
kismi daha cok tekrar edilmis oldu. Egitime
gelmeden oOnce Ozellikle yorum kisminda
eksiklerim vardi. Su an o kadar biiyiik eksiklik
hissetmiyorum. Tim hocalarimiza emeklerinden
otiirii ve vakit ayirip bu organizasyonu planladiklar
icin gok tesekkiir ederim.

e K2: Egitime katkisi olan herkese ¢ok tesekkiir
ederim. Egitim bana hangi konular detayli
aragtirmam gerektigi konusunda ¢ok yardimer oldu.
Emegi gecen herkese ¢ok tesekkiir ederim.

e K3: Multi-disipliner konularin entegre edilmesi
konusunda ufuk agici bir egitim. Ilginiz ve
egitiminiz i¢in ¢ok tesekkiir ederim. Sizleri
tanidigima ¢ok memnun oldum. Sevgi ve
saygilarimla,

e K4: Egitimden oOnce sadece SPSS programi
hakkinda bilgim vardi ancak sinirli alanda. Bu
egitimden {izerine yeni yOntem ve programlar
ekleyerek ayriliyorum.

e Kb5: Gelirken tedirgin oldugum o6lgiide giderken
iizgiin ayriliyorum. Projem i¢in harika bir fikrim
var.

e KG6: Kurs bekledigimden daha faydali oldu. Giiler
yliziinliz ve sabriniz i¢in tesekkiir ederim. Ayrica
dagilimlarin da anlatilacagi bir kurs diizenlenirse
mutlu olurum. Sevgi ve saygilarimla,
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e KB8: Bu projenin devami niteliginde ileri egitimleri
verilmeli, projenin diger etaplarinin olusturulmasi
ve  desteklenmesinin  bilim  dilinin  ortak
kullanilmasini katki saglayacagina inancim biiyiik

e KO9: Hocalarima vermis oldugu emek ve cabalari
icin ¢ok tesekkiir ederim. Calisma alanlarimiz ilgili
verimli bir egitim oldu.

e K10: Gergekten doga bilimlerinde uzmanlagmak
isteyenlerin almas1 gereken bir etkinlik oldugunu
belirtmek isterim.

e K11: Egitimin genel igerigi ve hocalarimizin
katkilarindan ¢ok memnunum. Tesekkiirler,
emeginize saglk.

e K12: Fenni pozitif bilimler iizerine caligan ve
genelde ekolojik verileri inceleyen aragtirmacilar
icin Spss haricinde programlarin da var oldugu ve
bu programlarla daha amaca uygun analizlerin
gerceklestirilebilecegi bilgisi olduk¢a onemliydi.
Gergekten cok cok faydali bir egitim oldu.
Egitmenler olaganiistii ilgilendiler ve gerektiginde
tek tek bireysel olarak adeta hizmet ettiler. RStudio,
Weka ve Python gibi programlarin c¢aligma
prensipleri ve birbirinden farkli oldugu konular
vurgulandi. Temel diizeyde kodlar araciligiyla bol
ornekli bol verili bir analiz haftas1 gecti. Emegi
gecenlere cok cok tesekkiir eder bu tip projelerin
yaygin hale gelerek her bir arastirmacinin
faydalanmasini tavsiye ederim.

e K13: Egitimde ogretilen programlardan sadece
SPSS bilen biri olarak diger programlar hakkinda
bilgi edinmis olduk. Ancak biitiin programlarda
aynt islemleri yapabilecegimizi gordik ve
edindigim  izlenimle RStudio  programinin
digerlerine nazaran daha kapsamli oldugunu
diisiinmekteyim.

3.5. Etkinliklerin Yaygin Etkilerinin Incelenmesi

25-31 Ekim 2019, 3-9 Mart 2020, 10-16 Mart 2021, 27
Ekim- 2 Kasim 2021 etkinlik dénemlerinde katilimcilarin
etkinlik sonrasi bu projelerden yararlanarak gergeklestirdigi
yayin ¢alismalarinda TUBITAK 2237A “Doga Bilimlerinde
Istatistiksel Modelleme Teknikleri ve Uygulamalari” adli
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etkinlige yer verdikleri yaynlarinda bulunan atif ve
tesekkiirler agagida listelenmistir:

Atif ve TesekKkiirler

e Turgut, S. S., Feyissa, A. H., Kii¢iikéner, E.,
Karacabey, E. (2021). Uncertainty and sensitivity
analysis by Monte Carlo simulation: Recovery of
trans-resveratrol from grape cane by pressurised
low polarity water system.Journal of Food
Engineering, 292, 110366. (SCI kapsaminda)

e Cekim, H. O., Giiney, C. O., Sentiirk, O., Ozel,
G.,Ozkan, K. (2021). A novel approach for
predicting burned forest area. Natural
Hazards, 105(2), 2187-2201. (SCI kapsaminda)

e Yesil, P, Giizel, M. (2021). Giresun Kent
Merkezi’'nde Konut Fiyatlarina Etki Eden Yapisal
ve Cevresel Etkenlerin Belirlenmesi, Akademik
Ziraat Dergisi, 10(2), 305-316.

e Unal, C., Kadilar, C. (2021). Improved Estimators
using Exponential Function for the Population
Mean in Simple and Stratified Random
Samplings. Pakistan Journal of Statistics and
Operation Research, 17(2), 333-342. (ESCI
kapsaminda)

e Cekim, H. O., Kadilar, C. (2020). In-Type Variance
Estimators in Simple Random Sampling. Pakistan
Journal of Statistics and Operation Research, 16(4),
689-696. (ESCI kapsaminda)

e Ozel, G., Unal, C., Diiz, Y. N., Ozkan, K. (2021).
Istatistik Ogretiminde Yeni Bir Yaklasim: Dogada
Uygulamali Istatistik. Bilge International Journal of
Science and Technology Research, 5(2), 124-138.
(Google Scholar kapsaminda)

Projelerde Yer Verilen Atif ve Tesekkiirler

25-31 Ekim 2019, 3-9 Mart 2020, 10-16 Mart 2021, 27
Ekim- 2 Kasim 2021 etkinlik dénemlerinde katilimcilarin
etkinlik sonrasi bu projelerden yararlanarak gerceklestirdigi
yayin ¢alismalarinda TUBITAK 2237A “Doga Bilimlerinde
Istatistiksel Modelleme Teknikleri ve Uygulamalar” adli
etkinliklerde projede yer alan egitmenler veya katilimcilart
arasinda igbirlikleri de gelistirilmistir. Bu kapsamda 6nerilen
ve TUBITAK tarafindan 2020 ve 2021 yillarinda
desteklenen diger TUBITAK projeleri asagidaki gibidir:

e TUBITAK 4004 “Istatistigi Dogada Ogren 17,
“Istatistigi Dogada Ogren 2”

e TUBITAK 4005 “Egitimde Yenilikci
Yaklagim: Veri Gorsellestirme Teknikleri
Uygulamalar1”

e TUBITAK 2204C “Antartika’min Gelecegi Igin
Ekolojik Nis Modelleme”- Lise Ogrencileri Kutup
Aragtirma Projeleri Yarigmasi Birincisi

Bir
ve
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e TUBITAK 1001 Deprem Ozel Cagrisi “Yapay
Zeka ve Olasiliksal Model Tabanli Deprem Tehlike
Haritas1”

4. TARTISMA VE SONUCLAR

Gilinlimiizde, veriye ulagsma kisminin kolay olmasina kargilik
dogru veriyi segme ile toplama ve yorumlama kisimlarinin
daha zor ve 6nemli oldugu Istatistik egitiminin lisansiistii
egitimdeki yeri ve 6nemi giderek artmaktadir. Bu nedenle
lisansiistii egitimde Istatistik ogretiminde kavramlarin
anlamlari, veriden yararlanarak tahmin ve ¢ikarimlar elde
etme, Oneri, tartigma ve yorum kisimlari, hesaplamalar,
matematiksel beceriler ve grafik ¢izimleri kisimlarma gore
daha ¢ok {izerinde durulmalidir.

Doga bilimleri alaminda istatistik dgretiminde RStudio ve
Python gibi acik kodlu yazilimlardan yararlaniimali ve
Ogretim aract olarak kullanmilmalidir. Giinliik hayattan
karsimiza ¢ikan durumlar 6rneklenerek istatistikle gercek
yasam ortakligindan bahsedilmelidir. Ayn1 zamanda
teknoloji sayesinde, 6grenciler hesaplamalara harcayacaklari
zamanlar1 ¢ikarsama, yorum ve tartisma kisimlarinda
kullanmalidir.

Lisansiistii  0grencilerin tamami proje etkinliklerinde
yasadiklart  deneyimler  dogrultusunda  istatistiksel
modelleme tekniklerine gelecekteki meslek hayatlarinda
istatistik  kaygis1 olmadan kullanacagim belirtmistir.
TUBITAK 2237-A tarz1 uygulamal egitimler ilgi ve merak
uyandirici olmasi ile birlikte 6grencilerde kariyer bilinci
olusturarak kalici 6grenme saglamasi, problem ¢6zme
becerisini gelistirmesi ile tez caligmalarinda yaraticiligi
ortaya c¢ikarmasi, 6grencide dzgiiven saglamasi ve giinlikk
yasamla iliskilendirmesi gibi sagladigi getirileri acisindan
onemlilik tagimaktadir. Ayrica bu etkinlikler yardimiyla
proje egitmen ve yiiriitliciileri arasinda olusturulan akademik
isbirlikleri  ile  birgok  proje, yaymm  c¢aligmasi
gerceklestirilmistir. Bu baglamda genel olarak oncelikle
lisansiistli 6grencilere bu tarz uygulamalara yoénelik bilginin
yani sira deneyim ve beceri kazanmalarina imkéan saglayacak
egitimlere uygulamali bir sekilde yer verilmesi ve bu tarz
egitimlere katilimlar1 hakkinda tesvik edilmelidir.
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