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Uygulamalarimin Etkililiginin Karma-Meta Yontemi ile Analizi
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0z
Bu arastirmamin  amaci  ilkégretim  ikinci  kademede Artiridmis  Gergeklik
Uygulamalarinin  (AGU) etkililigini  karma-meta yontemiyle analiz ederek
belirlemektir. Karma-meta yontemi, dokiiman analizine dayali olarak ulasilan nicel
(meta-analiz) ve nitel (meta-tematik analiz) verilerin analizini icermektedir. Bu
kapsamda nicel bulgularin meta-analizi gercgeklestirilerek AGU nun akademik
bagariya etkisi incelenmigtir. Karma-meta yontemi kapsaminda veri tabanlarindan
2015-2021 yulart arasinda yaywmlanmis olan makale ve tezlerin arastirma
amaglarina uygunlugu kontrol edilerek analiz ddhiline alimmistir. Yapilan
incelemelerden meta-tematik analiz baglaminda 2015-2021 yillart arasinda nitel
ve nicel arastirma teknikleri ile yiiriitiilmiis 6 tez, 3 makale olmak iizere toplam 9
calismaya ulasinmistir. Meta-analize dahil edilen arastirmalar CMA programi ile
analiz edilmis ve AGU’nun akademik basari iizerindeki etki biiyiikliigii orta
diizeyde bulunmustur. Ayrica meta-analiz sonucunda ilkégretim ikinci kademede
ogrenme ortamlarinda AGU’nun  kullamiminin  akademik basaryr  artirdigi
bulgulanmistir. Diger taraftan meta-tematik analize iligkin veriler iizerinde icerik
analizi gergeklestirilerek;, o6grenme siireci, biligsel boyut, duyussal boyut ve
olumsuz yonler bashkli temalar elde edilmistir. Bu baglamda yapilan
degerlendirmede; AGU’nun anlamli  Ogremme siirecine yardimct oldugu,
ogrencinin biligsel ve duyussal gelisimine olumlu yonde katkida bulundugu
bulgulanmistir. Ogrenme ¢evrelerinde &grencinin aktif oldugu AGU’ya yer
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verilmesinin akademik basary artirarak kalict ogrenme siirecini destekleyecegi
diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Artiriimis Gergeklik Uygulamalar:, Karma-meta Yontemi,
Akademik Basar.

Investigation into the Effectiveness of Augmented Reality
Applications in Primary Education Second Level through
Mixed-Meta Method

Abstract

The aim of this study is to determine the effectiveness of augmented reality
applications (ARA) in secondary education by analyzing it through mixed-meta
method. The mixed-meta method includes the analysis of quantitative (meta-
analysis) and qualitative (meta-thematic analysis) data obtained based on
document analysis. In this context, the effect of ARA on academic achievement was
examined by performing a meta-analysis of the quantitative findings. Within the
scope of the mixed-meta method, the compliance of the articles and theses
published between 2015-2021 from the databases for the research purposes were
checked and included in the analysis. Within the context of meta-thematic analysis,
a total of 9 studies, 3 articles and 6 master’s theses conducted with qualitative and
guantitative research techniques between 2015 and 2021 years, were reached. The
studies included in the meta-analysis were analyzed with the CMA program and
the effect size of ARA on academic achievement was found to be medium. In
addition, as a result of the meta-analysis, it has been found that the use of ARA in
learning environments at secondary education increases academic success. By
performing a content analysis on the data related to meta-thematic analysis;
themes entitled as learning process, cognitive dimension, affective dimension and
negative aspects were obtained. As a result of the meta-thematic analysis, it has
been found that ARA helps the meaningful learning process and positively
contributes to the cognitive and affective development of the students. Including
ARA in learning environments in which students take an active role is thought to
increase academic success and support the permanent learning process.

Keywords: Augmented Reality Applications, Mixed-Meta Method, Academic
Achievement.



[kdgretim Ikinci Kademede Artirilmis Gergeklik Uygulamalarmin Etkililiginin
Karma-Meta Yontemi ile Analizi | 75

Giris

Giliniimiizde teknolojik ilerlemeler 6grenme araglarmin ve uygulanan
Ogretim tekniklerinin gelisimine neden olmakta ve bu siire¢ egitimcilere ve
ogrencilere zengin olanaklar sunmaktadir. Ozellikle internet ve mobil araglarmn
yaygin olarak kullanildigi giiniimiiz diinyasinda teknoloji destekli uygulamalari
Ogretim siireclerine uyarlamak onemli hale gelmistir (Sumadio ve Rambli, 2010;
Cakir, Solak ve Tan, 2015). Mobil araclarin rehberliginde; bireylerin yasam
alanlarii, duygularmi ve o6grenme siireclerini farkli bakis agilart ile yeniden
yapilandirmasina firsat veren teknolojilerin baginda AGU gelmektedir (Anil ve
Batdi, 2020). AGU teknolojisi; gercek nesneler ile sanal nesnelerin ayni anda
etkilesime girdigi, gergek diinyadaki objelerin yerine dijital nesnelerin kullanildig1

ortamlar1 iceren bir model olarak tanimlanmaktadir (Milgram ve Kishino, 1994;
Azuma, 1997).

Gergek hayat ve bilgisayar ara yiiziiniin es zamanl bir biitiin olusturdugu,
goriintiilerle senkronize sekilde ses, resim, metin gibi eklentilere yer verilebilen
AGU, bireylerin  gerceklikten  kopmadan olaylar1 veya  durumlan
deneyimleyebilmelerine firsat saglamaktadir (Feiner, 2002; Gonzato, Arcila ve
Crespin, 2008; Atasoy, Giin ve Karoglu, 2017). Algiladigimiz diinyaya eklenen
teknoloji destegi ile artirllmis gerceklik boyutuna evrilen siireg, teknoloji
desteginin giderek artmasi ile artirilmis sanallik kavramina ve son olarak algilanan
diinyadan tamamen bagimsiz olarak tasarlanan sanal gerceklik boyutuna gegis
yapmaktadir. Bilginin sanal ortamlarda tiretilip gergek diinya ile biitiinlestirildigi ve
birden fazla duyuya hitap ederek 6grenme siirecini destekleyen AGU; 6grencilere
iki boyutlu nesneleri {i¢ boyutlu gérme imkani sunmakta, soyut kavramlarin
somutlastirilmasina yardimer olmakta, 6grencilerin derse katilimini destekleyerek
akademik basarty1 artirmaktadir (Arvanitis vd., 2007; Lee, 2012; Wang, Kim, Love
ve Kang, 2013; Yilmaz ve Batdi, 2016; Giimbiir, 2019). AGU ile yapilandirilan
Ogrenme c¢evrelerinin; 6grencilerin aragtirma merakini ve giidiilenmesini artirdigi,
zengin Ogrenme yasantilar1 yardimyla isbirligine dayali 6grenmeye yardimei
oldugu, bireyin biligsel ve sosyal gelisimine katki sagladigi, kavram yanilgilarini
gideren anlaml1 ve kalic1 bir 6grenme siirecini destekledigi goriilmiistiir (Uluyol ve
Karadeniz, 2009; Akgiin, Yilmaz ve Seferoglu, 2011; Farias, Dantas ve
Burlamaqui, 2011; Giin, 2014; Akgiindiiz ve Akinoglu, 2017; Sirakaya ve
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Sirakaya, 2018; Durak ve Yilmaz, 2019; Ramazanoglu ve Aker, 2019; Sahin,
2019).

AGU’ya yer verilen 0grenme cevrelerinde giinlik yasamda karsilasilan
problemler modellenebilmektedir. Aragtirmaya ve sorgulamaya istekli bir bigimde
AGU’ya katilan birey, soyut kavramlari somutlastirarak 6grenme siirecinde aktif
bir rol oynamaktadir. Sinif ortamindan kopmadan ger¢ek diinyanin sanal
uygulamalar ile desteklendigi 6grenme ¢evrelerinde G6grenen birey konu ve
kavramlara daha uzun siire odaklanmakta ve eglenerek bilgiyi yapilandirma
firsatina sahip olmaktadir (Winkler, Herczeg ve Kritzenberger, 2002; Ozarslan,
2013).

1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

AGU alaninda yapilan c¢aligmalarin genel olarak akademik basari
durumunu ve 6grenci tutumlarim inceledigi goriilmektedir (Chen ve Tsai, 2012;
Hsiao, Chen ve Huang, 2012; Ibili ve Sahin, 2013; Ibanez, Serio, Villaran ve
Kloos, 2014; Sommerauer ve Miiller, 2014; Kiigiik, 2015; Korucu, Gengtiirk ve
Sezer, 2016) Alanyazin igerisinde ilkogretim kademesindeki AGU’ya iliskin meta-
analitik ve tematik caligmalarin sinirli sayida oldugu goriilmektedir (Fotaris vd.,
2017; Giin ve Atasoy, 2017; Avci, 2018; Ozdemir vd., 2018; Garzon, Pavon ve
Baldiris, 2019). Bu tlir arastrmalarn artmast AGU’nun hangi egitim
disiplinlerinde daha etkili oldugunu ortaya ¢ikarmak i¢in olduk¢a onemlidir. Bu
cercevede yapilan ¢alismanin  amaci, ilkogretimin ikinci  kademesinde
gerceklestirilen AGU tabanli 6gretim stireclerinin etkililigini ortaya ¢ikarmak
olarak belirlenmistir.

Bu dogrultuda alt hedefler;
- AGU’nun akademik basartya etkisinin belirlenmesi,

- Meta-tematik analiz ¢ercevesinde belirlenecek temalar ve kodlar
dogrultusunda,  katilimc1  ifadeleri  yardimyla  AGU’nun  etkinliginin
belirlenmesidir.

2. Yontem

Bu caligmada ilkogretim ikinci kademe Ogrencileri iizerinde AGU’nun
etkililigini belirleyebilmek i¢in meta-analiz ve meta-tematik analizin birlikte
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kullanildig1 karma-meta yontemi tercih edilmistir. Karma-meta yontemi dokiiman
analizine dayanan; CMA/MetaWin gibi programlar ile nicel verileri, Nvivo/
Maxqda gibi programlar ile nitel verileri analiz eden ve zengin igeriklere
ulasabilmeye yardimci olan bir yontemdir (Batdi, 2020). Karma-meta yonteminde
kullanilan analiz siiregleri asagidaki bagliklar altinda detaylandirilmstir.

a. Meta-Analiz Sureci

Calismanin nicel boyutunda, AGU’nun etkisini saptamak i¢in meta-analiz
yonteminden faydalanilmistir. Meta-analiz, konu igerigi belirlenmis ¢aligmalarin
istatistiksel yoOntemler kullanilarak sistematik bir bigimde yorumlanmasidir
(Gogmen, 2004). Meta-analiz, birbirinden bagimsiz olarak yiiriitiilen benzer
calismalarin sonuglarimi birlestirmek i¢in kullanilan istatistiksel bir teknik olarak
tanimlanmistir (Crombie ve Davies, 2009). Meta-analizin amaci, genel sonuglar
elde etmek veya caligmalarin sonuglarmi yeniden analiz etmek icin farkli
caligmalarin  sonuglarin1  birlestirmektir  (Dinger, 2014).  Meta-analizin
uygulanabildigi durumlar; deneysel arastirmalar, niceliksel Ol¢iim yapilan
calismalar ve sonug istatistiklerini yeniden analiz eden aragtirmalardir (Bakioglu ve
Ozcan, 2016). Meta analiz ¢aligmalar1 ayrintih bir incelemeye firsat vermekte,
seffaf bir siire¢ saglayarak objektif bir ¢aligma firsati sunmaktadir (Borenstein,
Hedges ve Rothstein, 2007).

AGU’ya iligkin olarak gerceklestirilmis arastirmalara ulasabilmek icin
Academic Search Ultimate, Google Scholar, Education Resource Information
Center, Education Index Retrospective, Ulusal Tez Merkezi gibi veri tabanlarindan
yararlanilmistir. Elde edilen c¢aligmalarin, 2015-2021 yillar1 arasinda yapilmis
olmasi, AGU’nun akademik basariya etkisini icermesi, Ontest-sontest verileri
iceren deneysel/yari-deneysel nitelikte olmasi, yukarida belirtilen ilgili veri
tabanlarindan taranmis olmasi, tez veya makale tiiriine yayimlanmis olmasi ve
meta-analiz i¢in gerekli istatistiksel verileri (x, n, ss) icermesine dikkat edilmistir.
Bu siiregte; AGU ile ilgili tim c¢aligmalar arastirmaya dahil etme kriterleri
cergevesinde belirleyebilmek hedeflendiginden herhangi bir 6rnekleme yontemi
kullanilmamistir. Incelenen 1460 ¢alismanin meta-analize dahil edilme kriterlerini
karsilayip karsilamadigini kontrol etmek ve caligmalar arasinda karsilastirmayi
kolaylastirmak i¢in bir kodlama formu hazirlanmistir. Hazirlanan formun ilk
boliimiinde caligmanin adi, yazarlari ve yili ile calismaya atanan kod; ikinci


https://marmara.libguides.com/eir

78| Veli BATDI - Ozgiir ANIL - Adem TUNC

boliimde hangi derste, 6grenim siirecinin hangi asamasinda ve ne kadar siire ile
uygulandigina iliskin bilgiler mevcuttur. Ugiincii béliimde ise 6rneklem ile
caligmaya iligkin istatistiki bilgiler (ortalama, standart sapma vb.) yer almaktadir.
Calismalar incelendikten sonra dahil edilme kriterleri dikkate alinarak meta-analiz
baglaminda aragtirma kapsamina 6 tez ve 3 makaleden olusan ve Tablo 1’de yer
alan toplam 9 calisma alinmustir.

Tablo 1. Meta-Analiz Siirecine Ilave Edilen Calismalar ve Istatistiksel Degerler

Caligmanin Yazari, Deney Grubu Kontrol Grubu
Yili ve Kodu
X SS n X SS n
Az1, 2020 (T2) 5,6 15 30 5,6 1,8 30
Cankaya ve 69,66 17,97 30 57,00 20,16 30

Girgin, 2018 (M1)

Demirel, 2019 (T1) 0,67 0,20 32 0,56 0,19 35

Kirikkaya ve 71,88 2367 24 58,57 18,52 21
Sentiirk, 2018 (M3)

Sirakaya ve 93,84 1324 43 84,02 19,18 44
Sirakaya, 2018 (M2)

Yildirim, 2020 (T3) 22,692 2,619 26 20,083 2,811 24
Alagoz, 2020 (T4) 20,68 4,13 22 14,95 4,12 22
Kizilca, 2019 (TS) 20,22 454 18 18,00 3,72 19
Yetisir, 2019 (T6) 19,75 3,28 32 14,7 4,18 33

Nicel veri incelenmesinde birbirinden bagimsiz arastirmalardaki istatiksel
verilerin birlestirilmesi ile ortaya ¢ikan verilerin miisterek bir Olgii birimine
cevrilmesi gerekmektedir. Yapilan arastirmanin etki biiyiikliigiini ortaya ¢ikarmak
icin Comprehensive Meta-Analysis (CMA) programindan yararlanilmstir. Etki
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biiyiikligii; -0,15 < g < 0,15 araliginda ise dnemsiz, 0,15 < g < 0,40 araliginda ise
kiigiik, 0,40 < g < 0,75 araliginda ise orta, 0,75 < g < 1,10 araliginda ise genis,
1,10 < g < 1,45 aralifinda ise ¢ok genis, 1,45 < g degerine sahip ise miikemmel
diizeyde olarak belirtilmistir (Thalheimer ve Cook, 2002). Meta analize dahil
edilen ¢alismalarin analizinde Rastgele Etkiler Modeli (REM) tercih edilmistir.

b. Meta-Tematik Analiz Siireci

Arastirmanin  bir diger yonii nitel boyutudur. Aragtirma verilerinin
analizinde meta-tematik analiz yonteminden faydalanilmistir. Meta-tematik analiz;
nitel tliri ¢aligmalarin sozel gercevede degerlendirilmesi ve bu siire¢ sonunda
olusturulan tema ve kodlarin birlestirilmesi siireglerini kapsamaktadir. Meta-
tematik analiz, tema ve kodlar meydana getirerek arastirmalarin nitel neticelerini
ortaya cikarmayr hedefler. Nitel boyutlu calismalarin igerik analizi sonucunda,
katilimcilarin goriislerine dayali olarak arastirmaci tarafindan kapsamli ve nitelikli
bulgulara ulasilabilmek amaglanmaktadir (Batdi, 2017; Batdi, 2019). Biiyiikoztiirk
vd. (2008) analiz siirecini kistaslara dayali kodlamalar ve g¢alismada yer alan
ifadeler yardimiyla ulagilan daha ufak igerik gruplariyla gergeklestirilen sistemli bir
teknik olarak ifade etmektedir.

Analiz siirecinde veri tabanlari incelenirken; 2015-2021 yillar1 arasinda
yayimlanmis olmasi, tez ve makale tiiriinde olmasi, meta-analiz siirecinde belirtilen
veri tabanlarindan taranmis olmasi, AGU’nun akademik basari lizerindeki etkisini
inceleyen c¢alismalar olmasi, ilkogretim ikinci kademedeki etkililiginin
sorgulanmasi seklindeki dahil edilme kriterleri dikkate alimmistir. AGU’nun
Ogretim siirecine etkisini inceleyen ve bu siiregte drneklemde yer alan bireylerin
goriiglerine yer veren nitel calismalar arastirmaya dahil edilmistir. Bu kriterler
cercevesinde 5 adet arastirma analiz edilmistir. Bu ¢alismalar; Demir (2020: 209),
Durak ve Yilmaz (2019: 472), Ekigi ve Yesibursa (2021: 293), Kurtoglu (2019: 45)
ve Akkiren (2019: 77) seklinde belirtilebilir. Analize dahil edilen tezler T,
makaleler M olarak kodlanmis ve kodun yapildig1 sayfa ile birlikte verilmistir. Bu
detay ¢aligmanin kodlama siirecindeki giivenirli§ine etki etmektedir. Ilgili
calismalar nitel boyuttaki artirllmus gergeklik uygulamalarina iligkin katilimer
goriigleri i¢erdiginden dolay1 analize dahil edilmistir. Ayrica aragtirmanin temalari
baglaminda yer alan ¢aligmadaki ilgili katilimc1 gorisleri alinti olarak verilmis,
calisma kodu ve alimtimin sayfa sayis1 da eklenerek ¢aligmanin giivenirligine katki
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saglanmistir. Veri analizi yapilirken, veri kodlayicilart arasindaki uyum derecesini
belirleyebilmek i¢in Cohen Kappa (uyum degeri) katsayisi bulunmustur. Cohen
Kappa katsayisi, 0,20 degerinin altinda ise “zayif uyum”, 0,21 ile 0,40 araliginda
ise “ortanin altinda uyum?”, 0,41 ile 0,60 araliginda ise “orta diizey uyum”, 0,61 ile
0,80 degerleri arasinda ise “iyi diizeyde uyum” ve 0,81 ile 1,00 degerleri arasinda
ise “cok iyi diizeyde uyum” olarak ifade edilmistir (Viera ve Garrett, 2005).
Aragtirma kapsaminda, kodlar aras1 uyum degeri hesaplanarak iyi/cok iyi diizeyde
bulunmustur. Calismalar elde edildikten ve kodlar1 belirlendikten sonra igerik
analizi yapilarak AGU’nun “6grenme/0gretme siirecine etkisi”, “biligsel boyuta
etkisi”, “duyugsal boyuta etkisi” ve “olumsuz ydnleri” seklinde dort farkli tema
belirlenmis ve bu temalara ait kodlar olusturulmustur.

3. Bulgular

Bu boéliimde ilkdgretim ikinci kademede AGU’nun etkililigine yonelik
nicel ve nitel bulgular sunulmustur.

a. Nicel Bulgular

AGU’nun ilkégretim ikinci kademede 6gretim ortamlarinda kullanilmasi
kriteri dikkate alinarak akademik basariya dair etki bi¢imi ger¢evesinde homojen
dagilim degeri, ortalama etki biiyiikligii ve giiven araliklar1 belirlenerek Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2. Homojen Dagilim Degeri, Ortalama Etki Biiyiikliigli ve Gliven Araliklar

Model % 95 Giiven Aralig

Tiiri n z p ES SE
urd Alt Stir Ust Sinir

SEM 9 7,626 0,000 0,689 0,090 0,512 0,867

REM 9 5,112 0,000 0,712 0,139 0,439 0,986

Tablo 2’de dokuz galismanin verileri REM’e gore degerlendirildiginde,
0,139 standart hata ve % 95 giliven araliginin Ust seviyesi 0,986 ve alt seviyesi
0,439 ile etki biiylikligi degeri ES = 0,712 olarak elde edildigi goriilmiistiir.
Arastirmalarin etki biiyiikligii degerleri Thalheimer ve Cook (2002) tarafindan
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ortaya konulan seviye siniflamalarina gore orta seviyede bulunmustur. Bu sonug
dogrultusunda, ilkdgretim ikinci kademe O&grenme ortamlarinda AGU’yu
kullanmanin akademik basariy1 arttirdigi seklinde ifade edilebilir.

b. Nitel Bulgular

Yapilan arastirmanin nitel boyutunda; AGU’nun &grenme/0gretme
siirecine etkisi, biligsel ve duyussal boyuta etkisi ve olumsuz yonleri seklinde
temalar belirlenmis ve temalara ait kodlar olusturularak modeller halinde
sunulmustur (Sekil 1,2,3,4).

Kullaniminin Kolay Olmast | | Anlagiimasi Kolay Ogrenme/Ogretme Ortami Sunmam]

Dikkat Gekici Olmasi

(Ortamda Gergeklik Algisi Olusturmale

{%renme Ortamini Eglenceli Kilmasi Sagirtict Uygulamalar Sunmas|

AGU'nin Ogrenme/Ogretme
Siirecine Etkisi

Gretim Ortamlarimin Islevsellgini Armrmale
[AIglIanmasn Zor Kavramlari Somutlagtirmasi

Deree Kablimd Arctirmasi [KihCI ve Anlamli Ogrenme Yagantilan Sunmale

(Etkili Olmasl) (Tutumu Pozitif Yonde Etkilemesi)

Sekil 1. Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin Ogrenme/Ogretme Siirecine
Etkisine Yonelik Model (Yazarlar tarafindan olusturulmustur)

AGU’nun 6grenme/dgretme siirecine etkisi temasinda (Sekil 1) M5s.472
kodlu ¢alismadan alintilanan “dikkat g¢ekici olmasi1”, “etkili olmasi”, 0grenme

9

ortamini eglenceli kilmas1”, “algilanmasi zor kavramlar1 somutlagtirmas1”, “tutumu

b

pozitif yonde etkilemesi”, “derse katilimm arttirmasi”, “kalic1 ve anlamli 6grenme



82| Veli BATDI - Ozgiir ANIL - Adem TUNC

yasantilar1 sunmas1” ve “6grenme ortamlarinin islevselligini arttirmast” bigiminde
kodlar ortaya ¢ikarilmistir.

Bu kodlara dayanak olarak M4s.211, M6s.293 ve T4s.78 kodlu
calismalardan “O33: Hosuma gitti oradaynmus gibi oldum beni mutlu etti. Ders bu
sekilde islendigi i¢in kalic1 olmas1 bakimindan daha etkili oldu. Daha 6nce bu ders
sikic1 geciyordu ama bu sekilde daha zevkli hale geldi”, “O40 (Siirecte tiim
bilgileri ii¢ boyutlu olarak 6grenmis oldum, gérmedigim yerleri gérme firsatim
oldu. Bu uygulama ile daha kalict 6grenmeler gerceklesir. Bu tiir uygulamalar
derslerin daha eglenceli islenmesine yardimci olur.)”, “503: (Cok ilging bir
deneyimdi. Gorseller canli gibiydi.)”, “O42: (Merak duygum artt1. Daha dikkat
cekici, 0gretici ve zevkli bir ders oluyor. Daha istekle dinlenecek bir ders haline
geldi.)”, “O45 (...bu tarz uygulamalar1 kullanmak derse kars1 tutumumu olumlu
yonde etkiledi. Cok eglendim.)”, “O47: (Artrlmis gerceklik konuyu
somutlastirdigl icin faydali oldu.”, “Konunun teknoloji kullanilarak anlatilmasi
bazi olgular1 daha agik ve net olarak gozlemlememe sebep oldu.)” ifadeleri
sunulabilir.

Ayrica M4s.209 kodlu ¢aligmadan alintilanarak “ortamda gergeklik algisi
olusturmas1” kodu T4s.79 (...3D smifinda bulunan videolar ile konuyu ¢ok iyi
anladim. 3D smifinda gozliikkler ile izlememiz bize videonun igindeymis gibi
hissettirdi...) bi¢imindeki goriis ile desteklenmistir. M6s.293 kodlu c¢alismadan
almtilanarak “sasirtict uygulamalar sunmas1”, “anlasilmasi kolay 6grenme/dgretme
ortami sunmasi”’, “kullamiminin kolay olmasi” olarak olusturulan kodlar
destekleyen ifadelere; T4s.79 kodlu calismadaki “O5: (Tablet kullamlmasi,
eglenceli olmasi, gorselligin yiiksek olmasi nedeniyle en iyi 6grendigim konu oldu.
Hig¢ zorlanmadim. Uygulamalar kolay ve anlagilirdi.)” bigimindeki goriigler érnek

olarak verilebilir.
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Sekil 2. Artirilmuis Gergeklik Uygulamalarinin Biligsel Boyuta Etkisine Y6nelik

Model (Yazarlar tarafindan olusturulmustur)

Bilissel boyut temasinda T4s.77 kodlu c¢alismadan alintilanarak
“O0grenmeyi kolaylastirmasi”, “konular farkli boyutlarda gorebilmeyi saglamasi”,
“igerigin ayrintili sekilde sunulmasi” bigimindeki kodlar belirtilmistir (Sekil 2). Bu
kodlara ornek olarak T4s.78 kodlu g¢aligmadan alintilanarak “Dolasim sistemi
iinitesinde yer alan konulari ti¢ boyutlu gérebilmem daha ayrintili ve iyi bir sekilde
ogrenmemi sagladi (O3, son goriisme).” ifadesi verilebilir. T4s.78 kodlu
calismadan alintilanarak “teknolojiyi kullanan bireyler yetistirmesi”, “teknolojiyi
olumlu yonde kullanmaya sevk etmesi” bigiminde kodlar ¢ikarilmistir. Bu kodlara
kaynaklik edecegi diisiiniilen ifadeler M4s.211 kodlu ¢alismadan “O21: Din
Kiiltiirti ve Ahlak Bilgisi dersleri genelde soru cevap seyrinde ilerler bunun digina
cikip dersi teknoloji yardimi ile islemek verimli bir 6grenme ortami sunuyor.
Artirilmig  gergeklik ile teknolojiden olumlu yonden nasil faydalanilabilir bunu
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ogrendim. Her derste kullanilabilecegini diisliniiyorum.” bi¢ciminde alintilanmstir.
T3s.48 kodlu calismadan alintilanarak “6grenciyi diisiinmeye sevk etmesi”
bigimindeki kodu T3s.50 kodlu ¢alismadaki “Diisiinmek hosumuza gitti, arastirarak
bilgiye ulasmak giizeldi.” ifadesi ile desteklenmektedir. Ayrica M6s.293 kodlu
calismadan alintilanan “6grenmeyi olumlu ydnde etkilemesi” koduna kaynaklik
edecegi diisiiniilen ifade ise M4s.211 kodlu ¢alismadaki “O17: Kesinlikle ilgimi
cekti. Ug boyutlu olarak inceleyerek ortamda gezmis gibi oluyorsun. Bazi
seylerden isim olarak bahsedince pek akilda kalici olmuyor, bu uygulamalar ile
daha kalict oldugunu hissettim.” bi¢giminde alintilanmgtir.

Motivasyonu Olumlu Etkilemesi Ogrenmeyi Eglenerek Saglamasi
J J
irenmeyi Pekistimesi | Derse Odaklanmay! Saglamasi

(e )
| Dersi Ilgi Cekici Hale Getirmesi
- )

(= . )
Ogrencide Ilgi Uyandirmasi
e

[

AGU'nun Duyussal Boyta tis LUvgulamada Heycan ve fstegi Arttirmasi

Derse Katilim Yoniinde Orenciyi

Olumlu Etlemesi Hayalindekinin Gergeklesmesinin Sa§|anmas|}

R\
(Derse Karg Tutumu Olumlu Etlulemesal Givencie Gidiyi Attrmas

f )
\ Ogrencide Gergeklik Hissi Olu;turmaer [@renme {stegini Arttlrmast [Oérencide Merak Uyand|rmas|}
\

Sekil 3. Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin Duyussal Boyuta Etkisine Y 6nelik
Model (Yazarlar tarafindan olusturulmustur)
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Duyussal boyut temasinda (Sekil 3) M6s.293, M4s.210 ve T4s.77 kodlu
caligmalardan  alintilanarak  “Ggrencide ilgi uyandirmasi”, “Ogrencilerin
giidiilenmesini desteklemesi” ve “heyecani ve istegi arttirmasi” bi¢iminde kodlar
cikarilmistir. Bu kodlara kaynaklik edecegi diisliniilen ifadeler M4s.211 kodlu
calismadan “09: Evet ilgimi cekti, dersten zevk aliyorum. Uygulamalari
kullanirken heyecanlandim. Kendim 6grenmeyi gergeklestirmis oldum.” bigiminde
almtilanmigtir. M6s.293 kodlu calismadan alintilanan “68renmeyi eglenerek
saglamas1” bigimindeki kod M4s.211 kodlu ¢alismadaki “O15: Ders giizel ve
eglenceli gecti. Teknolojiyi bu boyutta kullanmak gayet giizel. Hac kismim
izlerken gayet eglendim ve bildigim bazi bilgileri uygulamali olarak gérdiim.”
seklindeki 6grenci goriisii ile desteklenmistir.

Ayrica M4s.210 ve M6s.293 kodlu ¢alismalardan alintilanarak “6grencide
gerceklik hissi olusturmas1”, “hayalimdekinin gerg¢eklesmesini saglamasi”, “dersi
ilgi ¢ekici hale getirmesi” ve “derste sikilmanin 6niine gegmesi” seklindeki kodlar
olusturulmustur. Bu kodlara ornek olarak M4s.211 kodlu calismadaki “O17:
Kesinlikle ilgimi ¢ekti. Ug boyutlu olarak dniimiize sunuluyor ve bir sekilde orayi
gezmis gibi oluyorsun. Bazi kavramlardan isim olarak bahsedince pek akilda kalici
olmuyor. Bu sekilde goriince daha kalic1 oldugunu diisiiniiyorum.” seklindeki ifade
gosterilebilir.

Arastirmanin son temasmnda AGU’nun olumsuz yonlerine deginilmistir
(sekil 4). “Teknolojik donanim gerekliligi”, “giriltili bir smif ortami
olusturmas1”, “zaman yonetimi konusunda zorluk ¢ekme”, “iletisim sikintisi
yasanmas1” ve “sinif kontroliiniin zorlagsmasi” seklinde ifade edilen kodlar M5s.473
ve M6s.294 kodlu ¢alismalardan alintilanmustir.
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Sekil 4. Artirllmig Gergeklik Uygulamalarinin Olumsuz Yonleri (Yazarlar

tarafindan olusturulmustur)

Ilgili kodlara; M6s.294 ve T3s.61 kodlu ¢aligmalardaki “504
telefonumuzda program agiliyordu ama kulakhigimizda ses az geliyordu”, “502
Cok ses ¢ikiyordu izledigim videoyu anlamadim”, “Bazen bilgiyi alamiyoruz o
yiizden geg kaliyoruz.” seklindeki dgrenci ifadeleri 6rnek olarak verilebilir.

Sonug¢ ve Oneriler

Bu boliimde meta analiz ve nitel ¢aligmalarla yapilan meta-tematik analiz
siireclerine iliskin sonuglara yer verilmistir. Ik olarak ilkdgretim ikinci kademede
uygulamasi gerceklestirilen 9 adet nicel ¢alismanin meta analiz degerlendirmesi
yapilmistir. Rastgele etkiler modeli dikkate alindiginda meta analiz kapsamina
alman ¢aligmalarin akademik basariya olan etki buytkligi degeri ES=0,482 olarak
elde edilmistir. Bu dogrultuda 0Ogrenme/6gretme ortamlarinda AGU’nun
kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarisini arttirdig1 soylenebilir.
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Arastirmanin nitel bulgulara dayali olarak yapilan analiz sonuglari
incelendiginde, “6grenme/0gretme siirecine etkisi” temasi ¢ergevesinde AGU’ nun;
Ogretim ortaminin islevselligini arttig1, kalict ve anlamli 6grenme yasantilari
sundugu, ortamda gerceklik algisi olusturarak soyut kavramlari somutlagtirdigi,
Ogrenme ortamini eglenceli hale getirerek derse katilimi artirdigi bulgulanmigtir.
AGU’nun “biligsel boyuta” yonelik olarak; 6grenciyi diisinmeye sevk ettigi,
teknolojiyi kullanabilme becerisini artirdigi, 6grenmeyi kolaylastirarak bilgiye
anlam kazandirdigi, arastiran 6grenci profili olusturarak akademik basariy1 artirdigi
goriilmiistiir. AGU destekli 6grenme ¢evrelerinin “duyussal boyut” ¢ercevesinde;
Ogrencinin ilgi ve heyecanim arttigi, gerceklik hissi olusturarak giidiilleme
sagladigi, 6grenmenin pekismesine katkida bulundugu, Ggrencinin derse karsi
olumlu tutum gelistirmesine yardimci oldugu goriilmiistiir. Ayrica; dikkat toplama,
sinif kontrolii ve zaman yonetimi konusunda zorluklar yasanmasi, Ogrenme
ortamlarinda teknik altyapiya ihtiyag duyulmasi ve teknoloji bagimliligina yol
agmasi AGU’nun olumsuz yonleri olarak ifade edilebilir. Arastirmada ulasilan
bulgular; AGU’nun 0&gretim siirecinde kullanilmasimin o6grencilerin tutum ve
becerilerini olumlu yonde etkiledigi, akademik basarty1 artirdigi, soyut kavramlarin
somutlasmasina yardimeci oldugu, merak duygusunu artirarak arastirmaya
yonlendirdigi, anlamli ve kalic1 6grenmeye katki sagladigi yoniindeki bulgulara yer
veren alanyazindaki farkli ¢aligmalar tarafindan da desteklenmistir (Wei ve Elias,
2011; lordache, Pribeanu ve Balog, 2012; Singhal vd., 2012; Fleck ve Simon,
2013; Ibili ve Sahin, 2013; Yusoff ve Dahlan, 2013; Delello, 2014; Kiigiik, Yilmaz
ve Goktas vd., 2014).

Giiniimiizde kiiresel pandemi nedeniyle online egitim, dijital egitim ve
uzaktan egitim gibi modellerin 6gretim siireglerinde 6n plana ¢iktigi goriilmektedir.
Bu c¢ercevede Ogrenme hedeflerine ulagilabilmek igin teknoloji destekli
uygulamalarin tercih edilmesi ve O&grenme ortamlarmin bu dogrultuda
yapilandirilmasi bireyin biligsel ve sosyal gelisimini destekleyecektir. Giiniimiizde
teknoloji tabanl 6gretim siireglerinde siklikla kullanilan AGU; 6grenme/6gretme
ortamlarini olumlu yonde etkileyerek dgrencinin giidiilenmesine yardimci olmakta,
anlamli 6grenmenin gergeklesmesine katkida bulunarak akademik basariyi
artirmaktadir. Ozellikle farkli derslerde AGU’ya yer verilmesinin isbirligine dayali
ogrenmeyi destekleyerek Ogrenci merkezli 6grenme siireclerinin verimliligini
artiracagi diistiniilmektedir. Arastirmacilarin AGU’yu temele alan meta-analiz ve
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meta-tematik caligmalara yonelmesi, teknoloji destekli 6gretim uygulamalarinin
etkililiginin belirlenmesi siirecine 151k tutacaktir. Alanyazinda yiiriitiilen AGU’ya
iligkin hem nicel hem de nitel tiirdeki c¢aligmalarin analiz kapsamina alinarak
sonuglarinin yansitilmasi, ilgili konuda kapsamli ve genel sonuglarin alanyazina
yansitilmasint saglamaktadir. Ayrica bu tiir calismalarin AGU’nun kullanim
yayginliginin ve alanlarinin artmasit noktasinda farkindalik olusturabilecegi
disiiniilmektedir. Gelecegin vazgegilmez teknolojisi olacagi diigiinilen AGU’ya
yonelik gecmiste yiiriitiilen aragtirmalarin dikkatle incelenmesi gelecekte yapilacak
calismalara kaynaklik edebilecek ve yon verebilecektir. Bu baglamda iilkemiz
kapsaminda ilgili konunun daha ¢ok dikkat ¢ekmesi daha fazla ve daha nitelikli
calismanin yliriitiilmesiyle iliskilendirilebilir.

Extended Summary

Augmented Reality Application (ARA), in which information is produced
in virtual environments and integrated with the real world, supports the learning
process by appealing to many senses. ARA provides students with the opportunity
to see two-dimensional objects in three dimensions, helps concretize abstract
concepts, and increases academic success by supporting students’ active
participation in class (Arvanitis et al., 2007; Lee, 2012; Wang, Kim, Love & Kang,
2013; Yilmaz & Batdi, 2016; Giimbiir, 2019). Learning environments structured
with ARA have been observed to increase students’ research curiosity and
motivation, help collaborative learning with the help of rich learning experiences,
contribute to the cognitive and social development of the individual, and support a
meaningful and permanent learning process. It is worth highlighting that the studies
conducted in the field of ARA generally examine the academic achievement and
student attitudes (Cankaya & Girgin; Fleck & Simon, 2013; Ozarslan, 2013;
Yildirim, 2020). In the literature, it is seen that there are a limited number of meta-
analytical and thematic studies on ARA at the secondary education level (Fotaris et
al., 2017; Giin & Atasoy, 2017; Avci, 2018; Ozdemir et al., 2018; Garzon, Pavon,
& Baldiris, 2019). Increasing the number of such research is very important to
reveal in which educational disciplines ARA is more effective. The aim of the
study conducted in this framework is to determine the effectiveness of ARA-based
teaching processes carried out in the secondary education by analyzing them with
mixed-meta method. The mixed-meta method includes the analysis of quantitative
(meta-analysis) and qualitative (meta-thematic analysis) data obtained based on
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document analysis. In this context, the effect of ARA on academic achievement
was examined by performing meta-analysis of quantitative findings. Within the
scope of the mixed-meta method, the articles and theses published between the
years of 2015 and 2021 from the databases were included in the analysis by
checking their compliance with the research purposes regarding the inclusion
criteria. In order to reach the studies conducted in the literature regarding ARA,
databases such as Web of Science, ERIC (EBSCO), Wiley Online Library Full
Collection, Google Scholar, Science Direct, Taylor & Francis Online, National
Thesis Center of Higher Education Council were searched. In the analysis, a total
of 10 studies, 6 master’s theses and 3 articles, which were conducted with
qualitative and quantitative research techniques between 2015 and 2021, were
reached. The studies included in the meta-analysis were analyzed with the CMA
program and the effect size of ARA on academic achievement was found to be
g = 0.712 at a medium level. As a result of this meta-analysis, it has been
understood that the use of ARA in learning environments at the secondary
education affects academic achievement positively. Another dimension used in the
context of mixed-meta method is meta-thematic analysis. Meta-thematic analysis
aims to obtain comprehensive and general findings by analyzing qualitative studies
on any subject from the perspective of the participants in accordance with the
content analysis (Batdi, 2017; Batdi, 2019). Meta-thematic analyzes were carried
out using the Maxqgda program. Upon performing content analysis on the data
related to meta-thematic analysis, themes entitled as learning process, cognitive
dimension, affective dimension and negative aspects were obtained. In examining
the themes and codes, it has been found that ARA helps the meaningful learning
process and positively contributes to the cognitive and affective development of the
student. Due to the global pandemic we are facing, learning models such as online
education, digital education and distance education are considered as the remedies
for school closures. In this framework, choosing technology-supported applications
and structuring learning environments in order to achieve learning goals will
support the cognitive and social development of the individuals. In addition, it is
thought that ARA-supported environments in which students are active, will
increase academic success and support the permanent learning process.
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