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OZET MAKALE
BILGIsi
Bu calismanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarimin gen, DNA ve kromozom
kavramlar1 igin gelistirdikleri analojileri yap1 ve cesitlerini dikkate alarak Makale Tiirii
degerlendirmektir. ~ Analojiler 6gretimde kullamlirken giinliik hayattan alinan  Arastirma
anlasilmas: kolay, herkesce bilinen Orneklerle, anlasilmasi zor soyut kavramlar
arasindaki benzerlikler vurgulanir. Herkesge bilinen kavrama analog, 6gretilmeye pakale Gegmisi
cahgilan kavramina ise hedef kavram olarak tanimlanir. Aragtirmada veri toplama &1 Jerim tarihi:
stireci 2019-2020 6gretim y1li giiz doneminde gergeklestirilmistir. Arastirmaya, Dogu 09.03.2021
énadolu Bolgesinde bulunan bir {iniversitesinin Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Kabul tarihi:
Ogretmenligi son simifinda 6grenim goren toplam 65 6gretmen aday:1 katilmistir. 03.05.2021
Verilerin igerik analizi yapilmis, elde edilen sonuglar kodlanip, frekans ve ytizdeleri
belirlendikten sonra tablolar haline getirilmistir. ~Verilerin analizi sonucunda; Anahtar
O0gretmen adaylarmin gen kavramai i¢in 39 farkl analoji, DNA kavrami igin 31 farkh )
. . oo . 2o .. Kelimeler
analoji ve kromozom kavramui icin 36 farkli analoji gelistirdikleri tespit edilmistir.
Analoji, DNA,

Ayrica arastirmada gelistirilen analojilerin analojik iligkilerine gore en ¢ok yapisal
analoji, analojinin soyutlama diizeyine gore en fazla somut-somut analoji, zenginlik
diizeyine gore daha ¢ok basitlestirilmis analoji, simirhiliklara gore cogunlukla
belirtilmis analojiler, analojiler sunulus bigimine gore siklikla s6zel analojiler oldugu
elde edilmistir. Analoji kullaniminin &gretim siirecine katkisi literatiirde siklikla
goriilmektedir. Bu agidan ogretmenlerin fen derslerinde analoji kullanmalari,
analojilerin fen bilimleri dersinin Fizik ve Kimya disiplinlerindeki konulara yonelik
kullanimlarina iliskin calismalar yapilmasi ve fen bilimleri 6gretmenlerinin fen
konularini analojilerden yararlanarak islemelerinin 6grencilerin basarilar: tizerindeki
etkisinin incelenmesi dnerilebilir.

Fen Egitimi,
Gen,
Kromozom
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ABSTRACT

The aim of this study is to evaluate the analogies developed by science teacher

candidates for gene, DNA and chromosome concepts by considering their structure Article Type
and types. While analogies are used in teaching, the similarities between easy-to- Research
understand, well-known examples taken from daily life and difficult to understand
abstract concepts are emphasized. The well-known concept is defined as analog, and  Aticle
the concept that is being taught is defined as the target concept. Data collection process g, ckground
in the study was carried out in the fall semester of the 2019-2020 academic year. A total = . eived:
of 65 prospective teachers studying at the Faculty of Education Science Education final 09.03.2021
year of a university in the Eastern Anatolia Region participated in the study. The data Accepted:
were analyzed by content analysis, the results obtained were coded, and their

. 05.05.2021
frequency and percentages were determined and then tabulated. As a result of the
analysis of the data; it was determined that teacher candidates developed 39 different
analogies for gene concept, 31 different analogies for DNA concept and 36 different Key Words
analogies for chromosome concept. In addition, according to the analogical relations Analogy,
of the analogies developed in the research, the most structural analogy, the simplified ~Chromosome,
analogy according to the abstraction level of the analogy, the analogy stated 94% DNA, Gene,
according to their limitations, the analogies indicated by 94% according to their Science

Education

limitations, and the verbal analogies by 95% according to the way analogies are
presented. It was. The contribution of the use of analogy to the teaching process is
frequently seen in the literature. In this respect, it can be suggested that teachers use
analogies in science lessons, studies on the use of analogies for the subjects in the
Physics and Chemistry disciplines, and examines the effect of science teachers
'processing science subjects using analogies on students' achievement.
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Gen, DNA ve Kromozom Kavramlari I¢in Gelistirdikleri Analojiler

Giris

Her yeni giine, bizleri daha da sasirtan bilimsel ve teknoloji gelismeler ile uyanmaktayiz.
Hayatimiz1 her gegen giin kolaylastiran bu gelismeler hem bireylerin hem de toplumlarin
beklentilerinde degisime neden olmaktadir (Kizilkaya, 2017). Bilim, sistematik bilgi edinmek
i¢in bilimsel yontemleri kullanarak bilgiyi diizenleyen ve dogru bilgiye ulasmay1 saglayan,
evreni anlama ve tanimlama gayretleridir (Cepni ve Cil, 2012). Fen; sorgulayici, mantiksal
anlamda diistinmeyi ve deneysel sonuglar1 baz alan bir aragtirma bilimidir (Tatar, 2006). Fen
bilimleri egitimi elde edilen bilgilerin, giinliik hayatimiza entegre edilmesi bilgiler anlamh
hale getirilmis olacaktir (Okcu, 2016). Fen bilimleri yasamimizin bir parcasidir. Gergeklesen
degisimler ve gelismeler ile ortaya ¢ikan ihtiyaglar fen bilimlerine verilen énemin artmasini
saglamistir. Bu agidan 6grencilerin akillarinda, fen bilimleri ve ders 6gretmenlerinin algilanis
bicimleri onem tagimaktadir (Donmez, 2017).

Fen bilimleri icinde, Biyoloji alanina ait arastirmalarin her gecen giin artmasi ile bu alana ait
bilgi birikiminin dikkat gekici hale geldigi ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle canli bilgisini tastyan
DNA (Deoksiriboniikleik Asit) ile alakali ¢alismalara her giin bir yenisi eklenmektedir. Bilim
insanlar1t DNA’ya ait bilgiyi ortaya ¢ikarmak, isleyisi hakkinda bilgi sahibi olmak igin ¢ok
sayida calisma yapmaktadir. Ulkemiz igin biiyiik bir gurur kaynagi olan Prof. Dr. Aziz
Sancar’in 2015 Nobel Kimya Odiilii'nii, hiicrelerin hasar géren DNA'lar1 nasil onardigim ve
genetik bilgisini korudugunu haritalandiran arastirmalar1 sayesinde kazanmas: gozlerin bir
kez daha DNA konusuna gevrilmesine neden olmustur. Biitiin organizmalarin ve bazi1 viriis
gesitlerinin canlilik islevlerini ve biyolojik gelisimlerini stirdiirebilmek i¢in gerekli olan
talimatlar1 tasiyan niikleik asite, DNA (Deoksiribo Niikleik Asit) denir. Bir insan hiicresinde
46 kromozomun iginde 3 milyar baz cift iceren yaklasik olarak iki metre uzunlugunda DNA
bulunmaktadir. Biitiin genetik bilgiyi iceren kromozom setinin tamamina genom denir. Farklh
tiirlere ait genom yapilarini inceleyen, bu genom yapilarindaki kromozomlara dizilenme
teknikleri uygulayan, genomlarin tiim yapisal ve islevsel yonlerini inceleyen bilim dalina
Genetik denir. Genomik dalinin amaglar1 arasinda bir canli tiirtiniin biitiin DNA yapisinin
belirlenebilmesi de vardir. (Altay, 2016) Genetik, 1990"da baslatilan “Insan Genomu Projesi”
ile giiniimiizde diinyanin izledigi, elde edilen sonuclarin giinliik gazete ve dergilerde yer
aldigi, toplumun degisik kesimleri tarafindan tartisilan, en popiiler bilim dallarindan biri
konumuna ulagmistir (Cirakoglu, 2002).

Oztiirk (2012)e gore Fen Bilimleri dersinde sarmallik ilkesi i¢in kavramlar arasinda iligki
kurulmasmdan dolay1 analojiler yararh bir tekniktir. Sarmal bir yap1 iceren fen ve teknoloji
dersinde analoji kullanimi, bilgiler arasinda baglanti kurulmasmi saglamasi nedeniyle
ogrenciler agisindan yararli bir yontemdir. Ayrica onceki bilgilerin kullanilmasi, 6grencinin
var olan bilgi yapisinin, varsa kavram yanilgilarinin ders iginde belirlenmesi agisindan
onemlidir. Analoji, akil ytirtitme tiirlerinden biridir (Kokli, 2009). Aktif 6gretim ortaminin
olusturulmasina, soyut kavramlarin somutlastirilmasina, bilimsel kavramlarin 6grenilmesine
ve akilda uzun siire tutulmasina, 6grencilerin diisiinme yeteneklerine ve yaraticiliklarma,
bilimsel diisiinme ve problem ¢dzme yeteneklerini gelistirmesine olan katkilarindan dolay:
basvurulacak tekniklerden birisi de analojilerdir (Kaptan ve Arslan, 2002). Kahraman
Gokharman (2013) analojilerin fen egitiminde kullaniminin en énemli amacinin, 6grencilerin
soyut ve karmasik olarak kabul ettikleri bazi kavramlar1 analoji Ornekleri vererek
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somutlastirmak olarak ifade etmektedir. Analojiler 6gretimde kullanilirken giinliik hayattan
alman anlasilmasi1 kolay, herkesce bilinen orneklerle, anlasilmasi zor soyut kavramlar
arasindaki benzerlikler vurgulanir. Analoji kullaniminin en 6nemli amaci, soyut olarak
bahsedilenlerin somut bir sekilde anlasilmasini saglamaktir (Heywood, 2002). Herkesge
bilinen kavrama analog, 6gretilmeye ¢alisilan kavramina ise hedef kavram denir. Analog ve
hedef kavram tarafindan paylasilan ortak ozellikler iki kavram arasinda iliski kurulmasina
olanak saglayarak kavramin Ogrenilmesine katkida bulunulur (Akkus, 2006). Analoji
tekniginin akademik basarida olumlu etkisinin gézlenmesi amaciyla analojinin yalnizca bir
hedef kavramla tanimlanmamaly, her bir analoji belirli sinirlara sahip olmalidir (Zorluoglu ve
Sozbilir, 2016).

Bu aragtirmanin problem ciimlesi “‘Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin gen, DNA ve kromozom
kavramlarma iligskin gelistirdikleri analojiler nelerdir?”” seklindedir.

Problem ciimlesi biinyesinde olusturulan alt problemler asagida siralanmistir.
1. Ogretmen adaylarinin “Gen” kavrami igin gelistirdikleri analojiler ve gesitleri nelerdir?

2. Ogretmen adaylarmin “DNA” kavrami igin gelistirdikleri analojiler ve gesitleri
nelerdir?

3. Ogretmen adaylarmin “Kromozom” kavramu igin gelistirilen analojiler ve gesitleri
nelerdir?

4. Ogretmen adaylariin analojiler ve fen egitiminde kullanimina yonelik goriisleri
nelerdir?

Yontem
Bu boliimde; ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin analizi basliklarina yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Arastirmada, durum c¢alismasi desenlerinden “Biitlinciil Tek Durum Deseni” kullanilmaistur.
Tek durum desenlerinde, ismi gibi, tek bir analiz birimi (bir birey, bir kurum, bir program vs.)
vardir (Yildirim ve Simsek, 2011). Yapilan arastirmadaki analiz birimini de Fen Bilgisi
@gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Yine Yildirim ve Simsek (2011) daha 6nce hi¢ kimsenin
calismadig1 veya ulasamadigl durumlar, biitiinciil tek durum deseni kullanilarak ¢alisilabilir
ve boyle durumlarin ¢alisilmasi da daha sonraki arastirmacilar igin 6nceden bilinmeyen belirli
bir konunun ortaya ¢ikmasi ve daha sonra yapilacak arastirmalara temel olusturmas:
agisindan 6nem arz etmektedir. B. Merriam (1998), vaka (durum) ¢alismalarindan betimleyici
vaka ¢alismasini kiigiik arastirma alani igerisinde gergeklestirilen temel bilgileri temsil etse de
calisma igerisinde olaym detaylandirilacagimi ve bdylece betimleyici durum calismasinin
faydali olacagini belirtmistir. Aragtirmanin igerisinde yer alan analojilerin yap1 ve gesitleri ayr1
ayr1 incelenmis olup, her bashk icin farkli katilimcilardan gesitli 6rnekler verilmeye 6zenle
dikkat edilmistir. Dolayisiyla bu ¢alisma, nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasimin
biitiinciil tek durum desenine gore incelenmistir.

Calisma Grubu
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Arastirma grubunu 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Dogu Anadolu da bulunan bir
{iniversitenin Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali son sinifinda dgrenim
goren 65 dgretmen aday1 olusturmaktadir. Ogretmen adaylardan 41(%63) kisinin kadin, 24
(%37) kisinin de erkek oldugu goriilmektedir. Ayrica adaylarin 20-24 yas araliginda oldugu
tespit edilmistir.

Veri Toplama Araglar

Calismada 6gretmen adaylarmin fen konularina iliskin olusturmus olduklar: analojileri tespit
etmek icin 2019 yilinda arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Analoji Gelistirme Anket
Formu” kullanilmigtir. Anket formu arastirmaci tarafindan uzman yardimi alinarak
gelistirilmistir. Anket sorular1 hazirlanmadan once literatiir arastirmasi yapilmstir.
Literatiirde Nottis ve Mc Farland (2001) tarafindan olusturulan bakis agis1 benimsenerek,
“Analoji Gelistirme Anket Formu” tablo seklinde diizenlenmistir. Veri toplama aracinin igerik
ve yap1 gegerligini belirlemek icin bu alanda uzman, iki alan uzmanindan doniit alinmagtir.
Analoji Gelistirme Anket Formunda katilimcilardan “DNA, gen ve kromozom kavramlar1 i¢in
analojiler gelistirmeleri” ardindan gelistirdikleri benzesimlerdeki hedef (bilinmeyen) ve
kaynak (bilinen) kavramlar: kutucuklarin altina belirterek, bu kavramlar arasindaki benzerlik
ve farkliliklart maddeler halinde yazmalari istenmistir. Ogretmen adaylar1 anketi goniilliilitk
esasina gore doldurmustur ve onlara higbir sekilde siire smirlandirilmasinda
bulunulmamugtir. Aragtirma 2019-2020 6gretim y1ih giiz doneminde uygulanmistir. Fen Bilgisi
Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim goren son smnuf 6grencilerine arastirmacinin bizzat kendisi
tarafindan anket uygulamas: gergeklestirilmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin rahatlikla analoji gelistirebilmeleri amaciyla her siftaki
katilimcilar uygulama yapilmadan 6nce arastirmaci tarafindan bu konuda bilgilendirilmistir.
Bunun icin 6gretmen adaylarina arastirmacinin goézetiminde oncelikle benzesimler hakkinda
bilgiler verilmis ve sonrasinda 6gretmen adaylarindan gelen sorular cevaplanmistir. Asil
uygulamaya gecildiginde, uygulama esnasinda ise herhangi bir soru gelmemistir.

Yapilandirilmis Goriisme Anketi

Calismada Ogretmen adaylarinin analojiye ait goriislerinin almak igin 13 adet agik uglu
sorudan olusan bir soru havuzu olusturulmustur. Daha sonra bu sorularin kapsam
gecerliliginin saglanmasi icin alaninda uzman 6gretim elemanlarma (bir Fen Egitimi ve bir
Ol¢me degerlendirme), anlasilirhik ve dil gegerliligi icin bir Tiirkge egitimi alaninda ¢alisan
ogretim elemanina gonderilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda 5 adet sorunun uygun
olmadig: belirlenmis ve agik uglu 8 sorudan olusan goriisme anketi veri toplama araci olarak
kullanilmistir.

Ogretmen adaylarina anketler dagitilmis ve cevap vermeleri icin yaklagik 15 dakika siire
verilmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarina anket uygulanmadan 6nce arastirmanin amaci
ve igerigi hakkinda bilgi verilmistir. Katihmcilar arastirmaya goniilliiliik esasina dayali olarak
gerceklestirilecegi belirtilmistir. Arastirmada katilimclarin isimlerinin ge¢meyecegi ifade
edilmisgtir.

Yapilandirilmis goriisme sorularindan olusan anket analizinde igerik analizi teknigi



Uluslararas: Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi

kullanilmistir. Oncelikle agik uclu soru anketine verilen yanitlar arastirmacilar tarafindan ayri
ayr1 analiz edilmis ve ulasilan kodlar karsilastirilmistir. Gortis ayriligi oldugu durumlarda
formlar yeniden degerlendirilmis ve uzlasma saglanmistir. Her soru baghig: altinda kodlar
tablolar haline getirilmis ve tekrarlanma sikliklari yanlarina yazilmistir. Kodlarin frekans
degerleri kisi sayisin1 degil, ifade edilme sayisini belirtmektedir. Ayrica tablolarin altinda bazi
katilimalara ait dogrudan alintilar yapilmistir. Ancak hicbir 6gretmen adaymin ismi
kullanilmamais olup, bunun yerine DGK1 "den DGK65 "e kadar rumuzlar kullanilmistir. DGK
ifadeleri DNA, gen ve kromozom ifadelerini bas harflerini temsil etmektedir.

Verilerin Analizi

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden ornek olay (durum) ¢alismasi kullanilarak elde
edilen verilerin analizinde icerik analizi kullanilmustir (Yildirim ve Simsgek, 2011). Icerik
analizinde asagida basamakl1 halde belirtilen siire¢ izlenmistir:

1.Basamak: Verilerin G6zden Gegirilmesi

Toplanan veriler ¢alismanin amaci dogrultusunda yapilan benzesimleri iyi anlamak igin
bastan sona ii¢ defa okunmus ve benzesimleri gegerli olmayan veya bos birakilan veriler analiz
biriminden ¢ikarilmistir.

2.Basamak: Asil Kodlamanin Yapilmasi:

Ogretmen adaylarindan DNA, gen ve kromozom kavramlarina iliskin analoji gelistirmeleri
talep edilmistir. Ogretmen adaylarindan toplanan verilerde dgretmen adaylarimn isimleri
gizlenmis ve katihmci olarak “DGK” harfi ile baslayan DGK1, DGK2, DGK3, DGK4,
...seklinde devam eden 63 adet kod verilmistir.

3.Basamak: Kavramsal Kategorilerin Isimlendirilmesi:

Goetz ve LeCompte (1984) nitel arastirma ve etnografik yontemler konusunda yazilmis bazi
kaynaklar, arastirmaya baslamadan once kategorilerin saptanmasini onermektedir (Aktaran:
Yildirim ve Simsek 2011). Bu arastirmada da incelenecek kategoriler ¢alismaya baslamadan
once uzman goriisii almarak belirlenmis olup, hedef kavramin igerigine gore analojilerin
yapilar1 ve gesitleri kategorileri altinda incelenerek belirlenmistir.

Asil kodlama yapildiktan sonra elde edilen gecerli analojiler iizerinde tekrar incelemeler
yapilmis ve belirlenen benzesimler ilk olarak hedef kavramin igerigine gore ve daha sonra
Curtis ve Reigeluth (1984) ve Thiele ve Treagust (1994) tarafindan kullanilan kategorilere gore
siniflandirilmigtir (Aktaran: Dikmenli, 2010).

e Hedef Kavramn Igerigine Gore
e Kaynak ve Hedef Kavramlar Arasindaki Analojik Iliskiye Gore

v" Yapisal Analoji: Kaynak ve hedef saha; sekil, goriiniis ve biiytikliik gibi benzer
ozellikleri paylasiyorsa yapisal analoji yapilmistir.

v" Fonksiyonel Analoji: Kaynak ve hedef saha; gorev, hareket ve davranis gibi benzer
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v

ozellikler paylasiyorsa fonksiyonel analoji yapilmistir.

Yapisal-Fonksiyonel Analoji: Yapisal-fonksiyonel analojide ise kaynak ve hedef
kavramlar hem yapisal hem de fonksiyonel benzerlikleri paylasir.

¢ Analojinin Sunulus Bigimine Gore

v

v

Sozel analoji: Sozel analojide, analojiler sadece ciimle veya ctimlelerle sunulur.

Resimsel-sozel analoji: Resimsel-s6zel analojide, sozel bir sekilde sunulan analoji,
kaynagin bir resmi ile desteklenir.

e Kaynak ve Hedef Kavramlarin Soyutlanma Diizeyine Gore

v

Somut-Somut Analojiler: Somut-somut analojide, somut bir hedef kavramin
agiklanmasi igin somut bir kaynak kavram kullanilir.

Soyut-Soyut Analojiler: Soyut-soyut analojide, soyut bir hedef kavramin
agiklanmasi igin soyut bir kaynak kavram kullanilir.

Somut-Soyut Analojiler: Somut-soyut analojide ise soyut bir hedef kavramin
agiklanmasi igin somut bir kaynak kavram kullanilir.

e Analojinin Zenginlik Diizeyine Gore

v

Basit Analoji: Basit analoji, kaynak ve hedef saha arasinda tek bir benzerlik
boyutuna vurgu yapar, basit bir ciimleden veya ciimlelerden olusur, ayrinti
icermez.

Zenginlestirilmis Analoji: Zenginlestirilmis analoji, kaynak ve hedef saha
arasindaki benzerligin en az iki boyutuna vurgu yapan ve temel ciimlelerden
olusan analojidir.

Genisletilmis Analoji: Genisletilmis analoji, kaynak ve hedef saha arasindaki
benzerligin en az ii¢ ya da daha fazla boyutuna vurgu yapan, ayrinti iceren
analojidir (Dikmenli 2010). Ayrica bir hedef kavramin agiklanmasinda ¢ok sayida
kaynak kavramm kullanilmasiyla olusturulan analojiler de genisletilmis
analojilerdir (Aktaran: Dikmenli, 2006).

e Konu Oncesi Yonlendirmeye Gore

v

Kaynak agiklamasi: Hedefe iliskin kullanilan kaynak sahanin en az bir yoniiyle
tanitilmasidur.

Strateji tanimi1: Analoji olarak sunulan metnin, bir analoji (benzetme) olduguna
dair vurgu yapilmasidir.

Kaynak agiklamasi ve strateji tanimi: Kaynak agiklamasina ve strateji tanimina
birlikte yer verilmesidir.

Higbiri: Analojide ne kaynak aciklamasina ne de strateji tanimina yer verilmesidir.
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Uluslararas: Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi

¢ Analojinin Smirhiliklarina Gore

v Analojide yanlis anlamalarin olabilecegi kirilma noktalarinin 6grencilerin
dikkatine sunulup sunulmamasidir.

Arastirmanin igerik analizinde dncelikle “hedef kavramin igerigine gore analojiler” kategorisi
i¢in arastirmanin verileri bir araya getirilerek ortak basliklar olusturulmus, sirastyla 6grenme
alany, tinite, tema ve hedef kavramlar basliklar: altinda tablo yapilarak gosterilmistir. Boylece
arastirma bulgularmin ilkini olusturan konu basliklarinin sayisallastirilmasinda frekans (f) ve
ylzde (%) degerleri elde edilmistir.

Ogretmen adaylarmin her bir &grenme alanindan gelistirdikleri analojilerle, bu
benzesimlerinin yap1 ve gesitlerine gore incelenmesi de her bir kategori ig¢in ayr1 ayri
tablolarda bir araya getirilmis ve tablolarin hemen altinda tiim bagliklarda degisik
katilimcilarin ifadelerine yer verilerek bulgular yorumlanmistir.

Etik ile Tlgili Hususlar

Etik ile Ilgili Hususlar Yapilan bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Aragtirma
ve Yaym Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur.
Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel Aragtirma ve Yaym Etigine Aykir1 Eylemler” baghg:
altinda belirtilen eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir. Calisma goniilliiliik esasma gore
yuriitilmistiir. Arastirmaya katilan bireylere ¢alisma hakkinda onceden bilgi verilmis ve
arastirmaya katilimlar1 konusunda onaylar1 alinmistir. Calismaya katilan kisilerden elde
edilen veriler sadece arastirma amagh kullanilmis ve sakli tutulmustur. Ayrica arastirma
oncesi Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Insan Arastirmalar1 Etik Kurulu’ndan, 30.05.2019
tarihli 06/05 Protokol Numarasi ile etik izin alinmisgtir.

Bulgular

Bu boliimde arastirmaya ait bulgular ve bulgulara dayali olarak yapilan yorumlar yer
almaktadir. Aragtirmada elde edilen bulgu ve yorumlar, arastirmanin alt problemleri
dogrultusunda asagida verilmistir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarmin gen kavrami igin olusturduklar1 analojilere ait kaynak kavramlara
iliskin frekans degerleri Tablo 1'de gosterilmistir.



Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Gen, DNA ve Kromozom Kavramlari I¢in Gelistirdikleri Analojiler

Tablo 1. Gen Kavrami i¢in Olusturulan Analojilere Ait Frekans Degerleri

Hedef  SiraNo Kaynak Frekans
1. Bilgisayar 4
2. Kitap 4
3. Nokta 4
4. Ogrenci 4
5. Kitaptaki bilgi 3
6. Kitaptaki harfler 3
7. Meyve cekirdegi 2
8. Anne-Baba 1
9. Aln yazisi 1
10. Akarsular 1
11. Agag 1

Gen 12. Banka hesaplar1 1
13. Bakanlar 1
14. Bahcedeki cicekler 1
15. Bankalar 1
16. Bilgisayar Program Kodu 1
17. Bolim 1
18. Cankaya 1
19. Cakil taglar 1
20. Cikolata Karameli 1
21. DNA 1
22. Dosya 1
23. Digme 1
24, Evdeki oda 1
25. Insan Karakteri 1
26. Kasa 1
27. Kdaltiir 1
28. Madeni (bozuk) para 1
29. Makarnadaki karbon hidratlar 1
30. Merdiveni olugturan tahta 1
31. Nar Tanesi 1
32. Okunan kitap sayisi 1
33. Ogretmen 1
34. Sinif 1
35. Sira 1
36. Tas 1
37. Vitaminler 1
38. Yolcu 1
39. Zincir Halkalar1 1

Q1
@)}

Toplam




Uluslararas: Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi

Tablo 1 incelendiginde 6gretmen adaylarinin gen kavramai i¢in 39 farkl analoji kullanildiklar:
tespit edilmistir. Bu analojilerden 4 analojinin sirasiyla Bilgisayar, Kitap, Nokta ve Ogrenci
oldugu; 3 analojinin kitaptaki bilgi ve kitaptaki harfler oldugu; 2 analojinin meyve g¢ekirdegi
oldugu; 1 analojinin Anne-Baba, Alin yazisi, Akarsular, Agag, Banka hesaplari, Bakanlar,
Bahgedeki ¢igekler, Bankalar, Bilgisayar Program Kodu, Boliim, Cankaya, Cakil taslari,
Cikolata Karameli, DNA, Dosya, Diigme, Evdeki oda, Insan Karakteri, Kasa, Kiiltiir, Madeni
(bozuk) para, Makarnadaki karbon hidratlar, Merdiveni olusturan tahta, Nar Tanesi, Okunan
kitap sayisi, Ogretmen, Smif, Sira, Tas, Vitamin, Yolcu ve Zincir halkasi oldugu tespit
edilmistir.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarmin Gen Kavrami Icin Gelistirdikleri Analojilerin Cesitlerine Gore

Dagilimi
Kategori Frekans

Yapisal 26

1. Analojik iligki Fonkisyonel 25
Yapisal-Fonkisyonel 3

Somut-somut 10

2. Analojinin Soyutlanma Soyut-soyut 10
Diizeyi Somut-soyut 34

Basitlestirilmis 47

3. Zenginlik Diizeyine Gore Zenginlestirilmis 6
Genisletilmis 1

4. Analojinin Sinirliliklarina Gore  Belirtilmis 54
Belirtilmemis 2

5. Analojinin Sunulus Bigimi Sozel 53
Resimli-Sozel 1

Ogretmen adaylarmin gen kavrami igin gelistirdigi benzesimlerden yapisal analoji rnekleri:
“Gen dgrencilere benzer. Ciinkii okulun iiyesidir.”(DGK2)
“Gen odalara benzer. Evin iginde bulunan odalar evin tamamini olusturur.”(DGK18)

Ogretmen adaylarmin gen kavrami icin gelistirdigi benzesimlerden soyut-soyut analoji
ornekleri:

“Gen alin yazisina benzer. Ciinkii kaderdir. "(DGK23)
“Gen sifreye benzer. Ciinkii sifreli bir sekildedir.”(DGK46)

@gretmen adaylarmin gen kavrami igin gelistirdigi benzesimlerden basitlestirilmis analoji
ornekleri:
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Gen, DNA ve Kromozom Kavramlari I¢in Gelistirdikleri Analojiler

“Gen dgrencilere benzer. Ciinkii okulun iiyesidir.”(DGK2)
“Gen 63retmenlere benzer. Ciinkii siirekli bildiklerini igindekileri aktartyor.”(DGK4)

Ogretmen adaylarmin gen kavramu igin gelistirdigi benzesimlerden zenginlestirilmis analoji
ornekleri:

“Gen kitaptaki boliimlere benzer. Ciinkii bir kitapta bircok boliim vardir ve her boliim farkl bilgi
icerir.”(DGK7)

“Gen banka hesaplarina benzer. Ciinkii icindeki seyi saklar ve belirli bolgeleri vardir. Sadece ilgili
kisi oraya erisebilir.”(DGK25)

Ogretmen adaylarinin gen kavrami igin gelistirdigi benzesimlerden belirtilmis analoji
ornekleri:

“Gen taga benzer. Ciinkii en kiiciik birimdir. "(DGK6)

“Gen kitaptaki harflere benzer. Ciinkii en kiiciik birimdir. ”(DGK11)

Ogretmen adaylarmin gen kavramui igin gelistirdigi benzesimlerden resimsel-sdzel analoji
ornekleri:

“Gen kelebegin iizerindeki yuvarlak sekillere benzer. Ciinkii sekli oyledir. "(DGK44)

";Il.,".-"( ¥ : J ‘:“0.( :Cl( \ I’{_

RIS \ = LRSI L
Gen 9 o, v~,7
. { Y

Resim 1. Gen Ifadesinin Ogretmen Aday1 Tarafindan Resimsel Gdsterimi
ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

@gretmen adaylarmim DNA kavramu igin olusturduklar: analojilere ait kaynak kavramlara
iliskin frekans degerleri Tablo 3’de gosterilmistir.
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Uluslararas: Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi

Tablo 3. DNA Kavrami I¢in Olusturulan Analojilere Ait Frekans Degerleri

Hedef Sira No Kaynak Frekans
1. Merdiven 14
2. Zincir 6
3. Makarna 2
4. Sinif 2
5. Apartman dairesi 2

DNA 6. Fermuar 2
7. Kitap 2
8. Kitiiphane 2
9. Agag 1
10. Bagkan 1
11. Cikolata kabugu 1
12. Domates ¢ekirdegi 1
13. Fabrika 1
14. Fakiilte 1
15. Gol 1
16. Hafiza kartlar1 1
17. Kaya 1
18. Kelime 1
19. Kitap kapag: 1
20. Kitaplik 1
21. Kromozom 1
22. Labirent 1
23. Manyetik tabaka 1
24. MEB 1
25. Meyve 1
26. Nar 1
27. Tiirkiye 1
28. Ulke 1
29. Sarmagik 1
30. Raf 1
31. Yolcu otobiisti 1

Toplam 55

Tablo 3'de goriildiigii gibi, 6gretmen adaylarinin DNA kavramini 14 analojinin merdivene
benzettikleri, 6 analojinin Zincire benzettikleri; 2 analojinin sirasiyla Makarna, Siif, Apartman
dairesi, Fermuar, Kitap ve Kiitiiphaneye benzettikleri; 1 analojinin Agag, Baskan, Cikolata
kabugu, Domates ¢ekirdegi, Fabrika, Fakiilte, Gol, Hafiza kartlari, Kaya, Kelime, Kitap kapag1,
Kitaplik, Kromozom, Labirent, Manyetik tabaka, MEB, Meyve, Nar, Tiirkiye, Ulke, Sarmasik,
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Gen, DNA ve Kromozom Kavramlari I¢in Gelistirdikleri Analojiler

Raf ve Yolcu otobiisiine benzettikleri tespit edilmistir.

Tablo 4. Ogretmen Adaylarmin DNA Kavrami Icin Gelistirdikleri Analojilerin Cesitlerine
Gore Dagilimi

Kategori Frekans

Yapisal 41

1. Analojik iligki Fonksiyonel 10
Yapisal-Fonksiyonel 4

Somut-somut 33

2. Analojinin Soyutlanma Soyut-soyut 2
Diizeyi Somut-soyut 20

Basitlestirilmis 44

3. Zenginlik diizeyine gore Zenginlestirilmis 8
Genisletilmis 3

4. Analojinin Sinirliliklarma Gore  Belirtilmis 53
Belirtilmemis 2

5. Analojinin Sunulus Bigimi Sozel 54
Resimli-So6zel 1

Ogretmen adaylarinin DNA kavramu igin gelistirdigi benzesimlerden yapisal analoji rnekleri:
“DNA zincire benzer. Ciinkii birbirine baghdir. "(DGK1)
“DNA sinifa benzer. Ciinkii 6grencilerden olusan birim”(DGK3)
“DNA iilkeye benzer. Ciinkii iilkeler Diinyay1 olusturur. "(DGK4)

Ogretmen adaylarmin DNA kavramu icin gelistirdigi benzesimlerden somut-somut analoji
ornekleri:

“DNA zincire benzer. Ciinkii birbirine baghidir. "(DGK1)

“DNA zincire benzer. Ciinkii birbirine baghdrr. "(DGK2)

“DNA iilkeye benzer. Ciinkii iilkeler Diinyay1 olusturur. "(DGK4)

“DNA bir apartmandaki bir daireye benzer. Ciinkii bir apartmanda birgok daire vardir.”(DGK9)

“DNA bir sinifin biitiiniine benzer. Ciinkii her 6grenci bir geni temsil eder biitiin sinifta DNA"y1
olugturur.”(DGK13)

@gretmen adaylarmin DNA kavramu igin gelistirdigi benzesimlerden zenginlestirilmis analoji
ornekleri:

“DNA hafiza kartlarina benzer. Ciinkii icindeki bilgileri saklar ve hi¢ dolmaz.”(DGKS5)
“DNA ortaokul kitabina benzer. Ciinkii boyutu ve icerdigi bilgiler artar.” (DGK10)

“DNA fakiilteye benzer. Ciinkii genler bir araya gelerek DNA"y1 boliimlerde fakiilteyi olusturur.”
(DGK17)

“DNA gdllere benzer. Ciinkii ozellikleri aktaran ve tasiyan bir topluluktur.” (DGK31)
13



Uluslararas: Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi

Ogretmen adaylarmin DNA kavrami icin gelistirdigi benzesimlerden belirtilmemis analoji
ornekleri:

“DNA genis aileye benzer.” (DGK1)

“DNA AVM merdivenine benzer.” (DGK2)
Ogretmen adaylarimin gelistirdigi benzesimlerden sdzel analoji Srnekleri:

“DNA zincire benzer. Ciinkii birbirine baghdwr. "(DGK2)

“DNA simifa benzer. Ciinkii 6grencilerden olusan birim”(DGK3)

“DNA iilkeye benzer. ¢iinkii iilkeler Diinya y1 olusturur. “(DGK4)

“DNA kaya ya benzer. Ciinkii daha kapsamhidir. "(DGK7)

“DNA bir apartmandaki bir daireye benzer. Ciinkii bir apartmanda bircok daire vardir.”(DGK9)
Ogretmen adaylarmin gelistirdigi benzesimlerden resimsel-sozel analoji 6rnekleri:

“DNA kivircik makarnaya / donen merdivene benzer. Ciinkii sarmal yapidadir.”(DGK44)

d?ﬁef'
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Resim 2. DNA'nin Ogretmen Aday1 Tarafindan Resimsel Gosterimi

Ugiincii Alt Probleme iligkin Bulgular

@gretmen adaylarmin kromozom kavramu igin olusturduklar:t analojilere ait kaynak
kavramlara iliskin frekans degerleri Tablo 5'de gosterilmistir.
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Gen, DNA ve Kromozom Kavramlari I¢in Gelistirdikleri Analojiler

Tablo 5. Kromozom Kavrami I¢in Olusturulan Analojilere Ait Frekans Degerler

Hedef Sira No Kaynak Frekans
1. Okul 6
2. Kitiiphane 5
3. Kelebek 4
4. Kitap 4
5. Mandal 4

Kromozom 6. X harfi 4
7. Insan 2
8. Ogrenci 2
9. Insaat 2
11. Cekirdek 2
12. Bahce 2
13. Makarna 2
14. Kardes 2
15. Makas 2
16. Apartman 1
17. Dag 1
18. Yap1 1
19. Kiirdan 1
20. Otobiis 1
21 Dort yaprakh ¢gigek 1
22. Yapisik k harfi 1
23. Hastane 1
24. Kurdele 1
25. Bilgisayar disketi 1
26. Deniz 1
27. Dilim nar 1
28. Merdiven 1
29. Diiz iplik 1
30. Cikolata kabugu 1
31. Orman 1
32. Domates 1
33. DNA 1
34. Ankara 1
35. Fasulye 1
36. Para kasasi 1

Toplam

(o))
(@)
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Uluslararas: Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi

Tablo 5'de goriildiigii gibi; 0gretmen adaylarinin 6 analojinin Kromozomu okula; 5 analojinin
kiitiiphaneye; 4 analojinin kelebek, kitap, mandal, X harfine; 2 analojinin Insan, ogrenci, insaat,
aile, ¢ekirdek, bahge, makarna, kardes, makasa; 1 analojinin apartman, dag, yapi, kiirdan,
otobiis, dort yaprakl ¢icek, yapisik K harfi, hastane, kurdele, bilgisayar disketi, deniz, dilim
nar, merdiven, diiz iplik, ¢ikolata kabugu, orman, domates, DNA, Ankara, fasulye, para
kasasma benzettigi belirlenmistir

Tablo 6. Ogretmen Adaylarmin Kromozom Kavrami Icin Gelistirdikleri Analojilerin
Cesitlerine Gore Dagilimi

Kategori Frekans

Yapisal 45

1. Analojik iliski Fonkisyonel 11
Yapisal-Fonkisyonel 4

Somut-somut 44

2. Analojinin Soyutlanma Soyut-soyut 2
Diizeyi Somut-soyut 14

Basitlestirilmis 52

3. Zenginlik diizeyine gore Zenginlestirilmis 6
Genisletilmis 2

4. Analojinin Sinirliliklarma Gore  Belirtilmis 62
Belirtilmemis 3

5. Analojinin Sunulus Bigimi Sozel 63
Resimli-Sozel 3

@gretmen adaylarmin kromozom kavrami igin gelistirdigi benzesimlerden yapisal analoji
ornekleri:

“Kromozom X'e benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK44)

“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK45)

“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK47)

“Kromozom okula benzer. Ciinkii biiyiiktiir.” (DGK52)

“Kromozom DNA ya benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK53)

“Kromozom makasa benzer. Ciinkii fiziksel olarak dyledir.” (DGK54)
“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK55)

“Kromozom Ankara’ya benzer. Ciinkii Tiirkiye nin baskentidir.” (DGK56)

Ogretmen adaylarinin kromozom kavrami igin gelistirdigi benzesimlerden soyut-soyut
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Gen, DNA ve Kromozom Kavramlari I¢in Gelistirdikleri Analojiler

analoji ornekleri:

“Kromozom birbirini tamamlayan yapilara benzer. Ciinkii iki kromotit sayesinde kromozom
olusur.” (DGK6)

“Kromozom diisiince ag yapilarina benzer. Diisiinceyi olusturan kiiciik parcalar gibi.” (DGK42)

Ogretmen adaylarmin kromozom kavrami igin gelistirdigi benzesimlerden basitlestirilmis
analoji 6rnekleri:

“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK1)

“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli dyledir.” (DGK2)

“Kromozom okula benzer. Ciinkii sinifi 6grencileri kapsar .” (DGK3)
“Kromozom Diinya ya benzer. Ciinkii sehirler, iilkelerden olusur. ” (DGK4)
“Kromozom kiirdana benzer. Ciinkii cubuk seklindedir.” (DGK17)

Ogretmen adaylariin kromozom kavramu i¢gin gelistirdigi benzesimlerden belirtilmis analoji
Ornekleri:

“Kromozom bir dilim nara benzer. Ciinkii narin bir kismi gibidir.” (DGK33)
“Kromozom burgu makarnaya benzer. Ciinkii sekli oyledir .” (DGK18)
“Kromozom cekirdegin icine benzer. Ciinkii sekli 6yledir.” (DGK19)
“Kromozom otobiise benzer. Ciinkii yolcular birbiriyle uyumludur.” (DGK20)
“Kromozom okula benzer. Ciinkii sinifi 63rencileri kapsar .” (DGK23)
“Kromozom bahgeye benzer. Ciinkii en biiyiik yapidir.” (DGK25)

“Kromozom hastaneye benzer. Ciinkii en biiyiik yapidir.” (DGK26)

Ogretmen adaylarmin kromozom kavrami icin gelistirdigi benzesimlerden sdzel analoji
ornekleri:

“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK1)

“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK2)

“Kromozom okula benzer. Ciinkii stnift 6grencileri kapsar .” (DGK3)
“Kromozom Diinya ya benzer. Ciinkii sehirler, iilkelerden olusur. ” (DGK4)
“Kromozom daga benzer. Ciinkii daha kapsamlidir.” (DGK7)

“Kromozom kiirdana benzer. Ciinkii cubuk seklindedir.” (DGK17)

“Kromozom cekirdek ciftine benzer. Ciinkii iki cekirde§i yapistirirsak kromozoma benzer.”
(DGK16)
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Uluslararas: Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi
Ogretmen adaylarinin kromozom kavrami igin gelistirdigi benzesimlerden sozel-resimsel
analoji 6rnekleri:

“Kromozom dort yaprakls cicege benzer. Ciinkii sekli yledir.” (DGK21)

‘ ; (,v,r_x;_r.&.@:....z“.‘.v..'.‘;...',’.".‘..’ya benzer/gibid:
| Kromozom...... ClafLJ( J /gibidir,

(RN e - ‘Q\aoY~ B =T d 6L

.................

Resim 3. Kromozomun Ogretmen Aday1 Tarafindan Cigege Benzetim Gorseli

“Kromozom yapisik K harfine benzer. Ciinkii goriintiisii oyledir.” (DGK22)
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Resim 4.Kromozomun Ogretmen Aday1 Tarafindan K Harfine Benzetim Gorseli

“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK45)
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Resim 5. Kromozomun Ogretmen Aday1 Tarafindan Kelebege Benzetim Gorseli
Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Fen 6gretimi analoji kullanimina iliskin 6gretmen adaylarmin goriislerini belirlemeye yonelik
arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve dokuz agik uglu soruyu igeren goriisme formu ile
O0gretmen adaylarina uygulanmistir. Elde edilen veriler icerik analizine tabi tutulmustur.
Ogrencilerin verdigi cevaplar her bir aragtirmaci tarafindan ayri ayri incelenmis, birbirine
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Gen, DNA ve Kromozom Kavramlari I¢in Gelistirdikleri Analojiler

benzeyen veriler belli kavram ve temalar ¢ercevesinde bir araya getirilmistir. Daha sonra
arastirmacilar arasinda fikir aligverisinde bulunulmus ve ortak temalara son sekli verilmistir.

Tablo 7. Ogretmen Adaylarinin Analoji Hakkindaki Goriigleri

Ogretmen adaylarinin goriisleri 62
Somuttan soyuta gitme 36
Iki farkh sey arasindaki benzerlik 17
Bilinenden bilinmeyene gitme 10
Glinliik hayatla karsilastirma 7
Kaynak hedef iligkisi kurma 4
Toplam 74

Ogretmen adaylarinin analojiyi, somuttan soyuta gitme (f=36), iki farkli sey arasindaki
benzerlik (f=17), bilinenden bilinmeyene gitme (f=10), giinliikk hayatla karsilastirma(f=7),
kaynak hedef iliskisi kurma (f=4) seklinde tanimladiklar1 goriilmiistiir (Tablo7).

Tablo 8. Ogretmen Adaylarinin Lisans Egitimi Siiresince Analojiyi Gordiikleri Derslere Ait

Bulgular
Ogretmen adaylarinin griisleri )
Fen laboratuvar dersleri 49
Genel biyoloji I ve II 29
Fizik 11
Kimya 10
Anatomi 5
Ozel dgretim 3
Olgme degerlendirme 2
Toplam 109

Ogretmen adaylarmin lisans 6grenimi hayatlar1 siiresince analojiyi; Fen laboratuvar
derslerinde (f=49), genel biyoloji I-II derslerinde (=29), fizik dersinde (f=11), kimya dersinde
(£=10), anatomi dersinde (f=5), 6zel 6gretim dersinde (f=3), 6l¢me degerlendirme dersinde (f=2)
kullandiklar1 belirlenmistir (Tablo 8).
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Uluslararas: Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi

Tablo 9. Ogretmen Adaylarinin Fen Ogretiminde Analoji Kullanimini Degerlendirmeye
Yonelik Gortisleri

Ogretmen adaylarinin goriisleri (f)
Kalicilig1 artirir 31
Konunun anlagilirligini artirir 20

Ogretime katki saglar

Soyut konular1 somutlagtirir

8
4
Konunun daha iyi pekismesi 3
Basaril1 bir yontemdir 3
Hayal diinyasimni gelistirir 2
Bilinmeyeni ogretir 1

Toplam 72

Fen 6gretiminde analoji kullanimina iligskin olarak 6gretmen adaylariin analojilerin; kalicilig:
artirdig1 (f=31), konunun anlasilirhigini artirdigy (£=20), 6gretimde kullanilmali (f=8), soyut
konular1 somutlastirir (f=4), konunun daha iyi pekismesi ve basarili bir yontem (f=3), hayal
diinyasin gelistirir (f=2), bilinmeyeni 6gretir (f=1) seklinde cevaplar vermislerdir (Tablo 9).

Tablo 10. Ogretmen Adaylarmin Fen @gretiminde Analojiler Icin Uygun Bulduklar1 Fen
Konularina Ait Goriigleri

Ogretmen adaylarinin goriigleri 62
Biyoloji 28
Fizik 20
Kimya 11
Ttim dersler 8
Fen bilimleri 5
Anatomi 2
Fen laboratuvarlari 2
Genetik 1
Toplam 77

Ogretmen adaylari fen gretiminde hangi konular i¢in analojiler uygundur? Sorusuna yénelik;
biyoloji (£=28), fizik (£=20), kimya (f=11), tiim dersler (f=8), fen bilimleri (f=5), anatomi ve fen
laboratuvarlar (f=2), genetik (f=1) seklinde cevaplar vermislerdir (Tablo 10).
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Tablo 11. Ogretmen Adaylarimin Fen Ogretiminde Analojiler icin Uygun Bulmadiklar: Fen
Konularina Ait Goriisleri

Ogretmen adaylarinin goriisleri (f)
Fizik 6
Matematik 3
Kimya 3
Egitim Bilimleri 1
Geometri 1
Toplam 14

Ogretmen adaylar1 “Fen dgretiminde hangi konular igin analojiler uygun degildir?” sorusuna
yonelik; fizik (f=6), matematik ve kimya (f=3), egitim bilimleri ve geometri (f=1) seklinde
cevaplar vermislerdir (Tablo 11).

Tablo 12. Ogretmen Adaylarmin Analojileri Olustururken Kullandiklar1 Kaynaklara Dair
Gorisleri

Ogretmen adaylarinin goriisleri 62
Giinliik yasam 28
Bireyin kendisi 15
Internet 14
Kitap 11
Zihin 6
Ogretmen 4
Glincel durumlar 1
Karikatiir 1
Haberler 1
Toplam 81

Ogretmen adaylar1 “kullandigimz analojilerin kaynagi nedir?” sorusuna yénelik; giinliik
yasam (f=28), bireyin kendisi (f=15), internet (f=14), kitap (f=11), zihin (f=6), 6gretmen (f=4),
glincel durumlar, karikatiirler ve haberler (f=1) seklinde cevaplar vermislerdir (Tablo 12).
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Tablo 13. Ogretmen Adaylarinin Analojilerin Etkili Olabilmesi Icin Yapilmasi Gerekenler

Hakkindaki Gortigleri

Ogretmen adaylarinin goriigleri

=

Giinliik hayattan 6rnekler verilmeli
Dikkat cekici 6rnekler verilmeli
Gorsel kullanimi / oyun oynatimi
Analojinin ne oldugu agiklanmalidir.
Canlandirma yapilmali

Mantikli olmal

Hatirlatma yapilmali

Kitap ¢ikarilabilir

Ogretmenlere analojiyle ilgili egitim verme
Karikatiir seklinde olmali
Modellerle desteklenmeli

Cizgi film izletilmeli

Materyalini yapma

Toplam

,_\»—\»—\>—\>—\>—\>—\I\JI\JUJQJ\1E

N
o

Ogretmen adaylar1 “Fen ogretiminde kullanilan analojilerin etkili olabilmesi igin neler

yapilmalidir?” sorusuna ait; giinliik hayattan 6rnekler verilmeli (f=14), dikkat gekici 6rnekler

verilmeli (f=7),gorsel kullanma/ oyun oynatma ve analojilerin ne oldugunu agiklama (f=3),

canlandirma yapma ve mantikli olma (f=2), hatirlatma yapma, kitap ¢ikarma, 6gretmenlere

analojiyle ilgili egitim verme, karikatiir seklinde olmali, modellerle desteklenmeli, cizgi film

izletilmeli ve materyalini yapma (f=1) seklinde cevaplar vermislerdir (Tablo 13).
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Tablo 14. Ogretmen Adaylarmin Kendi Yasantilarinda Analoji Kullanimina fliskin Goriisleri

Ogretmen adaylarinin goriigleri

)

Evet, kullaniyorum

Hayir, kullanmiyorum

Kalicilig1 sagladigi igin

Fen laboratuvar dersinde
Konuyu daha iyi anlamak icin
Elektrik devreleri konusunda
Genel kiiltiir (KPSS) derslerinde
Seri bagl devreyi anlatirken
Sindirim konusunda

Analojiyi bilmiyorum

Kendi ¢alismalarimda ezberden uzaklasmak icin
Stajda kullanirim

Sadece test ¢ozerken

Genlesme konusunda kullandim
Organeller konusunda kullandim
Elektrik konusunda

Toplam

28

HHHHHHNNNI\JO&O&U‘IU‘IB

N
(o)

Ogretmen adaylar1 “Kendi yasantilarinizda (KPSS veya okul ders) analoji kullanimina yer

veriyor musunuz? Ornek vererek aciklar misiniz?” sorusuna ait; (f=28) orani ile evet cevabini,

(f=22) orani ile hayir cevabini vermislerdir. Evet cevabimi veren 6gretmen adaylarmin

analojilerin bilgilerin kalicilig1 sagladigini ve konuyu daha iyi anladiklarmi ifade ettikleri

goriilmektedir. Ayrica cesitli fen konularinda (elektrik devreleri, organeller, sindirim,

genlesme, devreler) analojileri kullandiklarmni belirtmislerdir. Giinliik hayat iginde staj

okullarinda, genel kiiltiir (KPSS) derslerinde, test ¢oziimlerinde analojilere bagvurduklarmi

ifade etmislerdir (Tablo 14).
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Tablo 15. Ogretmen Adaylarinin Iyi Bir Analojide Olmasi Gereken Ozellikler Hakkinda
Goriisleri

Ogretmen adaylarinin goriisleri )
Konuyu anlagilir kilma 14
Yapilan analojiyi konuyla iliskilendirme 11
Giinliik yasamla iliskilendirme 10
Kalicilig1 saglama 8
Konuyla ilgili olma 5
Bilinenlerden yola ¢ikilmali 4
Amaca uygun olmal 3
Kavram yanilgisini 6nlemeli 2
Somut olmal1 2
Analoji kullanan kisinin bilgi birikimi 2
Ornekler verme 2
Diizeye uygun olmalidir 1
Dersle pekistirilmeli 1
Dikkat ¢ekici olmal1 1
Giincel olmali 1
Toplam 77

Ogretmen adaylar1 “fen dgretiminde iyi bir analoji nasil olmalidir?” sorusuna ait; konuyu
anlasilir kilma (f=14), yapilan analojiyi konuyla iliskilendirme (f=11), giinlitk yasamla
iliskilendirme (f=10), kalicilig1 saglama (f=8), konuyla ilgili olma (f=5), bilinenlerden yola
¢ikma(f=4), amaca uygun olma (f=3), Kavram yanilgisin1 6nlemeli, Somut olmali, Analoji
kullanan kisinin bilgi birikimi, Ornekler verme (f=2), Diizeye uygun olmalidir, Dersle
pekistirilmeli, dikkat gekici olmali, giincel olmali (f=1) seklinde cevaplar vermislerdir (Tablo
15).

Tartisma

Bu calisma fen bilgisi Ogretmen adaylarmin gen-DNA-kromozom kavramlar: igin
olusturduklar1 analojilerin incelenmesi agisindan onemli bulgular ortaya koymaktadir.
Arastirmada elde edilen sonuglar alt problemler basliklar1 altinda asagida sunulmustur.

Calismanin birinci alt problemini “Ogretmen adaylarimin gen kavrami icin olusturulan
analojiler ve gesitleri nelerdir?” sorusu olusturmaktadir. Birinci alt probleme iliskin
bulgulardan elde edilen sonuglar asagida sunulmustur:

Aragtirma sonucunda 6gretmen adaylarmin gen kavrami igin olusturulan analojilere ait
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frekans ve ytlizde degerleri (Bkz. Tablo 1) incelendiginde 6gretmen adaylarinin gen kavrami
icin 39 farkli analoji kullanildiklar: tespit edilmistir. Bu analojilerden ¢ogunlukla sirasiyla
bilgisayar, kitap, nokta ve 6grenci oldugu; siklikla kitaptaki bilgi ve kitaptaki harfler oldugu;
nadiren meyve gekirdegi oldugu; seyrek olarak anne-baba, alin yazisi, akarsular, agag, banka
hesaplari, bakanlar, bahgedeki gigekler, bankalar, bilgisayar program kodu, béliim, Cankaya,
cakil taslari, ¢ikolata karameli, DNA, dosya, diigme, evdeki oda, insan karakteri, kasa, kiiltiir,
madeni (bozuk) para, makarnadaki karbon hidratlar, merdiveni olusturan tahta, nar tanesi,
okunan kitap sayisi, 6gretmen, smif, sira, tas, vitamin, yolcu ve zincir halkas1 oldugu tespit
edilmistir. Bu sonug elde edilmesinin nedeni 6gretmen adaylarinin gen kavramin giinliik
hayatla iliskilendirebilmeleridir. Alan yazinda genler benzer sekilde dosyalara benzetilmistir
(Kesercioglu, Yilmaz, Huyugiizel Cavas ve Cavas 2004).

Ogretmen adaylarmin gen kavrami igin gelistirdikleri analojilerin sayilar1 ve gesitlerine ait
frekans ve yiizde degerleri (Bkz. Tablo 2) incelendiginde analojik iligki yontinden; siklikla
yapisal, fonksiyonel, seyrek olarak yapisal-fonksiyonel oldugu; analojik soyutlama diizeyi
bakimindan ¢ogunlukla somut-soyut, kismen somut-somut ve soyut-soyut oldugu; zenginlik
diizeyine gore siklikla basitlestirilmis, seyrek olarak zenginlestirilmis, nadiren genisletilmis;
analojilerin smirliliklarina gore ¢ogunlukla belirtilmis, nadiren belirtiimemis oldugu;
analojilerin sunulus bigimine gore siklikla sozel, kismen resimli- s6zel oldugu gortilmiistiir.
Benzer sekilde Hidir (2018) ¢alismasinda analojilerin daha ¢ok sozel olarak ifade edildigini
belirtmistir. Bu calismadan elde edilen bulgu calismamiz ile paralellik gostermektedir.

Ikinci alt problem de “Ogretmen adaylarinin DNA kavrami igin olusturulan analojiler ve
cesitleri nelerdir?” sorusuna yarnit aranmustir. Ikinci alt probleme iliskin bulgulardan elde
edilen sonuglar asagida sunulmustur:

Ogretmen adaylarinin DNA kavramini en ¢ok merdivene benzettikleri, kismen sirasiyla agag,
baskan, ¢ikolata kabugu, domates gekirdegi, fabrika, fakiilte, gol, hafiza kartlari, kaya, kelime,
kitap kapagy, kitaplik, kromozom, labirent, manyetik tabaka, MEB, meyve, nar, Tiirkiye, iilke,
sarmasik, raf ve yolcu otobiisiine benzettikleri tespit edilmistir. Bu sonucu literatiirdeki
calismalar ile desteklemektedir. Kesercioglu,Yilmaz, Huyugiizel Cavas, Cavas (2004)
tarafindan yapilan calismada DNA manyetik tabakaya benzetilirken, Digilli'in (2014)
arastirmasinda DNAnin minare merdivenine benzetildigi goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin DNA kavrami igin gelistirdikleri analojilerin sayilar1 ve cesitlerine ait
frekans ve ytizde degerleri (Bkz. Tablo 4) incelendiginde analojik iliski yoniinden siklikla
yapisal, kismen fonksiyonel, nadiren yapisal fonksiyonel oldugu; analojik soyutlama diizeyi
bakimindan siklikla somut-somut nadiren soyut-soyut ve kismen somut-soyut oldugu;
zenginlik diizeyine gore siklikla basitlestirilmis, kismen zenginlestirilmis, nadiren
genisletilmis; analojilerin smirhiliklarina gore siklikla belirtilmis, nadiren belirtilmemis
oldugu; analojilerin sunulus bigimine gore siklikla sozel, nadiren resimli- sozel oldugu
goriilmiistiir. Literatiirde Dikmenli (2010), Dikmenli ve Kiray (2007) biyoloji ders kitaplarinda
bulunan analojileri daha ¢ok sozel, somut-soyut, yapisal ve basit analojiler seklinde
sunuldugunu belirtmislerdir.

Calismanin {iglincii  alt problemini ”Ogretmen adaylarmnin kromozom kavrami igin
olusturulan analojiler ve gesitleri nelerdir?” sorusu olusturmaktadir. Uctincii alt probleme
iliskin bulgulardan elde edilen sonuglar asagida sunulmustur:
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Ogretmen adaylarinin genellikle Kromozomu okula; siklikla kiitiiphaneye; kismen kelebek,
kitap, mandal, X harfine; nadiren Insan, Ogrenci, insaat, aile, ¢ekirdek, bahge, makarna, kardes,
makasa; en az olarak apartman, dag, yapi, kiirdan, otobiis, dort yaprakl ¢gicek, yapisik K harfi,
hastane, kurdele, bilgisayar disketi, deniz, dilim nar, merdiven, diiz iplik, ¢ikolata kabugu,
orman, domates, DNA, Ankara, fasulye, para kasasma benzettigi belirlenmistir. Ogretmen
adaylarmin diskete benzettikleri kromozom (Kesercioglu, Yilmaz, Huyugiizel Cavas ve Cavas
(2004) yaptiklar: calisma da ayni sekilde disket olarak ifade edilmistir.

Ogretmen adaylarinin kromozom kavramu igin gelistirdikleri analojilerin sayilar1 ve gesitlerine
ait frekans ve ytizde degerleri (Bkz. Tablo 6) incelendiginde analojik iliski yontinden; siklikla
yapisal, kismen fonksiyonel, nadiren yapisal fonksiyonel oldugu; analojik soyutlama diizeyi
bakimindan siklikla somut-somut, nadiren soyut-soyut ve kismen somut-soyut oldugu;
zenginlik diizeyine gore siklikla basitlestirilmis, kismen zenginlestirilmis, nadiren
genisletilmis; analojilerin simirhliklarma gore siklikla belirtilmis, nadiren belirtilmemis
oldugu; analojilerin sunulus bicimine gore siklikla sozel, nadiren resimli- s6zel oldugu
goriilmiistiir. Analojiler ¢ogunlukla soyut durumlarin ogretiminde somut kaynaklara
benzetilerek olusturulmustur. Bu durum fizik ders kitaplarindaki analojilerin tespit edildigi
Azizoglu, Camurcu ve Kirtak Ad (2014) calismasiyla benzerlik gostermektedir. Ders
kitaplarindan soyut kavramlar agiklanirken somut kavramlardan analojik olarak
yararlanildig: goriilmektedir.

Dérdiincii alt probleminde “Ogretmen adaylarinin analojiler ve fen egitiminde kullanimina
yonelik gortigleri nelerdir?” sorusuna yanit aranmistir. Dordiincii alt probleme iligkin
bulgulardan elde edilen sonuglar asagida sunulmustur:

Calismaya katilan 6gretmen adaylarma “Analoji nedir?” sorusu sorulmus ve elde edilen
bulgular sonucunda ¢ogunlukla somuttan soyuta gitme, siklikla iki farkli sey arasindaki
benzerlik, kismen bilinenden bilinmeyene gitme, nadiren giinliik hayatla karsilastirma, en az
olarak kaynak hedef iligkisi kurma seklinde tanimladiklar1 goriilmiistiir (Bkz. Tablo 7). Boyle
bir sonucun elde edilmesinde, 6gretmen adaylarmnin analoji kavramina yonelik bilgi sahibi
olmalarindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Ogretmen adaylarinin lisans genim hayatlar1 siiresince analojiyi; Fen laboratuvar derslerinde
(cogunlukla), genel Biyoloji I-II derslerinde (siklikla), fizik dersinde (kismen), kimya dersinde
(kismen), anatomi dersinde (nadiren), 6zel 6gretim dersinde (nadiren), dl¢me degerlendirme
dersinde (en az) kullandiklar1 belirlenmistir (Bkz. Tablo 8).

Ogretmen adaylarinin, fen dgretiminde analoji kullaniminin bilgi kalcih@gmi artirdigy,
konunun anlagihirhigmi artirdigl, ogretimde kullanilmali, soyut konulari somutlastirir,
konunun daha iyi pekismesi ve basarili bir yontem oldugu, hayal diinyasm gelistirdigi,
bilinmeyeni 6grettigi seklinde cevaplar vermislerdir (Bkz. Tablo 9). Ogretmen adaylarmin
analojilerle ilgili goriislerinin belirlendigi calismalarda; analojilerin 6grenmeyi kolaylastirdigi,
gorsellestirdigi kalicilig1 artirdigy, yaratici diisiinmeyi gelistirdigi tespit edilmistir (Aykutlu ve
Sen, 2011; Demir, Onen ve Sahin, 2011).

Ogretmen adaylari fen gretiminde hangi konular i¢in analojiler uygundur? Sorusuna yénelik;
biyoloji (¢ogunlukla), fizik (siklikla), kimya (nadiren), tiim dersler (nadiren), fen bilimleri
(kismen), anatomi ve fen laboratuvarlar1 (kismen), genetik (en az) seklinde cevaplar
vermisglerdir (Bkz. Tablo 10). Ekici, Ekici ve Aydin (2007) yapmis olduklar1 arastirmada
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katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu analoji kullaniminin tiim fen konular1 i¢in uygun oldugunu,
bazilarinin ise daha ¢ok fizik konular1 i¢in kullanilabilir oldugu belirtilmislerdir.

Ogretmen adaylar1 “Fen dgretiminde hangi konular icin analojiler uygun degildir?” sorusuna
yonelik; fizik (¢ogunlukla), matematik ve kimya (siklikla), egitim bilimleri ve geometri
(nadiren) seklinde cevaplar vermislerdir (Bkz. Tablo 11). Calismamizdan farkli olarak Aykutlu
ve Sen (2011) fizik 6gretmen adaylarmin dersin giris boliimiinde analojilerin 6grencilerin
ilgilerini cekmek amaciyla kullanilabilecegi belirlenmistir.

Aragtirmaya katilan o6gretmen adaylarma ogretimde kullandiklari analojilerin kaynagi
sorulmustur. Elde edilen bulgulara gore ¢ogunlukla giinliik yasamu, siklikla bireyin kendisini,
kismen interneti, kitabi, zihni, nadiren 6gretmeni, en az giincel durumlar, karikatiirler ve
haberleri isaret etmektedirler (Bkz. Tablo 12). Bu bulgular literatiirde Efe (2018) tarafindan
yapilan calismay1 desteklemektedir. Efe (2018) calismasinda Ogretmenlerin ¢ogunlukla
kullandiklar1 analojilerin kaynaginin kendileri oldugunu, siklikla internet oldugunu, orta
diizeyde ise meslektaslar1 oldugunu ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylar1 “Fen &gretiminde kullanilan analojilerin etkili olabilmesi igin neler
yapilmalidir?” sorusuna; giinliik hayattan ornekler verilmeli (¢ogunlukla), dikkat gekici
ornekler verilmeli (siklikla),gorsel kullanma/ oyun oynatma ve analojilerin ne oldugunu
agiklama (kismen), canlandirma yapma ve mantikli olma (nadiren), hatirlatma yapma, kitap
¢ikarma, 0gretmenlere analojiyle ilgili egitim verme, karikatiir seklinde olmali, modellerle
desteklenmeli, ¢izgi film izletilmeli ve materyalini yapma (en az) seklinde cevaplar
vermiglerdir (Bkz. Tablo 13). Boyle bir sonug elde edilmesinin nedeni 6gretmen adaylarinin
daha onceden analoji olusturmalarindan kaynakli olabilecegi diistintilmektedir. Bu sonucu
literatiirdeki (Aykutlu ve Sen 2011; Demir, Onen ve Sahin; 2011) bulgurlar: ile
desteklemektedir.

Ogretmen adaylar1 “Kendi yasantilarimizda (KPSS veya okul ders) analoji kullanimmna yer
veriyor musunuz? Ornek vererek aciklar mismiz?” sorusuna; evet (%28), hayir (%22) cevabim
vermislerdir (Bkz. Tablo 14). Ogretmen adaylariin evet cevabina yakin oranda hayir cevabini
bu denli yiiksek vermelerinin temel neden olarak analoji konusunda, yeterince bilgi sahibi
olmamalarindan kaynakli olabilecegi diistintilmektedir.

Ogretmen adaylar1 “Fen 6gretiminde iyi bir analoji nasil olmalidir?” sorusuna ait; konuyu
anlasilir kilmali, konuyla iliskilendirilmeli, giinliik yasamla iligkili olmali, kalicili1 saglamals,
konuyla ilgili olmali, amaca uygun olmali, kavram yanilgisini 6nlemeli, somut olmali, diizeye
uygun olmali, dersi pekistirmeli, dikkat cekici olmali, gilincel olmali seklinde cevaplar
vermiglerdir (Bkz. Tablo 15). Arastirmaci ¢alismasinda analojilerin ¢ok uzun olmamasi,
ginliik yasamdan olmasi, somut olmasi, hedeften sapmamasi, amaca ve konuya uygun
olmasi, ¢agrisim yapmasi, basit olmasi, kavramay1 kolaylastirmasi ve kavram yanilgisi
olusturmamasi gerektigi seklinde bulgular elde etmistir.

Sonug olarak, analojilerin fen bilimleri 6gretiminde etkili bir teknik oldugu, 6gretmen
adaylarimin meslek hayatlari siiresince kullanabilecekleri uygun bir 0gretme araci olabileceg,
ayrica Ogretmen adaylarina ait kavramsal yanilgilarin bu sekilde belirlenip giderilebilecegi fen
bilgisi 6gretmen adaylarmin yapmis oldugu benzetmelerden anlagilmaktadir. Ayrica bu
calismada elde edilen bulgulara dayanilarak su oneriler uygun goriilmiistiir.
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1. Analojilerin fen bilimleri dersinin Fizik ve Kimya disiplinlerindeki konulara yonelik
kullanimlarmna iliskin ¢alismalar yapilabilir.

2. Fen bilimleri Ogretmenlerinin fen bilimleri derslerindeki {initeleri analojilerle
islemeleri Onerilebilir.

3. Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen konularini analojilerden yararlanarak islemelerinin
ogrencilerin basarilar: tizerindeki etkisi incelenebilir.

Arastirmacilarin Katki Orani

Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamistir.

Catisma Beyam

Calismada gerek calismanin planlanmasi gerek yiiriitiilmesi gerekse verilerin toplanmasi
siirecinde yazarlar ve diger taraflar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi s6z konusu degildir.
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