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Bilim ve Sanat Merkezi Ogretmelerinin STEM Egitim Yaklagimi
Hakkindaki Géoriislerinin Incelenmesi

Erhan SAHIN!
Oz

Bu ¢alisma, bilim ve sanat merkezi (BILSEM) 6gretmenlerinin STEM egitim yaklagimima yonelik goriislerinin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirmada nitel arastirma yontemi desenlerinden fenomenoloji deseni
kullanilmigtir. 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Tiirkiye’nin farkli bilim ve sanat merkezinde gorev yapan 15
farkli bransta 122 BILSEM oOgretmeni (57 kadin, 65 erkek) ile caliyma gerceklestirilmistir. Verilerin
toplanmasinda aragtirmacinin hazirladigr goriisme formu kullanilmigtir. Veriler igerik analizi yontemi ile
degerlendirilmistir. Gériigme formunda genel olarak STEM uygulamalar1 ve STEM yeterlilikleri ile ilgili sorular
sorulmustur. Etkinliklerinde STEM egitim yaklasimini kullanan 6gretmenlerin en fazla fen bilimleri ve matematik
branslar1 oldugu verilerden anlagilmaktadir. Katilimeilar 6gretmen egitimi, 6grenme ortami, teknik altyapt ve
yeterli biitge saglanmasinin bilim ve sanat merkezlerinde STEM egitimi verilebilmesi i¢in gerekli kosullarin
baginda geldigini ifade etmislerdir. STEM egitimi alaninda verilen hizmet i¢i egitimlerin 6gretmenler igin ¢ok
o6nemli oldugu ancak sayi, nitelik, siire, planlama ve akademik agidan yeterli olmadigi da ¢alismanin sonuglari
arasindadir. Katilimcilarin yarisindan fazlasinin 6zel yetenekli 6grenciler ile STEM egitimine iliskin mevcut
egitim icerikleri ve uygulama orneklerinin yeterli olmadigini belirtmisledir. Bununla birlikte 6zel yetenekli
ogrencilere yonelik bir STEM egitim ortami ve igerik tasariminin olusturulmasinin gerekliligi belirtilmistir.
BILSEM b6gretmenleri STEM Egitiminin bilim ve sanat merkezlerinde uygulanabilirligi hakkinda olumlu geri
bildirim yapmislardir.
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Investigation of Science and Art Center Teachers' Opinions on STEM
Education Approach

Abstract

The purpose of this study is to determine the views of Science and Art Center (SAC) teachers about STEM
education approach. The phenomenology design, one of the qualitative research method designs, was used in the
study. The research was carried out with 122 SAC teachers (57 women, 65 men) who work in different science
and art centers with 15 different course areas of the 2018-2019 academic year in Turkey. A semi-structured
interview form prepared by the researcher was used to collect the data. The data were evaluated by using the
content analysis method. The interview form is composed of questions about STEM applications and STEM
competencies in general. It is understood from the data that the teachers who use the STEM education approach
in their activities are mostly science and mathematics branches. The participants stated that providing teacher
training, learning environment, technical infrastructure and sufficient budget which are provided in science and
art centers are the main conditions necessary for STEM education. Among the results of the study is that in-service
training provided in the field of STEM education is very important for teachers, but is not sufficient in number,
quality, duration, planning and academically. More than half of respondents stated that present educational content
and practice examples related to STEM education for gifted students are not sufficient. However, it was stated that
a STEM education environment and content design should be created for gifted students. SAC teachers gave

positive feedback about the applicability of STEM Education in science and art centers.

Keywords: STEM, science and art center (SAC), gifted student, teacher.

1. GIRIS

Gilinlimiizde bir¢ok meslek veya uzmanlik alani hizl bir degisim yasamaktadir. Béylesine hizli
degisen bir istihdam ortaminda, gelecekteki beceri gereksinimlerini ve is iceriklerini tahmin edebilmek,
bunlara hazirlik yapabilmek bireyler ve kurumlar i¢in son derece dnemlidir. Bircok gelismis iilke bu
degisim ve gelisim siireci i¢in onemli adimlar atmiglardir. Pek ¢ok arastirmaci, is diinyasi liderleri,
politikacilar ve egitimciler, 6grencilerin glinlimiiz is diinyasinda basarili olabilmesi i¢in 21. yilizyil
becerilerine ihtiya¢ duyduklan fikri etrafinda birlesmislerdir (Aydeniz, 2017). Biiyiik sirketler i¢in en
biiyilik endise, yeni mezunlarin yarinin is kollar1 i¢in gerekli becerilere sahip olamamasidir. Bu siirecte
en 6nemli rol egitime diismektedir. Egitim sistemimizi yeni yiizyilin gereksinimlerine uygun bir yapiyla
donattigimizda yetigmis i§ giicli sorunu da ¢dziimlenmis olacaktir. Bu nedenle 21. yy becerilerine sahip

bireyler yetistirmek egitim sistemimiz i¢in bir gerekliliktir.

Bir iilkenin gelismiglik diizeyi o iilkenin ekonomik gelisimi ile dogrudan iligkilidir. Ekonomik
geligsme yenilikgi, yaratici ve ¢aga uygun iiriin ve hizmetler iiretmekle miimkiin olmaktadir. Bu sebeple
iilkeler is diinyasinin ve endiistriyel alanlarin ihtiyaglarimi karsilamak igin egitim sistemlerini ¢agin
gereksinimlerine uygun hale getirmek icin caligmalar yiiriitiirler. Yenilik¢i 6grenme yaklagim ve

enstriimanlarini mevcut egitim sistemlerine entegre etmeye ¢aligirlar (Yildirim, 2019). Giiniimiizde bir
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cok tilkenin egitim sistemine entegre etmeye ¢alistig1 bu yaklagimlarindan biri de farkli disiplinleri ayni
tabanda birlestiren Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve
Mathematics (Matematik) STEM egitim yaklagimidir (Aydeniz, 2017; Kizilay, 2018; National Research
Council [NRC], 2011). Son yillarda estetik, el isi becerisi, tasarim siireci gibi sanat (art) disiplini
icerisinde yer alan konularin da eklenmesi ile entegre STEAM anlayisi ortaya ¢ikmistir (Helvact ve
Yilmaz, 2020). Tirkiye’de STEM, Tirk¢e karsiligi olan FeTeMM (Fen-Teknoloji-Miihendislik-
Matematik) kisaltmasi ile de kullanilmaktadir (Corlu, 2014). STEM egitim yaklasimi girisimciligi esas
alan, problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve disiplinler aras1 uygulamali egitim siireclerini igceren bir
yaklasimdir. Bu yaklagimda 6grenciler sorgulayici 6grenme ortaminda giinliikk yasam problemlerine
uygulamali etkinlikler yoluyla ¢6ziim bulmaya ve yeni/yenilik¢i iiriinler ortaya koymaya calisirlar
(Sahin, 2018). STEM, &6grencileri hayata hazirlayan bir egitim yaklagimuidir. Ogrenciler 6grendikleri
kavramlar1 giinlilk yagam problemleri temelinde ¢6zmeye c¢alisirlar. Miifredata entegre edilmis bu
tasarim siireglerini; proje tabanli 6grenme, grup calismasi, iletisim becerileri ve rekabet¢i isgiicii
piyasasi icin gerekli olan elestirel diisiinme gibi diger beceriler araciligiyla yiiriitiirler (El Nagdi ve

Roehrig, 2020).

Glinlimiiz yenilik¢i 6grenme yaklasimlarindan birisi olan STEM egitim yaklagimu ile 21. ylizy1l
becerileri ve mithendislik kariyerine yonelik nitelikli iggiicii ihtiyacinin karsilanmasi beklenmektedir
(Gao, Shenve Sun, 2020; Ritz ve Fan, 2015). 2023 yilindan itibaren diinya genelindeki STEM
istihdaminin tiim sektorlerdeki toplam istihdam payinin %10’ ununu olusturmasi beklenmektedir (World
Economic Forum, 2018). Uluslararasi alanda STEM egitimine yonelik c¢alisma alanlarinin
simiflandirmasi yapilmamistir. Ancak uzmanlar bu alanlarn STEM disiplinlerinin bilgilerinin
kullanilmasini gerektiren alanlar oldugu konusunda hemfikirdirler. 2016 — 2023 yillar1 arasinda STEM
kariyerlerine yonelik isglicii ihtiyacinin bir milyona yaklasacagi ve bu ihtiyacin %31’inin ise
kargilanamayacagi ongoriilmektedir. Bu nedenle STEM egitimi Tirkiye’nin kiiresel inovasyon
yariginda var olabilmesi, bilimsel ve teknolojik gelismelerde On siralarda yer alabilmesi igin kritik bir
oneme sahiptir (PwC Tiirkiye ve TUSIAD, 2017). Bu yarista iilkenin her bireyinin sorumlulugu vardir
ancak ozel yetenekli bireylere bu yarista daha fazla gorev ve sorumluluk atfedilmistir (MEB, 2013;
MEB, 2018). Toplumlarin geleceklerini ilgilendiren konularda 6nemli etki ve yetkilere sahip olacag:
ongoriilen “dzel yetenekli birey” kavrami: Milli Egitim Bakanlig1 Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM)
Yonergesi'nde “Yasitlarina gére daha hizli 6grenen; yaraticilik, sanat, liderlige iliskin kapasitede onde
olan, 6zel akademik yetenege sahip, soyut fikirleri anlayabilen, ilgi alanlarinda bagimsiz hareket etmeyi

seven ve yiiksek diizeyde performans gésteren birey “olarak tammlanmaktadir (MEB, 2019).
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Ulkemizde &zel yetenekli dgrencilere yonelik egitim kurumlarinin basinda BILSEM’ler
gelmektedir. Milli Egitim Bakanligi Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii'ne bagh
olarak faaliyet gosteren BILSEM’lerin amaci; 6zel yetenekli dgrencilerin bireysel farkliliklarini dikkate
alarak, kapasitelerini en iist diizeyde kullanmalarini saglayacak egitim igerik ve ortamlar1 sunmaktir
(MEB, 2019). 2020 yilinin son geyregi itibartyla 81 ilde 182 BILSEM de yaklasik 63.000 6grenci
yeteneklerini gelistirmeleri igin destek egitimi almaktadir. 182 BILSEM'de 320 yonetici ve 2 bin 223
Ogretmen gorev yapmaktadir. 2 bin 223 ¢gretmenin bin 220'si yiiksek lisans ve 129'u doktora olmak
tizere BILSEM &gretmenlerinin %61'i lisansiistii egitim mezunudur (MEB, 2020).

Yeterlilikleri, ilgi alanlar1, yetenekleri, 6grenme stilleri ve bircok 6zellikleri akranlarindan farkli
gelisim gosteren 6zel yetenekli 6grencilerin gereksinimleri (Sak, 2012) ve 21. yiizyil is diinyasinin
beklentileri degerlendirildiginde siirdiiriilebilir ve kaliteli bir STEM egitiminin gerekliligi ortaya
cikmaktadir (Sternberg, 2019; Taber, 2010). Ancak iilkemizde bu alanda yiiriitillen calismalar
incelendiginde o6zel yetenekliler i¢in STEM egitim yaklasimi ve 21. yiizyll becerilerinin
kazandirilmasina yonelik egitim etkinliklerinin sinmirli ve akademik odagindan uzak bir sekilde
yiiriitiildiigii anlasilmaktadir (Ayverdi, 2018; Ozbilen, 2018; Ozgelik ve Akgiindiiz, 2018; Yildirim,
2019). Bu baglamda, iilkemizde 6zel yetenekli 6grencilerin egitimi alaninda calisan &gretmenlerin
yenilik¢i egitim yaklagimlarin1 verimli bir sekilde 6grenci yararina sunabilmeleri kritik bir 6neme
sahiptir. Clinkili 6gretmen, 6grenci niteliginin artmasinda en 6nemli unsurlardan biridir. Bu nitelik artist

Ogretmenin kendini yenilemesi ve gelistirmesi ile miimkiin olabilmektedir (Daglioglu, 2010).

Yildinm (2018) galismasinda; STEM egitim uygulamalari yiiriiten Ogretmenlerin alan,
pedagoji, miihendislik ve entegrasyon bilgilerinin yetersiz oldugunu belirtmistir. Ogretmenlerin nitelikli
bir STEM egitimi verebilmeleri i¢in lisans egitim stire¢lerinde miihendislik ve teknoloji (kodlama,
endiistri 4.0) igerikleriyle desteklenmis giincel konularda egitimler de almalar1 gereklidir (Tekerek ve
Karakaya, 2018). Ogretmenlerin STEM etkinliklerinde ¢ogunlukla kdprii ve bina model tasarimlar
yaptirdiklari, miithendisligin erkeklerle daha ¢ok iligkilendirildigi, miihendislik kavraminin yanlig
anlasildig1, 6grencilerin miithendislige yonelik kariyer tercihlerinde ailelerinin daha etkili oldugu yapilan
arastirmalardan elde edilen bulgulardir (ASPIRE, 2013; Davison, Jew ve Dawenport, 2014; Fralick,
Kearn, Thompson ve Lyons, 2009; Moakler ve Kim, 2014). Ayrica fen bilimleri 6gretmenlerinin,
hizmetigi egitim faaliyetlerine katilan 6gretmenlerin, 6gretmenlik mesleki deneyimi 1-5 yil arasinda
olan Ogretmenlerin STEM egitim yaklagimi hakkinda bilgi diizeylerinin daha fazla oldugu yapilan
calismalarda ortaya konulmustur (Karakaya, Unal, Cimen ve Yilmaz, 2018). Farkli bir calismada fen
bilgisi 0gretmenlerinin STEM egitim yaklasimina yonelik tutumlarmin matematik 6gretmenlerinden

daha yiiksek oldugu bulgusuna ulasilmistir (Yenilmez ve Balbag, 2016).
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Alanyazin incelendiginde bilim ve sanat merkezlerinde yiiriitiilen STEM egitimlerine yonelik
caligsmalarin az sayida oldugu goriilmektedir. Mevcut ¢alismalarin ¢ogunlukla 6grencilere yonelik ve
onlarin STEM tutumlarmin gesitli degiskenler tizerinden incelendigi ¢alismalar oldugu goriilmektedir
(Ayverdi vd., 2020a; Baris ve Ecevit, 2019; Ceylan, Ermis ve Yildiz, 2018; Kanli ve Ozyaprak, 2015;
Koyunlu ve Dékme, 2017; Ozgelik ve Akgiindiiz; 2018; Sahin ve Kabasakal, 2018; Sahin ve Yildirim,
2020; Ulger ve Cepni, 2018). BILSEM 6gretmenlerine yénelik yapilan calismalarin ise bazi branslar
(fen bilimleri, matematik ve siif dgretmenleri) ve tek bir BILSEM ile smirli oldugu gériilmektedir
(Ayverdi, 2019; Baris, 2019; Eker, 2019; Karakaya vd., 2018). Veri cesitliligi acisindan farkli
demografik 6zelliklere sahip, farkli bilim ve sanat merkezlerindeki STEM uygulamalarini, sorun ve
ihtiyaclarini 6gretmen goziinden ortaya koyan calismaya rastlanilmamistir. Bu durum bu ¢alismanin

alanyazina saglayacagi katkiy1 ve 6nemi ortaya koymaktadir.

Ogretmenlerin mesleki gelisimleri, egitim siirecine ve sinif uygulamalarma yénelik inang ve
tutumlarini dogrudan etkilemektedir. Ogretmenler icin profesyonel gelisim, dgrenciler igin kaliteli
ogrenme firsat1 saglar. Ogretmenlerin miifredat ve 6gretimle ilgili karar alma siirecine dahil edilmesi,
yalnizca 6gretmenlerin motivasyonunu pekistirmekle kalmaz ayni1 zamanda 6grencilerin 6gretme ve
O0grenme siirecinin merkezinde olduklarina iliskin inanglarii1 da pekistirir  (Bybee, 2010;
Hendricks, 2009). O agidan O6gretmenlerin biirokratik diizeylerdeki zorluklari, egitim ortaminda
yasadiklari sorunlari, miifredat, liderlik ve degerlendirme konulari hakkindaki endiseleri 6gretmenlerle
yakin ¢aligmakla ve onlarin goriislerini degerlendirmekle ¢oziimlenecektir. Bu durum egitim igerik ve
ortamlarinin  diizenlemesi, STEM egitiminin kalitesinin ve niteliginin artirllmasinda Onem arz
etmektedir. Yapilan tiim degerlendirmeler 1s1g81nda bu ¢alismada bilim ve sanat merkezi 6gretmenlerinin
STEM egitim yaklasimi hakkindaki goriislerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu ¢aligma sonucunda elde
edilen bulgularin 6zel yetenekli 6grencilerin 6gretmenlerine, bu alanda ¢aligma yapmak isteyecek
aragtirmacilara, dgrencilere yonelik egitim ve dgretim programi hazirlayanlara ve egitim politikasi
diizenleyenlere 151k tutacagi diisiiniilmektedir. Bu kapsamda asagida ifade edilen probleme cevap
aranmustir: Bilim ve Sanat Merkezi 0gretmenlerinin STEM egitim yaklasimi hakkindaki goriisleri

nelerdir?

2. YONTEM

Bu calisma bilim ve sanat merkezi O0gretmenlerinin STEM egitim yaklasimi hakkindaki
goriiglerinin detayli incelenmesi amaciyla nitel aragtirma modeline gore hazirlanmis ve bu model
kapsaminda olgubilim (fenomenoloji) deseni tercih edilmistir. Olgubilim deseni, olgular1 ve bu olgulara
yiiklenen anlamlar1 agiklamak amaciyla kullanilmaktadir (Patton, 2002). Bu desende kisinin bireysel

yasam tecriibesi ve algilar1 sonucunda olgu, olay ve kavramlara yiikledikleri anlamlar incelenmektedir.
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Bilim ve sanat merkezinde gorev yapan 122 gretmene goriisme formu araciligiyla on iki adet yari
yapilandirilmis soru sorulmustur. Ogretmenlerin STEM egitim yaklagimina yodnelik goriislerini
kapsamli bir sekilde belirleyebilmek igin bu yontem tercih edilmistir. Calismanin gegerlik ve giivenirligi

icin de gerekli literatiir destegi saglanmustir.
Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunun belirlenmesinde kolay ulasim saglanabilmesi amactyla olasiliklt
olmayan 6rnekleme tekniklerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme kullanilmigtir (Giirbiiz ve Sahin, 2016).
Aragtirma 2018-2019 egitim ogretim yilinda gergeklestirilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubu
Tirkiye’nin farkli il ve ilgelerindeki bilim ve sanat merkezlerinde gorev yapan 122 dgretmenden
olugmaktadir. STEM egitim yaklasimi hakkinda temel diizeyde bilgisinin oldugunu belirten 6gretmenler
calismaya dahil edilmis ve degerlendirme siirecine tabi tutulmustur. Dolayisiyla bu ¢caligma kapsaminda
katilimeilarin STEM egitim yaklasimi hakkinda temel diizeyde bilgisi sahibi olduklar1 varsayilmistir.
Aragtirmanin calisma grubunu olusturan 6gretmenlere iliskin sosyodemografik veriler Tablo 1°de

verilmistir.

Tablo 1. Calismaya Katilan Ogretmenlere Iliskin Sosyodemografik Veriler

Degiskenler Kategoriler Frekans (f) Yiizde (%)

Kadin 57 46,7
Cinsiyet Erkek 65 53,3
Toplam 122 100
Lisans 38 31,1
o Yiiksek Lisans 66 54,1
Egitim Durumu Doktora 18 14,8
Toplam 122 100

20 — 30 yas arasi 7 5,7
31 -35 yas arasi 35 28,7
36 -40 yas arasi 34 27,9
Yas Dagilim 41 — 45 yas aras1 32 26,2
45 yas ve lizeri 14 11,5

Toplam 122 100

1-5 yil aras1 3 2,5
6-10 y1l arasi 26 21,3

) ) 11-15 y1l aras1 33 27
Hizmet Stiresi 16 -20 yil aras1 32 26,2
21 yil ve iizeri 28 23

Toplam 122 100
1-5 yil aras1 103 84,4

6-10 yil arasi 7 57

BILSEM’deki Hizmet Siiresi 11-15 yil arasi J 4
16 -20 y1l arast 3 2,5

Toplam 122 100

Ogretmenlerinin 57’si (%46,7) kadin ve 65’1 (%53,3) erkektir. Calismaya katilan 6gretmenlerin

egitim durumlar incelendiginde; % 31,1’inin (f=38) lisans, % 54,1’inin (f=66) yiiksek lisans ve
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%14,8’inin (f=18) doktora diizeyinde egitime sahip olduklar1 goriilmektedir. Grafikteki degerler, bilim
ve sanat merkezlerindeki &gretmenlerin onemli bir kismimin lisansiistii egitime sahip oldugunu
gostermektedir. Caligmaya katilan dgretmenlerin yaslar incelendiginde; % 5,7’sinin (f=7) 20-30 yas
araliginda; %28,7’sinin (f=35) 31-35 yas araliginda; %27,9’unun (f= 34) 36 -40 yas araliginda;
%26,2’sinin  (f=32) 41-45 yas araliginda ve %11,5’inin (f=14) 45 yas ve iizerinde olduklar
goriilmektedir. Grafikteki degerler, bilim ve sanat merkezlerindeki 6gretmenlerin 6nemli bir kisminin

31-35 yas araliginda oldugu goriilmektedir.

Ogretmenlerin hizmet yilina iliskin veriler incelendiginde, %2,5’inin (£=3) 1-5 yil arast;
%21,3’tiniin (f=26) 6-10 y1l aras1; %27 sinin (f=33) 11-15 yil arasi; % 26,2 *sinin (f=32) 16-20 y1l arast;
% 23’{iniin (f=28) ise 21 ve iizeri hizmet siiresinin oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin 6nemli bir

kismi 10 yildan daha fazla hizmet siiresine sahiptir.

Ayrica dgretmenlerin BILSEM de calisma siireleri incelendiginde; %84,4 {iniin (£=103) 1-5 yil
arast; %3,7’°sinin (f=7) 6-10 yil arasi; %7,4’tiniin (f=9) 11-15 yil arasi; %2,5’inin (f=3) 16 ve tizeri yil
bu kurumlarda ¢alistiklar1 goriilmektedir.

Tablo 2. Ogretmenlerin Branslara Gore Dagilimi

Brang Adi Katilim Sayust (f) Yiizde (%)
Matematik 23 18,9
Fen Bilimleri 21 17,2
Sinif Ogretmenligi 16 13,1
Sosyal Bilgiler 16 131
Fizik 12 9,8
Kimya 7 5,7
Tarih 7 57
Miizik 5 4,1
Cografya 5 4,1
Edebiyat 5 4,1
Biyoloji 1 0,8
Ingilizce 1 0,8
Felsefe 1 0,8
Teknoloji ve Tasarim 1 0,8
Ustiin Zekalilar Ogretmenligi 1 0,8

Caligmaya katilan 6gretmenlerin branslara gore dagilimi Tablo 2’de verilmistir. Calismaya en
cok 9%18,9 matematik, %17,2 fen bilimleri, %13,1 oranda simif Ogretmenligi ve sosyal bilgiler
branslarindan katilim olmustur. Tablo 2, calismaya brans diizeyinde katilim sayisini ve ¢alisma brang
bazinda ilgi diizeyini gdstermesi bakimindan hazirlanmistir. Goriisme formunda brang sinirlamasi
yapilmamus, ¢alismaya goniillii olarak katilmak isteyen tiim 6gretmenlere goriisme formu yoneltilmistir.
Bunlardan STEM egitim yaklagimi hakkinda temel diizeyde bilgisinin oldugunu belirten 6gretmenlerin
verileri ¢aligmaya dahil edilmistir. Calisma kapsaminda branslara yonelik karsilagtirmali bir analiz veya

degerlendirme yapilmamistir. Bu sebeple biyoloji, Ingilizce, felsefe, teknoloji ve tasarim ve iistiin
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zekalilar 6gretmenligi branslarindan bir kisi de olsa ¢aligmaya déhil edilmistir. Bu durum ¢alismanin

amacini ve kapsamini olumsuz etkilememektedir.
Veri Toplama Araclan

Veriler arastirmaci tarafindan hazirlanan yarn yapilandirilmis goriisme formu araciligryla
toplanmustir. Sorular hazirlanirken ilgili alanyazin taranmig ve konuyla ilgili 6nemli hususlar
belirlenmistir. Ayrica sorularin anlasilabilir olmasina, yonlendirici ve ¢ok boyutlu sorular olmamasina
dikkat edilmistir. Baslangicta goriisme formunda on bes soru olusturulmustur. Goriisme formunun
amaca ne derece hizmet ettigi, uygulanabilirli§i ve anlasilirligina yonelik STEM egitimi konusunda
uzman bir 6gretim iiyesi ile fen alaninda uzman bir 6gretim iiyesinden uzman goriisii alinmistir.
Uzmanlar tarafindan iki sorunun aragtirmanin amacina hizmet etmedigi belirtilmistir. Ayrica bu iki
sorunun haricinde uzmanlar tarafindan incelenen sorulardan iki sorunun da ¢iktilarinin benzer
olabilecegi gerekcesiyle bu sorulardan birinin sorulmasi onerilmistir. Uzmanlardan gelen goriis ve
oneriler dogrultusunda goriisme formuna son sekli verilmistir. Son haliyle on iki sorudan olusan yari
yapilandirilmis goriisme formu hazirlanmistir. Gerekli dil diizeltmeleri yapilarak goriisme formunun son
hali olusturulmustur. Formun son hali rneklemin disinda kalan ii¢ BILSEM 6gretmenine uygulanmustir.
Pilot uygulama sonucunda formun yaklasik 20 dakika da cevaplanabildigi ve maddelerin anlasilabilir
oldugu goriilmiistiir. Goriisme formu iki boliimden olusmaktadir. Ik béliimdeki sorular demografik
bilgileri belirlemeye yonelik, ikinci bdliimde ise aragtirmanin amacina yonelik hazirlanmig kapali ve

acik uglu sorular yer almaktadir. Veriler Google formlar (https://docs.google.com/forms) araciligiyla

toplanmigtir. Hazirlanan baglanti e-posta ve mobil anlik mesajlasma programlar1 araciligiyla
ogretmenlerle paylagilmistir. Form basliginda 6gretmenlere ¢alismanin amact hakkinda bilgi verilmis
ve etik kurallar geregi ¢aligmanin goniilliliik esasina dayali oldugu belirtilmistir. Ayrica ¢alisma
stirecinde ve sonunda kisisel veri gizliligine dikkat edilecegi, gériisme sorularinin katilimcilar iizerinde
herhangi bir olumsuz etki olusturabilecek tiirden olmadigi, eger ayrilmak isterlerse bunu yalnizca
sOylemelerinin yeterli oldugu c¢alismadan ayrilmalar1 durumunda olumsuz bir durumla

karsilasmayacaklari da belirtilmistir.

Verilerin Analizi

Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin cevap formlar1 goriigme verilerinin sunumunda etik kurallar
dikkate almarak isimleri sakl1 tutulmus ve O1, 02, O3, ...0122 seklinde kodlanmustir. Veriler icerik
analizi ile degerlendirilmistir. Icerik analizi, ¢alismanin belirli temalar ve smiflandirmalar altinda
kodlanmasini, ¢aligmanin tiim boyutlariyla detayli bir sekilde analiz edilmesini saglar (Cohen, Manion

ve Morrison, 2007; Corbin ve Strauss, 2008; Tavsancil ve Aslan, 2001). Veriler timevarimsal igerik
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analizi ile analiz edilmistir. Tiimevarimsal analiz, verilerden kavramlara ulagsmak ve kavramlar

arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarmaktir (Corbin ve Strauss, 2008; Maxwell, 2013).

Icerik analizinde, arastirma verilerinin islenmesi, kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve
temalarin diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi seklinde dort agama bulunmaktadir
(Yildirim ve Simsek, 2016). Katilimcilarin goriiglerinin degerlendirilmesi sonucunda kod, kategori ve
alt kategoriler olusturulmustur. Daha sonra goriigme verileri siklik seklinde ifade edilebilir olmasi ve
kategoriler arasinda karsilagtirmanin yapilabilmesi agisindan sayisal verilerle (Yildinm ve Simsek,

2016) bulgular tablolar halinde sunularak yorumlanmustir.

Calismada gegerlik ve gilivenirligi olumsuz etkilememek i¢in aragtirmaci tarafindan onlemler
almmstir. Bu Onlemler; verilerin kodlanarak veri analiz siireci detayli bir sekilde agiklanmustir.
Ogretmen ifadelerine bulgular boliimiinde dogrudan alint1 seklinde yer verilmistir (Tavsancil ve Aslan,
2001). ilgili arastirmalarla ¢alisma sonuglar1 arasindaki tutarlilik ve benzer bulgular ortaya cikarilmaya
calisilmistir (Yildinm ve Simgek, 2016). Arastirmanin i¢ gecerliginin saglanmasi i¢in her veri
arastirmact ve STEM egitimi alaninda uzman bir 6gretim iiyesi tarafindan okunmus elde edilen
temalarin tutarliligi ve alanyazina uygunlugu kontrol etmistir. Aragtirmanin giivenirligi i¢in aragtirma
sonucunda ulasilan kategori ve kodlarin s6z konusu kavramsal kategorileri ne derece temsil ettigini
belirlemek amaciyla aragtirmaci ve uzman tarafindan kodlar ve Kkategoriler olusturulmustur.
Kodlayicilar arasinda tutarlilik olup olmadigini belirlemek i¢in Miles ve Huberman (2015) tarafindan
sunulan (Giivenilirlik = Gériis birligi / Goriis Birligi + Goriis Ayriligi) formiilii uygulanmustir. Iki
kodlayicinin giivenilirligi = .88 olarak hesaplanmigtir. Calismada nitel ve nicel yontemlerin birlikte

kullanilmamasi, ¢esitleme yapilmadigi igin i¢ gegerligi sinirlandiracak faktdr olusturmustur.

3. BULGULAR

Bu boéliimde ¢aligma kapsaminda 6gretmenlere yoneltilen sorulardan elde edilen verilere ait bulgulara

yer verilmistir.

Birinci Soruya Ait Bulgular

Demografik verilerden sonra katilimcilardan “STEM egitim yaklasimi hakkindaki bilgi
diizeyinizi degerlendiriniz.” kapali u¢lu sorusunu 1 (temel) — 5 (yliksek) diizeyde olmak iizere
puanlamalari istenmistir. Katilimcilarin bu soruya verdikleri yanitlara iliskin sayisal degerler Grafik

1’de verilmistir.
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Grafik 1. Katilimcilarin STEM egitim yaklagimi hakkindaki bilgi diizeyleri

Tiim 6gretmenlerin yanitladigir sorunun yanitlari incelendiginde katilimeilarin %7,4’i (£=9)
STEM egitimi hakkinda temel diizeyde bilgi sahibi olduklarini; %19,7’si (f=24) ise bilgi diizeylerinin
yiiksek oldugunu belirtmisledir. Katilimcilarin STEM egitim yaklasimi hakkinda temel diizeyde bilgi

sahibi olduklar1 goriilmektedir.

ikinci Soruya Ait Bulgular

“STEM ile ilgili bir ¢calismaya (egitim, atélye, e-konferans, kongre) katildiniz mi? Kapal uglu

sorusuna katilimcilarin vermis olduklar1 cevaplar Tablo 3°te verilmistir.

Tablo 3. Ogretmenlerin STEM ile ilgili bir calismaya (egitim, atdlye, e-konferans, kongre vb.) katilma durumlari

Degiskenler Kategoriler Frekans (f) Yiizde (%)
STEM ile ilgili bir galigmaya Katildim 63 51,6
(egitim, atdlye, e-konferans, Katilmadim 59 48,4
kongre vb.) katilma durumlar Toplam 122 100

Veriler incelendiginde katilimcilarin %48,4°i (f=59) STEM egitimi ile ilgili formal bir
calismaya katilmadiklarini belirtirken; katilimcilarin %51,6’s1 (f=63) STEM ile ilgili bir en az bir
calismaya katildiklarii belirtmislerdir.

STEM ile ilgili bir ¢calismaya katildyysaniz ne tiir bir ¢alisma oldugunu belirtiniz.” agik uglu

sorusuna katilimcilarin vermis olduklart yanitlar Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. STEM ile ilgili Ne Tiir Bir Caligmaya Katildimiz? Sorusuna Verilen Yamitlar

Kodlar Yanit Sayisi (f) Yiizde (%)
Uzaktan Egitim 16 13,1
MEB Hizmetigi Egitim 8 6,5
TUBITAK 4004,4005 Egitimleri 6 4,9
Kalkinma Ajans1 Egitimleri 5 41
Kongre Katilimi 5 4.1
Atolye Katilimi 5 41
Konferans Katilimi 4 3,3
Avrupa Birligi Proje Egitimleri 3 2,5
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Universite Egitimleri 3 2,5
Calistay Katilim 3 2,5
Ucretli Ozel Egitimler 3 2,5
Kisisel Cabalar 2 1,6

Tablo 4 incelendiginde 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili farkli kaynak ve ortamlardan
calismalara katildig1 goriilmektedir. Bu ortam ve kaynaklardan en ¢ok tercih edilen egitimlerin “uzaktan
egitimler, MEB hizmet ici egitimleri ve TUBITAK 4004, 4005 proje kodlu egitimler” oldugu
goriilmektedir.

Uciincii Soruya Ait Bulgular

“Kurumunuzda STEM atélyeniz var mi?” kapali uglu sorusuna katilimeilarin vermis olduklari

cevaplar Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. “Kurumunuzda STEM Atdlyeniz Var mi1?” Sorusuna Verilen Yanitlar

Degiskenler Kategoriler Frekans (f) Yiizde (%)
Kurumunda STEM at6lyesi olma Var 24 19,7
durumu Yok 98 80,3
Toplam 122 100

Yanitlar incelendiginde katilimcilarin %19,7°si (f=24) gorev yaptiklar1 bilim ve sanat
merkezinde STEM atdlyesinin bulundugunu belirtirken; %80,3’1 (f=98) gorev yaptiklar1 bilim ve sanat
merkezinde STEM atdlyesinin olmadigim belirtmislerdir.

Dordiincii Soruya Ait Bulgular

“STEM atolyeniz varsa bu atolyede ne tiir arag-gereglere ihtiya¢ duyuyorsunuz?” sorusuna

verilen katilimci yanitlar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. STEM Atolyenizde Hangi Arag-Gereglere Ihtiyag Duyuyorsunuz? Sorusuna Verilen Yamtlar

Kodlar Yanit Sayisi (f) Yiizde (%)

STEM Egitim Kitleri 31 81,6
Robot Setleri 30 78,9
3d Yazici 29 76,3
Arduino Setleri 26 68,4
Yazilim 19 50

Bilgisayar 25 65,8
Temel tamir setleri 24 63,2
Diger 7 18,2

Tablo 6 incelendiginde bilim ve sanat merkezleri STEM atdlyelerinde en ¢ok STEM egitim
kitlerine ve robot setlerine ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir. Bunlar sirayla 3d yazici, Arduino setleri,
bilgisayar, temel tamir setleri, yazilim ve diger (geri doniisiim materyalleri, ¢esitli kirtasiye malzemeleri

gibi) arag — gere¢ ve malzemeler takip etmektedir.
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Besinci Soruya Ait Bulgular

“Etkinliklerinizde STEM egitim yaklagimint kullaniyor musunuz?” kapali uglu sorusuna

BILSEM b6gretmenlerinin vermis olduklari yanitlar Tablo 7°de goriilmektedir.

Tablo 7. “Etkinliklerinizde STEM Egitim Yaklagimini Kullaniyor Musunuz?” Sorusuna Verilen Yanitlar

Degiskenler Kategoriler Frekans (f) Yiizde (%)
Etkinliklerde STEM egitim Evet 92 75,4
yaklagimini uygulama durumu Hayir 30 24,6
Toplam 122 100

Bu soruyu biitiin katilimcilar yanitlamistir. Yanitlar incelendiginde katilimcilarin %75,4°1 (f=
92) etkinliklerini STEM egitim yaklagimina dayali olarak gergeklestirdiklerini belirtirken; %24,6’s1 (f=
30) etkinliklerinde STEM egitim yaklagimini kullanmadiklarini belirmisledir. Etkinliklerinde STEM

egitim yaklagimini kullanan 6gretmenlerin branglar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Ogretmenlerin Branslara Gére Derslerinde STEM Egitim Yaklasimini Kullanma Durumlari

Brang Adi Katilim Sayist (f) Yiizde (%)
Fen Bilimleri 18 14,8
Matematik 18 14,8
Sinif Ogretmenligi 13 10,7
Sosyal Bilgiler 11 9,0
Fizik 7 5,7
Kimya 6 4,9
Tarih 5 4,1
Miizik 4 3,3
Cografya 3 2,5
Edebiyat 2 1,6
Biyoloji 1 0,8
1ngilizce 1 0,8
Felsefe 1 0,8
Teknoloji ve Tasarim 1 0,8
Ustiin Zekalilar Ogretmenligi 1 0,8

Tablo 8’1 inceledigimizde etkinliklerinde STEM egitim yaklagimini kullanan 6gretmenlerin en
fazla fen bilimleri ve matematik branslari oldugu goriilmektedir. Biyoloji, Ingilizce, felsefe, teknoloji
ve tasarim ve Ustiin zekalilar 6gretmenligi brangindaki katilimer 6gretmenler, etkinliklerinde STEM

egitim yaklagimini kullandiklarini belirtmiglerdir.
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Altinci Soruya Ait Bulgular

“Etkinliklerinizde STEM egitim yaklagimini kullanmiyorsaniz nedenini kisaca agiklaymniz” agik uglu
sorusuna ogretmenlerin vermis olduklari yanitlar incelenmis ve bu arastirma sorusuna yonelik goriigler
Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Etkinliklerinizde STEM Egitim Yaklagimini Neden Kullanmiyorsunuz? Sorusuna Verilen Yanitlar

Goriisler Yanit Sayisi (f) Yiizde (%)
STEM egitimi konusunda yeterli bilgiye sahip degilim 17 13,9
Arag- gereg¢, donanim ve ortam yetersizligi 8 6,5
Uygulama zorlugu 6 4.9
Yararli olmadigini diigiiniiyorum 1 038

Bazi 6gretmenler birden fazla neden belirtmislerdir. Etkinliklerinde STEM egitim yaklasimini
kullanmadigini belirten 6gretmenlerden gelen yanitlardan %13,9’u (f=17) “STEM egitimi konusunda
yeterli bilgiye sahip degilim” yanit1 olurken; %6,5’1 (f=8) “yeterli arag- gere¢, donanim ve ortam
yetersizligi”; %4,9’u (f=6) “uygulama ve hazirlik zorlugu”; %0,8’1 (f=1) ise “yarar1 olmadigini
diistiniiyorum” olmustur. STEM egitim yaklagimini kullanmadiklarini belirten 6gretmenlerden (f=31)

bazilarinin goriigleri asagida dogrudan aktarilmistir;

063 Fiziksel kosullar ve arag gere¢ yetersizliginden dolayr ¢cok nadir bir sekilde
etkinliklerde kullaniyyorum.

064 STEM egitim yaklagimin derslerime entegre etmenin yollarim bilmiyorum.

074 STEM Hakkinda bilgi sahibi olmadigim icin STEM egitimi yaklasimi nedir?
Bilmiyor dolayisiyla kullanmyyorum.

016 Kurumumuzda yeterince bilindigini diisiinmiiyorum.

030 STEM e iliskin bilgi, ornek, materyal vs. eksikligi nedeniyle...

Yedinci Soruya Ait Bulgular

“STEM egitiminin bilim ve sanat merkezlerinde uygulanabilirligi hakkinda ne
diigiiniiyorsunuz?” kapali uclu sorusunu 1 uygulanamaz, 5 uygulanabilir olmak {izere puanlamalari

istenmistir. Bu soruya iligkin puanlama Grafik 2’de verilmistir.
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Grafik 2. STEM Egitim Yaklagimmin BILSEM’lerde Uygulanabilirligine Yénelik Grafik

Yanitlar incelendiginde biitiin katilimcilarin soruya yanit verdikleri goriilmiigtiir. Katilime1
ogretmenlerin %63,9’u (f=78) ve %27’si STEM egitim yaklasiminin BILSEM’lerde uygulanabilecegi
yoniinde puanlama yapmuslardir. Cok az sayida katilimci kararsiz durum bildirmiglerdir. Tamamen
olumsuz durum bildiren katilimci olmamustir.

Sekizinci Soruya Ait Bulgular

“STEM egitimine ydnelik ogretmen egitimlerinin yeterli oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Cevabiniz "yeterli degil" ise sizce bu durumun sebebi ne olabilir? Agik uglu sorusuna 6gretmenlerinin

vermis olduklari yanitlar Tablo 10’da goriilmektedir.

Tablo 10. “STEM Egitimine Yo6nelik Ogretmen Egitimlerinin Yeterli Oldugunu Diisiiniiyor Musunuz? Kapali
Uclu Sorusuna Verilen Cevaplar

Degiskenler Kategoriler Fl’e(llf)a ns Y(Lf;)a)]e
Yetersiz 107 88
STEM Ogretmen Egitimlerinin Yeterlik Durumu Yeterli 11 9
Fikrim yok 4 3
Toplam 122 100

Yanitlar incelendiginde biitiin katilimcilarin soruya yanit verdikleri goriilmiistiir. Katilimcilarin
%3’1 (f=4) “fikrim yok™; %9’u (f=11) “yeterli”; %88’1 (107) ise “yeterli degil” yanitim1 vermislerdir.
Burada 6gretmenlerin ¢ogu STEM egitimine yonelik 6gretmen egitimlerinin yeterli olmadigini ifade

etmislerdir.

Sorunun ikinci bolimiinde; “Yeterli olmadigini diistiniiyorsaniz sizce bu durumun sebebi ne

olabilir?” sorusuna iligkin 6gretmen goriislerinden bazi 6rnekler;

016 “Bu konuda uzman egitmen eksikligi ve her alana yonelik egitimlerin
yapimamasr”
045 “Sadece sayisal alanlar ve bilisim gibi bir algi var sézel alanlarda ¢ok rahat

bir sekilde uyarlanabilir. Tiim branglari katarak multidisipliner ¢calismalar yapmak
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daha uygun oluyor bunun igin ogretmenlerin disiplinler arasi egitimlere a¢ik
olmasi1 gerekiyor ve oOzel uzmanhk gerektiren durumlar robotik vb. egitimleri
verilmeli.”

067 “Egitimciler inovatif olmali, alanda akademik yeterligi olmayan egitmenler
egitim vermemeli.”

086 “BILSEM’ler de brans ayrimi yapimadan tiim égretmenlerin bu egitimi
almalari gerekir. Sadece fen ve matematikle sumirlandirilmasi eksikliktir. Bireylerin
ya da toplumlarin sorunlarimin ¢oziimii igin yapilacak calismalar da sosyal
bilimlerin, sanatin olmasi kag¢inilmazdir. Ancak bu sekilde yaratici ve gergekgi
coziimler gelistirilebilir. Uriinler ortaya konulabilir.”.

097 “STEM egitimlerinde ders plam hazirlanmast noktasinda yeterli egitim
verilmedigi ve STEM planina ait bir dersin nasil islenecegi yéniinde egitimler
verilmemektedir.”

Dokuzuncu Soruya Ait Bulgular

“Ozel yetenekli égrenciler ile STEM egitimine iliskin mevcut egitim icerikleri ve uygulama
orneklerinin yeterli oldugunu diistiniiyor musunuz?” kapali uglu sorusunun katilimcilar tarafindan 1
(yeterli) — 5 (yetersiz) olmak lizere degerlendirilmesi istenmistir. Bu degerlendirmeye ait Grafik 3’de

verilmistir.
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Grafik 3. Ozel yetenekli 6grenciler ile STEM egitimine iliskin mevcut egitim icerikleri ve uygulama
orneklerinin yeterli oldugunu diisiiniiyor musunuz? Sorusuna Verilen Yanitlara iliskin Veri Grafigi

Yanitlar incelendiginde biitiin katilimcilarin soruya yanit verdikleri goriilmiistiir. Katilimcilarin
yarisindan fazlasinin 6zel yetenekli 6grenciler ile STEM egitimine iliskin mevcut egitim igerikleri ve

uygulama 6rneklerinin yeterli olmadigini belirtmisledir.

Onuncu Soruya Ait Bulgular
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“Bilim ve sanat merkezlerinde STEM egitim yaklasimini temel alan bir egitim verilebilmesi i¢in

gerekli kosullar sizce nelerdir?” agik uglu sorusuna verilen yanitlar Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. BILSEM’de STEM Egitim Yaklasimim Temel Alan Bir Egitim Verilebilmesi i¢in Gerekli Kosullar
Sizce Nelerdir? Sorusuna Verilen Yanitlardan Olusturulan Tema ve Kod Tablosu

5
ok Alt
S Kategoriler Kodlar Yanit Sayist (f) Yiizde (%)
Ogretmen egitimi 48 21,7
Ogretmen  Ogretmenin uygulamaya istekli olmasi 4 2,3
_ Ogretmenler aras iletisim ve isbirligi 3 17
£ Ogrenci Ogrenmeye acik ve istekli 6grenciler 6 3,5
iy Egitime katilan 6grenci sayisi 4 2,3
% Fiziki STEM egitimi i¢in tasarlanmis atdlye ortami 36 20,8
& Ortam ve . . . 25 145
O Materyal STEM egitimi i¢in gerekli malzeme ve kitler '
E Ders siiresi 9 5,2
& | Planlama —
2 Etkinlik planlar1 6 35
E Alana uygun zenginlestirilmis ve farklilagtirilmis 9 5,2
@ fcerik egitim igerikleri
m Etkinlik kilavuzu 8 4,6
STEM egitimi konusunda destek alabilecek alaninda 12 6,9
Uygulama 17 iman kisi ve kurumlar
Idarenin uygulamalar hakkindaki olumlu yaklagimi 3 17

*Alinan yanitlar birden fazla kategoriye girebilecegi i¢in bu tiir yanitlar her bir kategorideki yanit
sayisina yansitilarak hesaplanmigtir.

Tablo 11°de verildigi iizere BILSEM STEM &grenci egitimi kategorisindeki yanitlar incelenmis,
alt1 tema belirlenmis ve temalara bagli on ii¢ koda ulasilnustir. Temalar; “Ogretmen”, “6grenci”, “fiziki
ortam ve materyal”, “planlama”, “icerik” ve “uygulama” dir. Ogretmen temasinda; Ogretmen egitimi
(f=48), Osgretmenin uygulamaya istekli olmas: (f=4) ve Ogretmenler arasi iletisim ve isbirligi (=3)
kodlarma ulasilmistir. Ogrenci temasinda; Ogrenmeye acik ve istekli 6grenciler (f=6) ve Egitime katilan
ogrenci sayist (f= 4) kodlarina ulasilmistir. Fiziki Ortam ve Materyal temasinda; STEM egitimi i¢in
tasarlanmis atélye ortami (f=36)ve STEM egitimi icin gerekli malzeme ve kitler (f=25) kodlarina
ulagilmustir. Planlama temasinda; Ders siiresi (f=9) ve Etkinlik planlari(f=6) kodlarina ulasilmistir.
Icerik temasinda; Alana uygun zenginlestirilmis ve farklilastirilmis egitim icerikleri (f=9) ve Etkinlik
kilavuzu (f=8)kodlarina ulasilmigtir. Uygulama temasinda; STEM egitimi konusunda destek alabilecek

alaminda uzman kisi ve kurumlar(f=12)ve Idarenin uygulamalar hakkindaki olumlu yaklasimi(f=3)

kodlarina ulagilmustir.

Yanitlar incelendiginde katilimeilar 6gretmen egitimi, 6grenme ortami, teknik altyapi ve yeterli
biitge saglanmasinin bilim ve sanat merkezlerinde STEM egitimi verilebilmesi i¢in gerekli kosullarin
basinda geldigini ifade etmislerdir. Ardindan STEM egitimi konusunda destek alabilecek alaninda

uzman kisi ve kurumlar olmasi gerektigi, Ogretmenler arasi iletisim ve isbirligi, O6gretmenlerin
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o0grenmeye istekli olmasi, kurum yonetimin tutumu ve velilerin yaklagimi da bu kosullardan bazilaridir.

Bu soruya iligkin 6gretmen goriislerinden bazi 6rnekler asagida verilmistir:

O3 “dshnda her tiirlii malzeme ve sartla STEM etkinlikleri yapilabilir, bu
ogretmenin dersi planlamasi ile ilgili, fakat tabi ki robot setleri, 3d yazici gibi
teknolojilerin olmast da avantaj saglayacaktir.”

059 “Disiplinlerarasi is birligi ve bilgi, deneyim paylasimi gerekli. Bolca
uygulama ornekleri de gosterilmelidir.”

095 “Idari yonetimin konuya hakim olup, kurumda tiim égretmenler ve 6grenciler
i¢in gerekli olacak fiziki altyapimin desteklenmesi, yapilacak tiretimlerde tam destek
vermesi ¢ok onemli. Ogretmenlerin ihtiyaglar: dogrultusunda hizmetici egitimler
diizenlenerek, giinceli takip etmeleri saglanmalidir.”

0105 “Bu konuda bilgi diizeyi yiiksek, siirekli iletisim kurulabilecek kurum veya
kisiler olmalidir.”

0119 “Oncelikle bu konuda yeterli bilgi diizeyine sahip ogretmenler, program
gelistirme ve farklilagstirma bilgisi, yonetimin olumlu tutumu ve destegi, gerekli

fiziki sartlar ve materyallerin bulunmasi vb.”

On birinci Soruya Ait Bulgular

“STEM egitiminin bilim ve sanat merkezlerinde uygulanmasinin avantajlart ve dezavantajlari
neler olabilir?” agik uglu sorusuna katilimcilarin vermis olduklar1 yanitlardan olusturulan kodlar Tablo

12°de goriilmektedir.

Tablo 12. STEM Egitiminin Bilim ve Sanat Merkezlerinde Uygulanmasinin Avantajlari ve Dezavantajlar1 Neler
Olabilir? Sorusuna Verilen Yanitlar

Kodlar Yanit Sayisi (f) Yiizde (%)
Dezavantajh 4 33
Fikrim yok 5 4,1
Kararsiz 2 1,6
Hem avantajli hem avantajsiz 23 18,9
Avantajli 85 69,7
Yanitsiz 3 2.4

Tablo 12 incelendiginde katilimcilarin %69,7’si  (f=85) STEM egitiminin bilim ve sanat
merkezlerinde uygulanmasinin avantaj saglayacagii ifade etmislerdir. Ogretmenlerin %18,9’u (f=23)
STEM egitiminin bilim ve sanat merkezlerinde uygulanmasinin hem avantajlarinin hem de
dezavantajlarinin  olabilecegini; %3,3’ii (f=4) dezavantajli olacagin1 belirtmiglerdir. Ayrica
katilimcilarin %4,1°1 (f=5) bu soru hakkinda fikirlerinin olmadigini; %2,5 (f=3) soruyu yanitlamazken;

%1,6’s1 (f=2) kararsiz olduklarini ifade etmislerdir.
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Ayrica “STEM egitiminin bilim ve sanat merkezlerinde uygulanmaswn avantajlart ve
dezavantajlar: neler olabilir?” agik uglu sorusuna avantaj ve dezavantaj kategorilerinde olusturulan
kodlar ve frekans degerleri Tablo 13’de verilmistir (Tablo 13’deki veriler Tablo 12°de “fikrim yok,

kararsizim ve yanitsiz” kodlart haricindeki yanitlardan olusturulmustur).

Tablo 13. STEM Egitiminin BILSEM’lerde Uygulanmasmin Avantajlar1 ve Dezavantajlar1 Neler Olabilir?
Sorusuna Verilen Yanitlardan Olusturulan Tema ve Kod Tablosu

5 Kodlar Yanit Sayisi (f) Yiizde (%)
Disiplinler aras1 igbirligi, iletisimi ve 6grenmeyi saglar. 20 17,5
Yaparak, yasayarak 6grenmeyi saglar. 15 13,2
Ogrencilerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirir. 10 8,8

é Dersleri eglenceli kilar ve ilgiyi artirir. 9 79

% Yetenek gelisimi saglar. 6 53

5: 21. yy becerilerini gelistirir. 7 61
Kalic1 6grenme saglar. 5 4,4
Nitelikli insan giicliniin yetistirilmesini saglar. 5 44
Yeni meslekler hakkinda farkindalik saglar. 4 3,5

é Yalnizca robotik ve teknolojik setlerle siirecin yapilandirilmasi. 12 105

% Sosyal bilimlere yonelik entegrasyonun kisitli olmast. 9 79

E Uygulamalarin ¢ok fazla zaman almasi. 8 7,0

a Etkinlik oncesi ¢ok hazirlik gerektirmesi. 4 3,9

*Alinan yanitlar birden fazla kategoriye girebilecegi igin bu tiir yanitlar her bir kategorideki yanit
sayisina yansitilarak hesaplanmistir.

Avantajlar kategorisindeki yanitlar incelendiginde katilimcilarin %17,5’i (f=20) STEM
egitiminin bilim ve sanat merkezlerinde uygulanmasinin avantajinin disiplinler arasi igbirligi, iletisimi
ve 0grenmeyi saglayacagini; %13,2’si (f=15) 6grencilerin STEM siirecinde uygulamali egitimlerle
yaparak, yasayarak 6grenmeyi saglayacagini; %8,8’i (f=10) 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirecegini; %7,9’u (f=9) dersleri eglenceli kilarak ilgi ve motivasyonu artiracagini; %5,3’l (f=6)
yetenek gelisimi saglayacagini; %6,1°1 (f=7) 21. yy becerilerini gelistirecegini; %4,4’, (f=5) kalict
ogrenme saglayacagini; %4,4’0 (f=5) nitelikli insan giiciinlin yetistirilmesini; %3,5’1 (f=4) yeni

meslekler hakkinda farkindalik saglayacagim belirtmislerdir.

Dezavantajlar kategorisindeki yanitlar incelendiginde katilimcilarin %10,5’i (f=12) STEM
egitiminin bilim ve sanat merkezlerinde uygulanmasinin yalnizca robotik ve teknolojik setlerle siirecin

yapilandirilmasinin  dezavantaj olusturacagini belirtmiglerdir. Ayrica sosyal bilimlere yoOnelik

146



Turkish Journal of Educational Studies, .................. TURK-JES

entegrasyonunun kisitli olmasinin %7,9’u (f=9), uygulamalarin ¢ok fazla zaman almasinin %7’si (f=8),
etkinlik 6ncesi ¢ok hazirlik gerektirdiginden dolayr %3,5’i (f=4) STEM egitiminin bilim ve sanat
merkezlerinde uygulanmasinin dezavantaj olusturacagini diisiinmektedirler. Bu soruya yonelik

Ogretmen gorlislerinden bazi 6rnekler asagida verilmistir:

012 “Her STEM etkinliginin bir iiriin ortaya c¢ikartigim diigiiniiyorum.
BILSEM’ler de projelerle iiriin ortaya ¢ikartmaya ¢alisip, en azindan proje
mantigint  ogrencilerimize  yerlestirip  biiyiidiiklerinde  Tiirkiye 'mize  katk
saglayacak proje hazirlayabilen insan giicii hedefledigim icin ¢ok avantaj
saglayacagim diigtiniiyorum.”

032 “Disiplinler aras: iliskilendirme olmasi avantaj, robotigin egitimin éniine
gecmesi dezavantajdir”

042 “Ogrencilerin devamsizlik sorunlart ortadan kalkar. Okuldan sonra daha
nitelikli zaman gegirirler.”

064 “"Ozel yetenekli ogrencilerin uygulamaya disiplinlerarast ve uygulamaya
doniik egitim ortamlarina ihtiyaglart vardwr. Bu bakimdan 6grenciler icin biiyiik
avantajdir.”

0122 “Bilim ve Sanat Merkezlerinde basarili bir sekilde uygulanmas: tiim egitim

sistemine entegre olmasinin éntinii agacagini diisiiniiyorum.’

On ikinci Soruya Ait Bulgular

STEM Egitimine yonelik gerceklestirilen oOgretmen egitimlerinin icerikleri, akademik alt
yvapilari, siiresi, uygulama ara¢ ve ortamlart hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? agik uglu sorusuna

Ogretmenlerin vermis olduklar1 yanitlardan olusan kategori ve kodlar Tablo 14’de verilmistir.
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Tablo 14. STEM Ogretmen Egitimlerinin Igerikleri, Akademik Alt Yapilari, Siiresi, Uygulama Arag ve Ortamlari
Hakkinda Neler Diisiiniiyorsunuz? Sorusuna Verilen Yanitlardan Olusturulan Tema ve Kodlar.

S
&
8 Alt
Kategoriler Kodlar Yanit Sayisi(f) Yiizde (%)
<. Alaninda uzman kisiler tarafindan egitimler 8 7,7
Egitmen .. o
gerceklestirilmelidir.
Egitimlere her branstan 6gretmen katilabilmelidir. 7 6,7
Ogretmen Dabha fazla sayida 6gretmene egitim verilmelidir. 6 5,8
Ogretmenin dgrenmeye ve uygulamaya istekli olmasi 3 2,9
‘g gereklidir.
ED Fiziki Ortam llji%iéirn(l)lﬁ;(iidSJEM egitimi igin gerekli malzeme ve 6 58
= ve Materyal — — —
g Egitimler atdlye ortaminda gerceklestirilmelidir. 3 2,9
° Egitim siiresi, zamani ve ortami 6gretmenler i¢in yeterli 18 17,3
& Planlama ve uygun olmalidur.
s T:Jniversite ve diger kurumlarla igbirligi yapilmalidir. 6 5,8
E Ozel  yetenekliler icin  zenginlestirilmis  ve 9 8,7
N farklilagtirilmis egitim igerikleri olmalidir.
E . Akademik alt yapiya sahip ve dogru bir felsefe ile 6 58
= Igerik s - e
A egitimler gerceklestirilmelidir.
0 Her yas seviyesine uygun icerik olmalidir. 2 1,9
Ol¢me ve degerlendirme araglarinin olmasi gereklidir. 2 1,9
Egitimlerde cok fazla teorik bilgi veriliyor daha ¢ok 22 21,2
Uygulama uygulamaya agirlik verilmelidir.
Uygulamalar sadece robot setleri ile 6 58
gerceklestirilmemelidir.

*Alinan yanitlar birden fazla kategoriye girebilecegi igin bu tiir yanitlar her bir kategorideki yanit
sayisina yansitilarak hesaplanmigtir.

BILSEM STEM &gretmen egitimi kategorisindeki yanitlar incelenmis, alti tema belirlenmis ve
temalara bagl on ii¢c koda ulasilmistir. Temalar; “Egitmen”, “Ogretmen”, “fiziki ortam ve materyal”,
“planlama”, “icerik” ve “uygulama” dir. Egitmen temasinda; Alaninda uzman kisiler tarafindan
egitimler gergeklestirilmelidir (f=8) koduna ulasilmistir. Ogretmen temasinda; Egitimlere her branstan
ogretmen katilabilmelidir (f=7),Daha fazla sayida 6gretmene egitim verilmelidir(f=6),Ogretmenin
ogrenmeye ve uygulamaya istekli olmast gereklidir (f=3) kodlarina ulasilmistir. Fiziki Ortam ve
Materyal temasinda; Egitimlerde STEM egitimi i¢in gerekli malzeme ve kitler olmalidir (f=6) ve
Egitimler atélye ortaminda gergeklestirilmelidir(f=3) kodlarma ulasilmistir. Planlama temasinda;
Egitim siiresi, zamani ve ortami ogretmenler icin yeterli ve uygun olmalidir (f=18) ve Universite ve
diger kurumlarla isbirligi yapilmahdir (f=6) kodlarina ulasilmistir. igerik temasinda; Ozel yetenekliler
icin zenginlestivilmis ve farklilastiriimis egitim icerikleri olmalidwr (f=9), Akademik alt yaprya sahip ve
dogru bir felsefe ile egitimler gerceklestirilmelidir (f=6), Her yas seviyesine uygun icerik olmalidir (f=9)
ve Ol¢me ve degerlendirme araglarnin olmasi gereklidir (f=2) kodlarma ulasilmistir. Uygulama
temasinda; Egitimlerde ¢ok fazla teorik bilgi veriliyor daha ¢ok uygulamaya agirlik verilmelidir (f=22)
ve Uygulamalar sadece robot setleri ile gergeklestirilmemelidir (f=6) kodlarina ulagilmistir. Ayrica bu

soruya yonelik 6gretmen goriislerinden baz1 6rnekler asagida verilmistir:
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013 “Universitelerle ishirligi yapilarak konuyla ilgili uzman ekipler araciligiyla
her BILSEM'de branslar bazinda uzun siireli egitim-uygulama ¢alismalart verimli
olabilir.”

025 “Bu egitimlerin siklikla benzer branslara yapildigini, diger branslara bu
egitim anlayisimin yansitilabilecegini ancak bunun istenen diizeyde olmadigini
goriiyorum. Ayrica bu egitimlerin mutlaka uygulamali olmasi gerekir.”

0106 “Giiniimiiz icerikleri birbirine ¢ok benzer, ayni 4-5 plan iizerinden doniiyor.
Alt yapi eksik demek oluyor. Siireler ¢ok kisa, teori ile bogulup uygulamaya zaman
kalmiyor. STEM plani nasil yapilir 6gretilse daha iyi olur. Hatta egitim sirasinda
bile bir¢ok plan ¢ikabilir. Uygulamalar daha ¢ok robotik ile iliskilendiriliyor bu da
vanhs. Her STEM uygulamas robotik icermek durumunda degil.”

O112 “Bu konudaki égretmen egitimlerinin bir kismimin (ozellikle TUBITAK
destekli egitimlerin) olduk¢a yararli ve basarili etkinlikler oldugunu diigiiniiyorum.
Fakat bazi egitim faaliyetlerinin icerik ve akademik altyapi agisindan yetersiz
oldugunu ve birbirine benzer nitelikte oldugunu soyleyebilirim.”

0115 “Bilgisayar kodlama, iletisim becerileri, ekonomi, modelleme, yaratic
diistince, liderlik vs. hakkinda egitim verilebilir. Stire olarak gruplar halinde teorik
ve uygulama seminerleri seklinde iki asamall olabilir. Alinan genel egitim sonrasi
BILSEM’de yapilan etkinliklerin uygulanmasi ve paylasilmasi ¢ok onemlidir.
Siirece dahil edilmelidir. STEM laboratuvar: olan BILSEM’lerde bu egitim

alinabilir.”

4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bilim ve sanat merkezlerinde ¢alisan 6gretmenlerin STEM egitimine yaklagimina yonelik goriis
ve diisiincelerini belirlemek tizere bir goriisme formu olusturulmustur. Bu form 122 §gretmen tarafindan
yanitlanmistir. Caligmaya katilan 6gretmenlerin STEM egitim yaklasimi hakkinda en az temel diizeyde
bilgi sahibi olduklar1 goriilmektedir. Ancak 122 6gretmenin 59’u STEM egitimi ile ilgili egitim, atdlye,
e-konferans, kongre gibi herhangi bir ¢alismaya katilmamistir. Alinan cevaplardan; STEM atdlyesi
olmayan kurumlarin tiim kurumlarin %80’inini olusturdugu, atdlye sahibi kurumlarin ise STEM egitim
uygulamalar1 gerceklestirebilecekleri icerik ve materyallerin yeterli olmadigi anlagilmistir.
Katilmeilarin  %25,4°t  etkinliklerinde STEM egitim yaklasimini kullanmadiklarini belirtirken;
%74,6’s1 etkinliklerini STEM egitim yaklasimima dayali olarak gergeklestirdiklerini belirtmislerdir.
Etkinliklerinde STEM egitim yaklagimini kullanan dgretmenlerin en fazla fen bilimleri ve matematik

branglar1 oldugu verilerden anlagilmaktadir. Alanyazin incelendiginde, cogu STEM egitim ¢alismasinda
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katilimc1 6gretmen veya 6gretmen adaylarinin ¢ogunlukla belirli branslardan (bilisim teknolojileri, fen
bilgisi ve matematik) oldugu goriilmektedir (Akgiin ve Tiirel, 2021; Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen,
2017; Higde, Aktamis, Arabacioglu, Sen, Ozen Unal ve Yazici, 2020; Ozbilen, 2018). Yildirim (2020)
calismasinda, farkli branglardan &gretmenlerin STEM egitimi icin igbirligi ve iletisim igerisinde
olmalarmin, STEM egitiminin dogasimi anlamalarinda ve mesleki gelisimlerinde 6énemli oldugunu
belirtmistir. Bu durum STEM egitimi ile ilgili ¢alismalara farkli branglardan katilimin desteklenmesi ve
goriiglerine yer verilmesi geregini de ortaya koymaktadir. Dolayisiyla bu caligmaya goniillii olarak
katilmak isteyen, etkinliklerinde STEM egitim yaklagimin1 kullandiklarini ifade eden, alan yazinda
simirli sayida STEM ¢alismasinda yer alan biyoloji, ingilizce, felsefe ve iistiin zekalilar dgretmenligi

gibi branslardan bir katilimc1 da olsa ¢alismaya dahil edilmistir.

Bu calismadan elde edilen bulgularda STEM egitim yaklasimini etkinliklerinde kullanmayan
ogretmenler; STEM egitimi konusunda her ne kadar temel diizeyde bilgi sahibi olsa da uygulamada
kendini yeterli gormedigi, arag- gere¢, donanim ve ortam eksikligi, STEM uygulama ve hazirlik
stireclerinin zor oldugu, yarar1 olmadigr i¢in STEM yaklasimini uygulamadiklarii belirtmislerdir.
Alanda yapilan calismalar incelediginde (Ayverdi, 2019; Can ve Uluginar, 2018; Eroglu ve Bektas,
2016;Herro, Quigley ve Cian, 2019; Kim ve Hong, 2014; Ozbilen, 2018; Ozcan ve Kostur, 2018),
ogretmen yeterliligi, egitim ortaminin fiziksel durumu, deney malzemelerinin yetersizligi, 6grenci
sayilarinin fazla olmasi, ders siirelerinin uygulamali egitimler i¢in kisa olmasi gibi durumlarin
Ogretmenlerin STEM egitim uygulamalarinda en ¢ok karsilastiklart zorluklar oldugu goriilmektedir.
“Ogrenci sayilarinin fazla olmasi” sonucunun haricinde sonuclar mevcut arastirma sonuclari ile

uyumludur.

Gorliigme formunda bilim ve sanat merkezlerinde STEM egitim yaklagimini temel alan bir
egitim verilebilmesi i¢in bazi kosullarin yerine getirilmesinin gerekliligi iizerinde durulmustur.
Katilimcilar 6gretmen egitimi, 6grenme ortami, teknik altyapi ve yeterli biitge saglanmasinin bilim ve
sanat merkezlerinde STEM egitimi verilebilmesi igin gerekli kosullarin basinda geldigini ifade
etmislerdir. Ayrica STEM egitimi konusunda destek alabilecek alaninda uzman kisi ve kurumlar olmasi
gerektigi, ogretmenler arasi iletisim ve isbirligi, 6gretmenlerin 6grenmeye istekli olmasi, kurum
yonetimin tutumu ve velilerin olumlu yaklasimi da bu kosullardan bazilaridir. Margot ve Kettler, (2019)
yapmis olduklar1 ¢aligmalarda STEM egitim uygulamalarinin niteliginin gelistirilmesi i¢in akranlarla
isbirliginin, kaliteli miifredatin, yonetimsel destegin, dnceki deneyimlerin ve etkili mesleki gelisimin

onemli oldugunu ortaya koymuslardir. Bu sonuglar aragtirmanin sonuglarini destekler niteliktedir.

Gorligme formu verilerinden ulasilan sonuglardan bir digeri ise, STEM egitimi alaninda verilen
hizmet i¢i egitimlerin 6gretmenler i¢in ¢ok 6nemli oldugu ancak sayi, nitelik, siire, planlama ve

akademik agidan yeterli bulunmadigidir. Alan yazinda da bu calisma sonucuna benzer sonuglar
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bulunmustur (Biilbiil ve S6zbilir, 2017; Park, Byun, Sim, Han ve Baek, 2016; Y1ldirim, 2020). BILSEM

Ogretmenleri brans ayrimi yapilmadan tim Ogretmenlerin STEM egitimi almalar1 gerektigini ifade
etmiglerdir. STEM egitimlerinin sadece fen ve matematik alanlart ile sinirlandirilmamasini
vurgulamiglardir. Bireylerin ya da toplumlarin sorunlarinin ¢6ziimii i¢in yapilacak caligmalar da sosyal
bilimlerin ve sanatin yerinin 6nemine dikkat ¢ekmislerdir. Ancak bu sekilde yaratict ve gergekgi
cozlimler gelistirmenin, yenilik¢i ve yaratict {irlinler ortaya koymanin miimkiin olabilecegini ifade
etmiglerdir. Egitimlerde ¢ok fazla teorik bilgi verilmesi, uygulamaya daha az zaman ayirildigi,
uygulamalarin ise cogunlukla teknolojik ve robotik setler ile ger¢eklestirildigi sonucuna ulasilmstir. El-
Deghaidy, Mansour, Alzaghibi ve Alhammad, (2017) aragtirmalarinda, 6gretmenlerin ¢ogunlugunun
'teknoloji' nin donanimdan ibaret ve sinifta STEM entegrasyonu igin temel bir unsur olarak gordiikleri
sonucuna ulagsmislardir. Bu sonug ¢alismamiz uyumludur ve STEM egitimlerinin yetersizligine yonelik

ortaya konulan sonuglardandir.

Katilimcilarin yarisindan fazlasinin 6zel yetenekli 6grenciler ile STEM egitimine iliskin mevcut
egitim igerikleri ve uygulama orneklerinin yeterli olmadigini belirtmisledir. Bununla birlikte 6zel
yetenekli 6grencilere yonelik bir STEM egitim ortami ve igerik tasariminin olusturulmasinin gerekliligi
belirtilmistir. Lee ve Shin (2014) o6zel yetenekli Ogrencilere yonelik STEM uygulamalarinda
Ogretmenlerin yasamis olduklari zorluklari incelemislerdir. Calisma sonucunda 6zel yeteneklilere
yonelik tasarlanacak STEM egitim siireglerinde; entegrayon konularin se¢imi, Ggretim arag ve
gereclerinin elde edilmesi, grup etkinliklerinin yonlendirilmesi, miifredatin 6zel yeteneklilere gore
yeniden diizenlenmesi, uygulama yapan diger 6gretmenlerle iletisim ve igbirligi icerinde olmanin son

derece yararli olacagini ortaya koymusladir. Bu bulgular ¢alismamizin sonuglarini destekler niteliktedir.

Caligmada, 6gretmenlerin %63,9’u STEM’in bilim ve sanat merkezlerinde uygulanabilirligi
hakkinda olumlu geri bildirim yapmiglardir. Alan yazin tarandiginda, STEM uygulamalari i¢in bilim ve
sanat merkezlerinin Tiirkiye’deki en uygun kurumlar oldugu ve 6zel yetenekli bireyler icin STEM
egitim programlarinin hazirlanmasmin gerekliligi belirtilmistir (Akgiindiiz vd. , 2015, Ayverdi ve Oz
Aydm, 2020b; Kanli ve Ozyaprak, 2015). Bu durum calismaya katilan &gretmenlerin griislerini
destekler niteliktedir. Ayrica sorular1 yanitlayan 6gretmenlerin yaklasik %70°i STEM egitiminin bilim
ve sanat merkezlerinde uygulanmasinin avantaj saglayacagini ifade etmislerdir. Bu siirecin, disiplinler
arast igbirligi, iletisimi ve Ogrenmeyi saglayacagini, Ogrencilerin STEM siirecinde uygulamali
egitimlerle yaparak, yasayarak 0grenmeyi saglayacagini, 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirecegini, dersleri eglenceli kilarak ilgi ve motivasyonu artiracagini; yetenek gelisimi
saglayacagini, 0grencilerin 21. yy becerilerini gelistirecegini, kalict 6grenme saglayacagini, nitelikli
insan giiciliniin yetistirilmesine ve yeni meslekler hakkinda farkindalik olugturulmasina katki sunacagini

belirtmislerdir. Bu bulgularin alanyazin ile uyum icerinde oldugu sdylenebilir (Bak ve Kim, 2014; El-
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Deghaidy vd., 2017; Esen, Giimiiser, Ayverdi ve Avcu, 2019; Herro ve Quigley, 2017; MEB, 2016;
Sahin ve Yildirim, 2020; Yildirim, 2017).

Bilim ve Sanat Merkezlerinin teknik kapasitesi, grenci potansiyeli, 6gretmen niteligi ve
Ogretim programlarinin esnekligi diigiiniildiigiinde disiplinler arasi bir yaklasimi uygulamak igin
oldukga elverisli kurumlar olduklarini séylemek miimkiindiir. Bilim ve sanat merkezleri, 6zellikle son
yillarda yapilan ¢alismalarla fiziksel altyapi bakimindan donanimli hale getirilmeye baglanmis ve bu
alandaki ¢aligmalar devam etmektedir. Bu durum, STEM etkinlikleri sonucunda ortaya ¢ikan tiriinlerin
daha nitelikli olmasina katki saglayacaktir. Bilim ve sanat merkezleri egitim programlar1 6grencilerin
ilgi ve yeteneklerini ortaya ¢ikarmaya ve bu dogrultuda egitim almalarini saglamaya yonelik olarak
planlanmustir (MEB, 2019). BILSEM’de uygulanan egitim programlari sonunda dgrencilerin yetenekli
olduklar alanlarin tespit edilmesi ve egitimlerinin buna gore planlanmasi amaglanmaktadir (MEB,
2019). STEM egitiminin bilim ve sanat merkezlerinde kii¢ilik yaslardan itibaren uygulanmasiyla mesleki
kariyer ve rehberlik baglaminda miihendislik alanlar1 bagta olmak {izere bu yonlendirme daha etkin bir
sekilde yapilacaktir. Ozel yetenekleri gelistirme programinda &grenciler yetenekli olduklar1 alanlarda
egitim almaktadir ve bu egitimin onlar1 proje iiretimine tasimasi amacglanmaktadir. STEM egitimi
sayesinde bu programa devam eden Ogrencilerin miithendislik becerileri daha fazla gelistirilerek bir
sonraki program olan proje liretimi programinda daha nitelikli iirlinler ortaya koymalar1 saglanacaktir.
Ayrica STEM egitiminin bilim ve sanat merkezlerinde basarili bir sekilde uygulanmasi tiim egitim

sistemine entegre olmasini da kolaylastiracagi diistiniilmektedir.

Bilim ve sanat merkezleri bulunduklari illerde yenilik¢i egitim uygulamalarinin sik sik
kullanildig1 bu merkezler ¢ogu zaman ¢evrelerindeki diger okullara da 6ncii olmaktadir. Bu bakimdan
bilim ve sanat merkezlerinde STEM egitimlerinin baglatilmasi dolayli olarak diger okullarda da STEM
egitimi alaninda ¢esitli yenilik¢i ¢aligmalarin baglatilmasina onciiliik edebilir. Bunun yaninda kaliteli
bir STEM egitimi, 6grencilerin bilim ve sanat merkezlerine iligkin algilarin1 olumlu yonde etkileyerek
ogrencilerin devamsizliklarim1 ve kurumu terk eden Ogrenci sayisini azaltmada etkili olabilecektir.
Egitimlerin iiniversitelerde gergeklestirilmesi {iniversite-akademisyen-6gretmen-okul isbirliginin
gelistirilmesi noktasinda 6nemli bir ¢ikt1 olusturacaktir. Sorun ve ihtiyaglar1 géz 6niine alindiginda;
genelde STEM egitimi veren tiim dgretmenlerin, 6zelde ise bilim ve sanat merkezlerinde STEM egitimi
veren Ogretmenlerin, alan uzmanlar tarafindan verilen, uygulamali bir STEM egitimine olan
gereksinimleri ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica bu Ogretmenlerin caligmalarimin ortak bir tabanda
birlestirilmesi, bilim ve sanat merkezlerindeki STEM egitimi galigmalarinin, STEM egitiminin temel

felsefesinden kopmamasini saglayacaktir.

Bu caligmada elde edilen sonuglar dogrultusunda 6gretmen ve Ogrenci egitim igeriklerinin

hazirlanmasi onerilebilir. Ozel yetenekli dgrencilerin egitim programina yonelik faaliyetlerde STEM
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egitiminin felsefesine uygun ve egitim ortaminda uygulanabilmesi miimkiin olan etkinlik, plan ve lgme
degerlendirme yontemleri hakkinda ¢alismalar yapilarak 6zel egitim alaninda ¢alisan 6gretmenlerin
kullanimina sunulabilir. Bu analizler sonrasinda elde edilecek olan verilerle heniiz program, icerik ve
etkinlik anlaminda yeni yapilanmaya ¢alisan 6zel yeteneklilerin egitimi alan yazinina énemli katkilar

saglayacaktir.

STEM egitimi alaninda ¢aligmalar yapan O6gretmenlerin ve akademisyenlerin birbirleri ile
etkilesim halinde bulunmalari, iki tarafin da ¢aligmalarin1 daha gergekg¢i ve verimli hale getirecektir.
Aksi halde bilimsel gelismeler yalnizca iiniversitelerde heyecan yaratirken uygulamaya doniik
tecriibeler okul sinirlarindan disariya cikamayacaktir. O agidan STEM egitimleri iiniversite-

akademisyen-6gretmen-okul isbirliginin gelistirilmesi i¢in tiniversitelerde gergeklestirilebilir.
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Extended Abstract

One of these approaches that many countries try to integrate into the education system today is the
Science, Technology, Engineering and Mathematics STEM approach to education (Aydeniz, 2017; Kizilay, 2018;
National Research Council [NRC], 2011). STEM education approach is an approach that is based on
entrepreneurship and includes problem solving, critical thinking and applied education processes between
disciplines. In this approach, students try to find solutions to daily life problems through applied activities and to
introduce new / innovative products in an inquiry learning environment (Sahin, 2018). When the needs of gifted
students whose competencies, interests, abilities, learning styles and many characteristics develop differently from
their peers (Sak, 2012) and the expectations of the 21st century business world, the necessity of a sustainable and
quality STEM education emerges (Sternberg, 2019; Taber, 2010). However, when the studies conducted in this
field in our country are examined, it is understood that STEM education approach and training activities for the
acquisition of 21st century skills are carried out in a limited way and without academic focus (Ayverdi, 2018;
Ozbilen, 2018; Ozgelik ve Akgiindiiz, 2018; Yildirim, 2019) . In this context, it is critical that teachers working in
the field of education of gifted students in our country can efficiently present their innovative educational
approaches for the benefit of students. Because the teacher is one of the most important factors in increasing
student quality. This increase in quality is possible with the self-renewal and development of the teacher
(Daglioglu, 2010). When the literature is examined, it is seen that there are few studies on STEM education
conducted in science and art centers. There has been no study that has different demographic characteristics in
terms of data diversity, and reveals STEM practices, problems and needs in different science and art centers from
the perspective of teachers. This situation reveals the contribution and importance of this study to the literature. In
the light of all the evaluations made, this study aimed to examine the opinions of science and arts center teachers

on STEM education approach. In this context, the answer to the problem given below was sought:
What are the opinions of the Science and Art Center teachers about the STEM education approach?

Of the qualitative research designs, phenomenological study was used in this research. Research, working
in different scientific and artistic center of Turkey's SAC 122 teachers in 15 different branches (57 females, 65
males) were carried out in the 2018-2019 academic year. The interview form prepared by the researcher was used
to collect the data. The interview form was composed of questions about STEM applications and STEM
competencies. The data were evaluated by content analysis method. As a result of evaluating the opinions of the
participants, codes, categories and sub-categories were created. Interview data were presented and interpreted in
tables with numerical data in order to express them in terms of frequency and to make a comparison between

categories (Yildirim ve Simsek, 2016).

Approximately 30% of the teachers participating in the study stated that they have basic knowledge about
STEM education approach. However, 50% of 122 teachers did not participate in any STEM education-related
study, such as training, workshop, e-conference, or congress. it is understood from the feedback that Institutions
without STEM workshops make up 80% of all institutions; In the workshop owner institutions, the content and

materials for STEM education applications are not enough. While 25.4% of the participants stated that they did
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not use the STEM education approach in their activities; 74.6% of them stated that they carried out their activities
based on STEM education approach. It has been concluded that the teachers who use the STEM education

approach in their activities are mostly science and mathematics branches.

In the study, 63.9% of the teachers gave positive feedback about the applicability of STEM in science
and art centers. When the literature is scanned; STEM applications for the science and art centers in Turkey as the
most suitable institutions and stated the necessity of the creation of STEM education program for gifted individuals
(Akgiindiiz et al., 2015 Ayverdi and Oz Aydin, 2020b; Kanli and Ozyaprak, 2015). This situation supports the
opinions of the teachers who participated in the study. In addition, approximately 70% of the teachers who
answered the questions stated that applying STEM education in science and art centers would be advantageous.
This process will ensure interdisciplinary cooperation, communication and learning, provide students with
practical training in the STEM process, enable them to learn by experiencing, improve students' high-level thinking
skills, increase interest and motivation by making lessons fun; provide talent development, develop students’ 21st
century skills, provide permanent learning, contribute to the training of qualified manpower and awareness of new
professions. It can be said that these findings are in harmony with the literature (Bak and Kim, 2014; El-
Deghaidyvd., 2017; Esen, Giimiigser, Ayverdi ve Avcu, 2019; Herrove Quigley, 2017; MEB, 2016; Sahin ve
Yildirim, 2020; Yildirim, 2017).

In line with the results obtained in this study, it may be suggested to prepare teacher and student education
content. Activities for the education program of gifted students can be made available to teachers working in the
field of special education/gifted education by conducting studies on activities, plans, and measurement evaluation
methods that are by the philosophy of STEM education and can be applied in an educational environment. With
the data to be obtained after these analyses, it will make significant contributions to the writing of special
education/gifted education who are still trying to make new activities in terms of program, content, and

effectiveness.
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