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Bu ¢calisma, 6gretmen adaylarmmin“Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler” konusundaki
basar1 diizeylerine SE 6grenme modeline gore yapilan deneylerin etkisinin olup olmadigini
belirlemek amaciyla yapumistir. Karma model tercih edilen ¢alismanin nicel kisminda on test
son test tek grup yart deneysel desen kullanilirken nitel kisimda yar: yapilandrilmig goriisme
teknigi kullanilmistir. Calisma grubunu Genel Kimya Laboratuar Il dersinden devam alan 14
birinci sinif kimya 6gretmeni adayt olusturmaktadir. Caligmanin verileri, Tepkime Hizina Etki
Eden Faktorler basart testinden, goriis formundan ve goniillii dgrencilerle yapilan yari
yapulandirilmig goriismelerden toplanmigtir. Nicel verilerin analizinde dereceli puanlama
anahtart kullanilirken nitel verilerin analizinde igerik analizi kullanilmistir. Elde edilen
bulgulara gore égretmen adaylarimin basar: diizeylerini artirmada SE 6grenme modeline gére
yapilan deneylerin etkili oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: 5E ogrenme modeli, basari diizeyi, kimya deneyleri, tepkime hizina
etki eden faktorler

The Effect of Experiments Based on 5E Learning Model on the
Success Levels of the Candidate Teachers on Factors Affecting
Reaction Rate

Abstract

This study was carried out in order to determine whether the experiments conducted
according to the 5E learning model have an effect on the success levels of the candidate
teachers on Factors Affecting the Reaction Rate. Mixed model was preferred in the research.
In the quantitative part of the research, protest/post-test single group semi-experimental design
was used, while in the qualitative part, semi-structured interview technique was used. The study
group consisted of 14 first-class chemistry teacher candidates who were attending General
Chemistry Laboratory Il course. Data of the study were collected from the Factors Affecting
the Reaction Rate achievement test and semi-structured interviews with volunteer students. In
the analysis of quantitative data, a rubric was used while content analysis was used in the
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analysis of qualitative data. According to the findings, it can be said that the experiments
conducted according to the 5E learning model are effective in increasing the success levels of
the teacher candidates.

Keywords: 5E learning model, success level, chemistry experiments, factors affecting
reaction rate.

Giris

Giiniimiizde toplumlarin bireylerinden beklentisi her alanda ¢agin gereksinimlerini
karsilayabilecek bilgi, beceri ve deneyime sahip olmalarinin yaninda akranlariyla
rekabet edebilecek diizeyde donanimli yetismeleridir. Bu beklenti her alani etkiledigi
gibi egitim alanim etkileyerek egitim sisteminin degismesine ve yeniden
yapilanmasina neden olmaktadir. Bunun en belirgin 6rnegi Milli Egitim Bakanlig1
(MEB), 2004-2005 egitim 6gretim yilinda birkag ilin ilkdgretim okullarinda pilot
calisma gerceklestirmis ve 2005-2006 egitim oOgretim yilinda ilke genelinde
uygulanmak tizere yapilandirici yaklagima dayanan 6gretim programlar: hazirlamigtir
(Karaer, 2006). O giinden bugiine kadar iilke menfaatleri dogrultusunda ¢agin
gerektirdigi sekilde giincellenen 6gretim programlarinin merkezinde 6grenciye beceri
kazandirilmasi yer alirken 2017 taslak dgretim programlarinda beceri kazandirmanin
yaninda degerler ve degerler egitimi yer almaktadir (MEB, 2017).

Ogrenciye beceri kazandiran yapilandirmaci yaklasim 6gretmen merkezli
geleneksel 6gretimin yerine 6grencilerin aktif katilimimi saglayan onlara yaparak-
yasayarak 6grenme firsati veren cagdas egitim anlayisina dayanmaktadir. Bu anlayis,
Ogretmenlerden Ggrencilerin gereksinimlerini dikkate alarak bilginin tekrar edilmesi
yerine transfer edilerek yeniden yapilandirilmasi, onlarin ist diizey diisiinme
becerilerinin gelistirilmesi, 6grencilerine bilgiyi dogrudan vermeyip bilgiye ulagsma
becerisinin kazandirilmasi ve bilgiyi yorumlayarak sonug¢ ¢ikartacak duruma
getirilmesi beklemektedir (Arslan, 2007; Sahan, 2002). Ayica dgretmenlerden biitiin
bunlar1 yaparken Ogrencilerine yol gosteren bir rehber gibi hareket etmeleri
beklenmektedir (Akpinar, 2010; Akpinar ve Ergin, 2005; Ayvaci ve Er-Nas, 2009;
Yesilyurt, 2011).

Ogrencilerden yaratic1, elestirel ve analitik diisiinme becerilerini kullanarak
kendilerine 6zgii yasam tarzlarina gore yaparak-yasayarak bilgiyi yapilandirmalari
yorumlayarak neden, nasil sorularinin yanitlarini bulmalarma firsat veren
yapilandirmaci yaklagim, 6gretme yerine 6grenmeyi iiriin odakli yerine siire¢ odakli
egitimi kapsamaktadir (Sentiirk, 2010). Ranjan & Padmanabhan (2018),
yapilandirmaci yaklagimi dgrenmenin pasif bilgi almak yerine aktif sekilde insa
edildigini, Ogrenenlerin bilgilerinin yapimcilart oldugunu ve iginde yasadiklari
diinyayla kendi anlayiglarimi yapilandirdiklar1 bir siire¢ olarak agiklamiglardir.
Yurdakul (2008), yapilandirmact 6grenme 6grencilerin ¢evrelerinde olusan fiziksel,
sosyal, duyussal, bilissel ve 6grenen 6zelliklerinin 6grenme gorevleriyle es zamanli,
etkilesimsel olarak kendisini yenileyen ve canli tutan yapilarla bilginin
yapilandirilabilecegini belirtmistir.
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Ogretim programlarindaki etkinliklerde yapilandirmaci yaklagima dayanan
yontem, teknik ve modellerden daha ¢ok 5E 6grenme modeline yer verilmektedir. 5E
o0grenme modelini gelistiren Bybee (1997), modelin asamalarini, her asamada neler
yapilmas1 gerektigine yoOnelik agiklamalar oldugu ve fen bilimleri egitimini
gelistirmek i¢in genis bir vizyon sundugunu belirterek amacinin 6gretici bir model
tasarlamak, dgretmenlere dgretim siirecinde anlamli ve kalici 6grenmeye katkida
bulunmak oldugunu ifade etmistir (akt. Bybee, 2009). SE 6grenme modeli, adint
asamalarin Ingilizce kelimelerinin bas harflerinden almaktadir. Bunlar sirastyla 1.
Giris (Engage), 2. Kesfetme (Exploration), 3. Aciklama (Explanation), 4.
Derinlegtirme (Elaboration) ve 5. Degerlendirme (Evaluation) seklinde bes asamada
gerceklesmektedir (Bybee, 2009; Lin, Cheng, Chang, Li, Chang, Lin, 2014).

5E 6grenme modeliyle ilgili literatiirde yapilmis ¢alismalarin ¢gogunda modelin
Ogrenci basarisini artirdigr belirtilmektedir (Agigl, 2014; Acisli, Turgut ve Giirbiiz,
2012; Agigh ve Turgut, 2011; Acisl, Altun Yalcin ve Turgut, 2011; Aggiil-Yalcin ve
Bayrakgeken, 2010; Akbulut, 2015; Aksoy ve Giirbiiz, 2013; Ayvact ve Bakirci, 2012;
Bilgin, Ay ve Coskun, 2013; Cepni ve Coruhlu, 2014; Demircioglu, Ozmen ve
Demircioglu, 2004; Demircioglu, Demircioglu ve Vural, 2016; Ergin, Unsal ve
Tan,2006; Gok ve Tufan, 2014; Giines Ko¢ ve Sarikaya, 2020; Kirind1 ve
Istanbulluoglu, 2016; Polat ve Bas, 2012; Pratiwi, 2016; Saygin, Atilboz ve Salman,
2006; Siizen, 2009; Sahin ve Cepni, 2012; Tuna ve Kacar, 2013; Ulas, Sevim ve Tan,
2012; Yildiz ve Es, 2015).

Kimyanin degisik konularinda SE 6grenme modeliyle yapilmis g¢alismalar
bulunmaktadir. Ceylan ve Segken (2019), 11. Smuf kimya 6gretim programindaki
“Tepkimelerde Hiz ve Denge” konusunu 5E 6grenme modeline gore bilgisayar
animasyonlar ile desteklenmis materyal gelistirerek pilot caligmasi yapildiginda
materyalin amagladiklart basariya ulastigini  belirtmiglerdir. Ayni zamanda
arastirmacilar materyalde 6grencilerin ilgisini ¢ekecek ve eglendirecek unsurlara yer
verildigi igin farkli iinite ve konularda kullanildiginda &grencilerin anlama
diizeylerinde artig olacagini, kavram yanilgilarini giderecegini ve kavramsal
degisimin saglanacagina inandiklarini ifade etmislerdir. Demir ve Emre (2020), deney
ve kontrol grubunu olusturan dordiincii sinif Ogrencileriyle gerceklestirdikleri
caligmada, “Maddeyi Taniyalim” ve “Kuvvetin Etkileri” {initelerindeki bazi konularin
ogretiminde 5E 6grenme modeli uygun etkinliklerin 6grencilerinin akademik basart,
kavram yanilgilari ve fen bilimlerine yonelik tutumlar1 arasinda fark olustugunu ancak
istatistiksel olarak anlamli fark olmadigini belirtmislerdir. Arastirmacilar 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fak oldugu
agtklamiglardir. Karsh ve Ayas (2014), Tepkime Hizina Etki Eden Faktorlerle ilgili
zenginlestirilmis SE 6grenme modeline gore gelistirdikleri laboratuar etkinliginin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin kavramsal degisimini sagladigin1 ve bilimsel siireg
becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir. Ayrica etkinligin benzer c¢alismalarda
alternatif olarak kullamilabilecegini ileri sirmiislerdir. 5E 6grenme modelinin
uygulandig1 bu calismada Tepkime Hizina Etki Eden Faktorlerle ilgili deneylerin
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geligtirilmesi, birinci sinif kimya 6gretmen adaylari ile laboratuvarda uygulamasinin
deneysel olarak yapilmasi ve adaylarin basar1 diizeylerini artirdigini géstermesi
bakimindan yapilacak ¢aligmalara katki saglayacagimi diisiindiirmektedir.

Bu c¢aligmada “Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler” konusunun 5E &grenme
modeline gore laboratuvarda deneylerle verilmesi sonucunda 6gretmen adaylarinin
basar diizeylerindeki degisimin aragtirilmasi amaglanmistir. Bu baglamda ¢aligmada,
o0gretmen adaylarinin “Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler” konusundaki basari
diizeylerine SE 6grenme modeline gore yapilan deneylerin etkisi var midir? Sorusuna
yanit aranmigtir.

Yontem

Bu béliimde aragtirma modeli, ¢alisma grubu, uygulama siireci, veri toplama araclart,
verilerin analizi, gecerlilik ve giivenilirlikle ilgili bilgiler verilmistir.

Arastirma Modeli

Calismada nicel ve nitel arastirma desenin bir arada oldugu karma model tercih
edilmistir. Calismanin nicel kisimda tek grup iizerinde uygulamanin nasil etki ettigini
ortaya koyan On test son test tek grup yari deneysel desen kullanilmistir. Bu desende
on test ve son test farkli zamanlarda tek gruba uygulanan ayni test olup iki test
arasindaki farkin incelenmesine dayanmaktadir. Bu desende 6n test uygulandiktan
sonra uygulama yapilir. Sonra ayni test son test olarak uygulanir ve her iki testin
farkindan etki biiyiikliigli hesaplanir ve buna gore ¢ikarimlar yapilir. Bu desenin tercih
edildigi sosyal bilimlerde 6zellikle 6n testin olmadig: tek grup son test desenine gore
daha uygun, kullamish ve etkili oldugu agiklanmaktadir (Sonmez ve Alacapinar,
2013).

Caligmanin nitel kisimda yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi tercih edilmistir. Bu
teknik genelde bir hipotezi test etmek yerine katilimcilarin deneyimlerini nasil
algiladiklarim1 ortaya koymak igin kullamlmaktadir (Tirniikli, 2000). Ayrica bu
teknik, arastirmaciya soracagi sorulart onceden hazirlama firsati verebildigi gibi
goriigsme sirasinda hazirlayip farkli sorularla detayli agiklamalar isteyebilir, bazen
katilimeilar bir soruyu yanitlarken aragtirmacinin diger soracagi sorulari da
yanitladiginda aragtirmaci tekrar ayni sorular1 sormayabilir (Ekiz, 2003).

Calisma Grubu

Caligma grubunu olusturan 6gretmen adaylarinin kisisel bilgilerine ait frekans ve
ylizde oranlar1 Tablo 1’de verilmistir
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Tablo 1.
Ogretmen Adaylarimin Kisisel Bilgilerinin Frekans ve Yiizde Oranlar

Degisken Diizey f %

Cinsiyet Kadin 11 78,6
Erkek 3 21,4

Yas 18-20 13 92,8
21-23 1 7,2

Mezun oldugu lise Diiz Lise 7 50,0
Anadolu Lisesi 5 35,7
Meslek Lisesi 1 7,15
Diger (belirtiniz) 1 7,15

Universite savina giris 1. 8 57,2
2. 4 28,5
3. - -
4 ve yukart 2 14,3

Boliime isteyerek gelme Evet 11 78,6
Hayir 3 21,4

Boliimden memnun olma Evet 11 78,6
Hayir 1 7,15
Kismen 1 7,15
Bos 1 7,15

Ogretmenlik meslegini sectiginden Evet 11 78,6

memnun olma Hayir - -
Kismen 3 21,4

Calisma grubunu olusturan 6gretmen adaylarinin %78,6’s1 kadin, %21,4’1 erkek
olup %92,8’1 18-20 yas araligindadir. %50’si diiz liseden mezun oldugu ve %57,2’si
iniversiteye ilk girislerinde kimya ogretmenligi programina yerlestikleri
belirlenmistir. Adaylarin %78,6’siin programa isteyerek geldigi, programdan ve
ogretmenlik mesleginden memnun olduklart tespit edilmistir (Tablo 1).

Uygulama Siireci

Modelin uygulanma siireci ti¢ adimda gerceklestirilmis olup dort deney igin genel
olarak verilmistir.

Uygulama yapilmadan 6nce

Calisma grubu birinci sinifta ve gelecegin 0gretmen adaylari olmasi nedeniyle
onlara deneyler yaptirilirken modelin nasil uygulandiginin kavratilmasi amaciyla
derigim, sicaklik, temas yiizeyi ve katalizoriin tepkime hizina etkisiyle ilgili dort
dgretmen islem yapragi ve rapor kagitlar1 hazirlanmistir. Ogretmen islem yapraklar,
rapor kagitlari, on test, son test ve rapor kagitlarinin degerlendirilmesinde kullanilacak
olan dereceli puanlama anahtar1 ve belirtke tablosu i¢in uzman goériisii alinmis, onlarin
gOrilis ve Onerileri dogrultusunda yeniden diizenlenmistir.

Journal of Bayburt Education Faculty, Year: 2022 Volume: 17 Number: 35



Ogretmen Adaylarimin Tepkime Hizina Etki Eden 922

5E 6grenme modeli, akran iletigimini artirdigl ve 6grenmeyi kolaylastirdigi icin
grup calismalarina daha ¢ok yer verilmektedir (Er Nas, Coruhlu ve Cepni, 2010;
Geren ve Dokme, 2015). Buna karsilik grup calismalarinda bazen anlagsmazliklarin
oldugu ve sorunlarin yasandigi belirtilmektedir (Bozdogan ve Altungekig, 2007).
Modelin uygulanmasinda herhangi bir problemle karsilasmamak ve &gretmen
adaylarina grup c¢aligmasinin yararli oldugunu goéstermek igin adaylardan
anlagabilecekleri iki ya da tigerli grup olusturmalari istenmistir. Toplamda dort hafta
stiren deneysel calismada dort grup ii¢, bir grup iki adaydan olusan bes grup ile
laboratuar ortaminda deneyler yaptirilmistir. Adaylara modelle ilgili bilgiler
verildikten sonra tepkime hizina derigim ve sicakligin etkisiyle ilgili deneylerde ders
stiresinin biraz agabilecegi konusunda bilgilendirilme yapilarak olurlari alinmistir.

Uygulama yapilirken
Giris asamast

Ogretmen adaylarinin dikkatini deneylere ¢ekmek ve onlar etkinlige odaklamak
icin giinliikk yasamla ilgili sorular sorulduktan sonra gerekli agiklamalar tahtaya
yazilmistir. Bu asamada adaylarin goriisleri alinmis ancak herhangi bir agiklama
yapilmadan bir sonraki asamaya gegilmistir.

Kesfetme asamasi

Ogretmen adaylarma rapor kagitlarindaki deneyin yapilist kisminda yazildig
sekilde yapmalari ve her asamadaki gozlemlerini rapor kagitlarindaki gozlemler
kismina yazmalari istenmistir. Deneyin yapilist tamamlandiktan sonra gruplara ait
verileri tartigmak i¢in tahtaya yazilmis ve tiim gruplarin verileri kayit altina alinmustir.

Actklama asamasi

Ogretmen adaylarimin deney sirasinda elde ettikleri verileri kendi aralarinda
tartigmalari i¢in onlara kisa bir siire izin verilmis sonra tiim adaylarin ve her grubun
ortak goriisleri alinmig, arastirmacilar tarafindan eksik ya da yanlig bilgileri
diizeltilmig ancak olayin bilimsel anlamda nedenini agiklayan herhangi bir bilgi
verilmemistir.

Derinlestirme asamasi

Deneydeki olayin anlasilip anlasilmadigini kontrol etmek igin giris asamasindaki
sorular tekrar sorularak gozlemleriyle iligki kurmalar1 ve neden 6yle diisiindiiklerini
agiklamalari istenmistir. Ogretmen adaylarindan beklenen yanitlar alindiktan sonra
rapor kagitlarindaki konuyla ilgili sorular1 yanitlamalart ve nedenlerini agiklamalari
icin onlara kisa bir siire verilmistir. Sonra tiim adaylardan beklenen yanitlar alindiktan
sonra arastirmacilar tarafindan bilimsel agiklamasi yapilarak pekistirmeleri
saglanmustir.

Degerlendirme asamas
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Ogretmen adaylarindan rapor kagitlarindaki tiim sorularin bilimsel aciklamasi
tekrar alindiktan sonra aragtirmacilar tarafindan o6zetlenmistir. Sonra sorularin
yanitlarinin nedenleriyle birlikte not etmeleri i¢in uyarilmigtir.

Uygulama bittikten sonra

Rapor kagitlarinda eksik kalan kisimlari tamamlamalart gerektigi belirtilmistir.
Rapor kagitlarina SE 6grenme modeline ve deneye yonelik goriislerini yazmalari
istenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin hazirladiklar1 rapor kagitlari incelenerek
etkinligin anlagilip anlasilmadig1 kontrol edilmistir. Deneylerden bir hafta sonra diger
deneye gecmeden bir Onceki deney arastirmacilar tarafindan tekrar kisaca
Ozetlenmistir.

Veri Toplamasi

Veriler iki farkli soru tiirli iceren basari testi, goriis formu ve yedi goniillii adayla
yapilan yarit yapilandirilmig goriismelerden toplanmustir. Basari testindeki soru
tirlerinden biri iki asamali bes segenekli coktan segmeli digeri agik uclu soru
tirtindedir. Bu soru tiirlerinin tercih edilmesinin nedeni avantajlarinin
dezavantajlarindan fazla olmasidir (Oksiiz ve Giiven Demir, 2018; Yaman, 2016;
Temizkan ve Sallabas, 2011). Coktan segmeli testlerin soru kokii ve segenekleri
bir¢ok kavrami icerdigi i¢in kapsam gegcerliligi ve gilivenirligi yiiksektir. Ancak sans
basarisinin yiiksek olmasi, kavram yanilgilarini belirlemede yetersiz kalmasi, testte
celdiricilerin giiclik diizeyinin ayarlanmast ve soru kokiiniin uzunlugu vb.
dezavantajlart bulunmaktadir. Dezavantajlart ortadan kaldirmak amaciyla dgretmen
adaylarindan kendilerine uygun segenegi isaretlemeleri ve neden o segenegi
isaretlediklerini agiklamalar1 istenmistir. A¢ik uclu sorular dgrencilerin zihinlerinde
var olan bilgilerin kdgida aktarilmasi, sans faktoriiniin diisiik olmasi, 6grencilerin
ezberleme yerine elestirisel bakis agisini ve yorum yapma becerisini geligtirmesine
olanak sagladigt i¢in tercih edilmistir.

Ogretmen adaylarin goriislerini  rahat bir sekilde birbirini etkilemeden
yazabilecekleri bir sinifta goriis formunu doldurmuslardir. Ayrica yedi goniillii adayla
sadece aragtirmaci ve adayin bulundugu sessiz bir ortamda goriis formundaki sorulara
benzer sorular sorularak yari yapilandirilmis goriismeler yapilmis ve Ses kayit cihazi
ile kaydedilmistir. Ayrica tiim goriigmeler arastirmaci tarafindan kdgida aktarildiktan
sonra goériismeye katilan yedi goéniillii adaya okutturularak teyit ettirilmistir. Yari
yapilandirilmig goriismelerdeki sorularindan ikisi asagida verilmistir:

1- Genel Kimya Laboratuar II dersinde yapilan deneylerle, Genel Kimya Laboratuar
I dersinde yapilan deneyleri karsilastirdiginizda hangisinin daha kalici oldugunu
diistiniiyorsunuz? Neden dyle diisiindiigliniizii agiklayimiz?

2- Bu donem yapilan laboratuar uygulamasi ile gecen dénem arasinda farklilik var
m1? Varsa neler oldugunu belirtiniz?

Verilerin Analizi
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Arastirmada kullanilan basart testindeki sorularin analizinde dereceli puanlama
anahtar1 kullanilarak yapilmistir. Bagar1 testindeki iki asamali bes segenekli ¢oktan
secmeli dokuz soru dereceli puanlama anahtarina goére 0-10 puan arasinda
degerlendirilmistir. Soruyu tam olarak yanitlayan adaylara 10 puan verilirken
yanitlamayan ya da iliskisiz agiklama yapan adaylara O puan verilmistir. Testteki acik
uclu sorularin puanlamasinda soru tam olarak yanitlanmigsa 4 puan yanitlamamissa
ya da iliskisiz agiklama yapilmigsa O puan verildiginden 0-4 puan arasinda
degerlendirilmistir.

Calisma grubuna ait verilerin normallik testi yapilarak normal dagilim gosterip
gostermedigi belirlenmistir. Analiz sonucunda verilerin normal dagilim gosterdigi
tespit edilmistir. Bu nedenle iligkili drneklemler i¢in t-testi kullamlarak tekrarli 6l¢tim
ortalamalar1 Kkarsilastirilmis ve her iki testin ortalamalar1 arasindaki farkin anlaml
olup olmadig1 belirlenmistir. iliskili 6rneklemler igin t testi farkin anlamli olup
olmadig1 hakkinda bilgi verirken biiyiikliigii hakkinda bilgi vermedigi i¢in ayrica etki
biiyiikliigii hesaplanmugtir. iligskili 6rneklemler igin t testinde etki biiyiikliigii (d)
Ol¢timlerin ortalamalar1 arasindaki farkin fark puanlar dizisinin standart sapmasina
boliinmesi ile bulunabildigi gibi t degerinin 6rneklem mevcudunun karekokiine
oranindan da hesaplanabilir. Etki biiylikliigii (d) i¢in dlgiitler sirasiyla 0,2 az etki, 0,5
Orta etki, 0,8 biiyiik etki 1’in iizeri ¢ok biiyiik etki seklinde yorumlanmaktadir (Can,
2014).

Goriis formu ve yar1 yapilandirilmis goriigmelerden elde edilen verilerin
analizinde icerik analizi kullanilmustir. Icerik analizi sonucunda birbirine benzeyen
belirli kelime veya kelime gruplar1 bir araya getirilerek tema, kategori ve kodlar
olusturulmustur (Ornegin “Laboratuvar uygulamalar1” temasi, “Modelin geleneksel
yontemden farki” kategorisi ve “Daha fazla kalic1 6grenme kodu vb.)

Gegerlilik ve Giivenilirlik

Bagar1 testindeki sorularin degerlendirilmesinde kullanilan dereceli puanlama
anahtar1 ve belirtke tablosu igin uzman goriisii alinarak kapsam gegerliligi
saglanmigtir. Bagar1 testindeki sorularin madde analizleri yapilarak orta giicliikte
(P=0,55) ve ayirt ediciligi (D=1,51) yiiksek olan bir test oldugu belirlenmistir. Ayrica
basar1 testindeki sorular farkli deneyime sahip ii¢ puanlayict tarafindan dereceli
puanlama anahtarina gore degerlendirildiginden puanlayicilar arasinda uyum olup
olmadig1 Kendall W uyum katsayist ile belirlenmis ve p<0,01 diizeyinde uyumlu
oldugu tespit edilmistir.

Calisma grubu, veri toplama araglari ve verilerin analiziyle ilgili bilgiler
calismanin yontem kisminda detayli sekilde aciklannustir. Ilave olarak calisma
grubunun goriis formu ve yar1 yapilandirilmis goériigmelerdeki sorularin yanitlarindan
olusturulan tema, kategori ve her kategorideki kodlarin uygun olup olmadig ile ilgili
uzman goriisiin almmasi, onlarin goriis ve Onerileri dogrultusunda diizeltilmesi ve
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aragtirmacinin aragtirmadaki roltiniin belirtilmesi ¢aligmanin verilerinin gegerli ve
giivenilir oldugunu diisiindiirmektedir.

Bulgular ve Yorum

Elde edilen bulgular arastirmanmn amact dogrultusunda problem ciimlesi dikkate
alinarak belirlenmis olup Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.
Calisma Grubunun On Test Son Test Puanlarimin Ortalamalarma iliskin Iliskili
Orneklemler I¢in t Testi Sonuglari

Olgiim N X S Sd t p

On test ortalama 14 1,77 471

Son test ortalama 14 361 162 13 -4,066 001

Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler konusundaki basari diizeylerine SE 6grenme
modeline gore yapilan deneylerin etkisinin olup olmadigim belirlemek i¢in iliskili
orneklemler igin t testi yapilmstir. Tablo 2°de verilen test sonuglara goére, uygulama
oncesi yapilan 6n test puanlar1 ortalamasi (X=1,77) ile uygulama sonrasinda yapilan
son test puanlari ortalamasi (X=3,61) arasinda anlamli fark oldugu goriilmustiir (ti3=-
4,066; p<,01). Test sonucu hesaplanan etki biiytikligii (d) -1,09 oldugu belirlenmistir.
Bu durum farkin ¢ok biiyiik oldugunu ve Genel Kimya Laboratuvar Il dersinde
deneylerin 5E grenme modeline gore yapilmasi dgrencilerin Tepkime Hizina Etki
Eden Faktorler konusundaki basar1 diizeyleri izerinde anlamli bir etkisinin oldugunu
gostermektedir.

Ogretmen adaylarmin gériis formu ve yar1 yapilandirilmis goriismelerdeki bazi
alintilar1 agagida verilmistir:

O1: “Géze carpan kayda deger bir farkhiitk var. Deneylere olan katilimim
fazlaswla artti ve daha fazla bilgi 6grendigime inantyorum”

02: “Gegen donem konu bashklarini bildigimiz deneylere ¢ahsip daha sonra
deney anlatildiktan sonra deneye baslyyorduk. Bu dénem... ........|aboratuar dersinden
énce soru cevap seklinde konuyla ilgili kavrama yaptik. Deneyi yaptiktan sonra
verileri karsilastirma yaparak ve en son raporlarla pekistirdik”.

03: “Dikkatimi arttird;, malzeme kullanmayi ve tim sartlarda deney
yaptirabilecegimi 6grendim.”

O4: “Farkhilik var. 1.donem konu islemeden deney yapiyorduk. O yiizden
yaptigimiz deneyden pek bir sey anlamiyordum. Bu donem ¢ok yorucu gegti. Yorucu
gectigi kadar da eglenceli gecti. En onemlisi de bu dénem gercekten bir¢ok bilgi
edindim............. Bu dénem laboratuar dersini bana gercekten sevdirdi. 1. donem
stkila sikila deney yapardim bu donem severek ve ¢ok yoruldugum halde hig sikdyetc¢i
olmadim.”
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05: “2. dénem daha kalci olacak. Ciinkii deney raporlarint yazarken deneyle
alakali bir siirii soru ¢ozdiik. Bu da bize kalici bilgiler sagladi”.

Ol11: “Ogrendigim sekilde dgretmek isterim. Giinliik hayatla iliskilendirerek en

s

kolay sekilde égretmek isterim”.
OI13: “..................giinliik hayatta gordiigiimiiz seyleri kimyayla birlestirdim .

Ogretmen adaylarin goriisleri incelendiginde Genel Kimya Laboratuar I dersinde
islenen geleneksel yaklasima gore SE 6grenme modelinin anlamli ve kalic1 6grenmeyi
sagladigl, deneylerde modelin uygulanmasi yorucu ve zaman alict olsa da sikayet
etmedikleri, deneyleri yaparken zevk aldiklari, sikilmadan yaptiklari, onlara
laboratuart sevdirdigi vb. goriisler tespit edilmistir.

Tartisma, Sonu¢ ve Oneriler

Mevcut 6gretim programlarinda yer alan yapilandirmaci yaklagim hemen her derse
uygun olsa da 6zellikle fen bilimlerinde birden ¢ok duyu organi kullanildigi igin
anlaml ve kalic1 6grenme gergeklestirilebilir. Bu yaklasimda 6grencilere yeni bilgiler
verilmeden 6nce 6n bilgileri kontrol edilmeli ve yeni 6grendikleri bilgilerle eski
bilgilerinin yeniden yapilandirmasi saglanmalidir. Bu agidan bakildiginda “Tepkime
Hizina Etki Eden Faktorler” (derisim, sicaklik, temas yiizeyi ve katalizor) ile ilgili
deneyler belli bir plan dogrultusunda yapildigi i¢in konunun 6gretiminde SE 6grenme
modelinin etkili oldugu diistiniilmektedir.

SE 6grenme modelinin etkili olmasinda bir diger faktdriin uygulama siirecinin
etkili kullanilmasidir. Modelin giris asamasinda deneylerin giinliik yasamla iligkisini
gosteren sorularin sorulmasi ile 6gretmen adaylarinin dikkati deneylere ¢ekildigi ve
odaklanmalar1 saglandigi sdylenebilir. Kesfetme asamasinda deneyleri kendileri
yaptiklari igin bilgi, beceri ve deneyim kazandirildigi disiiniilmektedir. Agiklama
asamasinda eksik ya da yanlis bilgiler arastirmacilar tarafindan tespit edildikten sonra
diizeltildigi, derinlestirme asamasinda rapor kagitlarindaki sorularla ve giinliik
yasamdaki Orneklerle kalici hale getirildigi sdylenebilir. Degerlendirme asamasinda
adaylarinin deneyleri degerlendirmesi ve giinliikk yasamdaki bagka orneklerle
pekistirmelerinin saglanmasi konunun 6gretiminde modelin etkili oldugu ve adaylarin
basar1 diizeylerini artirdig diistiniilmektedir. Nitekim 6n test ve son test puanlarinin
ortalama arasindaki farkin (t13=-4,066, p<,01) anlamli ve son test lehine olmasi (Tablo
2) 6gretmen adaylarinin basari diizeylerinin artisinda SE 6grenme modeline gore
yapilan deneylerin etkisinin oldugunun gdstergesi sayilabilir. Ayrica hesaplanan etki
biiytikliigiiniin (d=-1,09) birden biiyiik olmas1 adaylarin basar1 diizeylerinin artiginda
deneylerin SE &grenme modeline goére yapilmasinin ¢ok biiyiik etkisinin oldugu
goriigtinii desteklemektedir.

Her iki testin ortalamalart karsilastirildiginda Ogretmen adaylarinin basari
diizeyleri arasinda farkin anlamli ve son test lehine olmasi (Tablo 2) anlaml
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ogrenmenin  gergeklestirildigini  diisiindiirmektedir. Bu  diisiinceyi dgretmen
adaylarinin goriis formu ve yar1 yapilandirilmig goriismelerdeki olumlu goriislerinin
olumsuz goriislerinden fazla olmasi onlarin SE 6grenme modeline gore deneylerin
yapilmasinin iyi oldugunun gostergesi sayilabilir.

Bu galismanin sonuglari ile literatiirde 6grencilerin akademik basar1 diizeylerine
S5E o6grenme modelinin etkisini inceleyen ulusal ve uluslararasi caligmalarin
sonuglarmin benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Ornegin, Tortop (2012), yenilenebilir
enerji kaynaklari konusuyla ilgili goniilli istiin yetenekli 12 &grenciyle
gerceklestirdigi alan gezisinde On test son test tek grup deneysel desen kullanildig: ve
5E 6grenme modeline uygun isledigi ¢calismasinda dgrencilerin basarilar1 arasinda
anlamli fark oldugunu agiklamistir. Alshehri (2016), 5E 06gretim modelinin
matematigin kalict 6grenmeye etkisini arastirdigi ¢alismasinda besinci  sif
ogrencilerinden olusan deney ve kontrol grubu ile yar1 deneysel yontem kullanmustir.
Arastirmaci deney Oncesi her iki grubun basari1 puanlari arasinda fark olmadigini,
model uygulandiktan sonra farkin anlamli oldugunu ve deney grubu lehine basari
puanlarinda artis oldugunu belirterek deney grubunun bu 6nemli performansinin 5E
ogrenme modeliyle Ogretilmesinden kaynaklanmis olabilecegini ileri siirmiistiir.
Arastirmaci deney grubundaki 6grencilerin sadece daha iyi 6grendiklerini degil ayni
zamanda kalic1 6grenme sagladigimi ifade etmistir. Usman, Agah ve Okafor (2017),
180 ortadgretim ikinci sinif matematik 6grencisiyle yaptigi calismada SE 6grenme
modelinin &grencilerin geometrideki basarisini geleneksel yontemden daha fazla
etkiledigini gostermistir. Tonseenon (2017), Tayland’daki bir {iniversitede dordiincii
smif fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde okuyan ve rastgele 6rnekleme yoluyla
sectikleri 38 6gretmen adayryla SE 6grenme modeline gore atmosfer ve hava olaylart
konusundaki basar1 ve fen tasarimini inceledigi calismasinda 6gretmen adaylarinin
basarilar1 ve fen tasarimi yeteneklerinin arttigini goézlemlemistir. Arastirmact
o0gretmen adaylarinin fen bilgisi dersi tasarim becerisi on test ortalama puanlari 12,08
(%50,33) olurken son test ortalama puanlarimin 20,08 (%83,66) oldugunu belirtmis ve
bu artisin modelin etkili olmasindan kaynaklandigini agiklamistir. Dikici, Tiirker ve
Ozdemir (2010), “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde SE 6grenme modeli ile anlaml
o0grenmeyi saglamak amaciyla Hatay ilinde bulunan bir ilkogretim okulundaki toplam
100 ogrenciyle gercgeklestirdikleri caligmada basari testini O6n test son test
uygulamislar ve dort 6grenci ile ¢calisma dncesi ve sonrasinda goriisme yapmuslardir.
Aragtirmacilar dort hafta siiren etkinlik sonunda Ogrencilerin son testte dogru
cevaplart isaretlediklerini ancak yapilan goriismelerde kavram yanilgilarimin
bulundugunu tespit etmislerdir. Ayrica ¢alismanin akademik basariy1 arttirsa da
anlam1 6grenmeyi tam olarak gergeklestiremedigini belirtmiglerdir. Caner (2008)
canlilarin smiflandirilmasi konusunda dgrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini
gidermek ve basar1 diizeylerini arttirmak i¢in 60 6grenciyle tek grup 6n test-son test
kullandig1 aragtirmasinda bilgisayar destekli animasyonlarla desteklenen SE 6grenme
modelinin olumlu degisimlere neden oldugunu, degisime direngli kavramlarin
bulundugunu ve genel olarak basarinin arttigini belirtmistir. Saka ve Akdeniz (2006),
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Biyoloji V (Genetik) dersi kapsaminda kromozom-DNA-gen kavramlari, genetik
caprazlanma ve klonlama konulariyla ilgili animasyon ve simiilasyonlardan olusan
bilgisayar destekli materyal gelistirerek SE 6grenme modeline gore fen bilgisi
O0gretmenligi son sinifta okuyan 25 6gretmen adayma uygulamislardir. Uygulama
sonunda arastirmacilar, ogrencilerin seviyelerinde olumlu degisimler oldugunu,
gelistirdikleri materyalin kavram 6gretiminde basariyi artirdigini ve biyolojinin farkl
konularinda bilgisayar destekli materyallerin tasarlanmasi veya gelistirilmesinin
onemli oldugunu vurgulamiglardir. Artun ve Ozsevgec (2014), difiizyon ve ozmos
gibi soyut kavramlarin Ogretiminde S5E Ogrenme modeline uygun oOgretim
materyallerinin 6gretmen adaylarinin zihinsel modellerine etkisini inceledikleri
calismada 32 fen bilgisi 0gretmen adayina bes acik uclu soruyu On test olarak
uygulamislardir. Arastirmacilar alt1 ders saati boyunca 5E 6grenme modeline uygun
olarak gelistirdikleri materyallerle dersi anlattiktan sonra ayni testi son test olarak, son
testten sekiz hafta sonra testi tekrar uygulayarak kaliciligini 6lgmislerdir. Calismanin
sonucunda arastirmacilar 6n test ve son test arasinda anlamli fark oldugunu belirtirken
son test ile kalicilik testi arasinda farkin anlamli olmadigini agiklamislardir.

Sonug olarak, 6gretmen adaylarinin basari diizeylerinin artisinda deneylerin SE
o6grenme modeline gore yapilmasmin etkisi biiyiik oldugu i¢in dgretme 6grenme
stirecini kolaylastirdigi, deneyleri yaparken adaylarin eglendikleri, anlamli 6grenme
saglandigi ve literatiirde modelle ilgili yapilmis ¢alismalariin sonuglarina benzerlik
gosterdigi sdylenebilir. Ayrica bu arastirma birinci sinif kimya 6gretmeni adaylari ile
gerceklestirildiginden onlara etkili bir 6gretim siirecinin nasil olmasi gerektigine
yonelik gerekli bilgi, beceri ve deneyiminin kazandirildigi igin {ist siniflardaki
laboratuar ve Ozel Ogretim ydntemleri vb. alan egitimi derslerinde kolaylik
saglayacagi sdylenebilir.

Bu sonuglar 15181nda,

v Oprencilerin akademik basarilarim artirmak i¢in laboratuarda deneylerin 5E
o6grenme modeline gore gelistirilmesi ve uygulanmasi,

v Tek grup ile simirli olan bu galigmada yapilan deneylerin kontrol grubu igeren daha
biiylik ¢alisma grubu ile yapilarak sonuglarinin Karsilastirilmasi,

v' Kimyanin diger konulariyla ilgili deneylerin 5E 6grenme modeline yonelik
tasarlanmasi ve uygulamasinin yapilmasi,

v' 5E 6grenme modeline gore tasarlanacak deneylerde kullanilacak malzemelerin
glinliik yagamdan tanidik alternatif malzemelerin kullanilmasina 6zen gosterilmesi,

v Ogretmen adaylarinin kimyaya, laboratuara ve ogretmenlik meslegine karsi
olumlu goriis ve diislincelere sahip olmasi igin laboratuarda deneylerin SE grenme
modeline gore gelistirilmesi ve uygulamasinin yapilmasi,

Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil: 2022 Cilt: 17 Sayi: 35



929 H. Karaer & G. Oksiiz

v Ogretmen adaylarmin hizmet dncesi egitimlerinde alt siniflardan baslayarak SE
ogrenme modeli vb. yapilandirmaci yaklasima dayanan 6gretim yontem, teknik ve
modellerle tanigtirilmast  ve uygulamasimin  yapilmasina Onem  verilmesi
onerilmektedir.

Cikar Catismasi ve Etik Bildirimi

Yazarlar, aralarinda ¢ikar ¢atigmasi bulunmadigini ve tiim arastirmacilarin ¢aligmaya
katk1 sundugunu beyan etmistir. Yazarlar, tiim etik kurallara uyduklarini bildirmistir.
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Extended Abstract

Today, it is expected that the individuals of the societies will be equipped with
information and technology to meet the needs of the age in every field and be able to
compete with the peers. As this expectation affects every field, the education system
has changed and restructured. The most prominent example of this is Ministry of
National Education prepared a curriculum based on a constructivist an approach in
the 2004-2005 academic years. Constructivist approach involves learning instead of
teaching, process-oriented education rather than product-oriented, as students are
expected to construct knowledge by using creative, critical and analytical thinking
skills and doing-living according to their unique lifestyles. Constructivist approach is
based on the belief that when learning is actively involved in the process of
constructing information rather than passive information, it is the approach that asserts
that learners are the makers of knowledge and that children must build their own
understanding of the world in which the live.

In today’s curricula, activities that are in line with the SE learning model based on
the constructivist approach are given more attention. The learning model developed
by Bybee is a model that takes place in five stages and takes its name from the initials
of the English words the stages. These are respectively, Enter, Exploration,
Explanation, Elaboration and Evaluation. It is stated in the literature that there are
many national and international studies conducted according to the 5E learning model,
and that most models increase students’ academic success.

There are studies on different subject of chemistry with 5E learning model as well
as studies on Factors Affecting the Reaction Rate. Karsli & Ayas (2014) state that the
laboratory activity they carried out science teacher candidates to examine the effect
of the enriched 5E learning model such as worksheet and analogy on conceptual
change and scientific process skills increases the motivation and has a positive effect
on scientific process skills of the candidates. They suggest that it can be as an
alternative in similar studies. However, the researches stated that the activity they
developed was not an experimental study, so there might be some limitations in
providing concrete evidence. In this study, it is thought that it will contribute to the
studies to be done in terms of developing the experiments related to the “Factors
Affecting the Reaction Rate” according to the 5E learning model, applying them in
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the laboratory with the chemistry teacher candidates and showing that the candidates
increase their success levels.

This study was carried out in order to determine whether the experiments
conducted according to the 5E learning model have an effect on the success levels of
the candidate teachers on “Factors Affecting the Reaction Rate”.

Mixed model was preferred in the research. In the quantitative part of the research,
pre-test/post-test single group semi-experimental design was used, while in the
qualitative part, semi-structured interview technique was used. It consists of 14 teacher
candidates who are enrolled in General Chemistry Laboratory Il course in the first
year of undergraduate program of chemistry teacher in the education faculty of a state
university in Turkey. Of the teacher candidates 11 were female and 3 were male.
92.8% of them were between the ages of 18-20. While 78.6% stated that they willingly
came to the program, 78.6% of them were satisfied with the program.

The data were collected from the Factors Affecting the Reaction Rate achievement
test and semi-structured face-to-face interviews with seven volunteer students. The
achievement test, which was evaluated by the scorer with three different experiences
according to the graded scoring key, was found to be significant at moderate difficulty
(P = 0.55), highly distinctive (D = 1.51), and scorer reliability at p <0.01. Since the
data obtained from the achievement test showed normal distribution, t-test was used
for dependent groups to compare the pre-test and post-test mean scores of the study
group, and the difference (t13 = -4,066, p <0.01) was found to be significant and in
favour of the post-test. In order to determine whether the 5E learning model applied
was effective, the effect size was calculated as d = -1.09, and It was determined that
had a very large effect.

According to the findings, it can be said that the experiments conducted according to
the 5E learning model attracted the attention of the students, focused on the
experiment, facilitated the teaching-learning process, they had fun while making
experiments, meaningful and permanent learning was provided, academic
achievement increased, the application to the model was effective and the results of
the studies related to the model in the literature were similar. In addition, since this
research was carried out with first-class chemistry teacher candidates, it can be said
that the necessary knowledge, skills and experience were gained for the effective and
permanent teaching process because they learned by experiencing how the experiment
was conducted. The 5E learning model is thought to be a viable model to facilitate the
teaching of difficult to understand concepts or events, to provide meaningful and
permanent learning, and to reduce misconceptions.

It is recommended to increase the success levels of teacher candidates, to give
them the methods, techniques and models based on the constructivist approach
starting from the lower classes, and to develop and implement different laboratory
experiments according to the 5E learning model.
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