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Bu ¢aligmanin amaci okul Oncesi 6gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavramsal
bilgilerinin ve konu ile ilgili sahip olduklar1 alternatif kavramlarin belirlenmesidir. Arastirmanin
orneklemini, Giresun Universitesi Egitim Fakiiltesi Okul Oncesi Ogretmenligi Anabilim Dali 3. smifta
ogrenim goren 68 6gretmen adayr olusturmaktadir. Ozel durum yoéntemi ile yiiriitilen calismada veri
toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen 14 soruluk iki asamali test kullanilmustir.

Testin giivenirlik katsayisi, Cronbach alpha, 0.73 olarak hesaplanmistir. Verilerin istatistiksel
analizinde SPSS 15.0 paket programi ve nitel analiz yontemleri kullanilmis olup ¢aligmanin sonucunda
Ogretmen adaylarimin 1si-sicaklik konusundaki kavramsal bilgilerinin eksik oldugu bulunmustur. Ayrica
dgretmen adaylarinin bu konuda oldukga fazla alternatif kavrama sahip olduklar1 goriilmektedir. Ornegin
“maddelerin sicaklik tutma kapasitesi vardir”, “sicaklik maddenin cinsine baglidir”, “yiinlii maddeler
cisimleri sicak tutmak i¢in kullanilan en iyi maddedir” ve “maddeler arasindaki 1s1 aligverisi madde
miktarina baglidir” alternatif kavramlari tespit edilen alternatif kavramlardan bazilaridir. Bu alternatif
kavramlar1 giderecek nitelikte ¢aligmalara ihtiyag oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Okul Oncesi Ogretmen Adaylari, Ist ve Sicaklik, Kavramsal Bilgi,
Alternatif Kavram

Determination of Preschool Student Teachers’ Conceptual Knowledge
About “Heat and Temperature”

Abstract

The purpose of this study was to determine preschool student teachers’ conceptual knowledge
and alternative conceptions about heat-temperature .The research sample consisted of 68 junior preschool
student teachers studying at Giresun University Faculty of Education. The study was carried out in the
form of a case study and data collection tool was developed by the researchers and it consisted of 14 two-
tier questons.

The reliability coefficient, Cronbach alpha, was calculated as 0.73. Data was analyzed
statistically with SPSS 15.0 package program and also a qualitative analysis method was used. At the end
of the study, it is found that preschool student teachers had lack of conceptual knowledge about heat-
temperature and also they had a lot of alternative conceptions. For instance, some alternative conceptions
found in this study are “materials have the capacity of temperature keeping”, “the temperature depends
upon the type of the material”, “woolen materials is the best substance to keep warm” and “heat exchange
between the materials depends upon the amount of the material”. Therefore, it was needed the studies
eliminating alternative conceptions in this area.

Keywords: Preschool Student Teachers, Heat-Temperature, Conceptual Knowledge, Alternative
Conception
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Giris

Insanlar hangi yasta olursa olsun, i¢inde yasadiklar1 diinyay1 yéneten fen prensiplerini
ogrenmek isterler. Yagmur, gok giiriiltisii, simsek, yildirim, gok kusagi nasil meydana geliyor,
sabah aksam saatlerinde gokylizii neden kizariyor, gok neden mavi, uzay neden karanlik,
insanlar uzayda nasil yiirliyor sorularinin cevaplarini hep merak etmislerdir (Giirdal, 1995). Fen
bilimleri; hem bilgi edinme yollarini, hem de elde edilip diizenlenmis bilimsel bilgileri ve bu
bilgilerin insan ihtiya¢larini gidermeye yonelik uygulamalari olan genis bir alan1 kapsamaktadir.
Bu nedenle son yillarda fen bilimleri egitimine biiyilk bir énem verilmekte, daha iyi fen
Ogretimi icin ¢esitli projeler gelistirilmekte ve hizla ilerleyen teknolojiden egitim/Ggretim
siirecinde faydalanilmaya calisiimaktadir (Ayas, Karatas, Unal ve Calik 2001).

Modern fen egitiminin en Onemli amaclarindan birisi bireylerin fen okuryazari
olmalarina yardimci olmaktir (Kordland, 2010). Fen okuryazari olabilmek doga olaylarini
anlamlandirabilmek ve dogru yorumlama ile miimkiindiir (Turgut, 2007). Fakat dogru anlama
ve dogru yorumlamanin Oniindeki engellerden biri Ogrencilerde yerlesmis olan alternatif
kavramlardir (Génen ve Akgiin, 2005). Ogrenciler 6grenme ortamina gelirken birtakim 6n
bilgilerle gelirler. Bu bilgiler genellikle onlarin fiziksel diinya ile erken yastan itibaren
etkilesimlerinden kaynaklanmakta olan (Carlton, 2000) icgiidiisel inanglardir. Bu iggiidiisel
inanglara literatiirde, “On kavramlar”, “alternatif kavramlar” (Driver, 1981), “kavram
yanilgilar1” (Helm, 1980), “cocuklarin bilimsel i¢giidiileri”, “gocuklarin bilimi”, “genel duyu
kavramlar1”, “kendiliginden olusan bilgiler” gibi ¢ok c¢esitli isimler altinda kullanilmaktadir
(Eryilmaz ve Tath, 2000; Helm, 1980; Driver, 1981; Gilbert, Osborne ve Fensham, 1982).
Yukarida verilen ifadeler arasinda kiigiikk farkliliklar olmakla birlikte bu arastirmada
yapilandirmaci yaklasima uygun oldugu icin alternatif kavram terimi kullanilacaktir (Calik,
2006; Taber, 2009; Ultay, 2012).

Bireyin, egitim siireci i¢cinde okul 6ncesi donem biiyiik 6nem arz etmektedir. Egitim
stirecin saglikli ilerleyebilmesi i¢in fen egitiminin dogru ve g¢ocuklarin gelisimlerine uygun bir
sekilde verilmesi biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu acidan en Onemli gdrev okul Oncesi
Ogretmenlerine diismektedir. Bu siirecte fen ile ilgili kavramlar miimkiin oldugunca alternatif
kavram olusumuna neden olmayacak sekilde verilmelidir. Ciinkii 6gretmenlerin fen konulari
hakkindaki bilgileri 6gretim planlarini da etkilemekte ve kendilerinde var olan yanlis ve eksik
bilgilerle alternatif kavramlari &grencilere gecirdikleri belirtilmektedir (Camlibel Cakmak,
2006). Ayvaci, Ozsevgeg, Cerrah (2004) “yildirrm” kavranu iizerinde yapmus olduklar:
calismada okul oncesi donemdeki Ogrencilerin ve Universite son sinifta kadar cesitli yas
gruplarindaki &grencilerin benzer alternatif kavramlara sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Kuskusuz yarinin gelecegine yon verecek olan en temel egitim okul 6ncesi egitimi ve bu egitimi



verecek olan okul Oncesi Ogretmenleridir (Ayvaci, Devecioglu ve Yigit, 2002). Piaget’in
O0grenme kuraminda belirttigi gibi bireyin ilk bilimsel kavramlardaki semalar1 bu dénemde
sekillenmektedir. Dogru sekillenecek semalarin bireyin tiim hayati boyunca fen kavramlarim
dogru anlama sansini artiracaktir.

Fen egitiminin ve giinliik hayatin iginde yogun olarak bulunan 1s1 ve sicaklik
konusundaki okul dncesi dgretmen adaylarinin sahip olduklar kavramsal bilgileri belirlemenin
literatiire dnemli katkilar saglayacag diigiiniilmektedir. Bu amagla bu caligmada okul 6ncesi
Ogretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik konusu kapsaminda sahip olduklari kavramsal bilgi
diizeylerinin belirlenmesi ve 6gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik konusunda sahip olduklari

alternatif kavramlarin belirlenmesi amag¢lanmustir.

Kuramsal Cerceve
Okul Oncesinde Fen Egitimi

[k gretimin birinci kademesi olan okul &ncesi Ogretimi, bireyin duygusal, sosyal,
biligsel, dil ve fiziksel yonden ilerleme kaydettigi ve insan yasaminda 6nem arz eden bir siireci
kapsar (Sahin, 2000). Bu siiregte verilen egitim bireyin ileriki yagsamina etki edebilmektedir
(Aktas-Arnas, 2002; Avci ve Dere, 2002; Davies ve Howe, 2003; Martin, 2001; Sahin, 2000).
Bireyin toplum igerisinde ¢evresine duyarli, yaratici, sorgulayan, merakli ve hayal giicii yiiksek
bireyler olarak yetismesinde bu donemde verilen fen egitimi biiylik 6nem tagimaktadir (Ayvaci
vd., 2002; Ozbey ve Alisinanoglu, 2010).

Okul oncesi fen etkinlikleri, ¢ocuklarin dogay1 anlama, gevresini kesfetme, giinliik
yasamda karsilastiklar1 olay ya da olgulara bilimsel bir mantik ¢ergevesinde yaklasabilmeleri
acisindan énemlilik arz eder (Unal ve Akman, 2006). Ayrica bu donemdeki fen 8gretimi, bireye
yasami boyunca gerekli olacak diinya sorunlarini algilayan, yorumlayan (Sahin, 2000), ¢ok
yonlii disiinebilen ve karsilastigi problemleri ¢ozme yetenegine sahip, bireyler yetistirmeyi de
hedeflemektedir (Alisinanoglu ve Ulutas, 2003; Giiler ve Bikmaz, 2002). Erken yaglarda etkin
sunulan fen egitimiyle; bireyin cevresinde ve dogada gelisen olaylar1 tanimasi, aralarindaki
iligkileri algilayarak gozlem yapmasi, bu bilgileri yorumlamasi ve bilimsel siire¢ becerilerini
kazanmasini saglanmaktadir (Hamurcu, 2003). Bir bagka agidan fen ve doga caligmalari
sayesinde, ¢ocuktaki merak duygusu engellenmemis ve kendi deneyimlerini yasamalarina izin
verilerek yasantilarin kalicilig arttirilmis olacaktir (Karagelik, 2009).

Pek ¢ok iilkede oldugu gibi, Tiirkiye’de de erken g¢ocukluk egitiminde fen alanina
yeterince yer verilmemektedir. Alan yazin ve Tirkiye’deki erken ¢ocukluk egitimi
kurumlarindaki deneyimler incelendiginde dgretim programinda en ¢ok goz ardi edilen alanin

fen oldugu goriilmektedir. Fen kdselerinin ve fen malzemelerinin eksikligi de var olan az



sayidaki arastirmalarda ortaya konulmustur (Kumtepe, Kumtepe ve Batmaz, 2013). Ulasilan
literatiirde okul Oncesi fen egitimi c¢alismalart genel olarak okul 6ncesi donem Ogrencileri,
Ogretmen adaylar1 ve Ogretmenler lizerinde tutum, 6z yeterlilik, fen egitiminin amaglart
caligsmalar1 yapilmistir (Aktas-Arnas, 2002; Ayvact vd., 2002; Camlibel Cakmak, 2006; Giiler
ve Bikmaz, 2002; Karamustafaoglu ve Kandaz, 2006; Kildan ve Pektas, 2009; Ozbek, 2009;
Ozbey ve Alisinanoglu, 2010; Unal ve Akman, 2006; Vural ve Hamurcu, 2008). Ilgili
literatiirde Camlibel Cakmak (2012) okul Oncesi Ogretmen adaylarimin isi-sicaklik, uzay,
yiizme-batma ve canli kavramlari hakkindaki bilgileri ile tutumlari arasindaki degisimlere
bakmis ve 6gretmen adaylarin bu konularda yeterli diizeyde kavramsal bilgilerinin olmadig1
sonucuna ulagsmigtir. Ayrica Timur (2012) de okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin kuvvet ve
hareket konusundaki kavramsal yapilarini belirlemeye c¢aligmis ve Ogretmen adaylarinin bu
konuda ¢ok sayida alternatif kavrama sahip olduklar1 sonucuna ulagmistir. Okul Oncesi
ogretmen ve Ogretmen adaylarinin kendilerinde var olan alternatif kavramlari 6grencilerine
aktardiklar1 g6z oOniinde bulunduruldugunda (Lawson, 1995), bu konuda yapilmis g¢alisma

sayisinin azlig1 bu ¢alismayi degerli kilmaktadir.

Is1 ve Sicaklik Konusunda Yapilan Calismalar

Fen egitiminin temelini olusturan 1s1 ve sicaklik konusu egitimin her kademesinde
alternatif kavramlardan 6tiirli anlasilmasi ve 6grenilmesi zor olmustur. Is1 ve sicaklik algilar ilk
olarak, okul dncesinde, ¢ok kiiciik yaslarda ve daha ¢ok informal yollarla olusturuldugundan, bu
konudaki algilamalar yerlesik, kaliplagsmig algilar olmakla birlikte genellikle bilimsel olarak
kabul edilenden biiyiik oranda farklilik gosterirler (Giines, 2005). Ozellikle giinliik yasamdaki
hatali kullanimlarindan 6tiirii bu koklesmis yanlis algilamalar, okulda sistemli olarak verilen
egitimle dahi, degistirilmeye kars1 direng gosterirler (Aytekin, 2010). Is1 ve sicaklik fen konular
iginde temel konulardan biri oldugundan ve sinif diginda da 6nemli 6lgiide kullanildigindan okul
oncesi Ogretmen adaylarmin bu konudaki kavram bilgilerini belirlemek Onemlilik arz
etmektedir.

Erickson (1979) yapmis oldugu calismada 6-13 yaslar1 arasindaki 6grencilerin 1s1 ve
sicaklik kavramlar1 hakkindaki bilgilerini tespit etmistir. Is1 ve sicakligin cocuklarin ilk
yaslarindan itibaren dogal olarak tecriibe edebilecekleri kavramlar oldugunu belirtmis ve
Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarini birbirine karistirdiklarini tespit etmistir. Erickson
(1980) besinci, yedinci ve dokuzuncu sinif dgrencileri ile benzer bir ¢alisma yapmis ve bir
onceki c¢alismada buldugu alternatif kavram ve yapilarin paralelinde bulgular bulmustur.
Kesidou ve Duit (1993), onuncu sif 6grencileri ile karsilikli konugarak termodinamigin ikinci

kanunu nasil anladiklarini anlamaya g¢alistigi ¢alisma mevcuttur. Calismalarinda 6grencilerin



pek ¢ogunun “Sicaklik bir enerji seklidir ve/veya 1sinin birimidir, 1s1 pargaciklarin oynamasidir
ve 1s1 yiiksek sicakliktir.” gibi goriislere sahip olduklarini bulmuslardir.

Literatiirde 1s1-sicaklik konusu ile ilgili yapilmis ¢aligmalar incelendiginde 6grencilerin
bu konuda pek ¢ok alternatif kavrama sahip olduklar1 ve bu alternatif kavramlari gidermek igin
pek cok yontemin denenmis oldugu gériilmektedir. Ornegin, Baser ve Catalaoglu (2005)
kavram degisimi yonteminin, Aydin (2007) kavram haritalarinin etkiligini arastirirken, Bayram
(2010) probleme dayali 6gretimin etkisini, Erkagan, Mogol ve Unsal (2012) ise ¢oklu zeka
kuraminin 1s1-sicaklik konusundaki alternatif kavramlarin giderilmesindeki etkisini aragtirmistir.
Calismalarin sonucunda 6grencilerde goriilen bazi alternatif kavramlarin giderildigi, bazilarinda
ise bir gerileme goriilmesine ragmen tamamen giderilme miimkiin olamamustir. Literatiirde
yapilan bir diger grup ¢alisma ise 1s1-sicaklik konusunda 6grencilerin sahip olduklar alternatif
kavramlarin tespiti iizerine odaklanmistir. Ornegin Keser (2007) dokuzuncu simif 6grencilerinin,
Kirikkaya ve Giillii (2008) besinci smif Ogrencilerinin ve Aytekin (2010) ise ortadgretim
Ogrencilerinin 1s1-sicaklik konusundaki alternatif kavramlarini tespit etmistir. Karamustafaoglu,
Ozmen ve Ayvaci (2004) ise yapmis olduklar1 calismada okul 6ncesi, ilkdgretim, ortadgretim ve
iiniversite seviyesinde bulunmakta olan 85 6grencinin 1s1 ve sicaklik konusunda alternatif
kavramli bilgilere sahip olduklari sonucuna varilmustir.

Tim bu c¢aligmalar egitim ve Ogretimin her kademesinde bireylerin 1si-sicaklik
konusunda alternatif kavramlara sahip olduklarimi gostermektedir. Alternatif kavramlarin,
6grenmenin anlaml1 ve bilimsel olarak gergeklestirilmesinde engel oldugu bir gercektir (Dilber,
2006). Fen egitiminin temel konularindan biri olan 1s1-sicaklik konusu yogun olarak giinliik
hayatta kullanilmaktadir. Bu kavramin yapilanmasi da diger birgok kavram gibi okul dncesi
doneme dayanmaktadir. Ciinkii cocuklar kiigiik yaslardan itibaren ¢evrelerinde hava durumuyla
ilgili olarak bile olsa mutlaka 1s1 ve sicaklik kavramlarini duymuslardir. Bu sebeple 6grenme
ortamina kendi teori ve fikirleriyle gelirler (Hewson ve Hewson, 1984) ve buna da ‘cocuklarin
bilimi’ denmistir (Gilbert vd., 1982). Okul 6ncesi donemde ¢ocuk ilk kez formal bir egitime tabi
tutulmaktadir. Her ne kadar kavram 6gretimi bu donemde olmasa da kavramlarin temellerinin
bu donemde olustugu asikardir. Bu donemde kavram sezdirilirken elden geldigi kadariyla
kavramlarin bilimsel c¢erceve iginde verilmesi beklenmektedir. Bu donemin egitimcileri bu
konuda bilgi sahibi olmalarini, saglikli bir fen egitimi vermeleri ancak kendilerinde bu konuda

bilgi sahibi olmalar1 beklenmektedir (Ultay, 2014).



Yontem
Arastirmanin Yontemi
Caligmada okul oncesi 0gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavramsal
bilgilerini derinlemesine arastirmak oldugundan duruma uygun calisma yontemi olarak ozel
durum yéntemi kullamlmistir. Ozel durum ¢alismasimin en énemli 6zelligi, arastirmaciya 6zel
bir konunun veya durumun iizerinde yogunlagarak incelenen 6zel durumlari en ince
ayritilariyla tanimlama ve degiskenler arasindaki sebep-sonug iliskilerini agiklayabilme firsati

sunmasidir (Cepni, 2007).

Evren ve Orneklem
Bu c¢alismanin evreni okul Oncesi Ogretmen adaylarini kapsamaktadir. Calismanin
orneklem grubu ise 2012-2013 giiz dénemi Giresun Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Okul Oncesi
Ogretmenligi Anabilim Dali {igiincii smifinda Ogrenim goéren 68 ogretmen aday1
olusturmaktadir. Orneklem grubu 19-30 yas araliginda olup, 55’i kiz, 13’ii erkek dgretmen
adaymdan olusmaktadir. Arastirma etigi goz Oniinde bulundurularak 6gretmen adaylarimin

isimleri gizlenmis ve 6gretmen adaylar1 O1, Oz, Os, ................. , Oes seklinde kodlanmustir.

Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen iki asamali 14 sorudan
olusan Is1 ve Sicaklik Kavram Testi (ISKT) kullamlmustir. iki asamali testlerin ilk asamasinda
kok olarak bir soru maddesi ya da bilgi 6nermesi ve onu takip eden cevap segenekleri bulunur
(Chen, Lin ve Lin, 2002; Briggs, Alonzo, Schwab ve Wilson, 2006; Karatas, Kose ve Costu,
2003). iki asamali testlerin ikinci kisminda ise Ogrenci ilk asamada isaretledigi segenegi
isaretleme gerekcesini belirtir (Chen vd., 2002; Karatas vd., 2003). Bu arastirmada kullanilan
testin ikinci asamasinda dort segenek alan yazin incelemesine bagli olarak belirlenen alternatif
kavramlara dayanarak hazirlanmistir (Jang, 2003). Besinci segenek ise kendilerine uygun
secenegi bulamayan 6grenciler icin serbest yazma imkani sunmak i¢in bos birakilmistir.

Hazirlanmis olan iki asamali bu testte Ogretmen adaylarnin kavram bilgilerini
belirlemede yeterli oldugunu sdylemek miimkiindiir. Nitekim Sadler’e (1998) gore de alternatif
kavramlara dayanilarak hazirlanmig g¢oktan se¢meli test sorulari oOgrencilerin  kavramsal
diisiincelerini ve alternatif kavramlari agiga ¢ikarmak icin kullanilabilecek giivenilir test araglart
oldugudur. Bu nedenle bu ¢alismada iki asamali test kullanmak 6gretmen adaylarinin kavram
bilgileri hakkinda fikir sahibi olmay1 kolaylastirmistir.

ISKT’nin gelistirilmesinde Oncelikle 1s1 ve sicaklik konusunda literatiir taranip

Ogrencilerin gostermis olduklar1 alternatif kavramlar belirlenmistir. Daha sonra okul Oncesi



egitim programi, okul Oncesi Ogretmenligi egitim programi incelenip bu konuda hedef
kazanimlar belirlenmistir. Kazanimlarin, hedef kavramlarla iliskisini belirlemek amaciyla
belirtke tablosu olusturulmustur. ISKT nin kapsam ve goriiniis gecerligi icin fen egitimde
uzman iki Ggretim iliyesine ve okul Oncesinde uzman bir Ogretim iiyesinin goriislerinden
faydalanilmistir. Ayrica testin anlagilirliginin saglanmasi i¢in de dil uzmanina kontrol
ettirilmistir. Uzman goriis ve Onerileri dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmstir. Testin
giivenirliginin  saglanmast bakimindan veriler farkli zaman ve mekanlarda tekrar
degerlendirilmis ve giivenirlik katsayis1 (Cronbach alpha) 0.73 olarak hesaplanmistir. Testin son

hali 14 maddeden olusmaktadir. ISKT de kullanilan ve literatiirde yer alan 1s1 ve sicaklik

konusuyla ilgili alternatif kavramlar Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: ISKT’de Kullanilan ve Literatiirde Yer Alan Is1 ve Sicaklik Konusuyla Ilgili Alternatif

Kavramlar

Alternatif kavramlar

Kronolojik Olarak Siralanmis Kaynaklar

Is1 ile sicaklik ayn1 kavramlardir.

Sicaklik maddenin cinsine baglidir.

Is1 maddenin ortalama kinetik enerjisidir.

Is1, sicaklik degisiminin birimidir.

Aliiminyum maddeler cisimleri sicak

tutmak i¢in kullanilan en iyi maddelerdir.

Yiinlii maddeler cisimleri sicak tutmak
icin kullanilan en iyi maddelerdir.

Is1 gecirgenligi fazla olan maddeler
sicaklig yiiksek tutar.

Maddeler arasinda, 1s1 aligverisi madde
miktarina baglidir.

Buharlagma belirli sicaklikta olur.

Buharlagsmaya neden olan sicakliktir.

Sicaklik aktarilir, 1s1 aktarilamaz.

Erickson, 1979; 1980; Kaptan ve Korkmaz, 2001; Eryilmaz
ve Stirmeli, 2002; Karamustafaoglu vd., 2004; Gonen ve
Akgilin, 2005; Karakuyu, 2006; Akgiil, 2010.

Eryilmaz ve Siirmeli, 2002; Karamustafaoglu vd.,2004;
Gonen ve Akgiin, 2005; Karakuyu, 2006; Ongun, 2006;
Aydm, 2007; Keser, 2007; Bayram, 2010.

Aydogan, Gilines ve Giilgigek, 2003; Karamustafaoglu vd.,
2004; Baser ve Cataloglu, 2005; Karakuyu, 2006; Aydin,
2007; Aytekin, 2010; Bayram, 2010.

Kocakiilah ve Kocakiilah, 2002; Aydogan vd., 2003; Ozkan
ve Azar, 2005; Aydin, 2007; Kirikkaya ve Giilli, 2008;
Aytekin, 2010; Bayram, 2010.

Kaptan ve Korkmaz, 2001; Eryilmaz ve Sirmeli 2002;
Demirci ve Sarikaya, 2004; Karamustafaoglu vd., 2004;
Karakuyu, 2006; Ongun, 2006; Yumusak, 2008; Bayram,
2010.

Karamustafaoglu vd., 2004; Baser ve Cataloglu, 2005;
Ozkan ve Azar, 2005; Karakuyu, 2006; Ongun, 2006;
Aydm, 2007; Keser, 2007; Yumusak, 2008; Akgiil, 2010;
Aytekin, 2010.

Kocakiilah ve Kocakiilah, 2002; Demirci ve Sarikaya, 2004;
Gonen ve Akgiin, 2005; Ongun, 2006; Keser, 2007;
Aytekin, 2010; Bayram, 2010.

Eryilmaz ve Siirmeli 2002; Kocakiilah ve Kocakiilah, 2002;
Karamustafaoglu vd., 2004; Baser ve Cataloglu, 2005;
Karakuyu, 2006; Ongun, 2006; Aydmn, 2007; Keser, 2007,
Akgiil, 2010; Bayram, 2010.

Aydogan vd., 2003; Demirci ve Sarikaya, 2004; Gonen ve
Akglin, 2005; Aydin, 2007; Keser, 2007; Aytekin, 2010;
Erkagan vd., 2012.

Kaptan ve Korkmaz, 2001; Aydogan vd., 2003; Demirci ve
Sarikaya, 2004; Baser ve Cataloglu, 2005; Ozkan ve Azar,
2005; Aydin, 2007; Keser, 2007; Aytekin, 2010.

Giimiis, Oner, Kara, Orbay ve Yaman, 2003; Giirses, Ozkan,
Agcikyildiz, Yalgm ve Bayrak, 2004; Karamustafaoglu vd.,
2004; Baser ve Cataloglu, 2005; Karakuyu, 2006; Ongun,
2006; Keser, 2007; Aytekin, 2010.




Bazi maddeler diger maddelerden daha
cok 1s1 geker.

Maddelerin sicaklik tutma kapasitesi
vardir

Is1 fiziksel bir maddedir.

Maddenin sogumasi i¢in havanin
maddenin i¢ine girmesi gerekir

Hal degisimleri sicakliga bagli olarak
degisir, 1s1 ile ilgisi yoktur

Is1 aligverisi olayinda sicaklik transfer
edilir

Oz 151 maddenin iginde var olan gizli
1s1dir

Madde hal degistirirken verilen 1s1 enerjisi
sicakligi yiikseltmek igindir.

Termometreler 1s1y1 6lger.

Stvilarin 1s1 hassasiyetleri fazladir.

Farkli sicakliktaki stvilar karistirildiginda
hepsi farkli sicaklikta olur.

Aynt sicakliktaki farklt maddeler 1s1
aligverisi yapar.

Saf bir maddeye yanici bir madde
karistirildiginda erime ve kaynama
noktalar: diiser.

Sicakliklar1 ve kiitleleri ayni olan farkli
stvilar karistirildiginda molekiillerin
kinetik enerjisi diiser.

Maddelerin tanecikleri pargalanarak 1s1
iletilir.

Maddenin tanecikleri eriyerek 1s1 iletilir.
Maddenin taneciklerinin kiitleleri azalarak
1s1 iletilir.

Hal degisimi sirasinda maddenin sicakligi
degisir.

Is1 ve sicakligi 6lgen aletler aynidir.

Sivilarin 1s1 tutma kapasiteleri daha
fazladir.
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Verilerin Analizi

Verilerin analizinde testin her iki asamasini degerlendirebilmek i¢in literatiirde var olan

iki agamali testlerin degerlendirilmesine gore kategorilestirilmistir. Bu kategorilestirmede



literatiirde yapilan ¢alismalar (Bilen ve Kose, 2012; Chen vd., 2002; Cakir ve Aldemir 2011;
Calik, 2006; Damli, 2011; Karatas vd., 2003; Ozalp ve Kahveci, 2011; Ozmen, 2008; Treagust,
1988; Ultay, 2012) gz dniine almarak bu calisma igin asagidaki kategorilendirme ve puanlama

kullanilmistir. Kategoriler Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2: ISKT nin Analizinde Kullanilan Kategoriler ve Puanlari

DN - Dogru KDN - Kismen AKN - Alternatif Bos (0

Aciklam Neden (3 Dogru Neden (2 Kavramh Neden (1 5
Puan)
Secenek Puan) Puan) puan)
DS — Dogru
Secenek (2 Puan) S 4 3 2
YS - Yanhs
Secenek 4 3 2 1
(1 Puan)
Bos (0 puan) 3 2 1 0
Bulgular

Ogretmen adaylarmin ISKT’den aldif1 toplam puanlarin ortalamalar1 ve standart

sapmalar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: Ogretmen Adaylarinin ISKT'den Aldiklar1 Puanlarin Ortalamalar1 Ve Standart Sapmalari
N Ort. S.S
ISKT 68 16.26 6.00

Bir 6gretmen adayimin, ISKT'nin her soruna DS-DN kategorisine uygun cevaplar verip
alabilecegi en yiiksek puan 5x14=70'tir. Tablo 3’e goére Ogretmen adaylarmin ISKT’den
aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 70 puan iizerinden 16.26 olup standart sapma ise 6.00 olarak
hesaplanmigtir. ISKT’de bulunan her bir soru i¢in Ogretmen adaylarinin vermis olduklar

cevaplar ile bu cevaplarin frekans ve ylizde degerleri Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4: Ogretmen Adaylarinin ISKT’de Bulunan Sorulara Verdikleri Cevaplar

Soru

Kategoriler Ornek 6gretmen adayi cevabi f %
numarasi
1 DS-DN Is1 bir enerji ¢esididir. 13 19
DS-AKN Is1 ile sicaklik ayni1 kavramlardir. 2 3
Maddenin ortalama kinetik enerjisidir. 12 18
YS-DN Is1 bir enerji ¢esididir. 23 34
YS-AKN Is1 ile sicaklik ayni kavramlardir. 4 6
Sicaklik degisimidir. 11 16
Maddenin ortalama kinetik enerjisidir. 3 4
2 DS-DN Farkli maddeler farkli miktarlarda 1s1y1 iletirler. 22 33
DS-AKN Sicaklik maddenin cinsine baghdur. 7 10
Sicaklik maddenin agirligina baghidir. 1 1
Maddeler arasinda sogukluk aligverisi yapilmustir. 1 1
YS-DN Farkli maddeler farkl miktarlarda 1sty1 iletirler. 19 28
YS-AKN Sicaklik maddenin cinsine baghdur. 16 24
Sicaklik maddenin agirligina baghdir. 1 1
Maddeler arasinda sogukluk aligverisi yapilmistir. 1 1
3 DS-DN Aliiminyum maddeler cisimleri sicak tutmak i¢in kullanilan en iyi 1 1

maddelerdir.



DN-KDN Is1 gegirgenligi en az olan yiin kumas cismin 1sisin1 disar1 daha yavas 1 1
verecektir.
DS-AKN Yiinlii maddeler cisimleri sicak tutmak i¢in kullanilan en iyi maddelerdir. 37 55
Is1 gegirgenligi fazla olan maddeler sicaklig: yiiksek tutar. 3 4
Bazi maddeler diger maddelerden daha ¢ok 1s1 ¢ekerler. 1 1
DS - 1 1
YS-DN Aliminyum maddeler cisimleri sicak tutmak i¢in kullanilan en iyi 17 25
maddelerdir.
YS-AKN Is1 gegirgenligi fazla olan maddeler sicaklig yiiksek tutar. 6 9
Bazi maddeler diger maddelerden daha ¢ok 1s1 ¢ekerler. 1 1
4 DS-DN Is1 miktar1 kaynagin giiciine baghdir. 13 19
DS-AKN Is1 ile sicaklik ayn1 kavramlardir. 2 3
Maddeler arasinda, 1s1 aligverisi madde miktarina baglidir. 5 7
Bir cismin sicakligi cismin boyutlarina baghdir. 1 1
YS-DN Is1 miktar1 kaynagin giiciine baghdir. 5 7
YS-AKN Is1 ile sicaklik ayn1 kavramlardir. 1 1
Maddeler arasinda, 1s1 aligverisi madde miktarina baglidir. 28 42
Bir cismin sicaklig1 cismin boyutlarina baghdir. 11 16
AKN Sicaklik kiitleye bagli degildir. 1 1
B-B - 1 1
5 DS-DN Buharlagsmaya neden olan disaridan alinan 1sidir. 14 21
DS-AKN Buharlagma belirli bir sicaklikta olur. 5 7
Buharlagmaya neden olan sicakliktir. 2 3
Sicaklik aktarilir 1s1 aktarilmaz. 4 6
YS-DN Buharlagmaya neden olan digaridan alinan 1sidir. 18 26
YS-KDN Kolonya ugucu bir maddedir. 1 1
YS-AKN Buharlagma belirli bir sicaklikta olur. 8 12
Buharlagmaya neden olan sicakliktir. 8 12
Sicaklik aktarilir 1s1 aktarilmaz. 4 6
AKN Kolonyanin kendi ugucu etkisi vardir. 1 1
B-B - 3 4
6 DS-DN Farkli maddeler ayn1 sicakliga erisebilir. 3 4
DS-AKN Maddenin sicakligi maddenin cinsine baghdir. 4 6
Maddelerin sicaklik tutma kapasitesi vardir. 1 1
DS - 1 1
YS-DN Farkli maddeler ayn1 sicakliga erisebilir. 1 1
YS-AKN Maddenin sicakligi maddenin cinsine bagldir. 18 26
Bazi maddeler diger maddelerden daha ¢ok 1s1 geker. 22 33
Maddelerin sicaklik tutma kapasitesi vardir. 17 25
Metal iletken oldugu i¢in daha soguktur. 1 1
7 DS-DN Is1 maddenin i¢indeki molekiillerin kinetik enerjilerine baglidir. 18 26
DS-AKN Is1 fiziksel bir maddedir. 2 3
Maddenin sogumast i¢in havanin maddenin igine girmesi gerekir. 1 1
Maddenin sicaklig1 tutma kapasitesi vardir. 11 16
DS - 1 1
YS-DN Ist maddenin igindeki molekiillerin kinetik enerjilerine baglidir. 9 13
YS-AKN Is1 fiziksel bir maddedir. 3 4
Maddenin sogumast i¢in havanin maddenin igine girmesi gerekir. 3 4
Maddenin sicakligi tutma kapasitesi vardir. 19 28
AKN Biitiin kasiklar sicaklig farkli iletir. 1 1
8 DS-DN Hal degisimlerinin bazilarinda oldugu gibi, 1s1 alisverisinde sicaklik 19 28
degismeyebilir.
DS-AKN Is1 aligverisi olayinda sicaklik transfer edilir. 19 28
Sicak sistemden soguk sisteme 1s1 degil sicaklik akar. 4 6
Hal degisimleri sicakliga bagli olarak degisir, 1s1 ile ilgisi yoktur. 12 18
YS-DN Hal degisimlerinin bazilarinda oldugu gibi, 1s1 aligverisinde sicaklik 3 4
degismeyebilir.
YS-AKN Is1 aligverisi olayinda sicaklik transfer edilir. 2 3
Hal degisimleri sicakliga bagli olarak degisir, 1s1 ile ilgisi yoktur. 8 115
AKN Is1 aligverisi olayinda sicaklik transfer edilir. 1 1
9 DS-DN Hal degisi sirasinda sicaklik sabit kalir. 19 28
DS-AKN Is1 ve sicaklik ayni kavramlar oldugundan, madde 1s1 aliyorsa sicaklikta artar. 1 1
Madde hal degistirirken verilen 1s1 enerjisi sicaklig1 yiikseltmek igindir. 2 3
YS-DN Hal degisi sirasinda sicaklik sabit kalir. 17 25
YS-AKN Is1 ve sicaklik ayni kavramlar oldugundan, madde 1s1 aliyorsa sicaklikta artar. 9 13
0z 151 maddenin i¢inde var olan gizli 1s1dur. 7 10
Madde hal degistirirken verilen 1s1 enerjisi sicaklig1 yiikseltmek igindir. 11 16
YS - 2 3
10 DS-DN Gazlar, sivilara gore, sivilarda da kat1 maddelere gore sicakliga karsi daha 25 37
duyarhdir.
DS-AKN Sicaklik madde miktarina baglidir, o yiizden metalin hassaslig1 fazladir. 2 3
YS-DN Gazlar, sivilara gore, sivilarda da kat:1 maddelere gore sicakliga kars: daha 7 10




duyarlidir.

YS-AKN Termometreler 1s1y1 Slger, o yiizden hepsi esit. 10 15
Sivilarin 1s1 hassasiyetleri fazladir. 6 9
Sicaklik madde miktarina baglidir, o yiizden metalin hassaslig1 fazladir. 15 22
YS - 1 1
B-B - 2 3
11 DS-AKN Farkli sicakliktaki sivilar karistirildiginda hepsi farkli sicaklikta olur. 4 6
Aynt sicakliktaki farkli maddeler 1s1 aligverisi yapar. 9 13
Saf bir maddeye yanici bir madde karistirildiginda erime ve kaynama 8 12
noktalar diiser.
Sicakliklar1 ve kiitleleri ayn1 olan farkli sivilar karistirildiginda molekiillerin 3 4
kinetik enerjisi diiger.
YS-AKN Farkl sicakliktaki sivilar karistirildiginda hepsi farkls sicaklikta olur. 10 15
Ayni sicakliktaki farkli maddeler 1s1 aligverisi yapar. 11 16
Saf bir maddeye yanicit bir madde karstirildiginda erime ve kaynama 12 18
noktalar diiser.
Sicakliklart ve kiitleleri ayn1 olan farkli sivilar karistirildiginda molekiillerin 10 15
kinetik enerjisi diiger.
YS - 1 1
12 DS-DN Maddelerin taneciklerinin hizlar artirilarak 1s1 iletilir. 15 22
DS-AKN Maddelerin tanecikleri pargalanarak 1s1 iletilir 7 10
Maddelerin tanecikleri eritilerek 1s1 iletilir. 3 4
Maddenin taneciklerinin kiitleleri azalarak 1s1 iletilir. 11 16
DS - 2 3
YS-DN Maddelerin taneciklerinin hizlar artirilarak 1s1 iletilir. 16 24
YS-AKN Farkl1 sicakliktaki sivilar karistirildiginda hepsi farkli sicaklikta olur. 12 18
Saf bir maddeye yanici bir madde karistirildiginda erime ve kaynama 2 3
noktalari diiser.
13 DS-DN Belirli sicakliklarda her maddenin 1s1 enerjisi vardir. 24 35
DS-AKN Sicaklik madde miktarina ve biyiikliigiine baghdir. 2 3
Buharlagma belli sicaklikta olur. 2 3
Hal degisimi sirasinda maddenin sicakli1 degisir. 2 3
YS-DN Belirli sicakliklarda her maddenin 1s1 enerjisi vardir. 12 18
YS-AKN Sicaklik madde miktarina ve bityiikliigiine baghdir. 3 4
Buharlagma belli sicaklikta olur. 11 16
Hal degisimi sirasinda maddenin sicaklig1 degisir. 12 18
14 DS-DN Is1 tutma kapasitesi fazladir. 28 41
DS-AKN Is1 ve sicakligi dlgen aletler aynidir. 2 3
Sicaklik madde miktari ile orantilidir. 1 1
Sivilarin 1s1 tutma kapasiteleri daha fazladir. 4 6
DS - 3 4
YS-DN Ist tutma kapasitesi fazladir. 19 28
YS-AKN Ist ve sicaklig1 6lgen aletler aynidir. 4 6
Sicaklik madde miktari ile orantilidir. 7 10

DS: Dogru segenek, DN: Dogru neden, KDN: Kismen dogru neden, AKN: Alternatif kavramli neden,
YS: Yanlis se¢enek, B: Bos.

Tablo 4’e gore 1. soru igin dgretmen adaylarinin %19’u, 2. soru igin %33°1, 3. soru i¢in
%1'1, 4. soru i¢in %19’u, 5. soru igin %21°i, 6. soru igin %4, 7. soru i¢in %26’s1, 8. ve 9.
sorular i¢in %28’1, 10. soru i¢in %37’si, 11. soru i¢in %6°s1, 12. soru i¢in %22’si, 13. soru i¢in
%351 ve 14. soru igin ise %41'1 DS-DN kategorisinde cevap vermistir. Bu durum, 6gretmen
adaylarinda, 1s1 ve sicaklik konusunda yeterli diizeyde neden-sonug iligkisine dayali tam ve
dogru 6grenmenin gerceklesmedigini gostermektedir. Ayrica dikkati ¢geken baska bir durum da,
Ogretmen adaylarinin alternatif kavramlarin (AKN) bulundugu segenekleri isaretlemeleri ya da
alternatif kavramli agiklamalar yapmis olmalaridir. Nitekim O6gretmen adaylari, ISKT
sorularinin  %59'una alternatif kavramli secenegini isaretlemis veya alternatif kavramli
aciklamalar yapmuslardir. Ornegin, O34 kodlu &gretmen adayi, ISKT'nin 5. sorusunun ilk

asamasina herhangi bir cevap vermemesine ragmen, ikinci asamasina "Kolonyanin kendi ugucu



etkisi vardir." seklinde alternatif kavramli aciklama yapmus olup; 048 kodlu &gretmen aday:
ISKTnin 6. sorusunun ilk agsamasina yanlis segenegi isaretleyerek, "Metalin iletken oldugu igin
daha soguktur." alternatif kavramli agiklamasii yapmustir. Ayrica O5 kodlu &gretmen adayz,
ISKT'in 9. sorusunun ilk asamasina dogru secenegi isaretlemis ancak ikinci agamasina AKN
kategorisine uygun cevabi isaretleyerek "Is1 ve sicaklik ayni kavramlar oldugundan, madde 1s1
aliyorsa sicaklikta artar." alternatif kavramli agiklama yapmustir. Benzer sekilde O11 kodlu
Ogretmen aday1 da ISKT'nin 13. sorusunun ilk asamasina dogru segenegi isaretlemis fakat bu
cevabinin nedenini AKN kategorisine uygun olan secenege baglayarak "Sicaklik madde

miktarina ve biiyilikliigline baghdir." agiklamasini yapmustir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Okul 6ncesi 6gretmen adaylarmin “is1 ve sicaklik” konusundaki kavramsal bilgilerinin
belirlenmesine yonelik yapilan bu calismada okul oncesi 6gretmen adaylarinin bu konuda
bilgilerinin eksik oldugu goze carpmaktadir. Bu sebeple de alternatif kavramlara yonelmis
olabilirler.

Bu c¢alismada Ogretmen adaylarinin ISKT sonucunda sahip olduklar1 alternatif
kavramlar incelendiginde, onemli Olgiide tekrarlanan alternatif kavramlarin oldugu dikkati
¢ekmektedir. Bunlar, "Maddelerin sicaklik tutma kapasitesi vardir." (Damli, 2011; Erkagan vd.,
2012; Eryilmaz ve Siirmeli, 2002; Keser, 2007), "Sicaklik maddenin cinsine baglidir." (Aydin,
2007; Aydogan vd., 2003; Karamustafaoglu vd., 2004; Ongun, 2006), "Yiinli maddeler
cisimleri sicak tutmak i¢in kullanilan en iyi maddedir." (Akgiil, 2010; Baser ve Cataloglu, 2005;
Ozkan ve Azar, 2005) ve "Maddeler arasindaki 1s1 aligverisi madde miktarna baglidir."
(Bayram, 2010; Karamustafaoglu vd., 2004; Kocakiillah ve Kocakiilah, 2002) alternatif
kavramlaridir.

Ogretmen adaylarmin sahip oldugu "Maddelerin sicaklik tutma kapasitesi vardir"
alternatif kavrami aslinda 6gretmen adaylarinin 1s1 ile sicaklik kavramlarini karistirdiklarinin bir
gostergesidir. Cilinkii maddelerin 1s1 tutma kapasiteleri vardir. Ancak 6gretmen adaylarinin 1s1 ile
sicaklik kavramlarini ¢ok karistirdiklar: goriilmektedir (Aydin, 2007; Keser, 2007). Hatta formal
egitimden sonra bile 1s1 ile sicakligin hala birbirine karistirildig1 goriilmektedir. Bunun sebebi
ise 6gretmen adaylarinin daha 6nce edinmis olduklar: bilgileri koruma egiliminde olmalarindan
kaynaklanabilir (Keser, 2007). Oysa 1s1 ve sicaklik kavramlari verildikten sonra aralarinda nasil
bir iligkinin oldugu da detaylica agiklanmalidir (Ongun, 2006).

Ogretmen adaylarinin sahip olduklar1 bir diger alternatif kavram da "Yiinlii maddeler
cisimleri sicak tutmak i¢in kullanilan en iyi maddedir". Bu alternatif kavramin aksine Lewis ve

Linn (1994) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise 6grencilerin yiine gére aliiminyum folyonun



nesneleri sicak tutmakta miikemmel olduklar diisiindiikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylart
sicak tutmak icin kullanilan yiinlii maddelerin aym1 zamanda soguk tutmak i¢in de
kullanilabilecegini kavrayamamis olduklar1 gériilmektedir. Nitekim Keser (2007) ¢aligmasinda,
mesrubatinizi uzun siire soguk tutmak istediginizde hangi maddeye sararsiniz sorusuna
ogrencilerin neredeyse tamamui yanlis cevap vermistir. Ogretmen adaylarinin ve 6grencilerin 1s1
yalitimi ile maddeler arasinda dogru iligkiyi kuramadiklar anlagilmigtir.

Ogretmen adaylarinin "Sicaklik maddenin cinsine baglhidir" alternatif kavrami dgretmen
adaylarinin 6z 1s1 kavramini tam olarak anlayamadiklarini gostermektedir. Ciinkii 6z 1s1
maddenin cinsine baghdir. Ogretmen adaylarinin 6z 1s1 kavramu ile ilgili ¢ok sayida alternatif
kavrama sahip olduklar1 literatiirde de tespit edilmistir (Akgiil, 2010). Ayrica 6gretmen
adaylarinin 6z 1s1 kavraminin tanimin1 dogru yapmalarina ragmen, 6z 1s1 ile 1si-sicaklik
kavramlarimi dogru iliskilendiremedikleri goriilmektedir (Keser, 2007).

Ogretmen adaylarinin sahip oldugu "Maddeler arasindaki 1s1 aligverisi madde miktarina
baghdir." alternatif kavrami ise Ogretmen adaylarinin 1s1  aligverisini tam olarak
anlayamadiklarii gostermektedir. Is1 aligverisi alinan ve verilen 1s1 miktarin esit olmasi
seklinde ifade edilmesine ragmen Ogretmen adaylari bunu maddenin kiitlesi ile
iligkilendirmiglerdir. Halbuki 1s1 aligverisi sicakligi farkli olan iki madde arasinda olur ve son
sicaklik esit oluncaya kadar devam eder. Nitekim literatiirdeki bazi ¢aligmalarda da kinetik
enerjileri esit olan maddelerin 1s1 aligverisi yapabileceklerine yonelik bulgular mevcuttur (Keser,
2007). Ogretmen adaylarmin olaylar1 sezgisel ve giinliik hayatta kullandiklar1 dille agiklamaya
calismis olmalar1 bu alternatif kavramlarin ortaya ¢ikmasinda ve 1srarct olmasinda etkili olmus
olabilir (Kocakiilah ve Kocakiilah, 2002).

Bu ¢aligmada 1s1 ve sicaklik konusunda kavram bilgilerin diisiik olmasi ve 6gretmen
adaylarinin alternatif kavrama sahip olmalar1 bir¢ok c¢alismada da alinan verilerle parelik
gostermektedir (Akgiil, 2010; Aydin, 2007; Aytekin, 2010; Aydogan vd., 2003; Baser ve
Cataloglu, 2005; Bayram, 2010; Damli, 2011; Demirci ve Sarikaya, 2004; Ericson, 1979; 1980;
Eryillmaz ve Siirmeli 2002; Gonen ve Akgiin, 2005; Kaptan ve Korkmaz, 2001; Karakuyu,
2006; Karamustafaoglu vd., 2004). Ulasilan literatiirdeki farkli orneklemlerdeki birgok
calismayla benzer Ozellikte olmasi bireyin alternatif kavramlari yasama boyunca devam
ettirdigini gostermektedir (Aydin, 2007; Aydogan vd., 2003; Aytekin, 2010; Demirci ve
Sarikaya, 2004; Erkagan vd., 2012; Gonen ve Akgiin, 2005; Karakuyu, 2006; Keser, 2007).

Okul dncesi 6gretmen adaylarinin 1s1 sicaklik konusundaki kavram bilgilerinden alinan
verilerde Ogretmen adaylarimin bilgilerinin diisiik diizeyde oldugu goriilmektedir. Bunun
yaninda bireyin okul Oncesi egitimden once 1s1 ve sicaklik kavramlarmi informal yollarla

ogrendigi ve bu bilgilerin kaliplastigi goriilmektedir. Carlton (2000), 1s1 ve sicaklik hakkinda



ogrencilerde alternatif kavramlarin olmasinin nedenini 6gretmenler arasinda bile 1s1 ve sicaklik
kavramlar1 hakkinda farkli diislincelerin olmasina baglamistir. Giinliik hayatin her kademesinde
olan 1s1 ve sicaklik “Siit cok sicak, yemek sicak oldugu i¢in dilimi yakti vb.” ifadelerle cocugun
zihninde olusan gemalara yerlesmekte ve olusan bu semalar zaman iginde kaliplagmaktadir.
Tiberghien (2000), c¢ocuklarin kii¢iik yaslarda sicakligi nicel olarak degil nitel olarak
gozlemledigini belirtmistir.

Bilimsel olarak dogru olmayan bu ifadeler yerinde miidahale edilmediginde gecen
zamanda degistirmeye karst direng gostermesi muhtemeldir. Tiim nedenlerden 6tiirii bu siireci
aktif olarak sekillendirecek olan okul 6ncesi 6gretmenlerin bilgi bakimindan donanimli olmast
gerekmektedir. Yarinin oOgretmenleri olacak olan okul Oncesi O6gretmen adaylarinin lisans
doneminde tek ders olan fen egitimi dersinden sonra bu kavramlarin sekillenmesine bakilmustir.
Sonug olarak da O6gretmen adaylarinin kavram bilgilerin orta diizeyde olmasi ile yanlis ve
alternatif kavram barindirmasi yapilacak olan egitimin nedenli saglikli olacagi siiphelidir.
Karamustafaoglu vd., (2004) ve Lawson’un (1995) belirttigi gibi 6gretmenler kendilerinde var
olan alternatif kavramlar1 6grencilere aktardigidir. Bu nedenle yapilan ¢alismada okul oncesi
Ogretmen adaylarinin kavram bilgilerine bakmak énemli olmustur.

Elde edilen verilerde &gretmen adaylarmin alternatif kavramlari literatiirdeki diger
caligmalardan elde edilenlerle benzer olmasi kavramlarin bireyin egitimde farkli seviyelerde
olsa bile hala siirdlirdiigiiniin gostergesidir. Fen kavramlarindan birisi olan 1s1 ve sicakligin
soyut kavram olmasi bakimindan, 6grencilere ilkogretim birinci ve ikinci kademesinden itibaren
ogretildigi goriilmektedir. Okul Oncesi donemde birey somut diisiince yapisina sahip
oldugundan kavramin bilimsel olarak verilmemesi normal karsilanmaktadir. Fakat kavramlarin
olusum sathalar1 g6z oniine alindiginda, okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin, 6rneklemin tiiriine
gore gerekli yontem ve teknikler kullanilarak ve oOzellikle gergek hayat oOrneklerinden
faydalanilarak dogru bir sekilde kavramlari yapilandirmalari beklenmektedir. Bu yiizden,
yapilan bu caligma 1s1 ve sicaklik konusu ile sinirlandirilmistir. Fen egitimindeki farkl
kavramlarla ¢caligmalar yapilarak ve diger fen konulartyla iligskilendirme ya da karsilagtirmalarla
genel bir degerlendirmeye gidilebilir. Ayrica ¢aligmada okul dncesi 6gretmenlerinden 3. siniflar
almmustir. Daha genis bir 6rneklem kullanilma kosulu ile arastirma tekrarlanarak genellemeye
katki saglanabilir. Literatiirde de bu c¢alismada oldugu gibi O6gretmen adaylarmin fen
kavramlartyla ilgili bir¢ok alternatif kavrama sahip olduklar1 belirtilmistir. Bu nedenle 6zellikle
tespit edilen alternatif kavramlari giderecek nitelikte calismalara ihtiyag oldugu

diistiniilmektedir.
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Ek 1.

Ekler

Degerli 6gretmen adaylari;

Asagida 1s1 ve sicakhlk konusu ile ilgili sorular
bulunmaktadir. Bilimsel bir arastirma kapsaminda
hazirlanan testi samimi ve icten cevaplamaniz
arastirmanin gecerlik ve giivenirligi icin son derece
onemlidir. Hi¢bir soruyu bos birakmayiniz. Simdiden
tesekKkiir ederim.
S:1 Is1 kavramm ile ilgili asagidakilerden hangisi
soylenebilir?

A. Maddenin sicakligidir.

B. Bir maddenin bir diger maddeye aktardigi

enerjidir.
C. Olgiimii termometre ile yapilan bir biiyiikliiktiir.
D. Maddenin molekiillerinin hareket enerjisinin
toplamidir.

E. Maddenin sicaklik degisimidir.
S:1.1  isaretlemis oldugunuz sikkin  nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A. Istile sicaklik ayn1 kavramlardir.
Is1 bir enerji ¢esididir.
Sicaklik degisiminin birimidir.

Maddenin ortalama kinetik enerjisidir.

mo o w

Sizce

S:2 Nejat soguk bir kig giiniinde parka gitmis ve bir
miiddet kosup oynadiktan sonra sandalyeye oturmaya
karar vermistir. Nejat tahtadan ve demirden yapilmig
olan sandalyelere dnce elini koyup bir sonuca vardiktan
sonra oturmustur. Nejat’in vermis oldugu bu sonug
asagidakilerden hangisi olabilir?
A. Demir 1s1y1 ¢ok ilettigi i¢in soguktur.
B. Tahta sandalyelerin sicakligi demir sandalyelerin
sicakligindan yiiksektir.
C. Tahta sandalyelerin sicaklig1 demir sandalyelerin
sicakligindan diisiiktiir.
D. Demir sandalyeler agir oldugu i¢in sicaktir.

E. Demir sandalyeler 1s1y1 iyi iletirler.

ISI VE SICAKLIK KAVRAM TESTI

S:2.1  lisaretlemis oldugunuz sikkin  nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A. Sicaklik maddenin cinsine baghidir.

B. Sicaklik maddenin agirligina baghdir.

C. Farkli maddeler farkli miktarlarda 1s1y1 iletirler.

D. Maddeler  arasinda sogukluk  aligverisi
yapilmustir.

E. Sizce

S:3 Sibirya da yasayan bir kisi yemegini bir siire
sicak tutmak istediginde asagidakilerden hangisini
yapmasi gerekir? (Aliiminyumun 1s1 gecirgenligi >
plastigin 1s1 gecirgenligi > pamugun 1s1 gecirgenligi >
yliniin 181 gegirgenligi )

A. Plastikten yapilmis bir kaba koymak.
Bir par¢a yilinlii kumasa sarmak.
Aliiminyumla sarmak.

Bir par¢a pamuklu kumasa sarmak.

moow

Once plastik tabaga koyup iizerini aliiminyum
kaplamak.
S:3.1 Isaretlemis oldugunuz sikkin  nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A. Aliiminyum maddeler cisimleri sicak tutmak igin

kullanilan en iyi maddelerdir.

B. Yiinli maddeler cisimleri sicak tutmak igin

kullanilan en iyi maddelerdir.

C. Ist gecirgenligi fazla olan maddeler sicakligi

yiiksek tutar.
D. Bazi maddeler diger maddelerden daha ¢ok 1s1
cekerler.
E. Sizce
S:4
40 gr 90 gr

A
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Merve baslangigta ayn1 sicaklikta olan iki demir blogun
altina 6zdes mumlar koyup 10 dakika bekletiyor ve
degisimleri not ediyor. Merve yapmis oldugu bu deneyin
sonucunda asagidakilerden hangisini sdylerse deneyin
sonuglarini dogru yorumlamis olur?
A. Her iki blokta son sicakliklar esit olur.
. A blogu daha fazla 1s1 almistir.

B
C. Her iki blok ayni 1s1y1 almustir.
D. B blogu daha fazla 1s1 alir.

E

. Her iki blok hem ayni1 sicakligi hem de ayni 1s1y1

almustir.
S:4.1 isaretlemis oldugunuz sikkin  nedeni
asagidakilerden hangisidir?
A. Istile sicaklik ayni kavramlardir.
B. Is1 miktar1 kaynagin giicline baglidir.
C. Maddeler arasinda, 1s1 aligverisi madde

miktarina baglidir.
D. Bir cismin sicakligl cismin boyutlarina baglidir.

E. Sizce

S:5 Esra sicak bir yaz giinii eline kolonya doktiigiinde
elinin serinledigi ve kolonyanin da buharlagtigini
gozlemlemistir. Esra’nin bu durumu icin;
. Buharlagan sivilar ¢evrelerinden 1s1 alirlar.
Il.  Viicudumuzun 1sis1 kolonyaninkinden biiyiiktiir.

1. Viicudumuzdan kolonyaya sicaklik gegmistir.

IV.  Higbiri.
A. Yalniz IV. B. YalmzI. C. YalmzIIL
D. LlLvell E. Il. ve lll.
S:5.1 lisaretlemis oldugunuz sikkin nedeni

asagidakilerden hangisidir?
A. Buharlagma belirli bir sicaklikta olur.
B. Buharlasmaya neden olan sicakliktir.
C. Sicaklik aktarilir, 1s1 degil.

D. buharlagmaya neden olan disaridan alinan 1s1 dir.

E. Sizce
S:6
| S=—
Cam bardak metal bardak

Icerisinde esit miktarda su bulunan cam ve metal bardak
aynit ortamda uzun bir_siire bekletiliyor. Buna gore
asagidakilerden hangisi son durum igin dogru bir
aciklama olur?

A. Metal bardaktaki suyun sicakligt cam bardaga

gore daha diistiik olur.

B. Cam bardak ile metal bardagin igerisindeki

suyun 1silar1 ayni olur.

C. Iki bardaginda son sicakliklar1 ayni olur.

D. Metal bardaktaki suyun sicakligi cam bardaga

gore daha yiiksek olur.

E. Metal bardak cam bardaga gore daha soguk olur.
S:6.1 Isaretlemis oldugunuz sikkin  nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A. Maddenin sicakligi maddenin cinsine bagldir.

B. Bazi maddeler diger maddelerden daha ¢ok 1s1

ceker.

C. Maddelerin sicaklik tutma kapasitesi vardir.

D. Farkli maddeler ayni sicakliga erisebilir.

E. Sizce

-------------------------------------------- Meta1 kaslk- .
........................... Plastik kasik
e e Tahta kastk
_—_ __—
—_— Sapi plastik
k&“ metal kasik
Yeterince sicak su -

Okul oncesi 6gretmeni Buse Hanmim o6grencileri ile bir
deney yapmak istiyor. Buse Ogretmen smifa getirmis

oldugu metal, plastik, tahta ve sap1 plastik olan metal
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kasig1 sicak suyun igerisine birakiyor. Daha sonra
ogrencilerinin tek tek kagiklara dokunmalarimi istiyor.
Buse ogretmenin oOgrencilere kavratmak istegi
asagidakilerden hangisi olabilir?
A. Metal kagik, tahta ve plastik kasiga gore daha
fazla 1s1 pargacigl almistir.
B. Tahta kasikta hava olmadigi igin sicakligl
iletmez.
C. Havanm metalin igerisine girip sogutabilmesi
¢ok zordur.
D. Plastik ve tahta kasik yeterince agir degildir.
E. Isinin metal cisimler iginde plastik ve tahta
cisimlere gore hareket edebilmesi daha kolaydir.
S:7.1 lisaretlemis oldugunuz sikkin  nedeni
asagidakilerden hangisidir?
A. Is1 fiziksel bir maddedir.
B. Ist maddenin i¢indeki molekiillerin kinetik
enerjilerine baghdir.
C. Maddenin sogumasi i¢in havanin maddenin igine
girmesi gerekir.
D. Maddenin sicakligi tutma kapasitesi vardir.
Sizce

8. ve 9. Soruyu asagidaki tabloya gore cevaplayimiz

S:8 Yukarida ki tabloda verilen numaralardaki
olaylardan hangisi ya da hangileri 1s1 alarak
gerceklesmektedir?

A. 2-3-6

B. 1-5-6

C. 1-4-8

D. 2-34

E. Higbiri
S:8.1 isaretlemis oldugunuz sikkin  nedeni

asagidakilerden hangisidir?
A. Is1 aligverisi olayinda sicaklik transfer edilir.
B. Sicak sistemden soguk sisteme 1s1 degil sicaklik

akar.

C. Hal degisimlerinin bazilarinda oldugu gibi, 1s1
aligverisinde sicaklik degigsmeyebilir.

D. Hal degisimleri sicakliga bagli olarak degisir, 1s1
ile ilgisi yoktur.

E. Sizce

S:9 Yukaridaki tabloda verilen numaralardaki olaylardan
hangisi ya da hangileri gerceklesirken maddenin 1sis1

degismesine ragmen sicaklik sabit kalir?

A. 1-3-5-8
B. 1-4-5-6-7-9
C. 1-3-5-8-9
D. 1-6-7-9
E. Higbiri.
S:9.1 isaretlemis oldugunuz sikkin  nedeni

asagidakilerden hangisidir?
A. Ist ve sicaklik ayn1 kavramlar oldugundan,
madde 1s1 aliyorsa sicaklikta artar.
B. Hal degisi sirasinda sicaklik sabit kalir.
C. Oz 1s1 maddenin iginde var olan gizli 1sidur.
D. Madde hal degistirirken verilen 1s1 enerjisi

sicakligr yiikseltmek igindir.

E. Sizce
3
1 2
. Basing
Erime Sicaklik
4 5 6
Yogunlasma Buharlagma Siiblimlesme

7 8 9

Resiiblimlesme Oz 151 Donma

S:10 Asagida verilen termometre gesitlerini sicaklik

olcme hassashgina
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.le
o
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gore siralayimz?

[.Gazli termometre II. Sivili termometre III. Metal

termometre
A 1>11>11
B. 1>1>11
C. I>11>1l
D. HI>11>1
E. lI=1l=1
S:10.1 Isaretlemis oldugunuz sikkin  nedeni

asagidakilerden hangisidir?

A. Termometreler 1s1y1 6lcer, o yiizden hepsi esit.

B. Sivilarin 1s1 hassasiyetleri fazladir.

C. Ga
zlar, sivilara gore, sivilarda da kat1 maddelere
gore sicakliga karsi daha duyarhdir

D. Sicaklik madde miktarina baglidir, o yiizden

metalin hassaslig1 fazladir.

E. Sizce
S:11
200ml---+ ' ' ' Q
Su Alkol petrol Zeytin
yagl

Esit hacimde ve sicaklikta alinan su, alkol, petrol ve

zeytin yagi sivilarinin  karisgimlart ile ilgili asagida
sOylenenlerin hangisi dogrudur?
A. Su ve zeytin yagmin karigtirihirsa sicakliklar
diiser.
B. Su ve alkol karistirilirsa donma sicakligi suya
gore diiser.
C. Su ve petrol karigtirilirsa kaynama sicakligi suya
gore diiser.
D. Alkol, petrol ve zeytin yag karistirilirsa hepsi

farkli sicaklikta olur.

E. Petrol ve zeytin yagi karigtirilirsa aralarinda 1s1
aligverisi olur.
S:11.1  Isaretlemis oldugunuz sikkin nedeni
asagidakilerden hangisidir?
A. Farkli sicakliktaki sivilar karistirildiginda hepsi
farklt sicaklikta olur.
B. Ayni sicakliktaki farkli
maddeler 1s1 aligverisi yapar.
C. Saf bir maddeye yanici bir
madde karistirildiginda erime

ve kaynama noktalar1 diiser.

D. Sicakliklar1 ve kiitleleri ayn1
olan farkli sivilar karistirildiginda molekiillerin
kinetik enerjisi diiser.

E. Sizce

S:12

Isima yolu
ile yayilma

Tasima yolu
ile yayilma

Sirine Sakaci sirin P
Iletim yolu
ile yayilma
Uykucu sirin
Sirin baba
Yukaridaki ~ sirinler  1simn yayilma tiirlerini

soylemiglerdir. Katilarda isimin iletim yolunu hangi
sirin soylemistir?

A. Sirine

B. Sakaci sirin

C. Uykucu sirin

D. Sirin baba
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E. Sirine ve sirin baba
S:12.1 Isaretlemis oldugunuz sikkin  nedeni
asagidakilerden hangisidir?
A. Maddelerin tanecikleri pargalanarak 1s1 iletilir.
B. Maddelerin taneciklerinin hizlar1 artirilarak 1s1
iletilir.
C. Maddelerin tanecikleri eritilerek 1s1 iletilir.
D. Maddelerin taneciklerinin kiitleleri azalarak 1s1
iletilir.
E. Sizce
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D /'1.(;Ikl§
S:13 - — .
Erime sicaklikla ilgilidir D/v Bur 0"C1eva sahiptir Y > 2.cilis
gl N D _—W 3.cikis
Isi kiitleye baghdir. =
D el Yy > ks
Sicaklik enerji _
¢esididir. ~ L D — Sk
D Buharl 100°C olur. —
Y A | Isialisverisinde sicaklik / uhariasma olur Y — b.cks
N

D _» 7.¢1kis
y —p 8.ckis
Yukarida kutularda bulunan 1s1 ve sicakhk konusu ile ilgili sorulara cevap verdiginizde dogru cikis

transfer edilir.
L —

Soguk cismin is1 en. vardir [

hangisidir?
A. 1. ¢ikig B. 3. ¢ikis C. 5. ¢ikis D. 7. ¢ikis E. 8. ¢ikis
S:13.1 Isaretlemis oldugunuz sikkin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A. Sicaklik madde miktarina ve biiyiikliigline baglidir.

B. Buharlagma belli sicaklikta olur.
C. Belirli sicakliklarda her maddenin 1s1 enerjisi vardir.
D. Hal degisimi sirasinda maddenin sicaklig1 degisir.
e T Vo
S:14
Yiiksek sicaklik dlgimlerinde Sanayi ve endiistiri alaninda

kullanihr. \ sikga kullanilir.
Sicakigin dlctilmesinde maddeler / Genlesme prensibiyle caligir.
arasi titresiminden faydalanilir

Yukaridaki semada daire igerisinde ismi yazilmayan bir kavrama ait ozellikler oklarla gosterilmistir. Asagidaki

seceneklerde verilen kavramlardan hangisi ismi yazilmayan kavram olabilir?
A. Kalorimetre

Sivili termometre

Gazl1 termometre

Metal termometre

moo®

Is1 Olger

S:14.1 isaretlemis oldugunuz sikkin nedeni asagidakilerden hangisidir?
A. Is1 ve sicakligi Slgen aletler aynidir.

Is1 tutma kapasitesi fazladir.

Sicaklik madde miktari ile orantilidir.

Sivilarin 1s1 tutma kapasiteleri daha fazladir.

m o O W



