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Hakan Sevki Ayvaci, Bahar Muradoglu

FEN BiLIMLERI OGRETMENLERINiN BiLiMiN DOGASI VE BiLiM TARIHINE
YONELIK GORUSLERI

Oz:

Aragtirmanin amaci fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimin dogas1 ve bilim ta-
rihine yonelik goriiglerini belirlemektir. Caligmada ayrica fen bilimleri 6gretmen-
lerinin goztinden, 6grencilerin bilim tarihine yonelik tepkileri ve ders kitaplarinda
bilim tarihine yer verilmesine yonelik goriisleri iizerinde durulmas: 6nemli bulun-
mustur. Bilim tarihine derslerde yer verilmeli ve 6grenci de bilimsel bilginin nasil
stireglerden gecip nasil ilerledigini gormeli, kendi de bir bilim insanin sahip oldu-
gu becerilere sahip olarak yetismelidir. Bu agidan 6gretmenlerin gorisleri alinip
onerilerde bulunmasi gerekli bulunmugtur. Bu dogrultuda caligmada fen bilimleri
Ogretmenlerinin bilimin dogasina ve bilim tarihine iliskin goriislerinin belirlen-
mesi amaglanmustir. Calismada 6rnek olay yontemi tercih edilerek yar1 yapilan-
dirilmis miilakatlar gerceklestirilmigtir. 2019-2020 y1ili bahar déneminin basinda
Karadeniz Bolgesinde yer alan bir ilin ortaokullarinda gorevini icra eden 18 fen
bilimleri 6gretmeninin bilim ve bilimsel bilginin tanimina, bilimin dogas1 ve bilim
tarihe iliskin gorsleri alinmigtir. Caligmadan elde edilen veriler NVivo 9 progra-
mi yardimu ile analiz edilmigtir. Verilerin analizi sonucunda 7 temaya ulagilmistir.
Ogretmenlerin bilimin dogasina yonelik sinirl bilgilere ve bilim tarihine yone-
lik genel olarak olumlu diisiinceye sahip olduklar: gortilmiistir. Baz1 6gretmen
adaylarinin bilimin dogasina yonelik kavram yanilgilarinin oldugu soylenebilir.
Ogretmenler bilim ile ilgili genel bir diisiinceye sahiptirler ve bilimsel bilgiyi aha
cok bilimsel galigmalar sonucu ispatlanmis bilgiler seklinde tanimlamiglardir. Og-
retmenlerin bilimin dogasina yonelik kavram yanilgilarini diizeltmek ve bilimin
dogasina yonelik bilgi sahibi olmalarini saglamak i¢in hizmet i¢i egitim verilebilir.
Ogrencilerin bilim tarihine olumlu tutum gelistirmeleri i¢in de animasyonlar ve
videolar kullanarak anlatim zenginlestirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, Bilim 6gretimi, Bilimin dogasi, Bilim tarihi.
o o %

OPINIONS OF SCIENCE TEACHERS ON NATURE OF SCIENCE AND HISTORY OF
SCIENCE

RABSTRACT:
The aim of this study is to determine the views of Science teachers regarding

the nature of science and history of science. In the study, it was also found impor-
tant to focus on the students' reactions to the history of science from the pers-
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pective of science teachers and their views on including the history of science in
textbooks. The history of science should be included in the lessons, and the student
should see how scientific knowledge progresses through the processes, and should
grow up with the skills of a scientist. In this respect, it was found necessary to take
the opinions of the teachers and make suggestions. In this direction, it is aimed to
determine the views of science teachers on the nature of science and the history
of science in this study. In the study, semi-structured interviews were conducted
using the case study method. At the beginning of the spring term of 2019-2020,
the views of 18 science teachers working in secondary schools of a province in the
Black Sea Region on the definition of science and scientific knowledge, the nature
of science and the history of science were taken. The data obtained from the study
were analyzed with the help of the NVivo 9 program. As a result of the analysis of
the data, 7 themes were reached. It has been observed that teachers have limited
knowledge about the nature of science and generally have positive thoughts about
the history of science. It can be said that some pre-service teachers have miscon-
ceptions about the nature of science. Teachers have a general idea about science
and define scientific knowledge as knowledge that has been proven as a result of
scientific studies. In-service training can be given to correct teachers' misconcepti-
ons about the nature of science and to ensure that they have knowledge about the
nature of science. Narration can be enriched by using animations and videos for
students to develop positive attitudes towards the history of science.

Keywords: Science education, Science teaching, Nature of science, History of
science.

2T
GIRIS

Cagimizda teknoloji giinden giine gelismekte, bilim ve teknolojiye verilen
onem de artmaktadir. Bu dogrultuda egitimde de degisikliklere gidilmektedir.
Bireylerden bu gelismeleri yakindan takip ederek kullanmalari, bilgiyi arastirip,
ulastiklar: bilginin dogrulugunu tartigabilmeleri, bilimsel bilginin olusum stirecini
ve zamana gore degisimini fark edebilmeleri beklenmektedir. Bu amagla pek ¢cok
gelismis iilkede oldugu gibi iilkemizde de 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Prog-
ramr’nin vizyonu bilimsel (fen) okuryazar bireyler yetistirmektir (AAAS, 2015; Ay-
vaci ve Ozbek, 2015; MEB, 2018; NRC 1996).

Bilimsel okuryazarligin alt boyutlarinda biri de “Bilimin Dogas1” dir (AAAS
1990; MEB, 2013; NRC 1996). Bireyin bilimsel okuryazar olarak nitelendirilebil-
mesi i¢in bilimin dogasini algilamasi ve becerilerini gelistirerek bilim insani gibi
yetismesi beklenmektedir (Abd-El Khalick, 2001; MEB, 2005). Kesin bir tanimi
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yapilamamasina kargin bilimin dogas1 bilimin ne amagla olustugu ve hangi siireg-
lerden gectigi ve toplumun bundan nasil etkilendigini anlamaya ¢aligir (Ayvaci ve
Akdemir, 2017; MEB, 2013). Bu dogrultuda da bilimin dogasinin belirli unsurlari
on plana ¢ikmakta ve 6grencilerin bu unsurlar: kazanmasi beklenmektedir. Be-
lirlenen bu unsurlara yakindan bakilacak olursa, bilimin deneysel ve 6znel oldu-
gu, hayal glicine dayandig1, degisebilecegi, toplumsal degerlerin bilimi etkiledigi
(Schwartz ve Lederman 2002), gozlem ve ¢ikarimin birbirinden farkli oldugu ve
teori ile yasalar arasinda farklarin oldugudur (Lederman, Abd-El-Khalick, Bell ve
Schwartz, 2002). Bu unsurlar gz 6niine alindiginda bir bilim insaninin 6zellikleri
akla gelmektedir. Bu unsurlarin 6grencilere kazandirilmast ile de gelecegin bilim
insanlarinin yetismesinde 6n ayak olabilecegi diisiiniilmektedir. Bireylerin bilimin
oOzelliklerine hakim olmalar: giinliik yasamlarinda kargilastiklar: problemlerin ¢6-
ziimiinde bilimsel distinebilme becerilerinin gelisimini saglarken, bireylerin bi-
lime kars1 da olumlu bakis agist gelistirmelerine imkan saglar (Ayvact ve Ozbek,
2015). Bu unsurlarin, bilimsel okuryazar birey yetistirmede 6nemli bir rol oynadig:
goriilmekte (Abd-El-khalick, ve Lederman, 2000) ve 6grencilere kazandirilabilme-
si i¢in ti¢ yaklasim ileri siirtilmektedir. Bunlar dogrudan, dolayli ve tarihsel ola-
rak adlandirilmaktadir. Literatiire bakildiginda her yaklagimin 6grencilere bilimin
dogasina yonelik anlayis gelistirmek i¢in farkli unsurlar1 kazandirmada etkili ola-
bilecegi ifade edilerek ii¢ yaklasimin da etkili yonlerinin birlikte kullanilabilecegi
farkli calismalarda ortaya konulmustur (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Allc-
hin, Andersen ve Nielsen, 2014). Buna karsilik son yillarda doérdiincii bir yaklagim
olarak ¢oklu birlestirilmis yontem de kullanilmaktadir (Ayvaci ve Er-Nas, 2012).

Insanligin varolusundan beri ihtiyaglarini karsilama ve merakini gidermenin
yani sira evrene hakim olma, rahat bir yagam siirme gibi diisiincelerden bilim dog-
mus ve bilimin teknolojideki uygulamalarindan edinilen bilgilerle ge¢misten gii-
nimiize bu anlamda ¢aligmalar devam etmistir. Hayatimizin her alaninda yer alan
bilim ve teknolojinin gelismesiyle gelecegimiz de sekillenmektedir. Bireyleri bu
derece etkileyen bilimi anlayabilmek ve daha da gelismesini saglamak i¢in bugiine
kadar gectigi asamalar1 ve gelisimini irdelemek gereklidir. Bu noktada karsimiza
bilim tarihi ¢ikmaktadir (Cepni, Ayvaci ve Bacanak, 2012). Bilim tarihi, bilginin
bugiinkii haline gelene kadar gectigi agsamalari, bilime yapilan katkilari, bilim in-
sanlarinin ugraslarini, kullanilan yontem ve arag-gereglerin neler oldugunu akta-
rir (Unat, 2008) ve bilimin dinamik yapisinin algilanmasina imkéan saglar. Bugiin
bizim i¢in kii¢iik olan bir bilginin bile elde edilmesi bir¢ok zorlugu beraberinde
getirmistir (Bagkan-Takaoglu, 2018). Bu zor siireglerin sonunda elde edilen ba-
sarilar bilimin ilerlemesine katk: saglar. Bilim tarihi bireylerin bilim insanlarinin
aldiklar1 yolu gormelerini saglar ve kendilerinin de bu yolda ilerlemelerine firsat
sunar (Lagin-Simgek, 2009). Ayrica bireylerin, kendilerinin de bilimin gelisimine
katkida bulunabilecegi inancina varmalarini ve bilime kars: olumlu tutum gelistir-
melerini saglar (Cepni, Ayvaci ve Bacanak, 2012). Bu sayede bilim ile ilgili meslek
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gruplarinda nitelikli bireylerin yetismeleri de saglanmig olacaktir (Kibar-Kavak,
2008). Bundan dolay: bireysel ve toplumsal gelisim a¢isindan bilim 6gretimine
onem verilmelidir. Bilim 6gretiminin amaci, bireylerin hem giinliik yasamda hem
de mesleki gelisim a¢isindan bagarili olmalarini saglamaktir (Driver, Leach ve Mil-
lar, 1996). Bilim 6gretimi bireyleri, bilimsel okuryazar bireyler olarak yetigtirme-
nin yaninda bilim insanlarinin kullandiklar: yontemleri, bilimsel bir bilgiyi nasil
elde ettiklerini algilamalarini da saglar (Ayvaci ve Akdemir, 2017). Ogrencilerin
bu dogrultuda yetismelerinin takip edilmesi, gerekli 6nlemlerin alinabilmesi ag1-
sindan 6nemli goriilmektedir.

Ulkeler dgrencilerinin gelisimlerini tespit edebilmek igin uluslararasi sinavla-
ra katilmaktadirlar. Sinav sonuglar1 6grencilerin geleceklerine yonelik hazirliklar
acisindan fikirler vermektedirler. Ayrica mevcut 6gretim programlar: hakkinda
da degerlendirme yapma olanag: saglamaktadirlar (Uzun, Biitiiner ve Yigit, 2010).
Genel olarak bakildiginda sonuglar iilkemizin pek de iyi durumda olmadigini goz-
ler 6niine sermektedir. Buradan 6grencilerin bilimin dogasina beklenilen diizeyde
hakim olmadiklari, becerilerini beklenilen diizeyde gelistiremedikleri ve dogru
bilgiye erisim noktasinda da yeterli diizeyde olmadiklar1 anlagilmaktadir. Bu so-
nuglarin nedeni olarak fen bilimleri 6gretmenlerinin de bilime ve bilimin dogasina
yeterince hakim olmadiklar1 (Briscoe, 1991; Gallagher, 1991) ve 6grencilerin de
bilimsel okuryazarliklarina iligkin yetersizliklerinde 6gretmenlerin paymnin biiyiik
oldugu diistiniilmektedir (Bilen, 2012; Ozgelen, 2013). Ayvaci ve Akdemir (2017)
caligmalarinda 2013 yilindan itibaren bilimin dogasina iliskin yayinlanmis tezle-
ri incelemislerdir. Arastirmalarinin sonucunda tezlerin ¢ogunlukla durum tespiti
olarak hazirlandig, daha ¢ok karma arastirma yontemine gore ytriitildigi ve de-
neysel desenin se¢ildigi ifade edilmigtir. Calisma gruplarimin ise 6gretmen adaylari
ve 0grencilerden olugtugu gorillmiistiir. Tezlerde veri toplama araci olarak dl¢ek-
ler ve miilakatlar kullanilmigtir. Ayvaci ve Er-Nas (2012) caligmalarinda 6gretmen
adaylar1 ile ¢alismiglardir. Caligmalarinda bilimin dogasinin 6gretimine yonelik
bir yéntem sunmuslardir. Ayvaci ve Ozbek (2015) Fen Teknoloji Toplum dersi kap-
saminda gerceklestirilen uygulamalarin 6gretmen adaylarinin bilimin dogas: un-
surlarini algilama diizeylerine etkisini incelemislerdir. Calismalar1 sonucunda uy-
gulamalarin olumlu etkisinin oldugunu belirlemiglerdir. Bayir (2016) ¢alismasinda
fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimin dogasina yonelik goriislerinin belirlemistir.
Calismanin sonucunda bilimin dogasinin bir¢ok alt boyutuna yonelik giintimiiz
bilim anlayisindan oldukea uzak olduklar: ve yanlis anlayislara sahip olduklar: be-
lirlenmigtir. Aslan, Yal¢in ve Tagar (2009) calismalarinda fen ve teknoloji 6gret-
menlerinin bilimin dogasina iliskin yetersiz ve yanlis anlayislara sahip olduklarini
belirlemislerdir. Bagkan-Takaoglu (2018) lise 6grencilerinin bilim tarihine iliskin
gorislerinin belirlenmesini amagladig calismasinda yetersiz ve eksik bilgilere sa-
hip olduklarini tespit etmistir. Bu eksikliklerin nedeni olarak da 6gretmenlerin ve
ders kitaplarinin bilim tarihine yeterince vurgu yapmadigindan kaynaklandigini
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belirtmigstir. Seref-Giiryuva (2019) bilim tarihinin biyoloji dersine entegrasyonu ile
lise 6grencilerinin bilim dogasi anlayiglarinin olumlu diizeyde farklilik gosterdigi-
ni belirlemigtir. Doruk (2018) bilim tarihi temelli fen 6gretimi ile sinif 6gretmen
adaylarinin bilim dogas: inaniglarinin olumlu yonde etkilendigini tespit etmistir.

Alan yazin incelendiginde 2004’ten glintimiize kadar pek ¢ok caligmaya bilimin
dogas1 ve bilim tarihi konu olmustur (Ayvaci ve Akdemir, 2017; Ayvaci ve Er-Nas,
2012; Ayvaci ve Ozbek, 2015; Baskan-Takaoglu, 2018; Bilen, 2012; Kaya, Afacan,
Polat ve Urtekin, 2013; Késeoglu, Tiimay ve Budak, 2012; Leblebicioglu, Metin ve
Yardimci, 2012; Ozden ve Cavlazoglu, 2015; Ozgelen, 2012; Uluginar-Sagir ve Kilig,
2013; Unat, 2008). Bu aragtirmalara yakindan bakildiginda 6gretmen ve 6gretmen
adaylarinin genel olarak bilimin dogasina iligkin bilimin taniminin ne olduguna ve
kesin olmadigina, bilimsel gozlemlere, kuram ve yasalara, bilimsel bilginin degise-
bilirligine, deneyselligine, 6znelligine ve bilimsel bilgiye toplumun etkilerine yo-
nelik eksiklikler ve yanlis anlayiglar goze ¢carpmaktadir. Bilim tarihine yonelik ise
eski uygarliklarin ve bilim insanlarinin bilime katkilarina, buluslarin zamana gére
degisimine ve ortaya ¢ikis hikayelerine iliskin yeterli bilgiye sahip olunmadig: gibi
eksikliklerle karsilasilmaktadir. Bu anlamda fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimin
dogasina ve bilim tarihine yonelik goriisleri merak konusu olmustur. Bu ¢aligmada
fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimin dogasi ve bilim tarihine iligkin goriisleri bii-
tiinctl bir bakis acisiyla belirlenmistir. Alan yazinda fen bilimleri 6gretmenlerinin
bilimin dogasina ve bilim tarihine iligkin goriislerinin detayli olarak incelendigi
caligmaya rastlanmamustir. Bilimsel (fen) okuryazar birey yetistirmekle gorevli fen
bilimleri 6gretmenlerinin bilimin dogas1 ve bilim tarihine iligkin goriislerinin be-
lirlenmesi, 6grencilerin gelecege iyi hazirlanmalari agisindan 6nem arz etmektedir.
Bilimsel okuryazar birey yetistirmede bilimin dogasinin ve bilim tarihinin 6nemi
g6z 6niine alindiginda, ¢alismanin gelecek nesli birer bilimsel okuryazar birey ola-
rak yetigtirmekle gorevli fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik genel bir fikir vere-
bilecegi diigiiniilmektedir. Ayrica arastirma verilerinin bu alanda ¢alisma yapan
diger aragtirmacilara 151k tutabilecegi diisiiniilmektedir. Fen bilimleri 6gretmenle-
rinin hem bilimin dogas: hem de bilim tarihine yonelik goriisleri aragtirmanin ana
aragtirma problemini olusturmaktadir. Bu ¢alismada 6zellikle de fen bilimleri 6g-
retmenlerinin géziinden, 6grencilerin ders kitaplarinda bilim insanlarinin hayat-
larina yer verilmesine yonelik nasil tepki verdikleri, bu konuda ne diistindiiklerine
iligskin gorusleri tizerinde durulmasi 6nemli bulunmustur. Bilim tarihi, bilimin do-
gasini kazandirmak i¢in kullanilmali ve bu anlamda pek ¢ok ¢alisma yapilmalidir.
Bilim tarihine derslerde daha sik yer verilirse ve ogrenciler de bilimsel bilginin
nasil stireclerden gecip nasil ilerledigini goriirse, kendilerinin de bir bilim insanin
sahip oldugu becerilere sahip olarak yetisebilecegi diisiiniilmektedir. Bu agidan fen
bilimleri 6gretmenlerin goriislerinin alinip dnerilerde bulunulmas: gereklidir. Do-
layisiyla fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimin dogasina ve bilim tarihine iliskin
gorislerinin belirlenmesi aragtirmanin amacini olusturmaktadar.
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YONTEM
Arastirma Modeli

Aragtirma bilimin dogasi ve bilim tarihine yonelik fen bilimleri 6gretmenleri-
nin goriislerine iliskin derinlemesine bilgi edinmek amaciyla 6rnek olay yontemi-
ne gore yurutilmistiir. Bu yontemde ¢alisma grubu az sayida kisiden olugmakta ve
ulagilan sonuglarin genellenme zorunlulugu yoktur (Cepni, 2014).

Calisma grubu

Calisma grubunu 2019-2020 bahar déneminin baginda Karadeniz Bélgesinde-
ki bir ilin il¢elerindeki 7 ortaokulda gorevini icra eden 18 fen bilimleri 6gretmeni
olusturmaktadir. Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin gorev siireleri
8 ile 30 yil arasinda degismektedir. Calisma grubunun cinsiyete gore dagilimi Tab-
lo 1'de sunulmustur.

Tablo.1. Calisma grubunun cinsiyete gore dagilimi

Cinsiyet Say1
Kadin 11
Erkek 7
Toplam 18

Veri Toplama Araglar1

Arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimin dogasi ve bilim tarihine
iliskin gortislerinin belirlenmesi amaciyla yar1 yapilandirilmis miilakatlar gercek-
lestirilmistir. Miilakat sorular1 arastirmaci tarafindan uzman gorisleri dahilinde
onceden hazirlanmistir. Bu tip miilakatlar veri toplama siirecinde arastirmaciya
soru sayisinda degisiklik yapma esnekligi saglamaktadir (Cepni, 2014). Arastir-
mact tarafindan on soru hazirlanmis ve iki uzmandan gériisler alinarak sorularin
uygun oldugu yaniti alinmustir. Aragtirmada katilimcilarla yapilan gortismelerde
sorulan sorular su sekildedir:

1. Bilim size gore nedir?
2. Bilimsel bilgiyi nasil tanimlarsiniz?
3. Bilimsel bilginin deneysellik boyutunu agiklar misiniz?

4. Bilimsel bilginin 6znelligi hakkinda neler distiniiyorsunuz?
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5. Bilimsel bilgi degisebilir mi yoksa degismez midir? Bu konuda neler séy-
lemek istersiniz?

6. Derslerinizde bir bilimsel bilginin gelisimine yer veriyor musunuz?
7. Sizce bilim tarihinin aktarilmasi 6nemli midir?

8. Ders kitaplarimizda bilim insanlarinin hayatlarina ve ¢caligmalarina yer ve-
rilmektedir. Siz bunu gerekli buluyor musunuz ve bu kisimlar1 okutuyor
musunuz?

9. Bilim insanlarinin karsilastiklar: giicliikler ve bu gtiliiklerin sonucunda
elde ettikleri basar1 karsisinda 6grencilerin tepkileri nasil degismektedir?

10. Ogrencilerin bilime ilgi duymalarini saglamak icin neler yapilabilir?
Uygulama Siireci

Aragtirma verileri gerekli izinler aliarak toplam 7 ortaokulda toplanmistir. Bu
ortaokullarin bazilarinda 2, bazilarinda da 3 fen bilimleri 6gretmeni ile miilakat-
lar gergeklestirilmistir. Veri toplama siirecinde aragtirmaya goniillii olarak katilan
18 ogretmen ile ders saatleri disinda, ortalama 20 dakika goriismeler gerceklesti-
rilmistir. Arastirmact sohbet havasi icerisinde miilakat sorularini 6gretmenlere
yoneltmistir. Burada sorulari daha anlagilir hale getirmek ve 6gretmenlerin duygu
ve ditgiincelerini a¢iga ¢ikarmak i¢in ana sorulara ek sorular ve agiklamalarla siireg
yurttilmustiir. Bu sayede daha ¢ok veriye ulasmak ve 6gretmenlerin goriislerini
derinlemesine incelemek amaclanmustir. Ornek olarak bilimin tanimina iliski soru
verilebilir. “Bilim size gore nedir?” sorusuna “Bilim kavramu size neler cagristiri-
yor, bilimi tanimlarken hangi kavramlari kullanirsiniz?” gibi sorular yoneltilmistir.
Stirecin kaydina iliskin onay alamadigindan 6gretmenlerin gortislerini not alarak
stire¢ sonunda detaylica yazmigtir.

Verilerin Analizi

Aragtirma verileri icerik analizi yontemine gore analiz yapilmistir. Burada ben-
zer veriler belli temalara gore toplanarak okuyucunun kolaylikla anlayabilecegi
sekilde yorumlanmaya ¢alisilmistir. Analiz stirecinde 6ncelikle elde edilen veriler
kodlanmustir, ikinci asamada temalar bulunarak diizenlemeler yapilmistir. Arastir-
manin temalar1 miilakat sorular1 temelinde belirlenmistir. Verilerin analizi sonu-
cunda toplam 7 temaya ulagilmistir. Belirlenen temalar; Fen Bilimleri Ogretmen-
lerinin Bilim Hakkindaki Bilgileri, Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Bilimsel Bilgi
Hakkindaki Goriisleri, Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Bilimsel Bilginin Degise-
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bilecegi Cikariminda Bulunabilecegimiz Konulari, Fen Bilimleri Ogretmenlerinin
Bilimin Dogas1 Hakkindaki Bilgileri, Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Bilim Tari-
hi Hakkindaki Gériigleri, Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Bilim Tarihinin One-
mi Hakkindaki Goriisleri ve Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Bilim Insanlarinin
Hayatlarina fliskin Gériisleridir. Son olarak elde edilen bulgular smiflandirilmas
ve yorumlanmistir (Cepni, 2014). Aragtirmada elde edilen verilerle sistematik ve
diizenli ¢aligabilmek amaciyla NVivo 9.0 programindan yararlanilmistir. Bu prog-
ram, nitel verilerin analizinde kolaylik saglamanin yaninda bulgularin model vs.
seklinde sunulmasina da olanak saglamaktadir (Kaya ve Bacanak, 2013). Bu dog-
rultuda, bu ¢alismada da veri analiz programu ile elde edilen gorsellere bulgular
bolimiinde detayli bigimde yer verilmistir.

BULGULAR

Bu caligmada elde edilen bulgular, NVivo 9.0 yardimu ile hazirlanan sekiller
ile sunularak daha anlagilir duruma getirilmistir. Bulgular siras1 ile asagida sunul-
mustur.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Bilim Hakkindaki Bilgilerine Yonelik
Bulgular

Ogretmenlerin bilime iliskin goriislerini temsil eden “Bilimin tanimi ve 6zel-
likleri” temasina yonelik kodlar Sekil 1de sunulmustur.

.
| g
- Bilimsel Gretme
yéntemler
kullanma

Bilim igin
merak

L

Orzellikleri

intiyagtan
dogar

Sekil 1. Ogretmenlerin bilime iligkin tanimlari ve bilimin 6zelliklerine iliskin goriisleri
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Fen bilimleri 6gretmenlerinin bilim hakkindaki bilgilerine yonelik 2 alt tema
elde edilmistir: Bilimin Tanimi, Bilimin Ozellikleri. Sekil 1% gore 6gretmenlerin
bilimi “Bilimsel gercekler toplulugudur, ispatlanmis bilgi tiretmedir, arastirma bii-
tiiniidiir, kesin bir tanim1 yoktur.” seklinde tanimladiklar1 goriilmektedir. Ogret-
menlerin gorisleri analiz edildiginde “Bilim teknolojiyi dogurur, merak bilim i¢in
onemlidir, hayati kolaylastirir, nesneldir, soyut degildir” gibi ifadeler elde edilmis-
tir. Baz1 6gretmenlerin bilim ile ilgili goriisleri asagida verilmistir:

03: Bilim, bilimsel yéntemlerle dogrulugu ispatlanmus bilgiler {iretme isidir.
09: Bilim, bilimsel gercekler toplulugu.

O1: Merak bilim icin olmazsa olmazdur.

O15: Bilim hayat1 kolaylastiran, bulus da olabilen bulma ya da iiretilen her sey.
O7: Bilim her alanda bilgi iiretmedir. Sadece fen degil sosyal de.

016: Arastirma biitiinii bilimdir.

O12: Bilim siirekli gelistigi igin tanimu siirekli degismekte, kesin bir tanimi yoktur.
017: Bilim, bilimsel yontemler kullanmadir.

016: Bilim ihtiyaglardan dolay1 yapilir.

O15: Bilim hayat1 kolaylastiran, bulus da olabilen bulma ya da iiretilen her sey.
O1: Bilim teknolojiyi dogurur.

03: Bilimi hep soyut diisiiniiyoruz ama bilimin iginde yastyoruz aslinda.

O1: Bilim; evrenseldir, geneldir yani nesneldir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin biyiik ¢ogunlugu bilimi, bilgi tiretme stireci
olarak tanimlamiglardir. Sadece bir 6gretmen siirekli degisim icinde oldugu i¢in
bilimin kesin tanimi olmadigini ifade etmistir. Diger 6gretmenlerden ¢ok az1 da
bilimi, arastirma biitiinii, bilimsel gercekler toplulugu ve bilimsel yontemler kul-

lanma seklinde tanimlamiglardir.

Az sayida fen bilimleri 6gretmeni bilimin teknolojiyi dogurdugunu ve bilimin
nesnel oldugunu diigtinmektedir. Diger 6gretmenlerden ¢ok az1 da bilimin ihtiyag-
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tan dolay1 yapildigini, bilim i¢in merakin 6nemli oldugu, hayat1 kolaylagtirdig: ve
soyut olmadigini diigiinmektedirler.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Bilimsel Bilgi Hakkindaki Gériislerine
Yonelik Bulgular

Ogretmenlerin bilimsel bilgiye iliskin gériislerini temsil eden “Bilimsel Bilgi
Tanimr” temasina yonelik kodlar Sekil 2'de verilmektedir.

Deneysel i .
ybntemler lspatll’;n?bllu
kullanilir gl
Bilimsel Bilgi
Teknolojinin Bilim
gelisimine sonucu elde
katki saglar edilen bilgi

Sekil 2. Ogretmenlerin bilimsel bilgiye iliskin goriisleri

Sekil 2’ye gore 6gretmenlerin bilimsel bilgiye iliskin “Deneysel yontemler kul-
lanarak elde edilecegi, teknolojinin gelisimine katki sagladigi, bilim sonucu elde
edilen bilgi, ispatlanabilir bilgi” gériislere sahip olduklari anlagiimaktadir. Ogret-
menlerin gorislerine iligkin 6rnekler asagida sunulmustur.

O14: Bilimsel bilgiler uzun ¢abalar sonucu ispatlanir ve gelismeye de devam eder.

018: Bilimsel aligmalar sonucu ispatlanmis, insanliga yarar saglayan teknolojinin
gelisimine katkida bulunan bilgiler bilimsel bilgilerdir.

O5: Kisaca bilimsel bilgi, bilimsel ¢aligmalar sonucu kanitlanmis bilgilerdir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin yarisina yakini bilimsel bilgiyi, bilim sonucu
elde edilen bilgiler, yarisindan daha fazlasi ise ispatlanmis bilgiler olarak tanim-
lamiglardir. Az sayida 6gretmen deneysel yontemler kullanma olarak tanimlarken
sadece bir 6gretmen teknolojiye katki saglama olarak tanimlamuistir.
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Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Bilimsel Bilginin Degisebilirligini Agikla-
yabilecegimiz Konular Hakkindaki Goriislerine Yonelik Bulgular

Ogretmenlerin bilimsel bilginin degisebilecegi ¢ikariminda bulunabilecegimiz
konulara y6nelik 6rneklerini temsil eden “Bilimsel Bilginin Degisebilecegi Cikari-
minda Bulunabilecegimiz Konular” olarak belirlenen temaya yonelik kodlar Sekil
3’te verilmistir.

Bilimsel Bilginin
Degisebilecegini
ifade Edenler

Sekil 3. Ogretmenlerin bilimsel bilginin degisebilecegini ifade ettikleri 6rnek konular

Sekil 3’ gore 6gretmenler “Uzay ¢alismalari, kiitle tanimy, teleskop, gezegenler,
periyodik cetvel, hiicre ve atom” 6rneklerini vermistirler. Bazi 6gretmenlerin bi-
limsel bilginin degisebilecegine yonelik verdikleri 6rnek konular asag1 verilmistir:

06: Mesela uzay konusundan bahsederken eski galigmalardan da bahsedip bugiin
yapilan ¢aligmalar1 anlatiyorum.

017: Bilimsel bilgi degisebilir, kiitle tanim1 mesela.

013: Mesela atom konusu anlatilirken gegmiste nasil oldugu simdi ise kuarklara
kadar deginiliyor.

08: Mesela gezegenlerle ilgili bilgi verirken énceden Pliiton'u da gezegen olarak
veriyorduk.
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017: Hiicre konusu mesela. Gegmiste nasil bulundu, suan hiicre ile ilgili nasil ¢alis-
malar yapiliyor, bunu gormeleri bilimsel bilginin degisebileceginin farkina varma
acisindan 6nemli.

03: Ornek olarak atomdan, periyodik cetvelden bahsedebilirim.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin yarisina yakin bir orani atom ve periyodik tablo
konulari ile bilimsel bilginin degisebilirligini ifade etmistirler. Az sayida 6gretmen
gezegenler ve uzay arastirmalari ile ifade etmistirler. Cok az sayida 6gretmen ise
kiitle, teleskop ve hiicre ile ifade etmislerdir.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Bilim Dogasi Bilgilerine fliskin Bulgular

Ogretmenlerin bilimin dogas1 bilgilerine iliskin “Bilim Dogas1 Bilgileri” olarak
belirlenen temaya ait kodlar Sekil 4’te verilmistir.

Bilimsel
— | Bilginin ‘ Bilimsel
Oznelligini | Bilginin
Bilimsel ' ifade / Nesnel
Bilginin Hayal \ Edenler \ Oldugunu y
‘ Giictind | ' ifade Edenler
L Ay, -
Vurgul ar \ S
— Bilimsel Bilginin
. | Degismeyecegini
Bilimsel Bilginin \ Bilimin Dogas: \ ifade Edenler
Deisebilecegini | n
ifade Edenler <
Ny /\T/\ Bilimsel
‘?z'e'“"e ‘ s — Bilginin
‘ I ‘ Deneysellik
Deginenler ' gilimsel Bilginin weﬁm
. | Toplumsal ‘ vurgulayanlar
- | Degerlerden y
ifade Edenler

Sekil 4. Ogretmenlerin bilimin dogasina iliskin goriisleri

Sekil 4% gore bilimsel bilginin 6znel boyutunu oldugunu savunanlar, bilimsel
bilginin toplumsal degerlerden etkilendigini ifade edenler, gézlem ve ¢ikarima de-
ginenler, bilimsel bilginin deneysellik boyutunu vurgulayanlar, bilimsel bilginin
degisebilecegini vurgulayanlar, bilimsel bilginin nesnel oldugunu ifade edenler,
bilimsel bilginin hayal giiciine dayandigini savunanlar ve bilimsel bilginin degis-
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meyecegini ifade edenlerin oldugu gortilmektedir. Bazi 6gretmenlerin bilimin do-
gasina yonelik gortsleri agagida verilmistir:

O1: Bilimsel bilgi, bilim sonucu elde edilen bilgidir. Ispatlanabilir ve degismezdir.

O4: Bizim su an kiigiik olarak diisiindiigiimiiz bir bilgi bile gegmiste bircok farkl
siiregten gegmigtir.

012: Nesneldir, bilimsel bilgiye objektif bakilir.

09: Kisinin kendi gozlemleri sonucu vardiklari ¢ikarimlar farkli olabilir.
05: Kendi kisilikleri, bakis agilari mutlaka ¢aligmay etkiler.

013: Mesela klisenin baskisi bilimsel ¢aligmalar1 etkilemis.

O4: Mesela ben evrim teorisinden bahsetsem &grenciler hemen yaratilistan bah-
sediyor.

O5: Bilinmeyene ulagmak i¢in deneysel yontemlerle dogru, kanitlanmis bilgilere
de bilimsel bilgi demek istiyorum.

O7: Bilim insanlar1 hayal gii¢lerini de galismalarini devam ettirmek igin kullanirlar
ve her caligma bir hayalle baglamistir da zaten.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin neredeyse tamamina yakini bilimsel bilginin de-
gisebilecegini, az sayida 6gretmen de degisemeyecegini diistinmektedir. Fen bilim-
leri 6gretmenlerinin yarist bilimsel bilginin nesnel oldugunu distiniirken, diger
yarist da 6znel oldugunu diigiinmektedir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin yarisindan
daha az1 bilimsel bilginin toplumsal degerlerden etkilendigini ifade etmistir. Bilim-
sel bilginin deneyselligini sadece bir 6gretmen ifade etmistir. Ogretmenlerin yari-
sindan daha az1 gozlem ve ¢ikarima deginmistir. Az sayida 6gretmen de bilimsel
bilginin hayal giicii icerdigini diisiinmektedir.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Bilim Tarihi Goriislerine Yonelik Bulgular

Ogretmenlerin bilim tarihi goriislerine iligkin “Bilim Tarihi” olarak belirlenen
temaya ait kodlar Sekil 5’te verilmistir.
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==

Sekil 5. Ogretmenlerin bilim tarihine iliskin goriisleri

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Bilim Tarihi Gériisleri temasina ait bilim ta-
rihine yonelik 6gretmen goriisleri adli kategori belirlenmistir. Sekil 5 incelendi-
ginde bilim tarihini 6nemli bulanlar, 6grencide kafa karisikligina neden oldugunu
diistinenler, zaman kaybina sebep oldugunu vurgulayanlar ders kitaplarini yeterli
bulanlar ve bulmayanlar, sadece genel bilgilerin (teleskobun gelisimi gibi) verilme-
sini 6nemli bulanlar ve bagka bir ders olarak verilmesi gerektigini savunan seklinde
kategorilere ayrilmistir.

010: Mesela teleskobun gelisimi gibi genel olanlarin verilmesini énemli buluyo-
rum.

0O3: Ders kitaplarini bilim tarihi anlaminda yeterli buluyorum.

06: Mesela periyodik cetvelin gelisimi ile ilgili bilgilerin net olmamasi karigikli-
ga neden olabilir. Suan hakkinda net bilgi verilmeli. Kafa karisiklig1 bilime kars:
olumsuz bakisa sebep olur.

O1: Fen bilimleri 6gretim programimizda bilim tarihine dayali kazanimlar bu-
lunmakta ve ders kitaplarimizda da yer verilmektedir. Ben bu kazanimlar: 6nemli
buluyorum.

O11: Bilim tarihine derslerde yer verilmesini énemli buluyorum. Ama fen konu-
lar1 anlatirken bilimsel bir bilginin ge¢misten giiniimiize degisimini vermek bence
zaman kaybina da sebep olmakta.

https://doi.org/10.7822/omuefd.848960 @



Hakan Sevki Ayvaci, Bahar Muradoglu

O11: Biz konular1 yetistirmekte sikint1 yasiyoruz. Bu anlamda bilimin ilerlemesi,
bilim tarihi bagka bir ders olarak anlatilabilir.

02: Benim i¢in bilime ilgi uyandirmak adina bilimsel bilginin ge¢misten giinii-
miize gelisimi bilim insanlarinin ¢alismalar: 6nemli. Ama ben ders kitaplarini bu
anlamda yeterli bulmuyorum. Bazen kisa bahsedilen bilim insanlarini performans
Odevi olarak da verip aragtirmalarini istiyorum.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin yarisindan daha fazlasi derslerde bilim tarihi-
ne yer verilmesini 6nemli bulmaktadir. Az sayida 6gretmen ders kitabini bilim
tarihine yer verilmesi agisindan yeterli goriirken daha yiiksek oranda 6gretmen
ise yetersiz gormektedir. Az sayida 6gretmen bilimsel ¢alismalarin tarihine ilis-
kin farkli kaynaklarda farkls bilgilerle karsilagilmasinin, net bilginin olmamasinin
ogrencide kafa karistiricr hal aldigini diisiinmektedirler. Cok az sayida 6gretmen
bilimsel ¢alismalarin ve bilim insanlarinin ge¢mislerine ¢ok fazla yer verilmesinin
miifredati yetistirme zorunluluklarinin olduklarindan zaman kaybina yol ag¢tigini
ifade etmislerdir. Yine ¢ok az sayida 6gretmen de genel olan bilgilerin tarihlerinin
verilmesini ve bilim tarihinin dersi etkilememesi agisindan farkli bir ders olarak
verilmesi gerektigini diigiinmektedir.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Bilim Tarihinin Onemini ifade Ettikleri
Goriislerine Yonelik Bulgular

Ogretmenlerin bilim tarihinin énemini ifade ettikleri goriislerine iliskin “Bilim
Tarihinin Onemi” olarak belirlenen temaya ait kodlar Sekil 6da verilmistir.

Sekil 6 incelendiginde 6gretmenlerin bilim tarihinin 6nemine yonelik “Bilim-
sel bilginin tesadiifi olarak ortaya ¢ikardigini gosterir, bilimsel bilginin degisebi-
lecegini gosterir, bilimsel bilginin nesnel oldugunu gosterir, 6grenciye sorgulama
becerisi kazandirir, 6grencilerin bilime olumlu tutum gelistirmelerini saglar” sek-
linde goriislere sahip olduklar: goriilmektedir.

02: “Ben de yapabilirim” bilinci uyandirmakta.
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Oprenciye
Sorgulama

Becerisi - L
\ e Bilimsel Bilginin
Bilimsel Bilginin \/ Nesnel
Tesadifi Olarak Oldugunu
Ortaya Ciktigini Gosterir
Gosterir ‘/\/

Bilim Tarihini Bilimsel Bilginin

o i fe— bil ni
Bilimsel Bilginin Onemli Degisebilecegi
Gosterir

Toplumsal Bulanlar ’ )
Degerlerden
Etkilendigini

T Bilime
Bilimsel Yl:r:telikt::ﬁiyi
Bilginin Zor Kendisinin de =

Sureglerden Yapabilecegi \/
\ Gegtigini inancini
\Gasheﬂr/' Kazandinr

Sekil 6. Ogretmenlerin bilim tarihinin énemine yénelik goriisleri

03: Ogrencinin bilime ilgi duymasini saglamada bilim tarihinin 6nemi biiytik.

O7: Bilimsel bir bilgi bugiin i¢in dogruysa da bile ileride degisebilir. Ogrenci bunu
gormeli. Bunu da tarihsel siireg ile verilebiliriz.

013: Bilim tarihi ile bilimsel bilginin degisimi ¢ok giizel kazandiriliyor. Ogrenciler
bunu rahatga kavrayip, demek ki degisebiliyor, seklinde yorum yapiyorlar.

08: Baz1 konularin gegmisine de deginiyorum. Bilimsel bilgiler nesneldir. Daha
ok tesadiifi olarak elde edildiklerini bahsediyorum.

O9: Bir bilimsel bilginin degisebilecegini bilip sorgulayici bakis agis1 kazanmalari-
ni1 bekliyorum. Bilimsel bilgiler zaten tarihsel siireglerle veriliyor. Bunun yaninda
bilimsel bilgilerin tesadiifi olarak elde edildigine yonelik 6rnekler de kitaplarimiz-
da yer aliyor.

09: Mesela Newton'un gozlem siirecini kazandirma, elestirel diisiinme, karar ver-
me becerileri gibi becerileri 6ziimsemeleri i¢in bilim insanlarinin hayatlarina ve
caligmalarina deginmek 6nemli.
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09: Bilimsel bilgilerin tesadiifi olarak elde edildigine yonelik érnekler de kitap-
larimizda yer aliyor. Mesela kopegiyle geziye ¢ikan ¢ocugun cirt cirt yapimi gibi.

013: Gegmiste de bilimin toplumlarin dini baskisindan bahsediliyor. Mesela klise-
nin baskis1 bilimsel ¢alismalari etkilemis.

O4: Bizim suan kiigiik olarak diisiindiigiimiiz bir bilgi bile gegmiste birgok farkli
siirecten gegmistir. Ogrencilerimizin bunun farkina varmasi bilime énem vermesi
acisindan tarihsel siireglerden de bahsediyoruz.

08: Bilim insanlarinin nasil siireglerden gegtiklerini, toplumsal sorunlarla nasil
basa ¢iktiklarini, yilmadan ¢aligmalara devam edip bugtine isimlerini tasidiklarini
goriiyorlar.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin yarisindan daha fazlasi bilimsel bilginin degi-
sebilecegini gosterebilmek icin bilim tarihinin 6nemli oldugunu disiinmektedir.
Ogretmenlerin yarisina yakini 6grencilerin kendilerinin de bilim igin bir seyler
yapabilecegi inancini kazanmalari i¢in bilim tarihinin 6nemli oldugunu diisiin-
mektedir. Ogretmenlerin yarisina yakini égrencilerin bilime ilgi duymalari, sor-
gulama becerisini kazanmalar1 agisindan énemli oldugunu ifade etmistirler. Og-
retmenlerin yarisindan ¢ok daha azi bilimsel ¢aligmalarin zor siiregler sonucu elde
edildigini, toplumsal degerlerden etkilendigini gosterebilmek i¢in bilim tarihini
onemli bulmaktadirlar. Cok az sayida 6gretmen bilimsel ¢aligmalarin tesadiifi ola-
rak ortaya ¢iktigini, bilimsel bilginin nesnel oldugunu gostermek i¢in bilim tarihi-
ni 6nemli bulmaktadirlar.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Bilim Insanlarinin Hayatlarina iliskin
Goriislerine Yonelik Bulgular

Ogretmenlerin bilim insanlarinin hayatlarina iliskin gériislerine yonelik “Bilim
Insanlarinin Hayatlar1” olarak belirlenen temaya ait alt temalar ve kodlar Sekil 7'de
verilmistir.

Sekil 7 incelendiginde bilim insanlarinin hayatlar1 temasina ait 6nemi, 6g-
retmenin deneyimi, 6grencilerin tepkisi seklinde alt temalara ayrilmistir. Bilim
insanlarinin hayatlarina yer verilmesinin 6nemine yonelik 6gretmen goriislerine
bakildiginda “Bilim insanlarinin sahip olduklar1 becerileri kazanmalarina yardim-
c1 olur ve dgrencinin ufkunu agar” seklinde oldugu gériilmektedir. Ogretmenin
deneyiminin 6nemli oldugunu savunanlar kategorisi incelendiginde bu kismi oku-
tan, okuttuktan sonra kendilerini bilim insaninin yerine koyup hayal kurmalari-
n1 ve yorum yapmalarini isteyen 6gretmenler oldugu, drama veya hikayelestirme
yaparak anlatimi zenginlestirmenin gerekli oldugunu savunanlar ve performans
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Ogirencilerin
Tepkisi

Sekil 7. Ogretmenlerin ders kitaplarinda bilim insanlarinin hayatlarina yer verilmesine
iligkin goriisleri

6devi verip bilim insan1 hakkinda daha fazla bilgi edinmelerini amaglayan 6g-
retmenlerin oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin tepkileri incelendiginde bilime
yonelik olumlu tutum gelistirenlerin oldugu, gereksiz goriip sikilanlarin oldugu,
neden Tiirk bilim insaninin az oldugu gibi diistincelere sahip olan 6grencilerin var
oldugu ve bilime yonelik ilgisine ve merakina bagli olarak 6grenciye gére degistigi
ifade edilmistir.

08: Bu kisimlar: derste mutlaka okutuyorum.

0O2: Derste de okutuyorum. Ben bu yiizden okuduktan sonra yorum yaptirmaya
caligtyorum.

03: Ben daha detayli aragtirma yapmalari ve bilimin nasil ilerledigini, bilim insan-
larinin ne zorluklardan gecip sonunda énemli bagarilara ulagsmalarini gérmeleri
i¢in bu bilim insanlarini proje 6devi olarak veriyorum.

O4: Burada dgretmenin énemine de deginmek istiyorum. Ben bir bilim insanini
anlatacaksam olabildigince hikayelestirmeye ¢alisiyorum. Drama yaptiriyorum.
Direk bilgi degil de boyle eglenceli hale getirmeye galistyorum.

O11: Ogrencilere sikilmalarinin 6niine gegecek gekilde ¢izgi film, animasyon tarzi
anlatip daha eglenceli hale getiriyorum.
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O1: Bence bu kisimlar, 6grencilerin ufuklarini agmakta.

0O4: Ogrenci bir bilimsel bilginin nasil evrelerden gectigini goriip degerli oldugunu
fark etmeli ve kendisini de bilim insani gibi diistintip beklenen becerileri kazanma-
sin1 saglamak icin bilim tarihi 6nemli.

017: Bilim insanlarinin iginde Tiirk ¢ok fazla olmadiginin farkina varip, “Biz niye
bulamadik?” gibi tepkiler aliyorum.

013: Bilim insanlarina da yer verilmekte. Fakat 6grencide ne isime yarayacak man-
tig1 var. Duyarsizlik var, deger verilmiyor.

012: Baz1 6grenciler ilgiliyken bazi 6grenciler sikiliyor. Bilim tarihine bakis agist
Ogrenciye gore degisir.

018: Ogrencilerin tepkileri ok giizel. Kendileri de bilimsel caligma yapabilecekleri
diistincesine sahip 6grenciler bile ¢ikabiliyor. Bilim tarihi 6grencilerde olumlu etki
birakiyor.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin tamamina yakini derste bilim tarihine iligkin bo-
liimleri okuttugunu ifade etmistir. Ogretmenlerin yarisindan fazlasi bu kisimlari
okuttuktan sonra yorum yapmalarini, kendilerinin bu bilim insanlarinin yerinde
olsa neler yapabileceklerini sorduklarini belirtmistirler. Ogretmenlerin yarisinin
bilim insanlarimin hayatlarini, bilimsel caligmalarin tarihsel stireclerini, 6grenci-
lere performans 6devi olarak verip aragtirmalarini istediklerini belirtmislerdir. Az
sayida Ogretmen ise 6gretmenin deneyiminin bilim tarihinin verilmesi agisindan
onemli oldugunu, anlatimi (drama, hikayelestirme, animasyonla sunma gibi) zen-
ginlestirmesinin gerekli oldugunu diistinmektedir. Az sayida fen bilimleri 6gret-
meni de 6grencilerin ufuklarinin agilmasi, bilim insanlarinin sahip olduklar: bece-
rileri kazanabilmeleri agisindan bilim tarihini 6nemli bulmaktadirlar.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin yarisi, 6grencilerin bilim insanlarinin hayatlari-
na yer verilmesine yonelik olarak Tiirk bilim insanlarinin sayica ¢ok az olmasinin
nedenin sorguladiklarini ifade etmistirler. Ogretmenlerin yarisina yakini bilim
insanlarinin hayatlarina yer verilmesine yonelik tepkinin 6grenciden 6grenciye
farklilik gosterdigini ifade etmistirler. Burada bilim insanlarinin hayatlarini 6nem-
le dinleyen, arastirma yapan 6grencilerin sayisinin ¢ok az oldugunu, genel olarak
ogrencilerin sikildigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin yarisindan daha azi, 6g-
rencilerinin bilim insanlarinin hayatlarini 6grendiklerinde bilime yonelik olumlu
tutum gelistirdiklerini belirtmistir. Az sayida 6gretmen ise 6grencilerinin, bilim
insanlarinin hayatlarina yer verilmesini gereksiz bulduklarini belirtmistir.
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Calisma kapsaminda 6gretmenlerin bilimin dogas: ve bilim tarihine yonelik
gorisleri tespit edilmeye caligilmustir.

Sekil 1'deki bulgulara gére 6gretmenler, bilimin tanimina yonelik genel olarak
bilimsel bilgi elde etme siireci, bilimsel yontemler veya gozlem ve deneysel ¢alis-
malar sonucu bilgi tiretme seklinde goriis bildirirken yalniz bir 6gretmen bilimin
stirekli gelismesinden dolay1 kesin bir taniminin yapilamayacagini belirtmistir.
Ogretmenler bilim ile ilgili genel bir diisiinceye sahiptirler. Bunun nedeni olarak
fen bilimleri dersinin bilim ile i¢ ice olmas1 diistiniilebilir. Aslan, Yal¢in ve Tasar
(2009) ¢alismalarinda fen ve teknoloji 6gretmenlerinin bilimin tanimina iliskin
yetersiz goriiglerinin varligini tespit etmistirler.

Sekil 2'deki bulgulara gore fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimsel bilgi tanim-
lamalar1 daha ¢ok bilimsel ¢alismalar sonucu ispatlanmuis bilgiler seklindedir. Sekil
3’teki bulgular incelendiginde 6gretmenlerin daha ¢ok atom ve periyodik tablo ko-
nular: ile bilimsel bilginin degisebilirligi ¢ikariminda bulunulabilecegini diistin-
mektedirler. Bunun nedeni miilakatlarin gerceklestirildigi tarihe yakin bir zaman-
da bu konular1 anlatmis ve o anda da bu konular akillarina gelmis olabilir. Ayrica
fen bilimleri dersinin en 6nemli konularindan olmalarindan ve tarihsel stirecte pek
¢ok degisimi barindirmalarindan kaynakli olarak bu 6rnekleri vermis olduklari
distiniilebilir. Sekil 4’teki bulgular incelendiginde, 6gretmenlerin goriiglerine gore
daha ¢ok nesnel olarak ifade edilen bilimsel bilginin, bilim insanlarinin gézlem-
lerinden etkilenmesinden dolay1 6znel olabilecegini ifade edenler de mevcuttur.
Aragtirmanin bu bulgusu Aslan, Yal¢cin ve Tasar (2009) ¢aligma bulgulari ile pa-
ralellik gostermektedir. Burada 6gretmenlerin bityiik cogunlugu bilimsel bilginin
oznel oldugunun yani sira ortaya ¢ikmis oldugu kiiltiir ile dini inan¢lardan da etki-
lenebilecegini ifade etmistirler. Dogan-Bora (2005) ortadgretim ders kitaplarinda
yakin bir tarihe kadar bilimsel bilginin nesnelligine vurgu yapildigini belirtmistir.
Aragtirmaya katilan 6gretmenler de hala ders kitaplardan edinmis olduklar1 dogru
olmayan bu bilgilere sahip olabilirler. Bunun yanu sira egitim fakiiltelerinde gorevli
Ogretim elemanlar1 kavram yanilgisina sahip olabilir ve bu kavram yanilgisini 6g-
retmen adaylarina da aktarmis olabilirler (Dogan-Bora, 2005). Bu sonug Késeoglu,
Tiimay ve Ustiin (2010)’un aragtirma sonuglartyla ayni paralelliktedir.

Sekil 4’teki bulgulara gore bilimsel bilginin degisebilirligini sadece bir 6gret-
men harig diger 6gretmenler dile getirmistir. Bu sonug alan yazinda bazi ¢alisma-
larin sonuglariyla da benzerlik gostermektedir (Aslan, Yal¢in ve Tasar, 2009; Do-
gan-Bora, 2005; Dogan, Cakiroglu, Cavus, Bilican ve Aslan, 2011; Kseoglu, Tiimay
ve Budak, 2010; Yakmaci, 1998). Bilimsel bilginin ge¢misten giintimiize gecirdigi
evrelerin yani bilim tarihinin derslerde bahsedilmesinin bilimsel bilginin degise-
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bilirligini 6grenciye kazandirmak i¢in 6nemli oldugunu birgok 6gretmen dile ge-
tirmigtir. Fen bilimleri 6gretim programinda bir¢ok bilimsel bilginin tarihine yer
verildigi gortilmektedir. Bu noktada Fen bilimleri dersini yiiriiten Fen Bilimleri
ogretmenlerinin bilimsel bilginin degisebilir oldugu ¢ikarimina kendilerinin de
varabilecegi diigiiniilebilir. Ayrica teknolojinin siirekli gelismesi ile 6gretmenlerin
de gerek internet gerek ise de televizyonlar aracilig ile giindemi yakindan takip et-
meleri bilimsel bilgilerin zamanla degisebilecegi algisina varmis olabilecekleri dii-
stintilebilir. Bunun yaninda bilim insanlarinin hayatlarinin ve ¢alismalarinin ders
kitabinda yer almasini bircok 6gretmen gerekli bulurken birkag 6gretmen zaman
kaybina sebep oldugunu ve farkls bir ders olarak bilim tarihi egitimi verilebilecegi
onerisinde bulundu. Bu bulgular dikkate alinarak 6gretmenlerin bilimin dogasina
yonelik sinirl bilgiye sahip olduklar: goriilmektedir. Bu anlamda bazi 6gretmenle-
rin kavram yanilgilari oldugu da séylenebilir.

Sekil 4’teki bulgular incelendiginde 6gretmenlerin az sayida da olsa bilimsel
bilginin degismezligini diisiinmektedir. Ogretmenlerin yarisinin bilimsel bilginin
nesnel oldugunu ifade etmistir. Ogretmenlerin az bir oraninin bilimsel bilginin
toplumsal degerlerden etkilendigini ifade etmistir. Bilimsel bilginin deneyselligini
sadece bir 6gretmen ifade etmistir. Ogretmenlerin az bir oran1 gézlem ve ¢ikari-
ma deginmistir. Bilimsel bilginin hayal giicii igerdigini ise az sayida 6gretmen dile
getirmistir. Arastirmanin bu bulgularina gore 6gretmenlerin bilimin dogasina yo-
nelik sinirl bilgilere sahip olduklar: gorillmiistiir. Literatiir incelendiginde bilimin
dogasina yonelik sonuglarin bazi ¢alismalarin sonuglariyla benzerlik gosterdigi
goriilmektedir (Bayir, 2014; Lederman, 1992; Kii¢iik, 2006). Sekil 5e gore bilim
tarihine yonelik goriigler incelendiginde ise 6gretmenlerin biiytik ¢ogunlugunun
olumlu diisiinceye sahip olduklar goriilmiistiir. Ogretmenler genel olarak bilim
tarihini 6nemli bulmakta fakat ders kitaplarini bu acidan yeterli bulmamaktadir.
Miifredat: yetistirme kaygilarinin olmalarindan dolay: ¢ok az sayida da olsa bazi
ogretmenler bilim tarihini zaman kaybi olarak gérmektedir. Bilim tarihi verilirken
net bilgilerin verilmesi, kaynaklar arasinda bilgi farkliliklarina dikkat edilmesini
bazi 6gretmenler dile getirmislerdir. Bunun nedeni olarak da bazi bilimsel gelisme-
lerin ve bilim insanlarmin hayatlarina iligkin tam tarihlerin bilinmemesinden kay-
naklanmaktadir. Fakat 6grencide kafa karisiklig1 olusturmamak ve bilime yonelik
on yarg! olusturmalarini 6nlemek amaciyla bu duruma dikkat etmek gereklidir.

Sekil 6 ve 7deki bulgular incelendiginde bireyleri bilimsel okuryazar olarak ye-
tistirmek i¢in bilimin dogas1 6gretimine 6nem verilmelidir. Bilim tarihine dersler-
de yer vermek bilimsel bilginin degistigini, kiiltiiriin dini inanglardan etkilendigini
ve 6znel oldugunu égrenciye kazandirmak igin kullanilmalidir (Ince ve Ozgelen,
2018; Soslu, 2016). Fakat 6grenciye direkt bilgi okutmak yerine drama, animasyon,
¢izgi film gibi farkl etkinliklerle sunulmasi 6grencilerin sikilmasinin 6niine gegip
eglenerek dersi dinlemesini saglar. Ayni sekilde bir problemin nasil tespit edildi-
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i, bilimsel ¢aligmalarin nasil yapildigini, bilim insanlarinin da bizler gibi insan
oldugunu, dogatistii glicleri olmadigini, bircok zorluga ragmen pes etmeyip top-
lum yararina ¢alismalarini basariyla sonuglandirdiklarini gormelerini saglar (Cep-
ni, Ayvaci ve Bacanak, 2012). Burada 6grencinin meraky, ilgisi 6nemli fakat ilgisi
olmayan 6grencilerde ilgi uyandirmak biraz da 6gretmenlerin isidir. Bu anlamda
Ogretmenin deneyimi, donanimi 6nemlidir. Dersin 6gretmen tarafindan zengin-
lestirilmesi ile 6grencinin bilime ilgi duymasi saglanabilir ve bu alanlarda nitelikli
bireyler yetistirilmesi yolu a¢ilir (Polat, 2018).

Sekil 7deki bulgular incelendiginde bilim insanlarinin hayatlarinin ve ¢alisma-
larinin ders kitabinda yer almasini bir¢ok 6gretmen gerekli goriirken, 6gretmen-
lerin biiytik cogunlugu 6grencilerine bu kisimlar: okutup kendilerini bu bilim in-
sanin yerine koyup hayal kurmalarini istedigini dile getirmistir. Baz1 6gretmenler
sadece caligmaya odaklanilmasi gerektigini diigiinmektedirler. Baz1 6gretmenler
ise 6grencilerin daha fazla bilgi edinip arastirma becerisini gelistirmeleri i¢in pro-
je 6devi olarak verdigini belirtmistir. Ayrica burada bilim insanlarinin da bizler
gibi insan oldugu fakat gézlem gibi bazi becerilerin gelismis oldugunu gormelerini
amaglamaktadirlar. Ogretmenler genel olarak bilim tarihinin énemli oldugu bi-
lincindedirler. Klopfer ve Cooley (1963), Seref-Giiryuva (2019) ve Doruk (2018)
bilim tarihinin, bilimin dogasina yonelik goriislerin olumlu yonde degismesine
bir etkisi oldugunu belirtmistir. Mihladiz ve Dogan (2017) 6gretmen adaylarinin
bilimin dogasina iligkin algilarinin daha ¢ok bilim tarihinden olustugunu belirt-
mistirler. Kaya (2007) ise baz1 aragtirmacilarin bilimin dogasinin 6grenciye kazan-
dirilmasi i¢in bilim tarihinin 6gretilmesi gerektigini ifade ettiklerini belirtmistir.

Sekil 7'deki bulgular incelendiginde 6gretmenler bilim tarihine yonelik 6gren-
cilerin tepkilerinin genel olarak kisiye gore degistigini belirtmislerdir. Ogrencilerin
bazilar1 bilimsel bilginin tarihini degil de bugiinkii haline odaklanmaktalar. Bilim
tarihinin bazi 6grencilere sikici gelmesinin yani sira bazi 6grenciler “Ne gerek var
buna?” seklinde tepki verdikleri de belirtilmistir. Ogrencilerin bazilarinin “Neden
Tiirk bilim insani az?” gibi tepkiler vererek kendilerinin bir geyler yapabilecegi-
ni distiniip motive olduklar1 belirtilmistir. Derse ilgili olan ve merakli 6grenciler
bilim tarihini eglenceli bulmaktadirlar. Mathews (1994) ise ¢aligmasinda bilim in-
sanlarinin hayatlarina yer vermenin 6nemli oldugunu, dersi ilging hale getirerek
ogrencilerin ilgisini ¢ektigini belirtmistir. Fakat calisma kapsaminda 6grencilerin
bilime ilgisizligi bir¢ok 6gretmen tarafindan dile getirilmistir. Bu noktada toplum-
da bilime yonelik olumsuz bir alginin var olmasinin 6grencilerin de bu durumdan
etkilendigi diisiiniilebilir.

Dogan vd. (2011) caligmalar1 sonucunda etkili diizenlenen hizmet i¢i egitim
kurslarinin bilimin dogasina yonelik goriislerinin olumlu yonde katkida bulundu-
gunu ifade etmistirler. Bu noktada 6gretmenlerin bilimin dogasina yonelik kavram
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yanilgilarini diizeltmek ve bilimin dogasina yonelik bilgi sahibi olmalarini sagla-
mak i¢in hizmet i¢i egitim verilebilir. Ayni sekilde 6gretmen adaylarinin da bilimin
dogasina yonelik kavram yanilgilarinin 6niine ge¢mek i¢in hizmet dncesi egitimde
bilimin dogasina yonelik egitime 6nem verilmelidir. Sadece fen bilimleri 6gret-
menleri degil diger brans 6gretmenlerinin de bilimin dogasina yonelik egitim-
lerine 6nem verilmelidir. Bilimin dogasi 6grencilere kazandirilmaya caligilirken
disiplinler aras: etkinlikler hazirlanabilir. Ayrica hizmet 6ncesi donemde bilimin
dogasinin 6gretimine yonelik verilen derslere agirlik verilerek bu derslerde farkli
etkinliklere yer verilebilir. Bilimin dogas: tizerine ¢aligma yapacak arastirmacilara
yonelik olarak fen bilimleri ve farkli branslardaki 6gretmen ve 6gretmen adaylari-
na yonelik deneysel ¢alismalar yapilmasi onerilebilir.

Ogretmenlerin bilim tarihine yonelik olumlu tutum gelistirmeleri igin hizmet
oncesi egitime 6nem verilmelidir. Ayrica hizmet i¢i egitimler de verilerek bilim
tarihine olumsuz bakis agisina sahip 6gretmenlerin olumlu bakis agis1 kazanmalari
saglanabilir. Baz1 konularda (periyodik cetvel gibi) bilim tarihine y6nelik net bil-
gilerin olmayis1 6grencilerin kafa karisikligina sebep olmamasi i¢in ders kitaplari
gozden gegirilmelidir. Ogrencilerin daha ¢ok ilgilerini gekmek ve bilime olumlu
tutum gelistirmek amaciyla ders kitaplarinda Tiirk bilim insanlarina daha ¢ok yer
verilmelidir. Ogrencilerin bilim tarihine olumlu tutum gelistirmeleri ve ilgilerini
¢ekmek i¢in anlatimin zenginlestirilmesine iligkin, 6gretmenlere egitimler verile-
bilir. Ders i¢inde ¢ok fazla zaman ayirilamamasindan kaynakli olarak bilim tarihi
ve bilimin dogasi ayr1 bir ders olarak okutulabilir. Ayrica bilim tarihi izerine ¢alig-
ma yapacak aragtirmacilara yonelik olarak Fen bilimleri ve farkli branglardaki 6g-
retmen ve 6gretmen adaylarina yonelik deneysel ¢alismalar yapilmasi 6nerilebilir.
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ek

OPINIONS OF SCIENCE TEACHERS ON NATURE OF SCIENCE AND HISTORY OF
SCIENCE

EXTENDED ABSTRACT:
Statement of Problem

Countries participate in international exams in order to determine the progress
of their students. Exam results provide ideas for students' preparation for their
future. In addition, they provide the opportunity to evaluate the current education
programs (Uzun et al. 2010). Generally speaking, the results reveal that our country
is not in a very good condition. From this, it is understood that students do not
have the expected level of knowledge of the nature of science, they cannot develop
their skills at the expected level, and they are not at a sufficient level in terms of
access to correct information. The reason for these results is that Science teachers
are not at the desired level (Briscoe, 1991; Gallagher, 1991) and it is thought that
teachers have a large share in students' inadequacies (Bilen, 2012; Ozgelen, 2013).

When the literature is examined, the nature of science and the history of scien-
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ce have been the subject of many studies from 2004 until today (Ayvaci & Akdemir,
2017; Ayvac & Er Nas, 2012; Ayvact & Ozbek, 2015; Chairman Takaoglu, 2018;
Bilen, 2012; Kaya et al. 2013; Késeoglu et al. 2012; Leblebicioglu et al. 2012; Ozden
and Cavlazoglu, 2015; Ozgelen, 2012; Tiimay & Budak, 2008; Uluginar Sagir &
Kilig, 2013; Unat, 2008). When these studies are examined closely, it is striking that
teachers and teacher candidates have misconceptions about the nature of science
and the history of science in general. In this sense, science teachers' views on the
nature of science and the history of science have been a matter of curiosity and it
was deemed necessary to study in this sense. Science teachers' views on both the
nature of science and the history of science constitute the main research problem
of the research. In the study, it was found important to focus on the reactions of the
students to the history of science and their views on the history of science in the
textbooks, especially in the eyes of the science teachers. Science history should be
used to gain the nature of science and many studies should be done in this sense.
The history of science should be included in the lessons, and the student should see
how scientific knowledge goes through processes and progress and grow up with
the skills that a scientist has. In this respect, teachers' opinions should be obtained,
and they should make suggestions. Therefore, the aim of this study is to determine
the views of Science teachers regarding the nature of science and history of science

Method

The research was conducted according to the case study method in order to
obtain in-depth information about the nature of science and the opinions of scien-
ce teachers on the history of science. The study was carried out with 18 Science
teachers, 7 of which were male and 11 females, working in 7 secondary schools in
different districts of a province in the Black Sea Region in the 2019-2020 academic
year. In this study, semi-structured interview was preferred. Content analysis was
used in the analysis of the data obtained from the study.

Findings

There are two categories related to the Science Teachers' Knowledge of Scien-
ce theme: Definition of Science, Features of Science. According to Figure 1, the
science of teachers is “Scientific facts community, producing proven knowledge,
researching whole, no definitive definition” It is seen that they define. When the
opinions of the teachers are analyzed, "Science gives birth to technology, curiosity
is important for science, it makes life easier, it is objective, and it is not abstract."
Expressions such as were obtained.

The category of the definition of scientific information on the theme of their
views on Scientific Information was determined. According to Figure 2, the scien-
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tific knowledge of the teachers will be obtained by using "Experimental methods,
contributing to the development of technology, information obtained as a result of
science, knowledge that can be proved." It is seen as expressed.

Those who stated that scientific knowledge related to the theme of Science Te-
achers in the Conclusion that Scientific Knowledge Can Change can be changed
have been identified. According to Figure 3, teachers gave examples of "Space stu-
dies, mass definition, telescope, planets, periodic table, cell and atom" that scienti-
fic knowledge could change.

The nature of science category was created under the theme of Science Tea-
chers' Science Nature Knowledge. According to Figure 4, those who defend that
scientific knowledge has a subjective dimension, those who express that scientific
knowledge is influenced by social values, those who refer to observation and in-
ference, those who emphasize the empirical dimension of scientific knowledge,
those who emphasize that scientific knowledge can change, those who express that
scientific knowledge is objective, those who defend that scientific knowledge is
based on imagination, and It is seen that there are those who state that scientific
knowledge will not change.

The category named as teachers 'views on the history of science belonging to
the theme of science teachers' views on the History of Science was determined.
When Figure 5 is examined, it is categorized as those who find the history of scien-
ce important, those who think it causes confusion in the student, those who em-
phasize that it causes loss of time, those who find textbooks sufficient and those
who do not, those who find it important to give only general information (such as
the development of the telescope), and those who argue that it should be given as
another lesson.

The category named as the ones who found the history of science as important
regarding the theme of science teachers' views on the Importance of the History
of Science was determined. When Figure 6 is analyzed, the importance of science
history of teachers is “It shows that scientific knowledge has come about by chan-
ce, shows that scientific knowledge can change, shows that scientific knowledge is
objective, gives students questioning skills, enables students to develop a positive
attitude to science.” They appear to have views.

Three categories have been determined on the subject of science teachers' views
on Scientists' Lives: Advocates of Teachers 'Experience is Important, Students'
Response, Importance. When Figure 7 is examined, the opinions of scientists
about their lives are divided into categories as the importance of the teacher, the
reaction of the students. Looking at the opinions of teachers about the importance
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of including scientists' lives, “It helps scientists to acquire the skills they have and
opens the horizon of the student” It appears to be. When the category of advocates
who argue that the experience of the teacher is important is examined, there are
teachers who read this part and who want to enrich the narrative by making drama
or storytelling, and those who aim to learn more about the scientist, who want to
enrich the narrative by drama or storytelling seen. When the students' responses
are examined, it is stated that there are students who develop positive attitudes
towards science, there are those who think unnecessary and get bored, why Tur-
kish scientists have few thoughts, and change according to the students depending
on their interest and curiosity towards science.

Discussion and Conclusion

Considering the answers given by teachers to the definition of science, while
the process of obtaining scientific knowledge is generally in the form of producing
information as a result of scientific methods or observation and experimental stu-
dies, a teacher stated that a definite definition cannot be made due to the continu-
ous development of science. Teachers have a general idea about science.

According to the findings, the scientific knowledge definition of the science
teachers is mostly in the form of information proved by scientific studies. There
are also those who state that scientific knowledge, which is more objectively exp-
ressed according to the opinions of teachers, may be subjective due to the influence
of scientists' observations. This finding of the study Aslan et al. (2009) is in line
with their studies. Here, most of the teachers stated that scientific knowledge is
not only subjective but can also be influenced by the culture and religious beliefs
it has emerged from. Dogan Bora (2005) stated that until recently, the objectivity
of scientific knowledge was emphasized in secondary school textbooks. Teachers
participating in the research may still have this inaccurate information they have
obtained from textbooks. In addition, lecturers working in education faculties may
have misconceptions and may have conveyed this misconception to prospective
teachers (Dogan Bora, 2005). This result is in line with the research results of Ko-
seoglu, Tiimay and Ustiin (2010).

Except only one teacher, other teachers expressed the interchangeability of
scientific knowledge. This result is similar to the results of some studies in the
literature (Aslan et al. 2009; Dogan Bora, 2005; Dogan et al. 2011; Koseoglu et al.,
2010; Yakmaci, 1998 ). Many teachers have expressed that the stages of scientific
knowledge, from the past to the present, that the history of science is mentioned
in the lessons is important for gaining students the interchangeability of scientific
knowledge. It is seen that the history of many scientific information is included in
the science curriculum. At this point, it can be thought that Science teachers who
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carry out the science course can also make the conclusion that scientific knowle-
dge is changeable. In addition, with the continuous development of technology, it
can be thought that teachers may have perceived that scientific information may
change over time by closely following the agenda both through the internet and te-
levisions. In addition, while many teachers found it necessary to include scientists'
lives and studies in the textbook, several teachers suggested that they lost time and
that science history education could be given as a different subject. Teachers have
limited knowledge of the nature of science. In this sense, it can be said that some
teachers have misconceptions.

While many teachers deemed it necessary for scientists to take their lives and
studies in the textbook, the majority of the teachers stated that they wanted them
to read these parts and put themselves in the place of this scientist and dream.
While some teachers think that only focus should be on the study, some teachers
stated that besides learning more information and developing their research skills,
scientists also gave project assignments to see that people are human like us, but
some skills such as observation developed. Teachers are generally aware that the
history of science is important. Klopfer and Cooley (1963) stated that the history
of science had an impact on the positive change of students' views on the nature of
science. Mihladiz and Dogan (2016) stated that pre-service teachers' perceptions of
the nature of science mostly consisted of the history of science. Kaya (2007) stated
that some researchers stated that the history of science should be taught in order to
gain the nature of science to the student.

They stated that the reactions of the students towards the history of science
generally vary according to the individual. Some of the students focus on their cur-
rent state, not the history of scientific knowledge. In addition to the boring history
of science to some students, some students say, "What do you need it for?" It was
stated that they reacted in the form of. Some of the students were asked, "Why are
Turkish scientists few?" It was stated that they were motivated by thinking that they
could do something. Curious and interested students find the history of science
fun. In his study, Mathews (1994) stated that it is important to include the lives of
scientists, making the course interesting and attracting the attention of students.
However, students' lack of interest in science was expressed by many teachers. At
this point, it can be thought that the presence of a negative perception of science in
society is affected by this situation.

It was seen that the teachers whose opinions were taken possess limited infor-
mation about the nature of science. When the literature is examined, it is seen that
the results regarding the nature of science are similar to the results of some studies
(Bayur, 2014; Kiigiik, 2006; Lederman, 1992). When the views on the history of
science were examined, it was seen that the majority of teachers had positive thou-
ghts.
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In order to educate individuals as scientific literate, importance should be at-
tached to teaching nature of science. Including the history of science in lessons
should be used to gain students that scientific knowledge has changed, culture
is influenced by religious beliefs and is subjective (Ince & Ozgelen, 2018; Soslu,
2016). However, instead of teaching the student with direct information, presen-
ting it with different activities such as drama, animation, and cartoons prevents
students from getting bored and having fun and listen to the lesson. Likewise, it
enables them to see how a problem is detected, how scientific studies are carried
out, scientists are human beings like us, they do not have supernatural powers, they
do not give up despite the many difficulties and they have successfully completed
their studies for the benefit of society (Cepni et al. 2012). The curiosity and inte-
rest of the students are important here, but it is also the job of teachers to arouse
interest in students who do not. In this sense, the experience and equipment of the
teacher are important. By enriching the course by the teacher, the student can be
interested in science and the way of raising qualified individuals in these fields is
opened (Polat, 2018).

Keywords: Science education, Science teaching, Nature of science, History of
science.
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