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OZET

Bu calisma bitki kaynaklt duman soliisyonlarinin hidroponik ortamda yetistirilen miirdiimiigiin
(Lathyrus sativus L.) yem verimi ve kalitesi iizerine etkisini incelemek amaciyla yiiritilmistir.
Mirdiimiik tohumlar1 iki farkli bitkinin (yulaf ve miirdiimiik) yakilmasiyla elde edilen duman
soliisyonlarinin 5 fakli konsantrasyonu ile priming islemine tabi tutulmustur. Calisma duman soliisyonu
kaynagina gore iki farkli deneme olarak yiiriitiilmiistir. Priming sonrasinda hidroponik ortamda
yetistirilen miirdimiikte sekizinci giiniin sonunda verim, ham protein orani, ham protein verimi, ADF,
NDF ve mineral madde igerikleri incelenmistir. Hidroponik miirdiimiik filizlerinde taneye oranla kuru
agirlik kaybr gergeklesmis ve bu kayip duman soliisyonu uygulamast ile azaltmistir. Duman soliisyon
uygulamalar1 kimyasal o6zellikler iizerinde de olumlu sonuglar dogurmus, yulaf kaynakli duman
soliisyonu protein orani ve protein verimi, miirdiimiik kaynakli soliisyon ise mineral madde igerikleri
tizerinde daha ekili olmustur. Bu calisma, duman soliisyonunun miirdiimiigiin hidroponik ortamda
gelismesini tegvik ettigini ancak, bu durumunun duman soliisyonu kaynagma ve konsantrasyonuna
bagli olarak degistigini gdstermistir.

The Effect of Plant-Derived Smoke Solutions in Hydroponic Grass Pea Production

ABSTRACT

This study was carried out to examine the effect of plant-derived smoke solutions on feed yield and
quality of grasspea (Lathyrus sativus L.) grown in hydroponic environment. Grasspea seeds were
primed with 5 different concentrations of smoke solutions obtained by burning two different plants (oat
and grasspea). The study was conducted in two different trials according to the source of smoke
solution. The vyield, crude protein ratio, crude protein yield, ADF, NDF and mineral matter contents
were examined at the end of the eighth day in the seedlings grown in hydroponic environment after
priming. In the hydroponic sprouts, a loss of dry weight compared to the grain has occurred and this
loss has been reduced with the application of smoke solution. Smoke solution applications have also
had positive results on chemical properties; oat-sourced smoke solution has been more effective on
protein ratio and protein yield, and grasspea-sourced solution on mineral substance contents. This study
showed that the smoke solution promotes the growth of grasspea in a hydroponic environment, but this
situation changes depending on the source and concentration of the smoke solution.
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1. Giris

Hidroponik yem {iretim sistemi topraksiz ortamda sadece bitki tohumlarinin ¢imlendirilmesi esasina dayali
alternatif bir kaba yem iiretim metodudur. Kisa siirede besin degeri yliksek, diisiik maliyetli taze yem saglayan bu
sistem sayesinde yilin her mevsiminde yesil yem tiretimi miimkiin olmaktadir.

Hidroponik sistemde, ¢cogunlukla arpa, bugday, misir gibi tahillar farkli biiytikliiklere sahip tepsilerde uygun 1si,
151k ve nem altinda ¢imlendirilmektedir. Tohumun ¢imlendirilip kisa siirede (7-8 gilin) besin degeri yiiksek, diisiik
maliyetli taze yesil yem elde etmek i¢in 6zel olarak gelistirilmigtir. Samanin ii¢te biri, yoncanin ise yedide biri kadar
maliyete dretilebilen hidroponik yemler, yem giderlerinde % 35-45 tasarruf saglandig1 belirtilmektedir. Ilaveten, bu
sistemde tarla tariminda kullanilan suyun % 3-5° i ile aym miktarda yem iiretilebilmektedir (Karagahin, 2014;
Baytekin 2015). Hidroponik ortamda bilyiimiis fideler; giir ve yumusak yapraklar ve besleyici kok yapisi ile
hayvanlarin severek tiikettigi sindirilebilirligi, ham protein orani, A ve D vitamini bakimindan zengin yemlerdir
(Sneath ve MclIntosh, 2003; Sharif ve ark., 2013). Ayrica, bu yemler hayvanlarda hastaliklara kargt direnci, dol
tutma oraninin arttirmakta ve hayvanlara daha yiiksek enerji saglamaktadir (Atici, 2012). Hidroponik ortamda
cimlendirilen tahillarin besin degeri lizerine yapilan aragtirmalarda, yiiksek konsantrasyonlarda klorofil ve proteaz,
amilaz, lipaz, sitokrom, oksidaz, transhidrogenaz, superoksit dismutaz gibi farmakolojik enzimler ile apigenin,
kuersetin, luteolin gibi bioflavonoidler igerdigi, vitamin A, B, C, E ve K bakimindan zengin oldugu, kalsiyum,
fosfor, potasyum, demir, magnezyum, sodyum, siilfiir, ¢inko, bor, mangan, molibden, selenyum ile 17 farkli
aminoasidin bulundugu belirtilmistir (Shukla ve ark., 2009; Mujoriya and Bodla 2011; Shah ve ark., 2011). Tane
yemler yogun olarak tiiketildiklerinde i¢ermis olduklar1 konsantre besinler veya toksik bilesikler hayvan sagligini
tehdit edebilmektedir (Naik ve ark., 2012). Bu anlamada tanenin

7-10 giin siireyle ¢imlendirilmesiyle hem bu tiir olumsuzluklarin oniine gegilebilmekte hem de kisa siirede
tanenin 10 katina kadar agirlikta taze yem iretebilmektedir. Dolayisiyla bu teknoloji verimliligi artirmakta ve
ozellikle kurak bolgelerde veya kis aylarinda hayvanlarin taze yem ihtiyaglarinin giderilmesi agisindan biiyiik dnem
tagimaktadir.

Hidroponik sistemde, filizlerin yiiksek su igeriginden dolayr taze agirligin artmakta ancak kuru madde
fotosentezle ikame edilemediginden kuru agirlik 6nemli 6lgiide azalmaktadir. Bautista (2002), Morgan ve ark.
(1992), Naik ve ark. (2013), hidroponik iiretimde taze agirlikta 5-10 kat artisa ragmen kuru agirlikta 6nemli bir
azalma oldugunu bildirmislerdir. Fazaeli ve ark. (2012), yedinci giinde hasat edilen arpanin kuru madde igeriginin
yiizde 15'in altinda oldugunu bildirmistir. Ayrica, hidroponik {iretimde verim ve kalite; sistem ydnetimi, kullanilan
tohum ¢esidi ve kalitesi, sulama siiresi ve sikligi, 6n 1slatma siiresi, bitki besi elementi varligi, sicaklik, nem orant,
151k yogunlugu ve pozisyonu, tohum yogunlugu ve yetistirme siiresi gibi 6zelliklerden etkilenmektedir. Hidroponik
yemlerde hem kuru agirlik kaybini azaltmak hem de verim ve kaliteyi artirmak i¢in, tohum ¢imlenmesini ve fide
bliylimesini olumlu yonde etkileyen cesitli priming uygulamalari (osmo ve hidro priming, farkli sicakliklar,
hormonlar ve bazi kimyasallar) bulunmaktadir (Yari ve ark. 2010). Bu priming uygulamalarindan son zamanlarda
yayginlasan biri de duman soliisyonlaridir. Organik atiklarin yakilarak dumanin suda tutulmasiyla elde edilen duman
soliisyonlar1 dogrudan tohuma uygulandig1 gibi veya topraga da uygulanmaktadir.

Bitki kaynakli duman soliisyonlari, yakilan bitkiye bagl olarak, ¢imlenme ve fide biiyiimesi iizerinde 6nemli
etkilere sahiptir (Jefferson ve ark., 2008; Lindon ve Menges, 2008; Dixon ve ark., 2009). Ayrica duman soliisyonlari
yem bitkilerinin kalitesi ve verimi iizerinde olumlu etkileri oldugu bazi arastirmacilar tarafindan da gosterilmistir
(Dogrusoz ve ark. 2019; Basaran ve ark. 2019). Duman soliisyonlar1 biinyesinde fazla sayida kimyasal bulundugu ve
cimlenme (izerindeki etkinin butenoloid (3-metil-2Hfuro [2,3-c] piran-2-on) ve yanmis selillozdan kaynaklandig
tespit edilmistir (Van Staden ve ark. 2004; Flematti ve ark. 2004). Karrisinolid olarak da adlandirilan butenoloid,
tohumlarin fitohormonlara, 1518a gereksinimlerinde ve tohum kabugu gecirgenliginde degisiklige neden olmaktadir.

Bu calisma duman soliisyonu ile priming igleminin miirdiimiigiin hidroponik ortamda gelismesi iizerine etkilerini
dolayisiyla daha verimli ve kaliteli yem {iretimine katkisini incelemek {izere yiiriitilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma, 2019 yilinda ve Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesindeki iklim odasinda
yiriitilmiigtiir. Calismada, hidroponik yem iretimi ig¢in miirdiimiik tohumlari materyal olarak kullanilmustir.
Miirdiimiik tohumlarina priming uygulamasi i¢in yulaf (Avena sativa L.) ve miirdiimiik (Lathyrus sativus L.)
samanindan elde edilmis iki farkli duman soliisyonu kullanilmistir. Duman soliisyonlari, yulaf ve miirdimiigiin
tohum hasad: sonrasinda kalan samanlariin yakilmasiyla elde edilmistir. Her iki tiir i¢inde, 2 kg saman yakilarak
0zel diizenek yardimiyla 4L saf su igerisinde tutulmustur (Ghebrehiwot ve ark., 2009; Basaran ve ark., 2019).
Yakma islemi sonrasinda duman soliisyonlar1 filtre k&gidindan siiziilmiistiir. Bu sekilde elde edilmis stok
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sollisyonlardan 5 farkli konsantrasyon (% 0, 1, 5, 10 ve 15) olusturulmustur. Calisma her islem ii¢ tekrarlamali
olarak tesadiif bloklari deneme deseninde olusturulmus ve her soliisyon i¢in farkli bir deneme kurulmustur. Her
islem i¢in 100 g miirdiimiik tohumu %10’ lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 5 dk bekletilerek sterilize edilmistir
(Al-Karaki ve Al-Momani, 2011). Sterilizasyon sonrasinda yikanan tohumlar duman soliisyonlarinin farkli
konsantrasyonlarinda 18 saat 22 °C’ de bekletilerek priming islemi tamamlanmistir. Daha sonra tohumlar 3 kez
cesme suyunda ve son olarak steril suyla yikanarak hidroponik iiretim i¢in 15%16x5 cm kaplara yerlestirilmistir.
Denemeler iklim odasinda 8 giin boyunca devam etmigtir (Sekil 1 ve 2). Denemeler ilk iki giin 25 °C’ de karanlik
sartlarda, kalan 6 giinde ise 25 °C’ de 16:8 saat aydinlik/karanlik fotoperiyort da tutulmustur. Sulama giinde 6 kez
sprey halinde ve esit miktarda yapilmustir.

Sekil 1. Miirdiimiigiin hidroponik ortamda 1. (a) 4. (b) ve 8. (c) glinlerdeki gelisimi
Figure 1. The development of grass pea in hydroponic environment on the 1st (a) 4th (b) and 8th (c) days

Sekil 2. Duman soliisyonu ile priming edilmis miirdiimiigiin hidroponik ortamda 8. giin genel gériinimu
Figure 2. General view of grass pea primed with smoke solution on day 8 in hydroponic environment

Sekiz giin sonunda kaplardaki tiim bitki materyalleri alinarak 65 °C’ de 48 saat kurutma kabininde kurutulmus ve
ornekler tartilarak kuru agirliklari g cinsinden elde edilmistir. Kuru agirlik (KA) hesaplanirken isleme ait tiim kapta
bulunan filizler tartildig1 i¢in g/islem cinsinden ifade edilmistir. Kurutulmus 6rnekler ot degirmeni ile 6giitiilerek
Imm’ lik elekten gegirilmistir. Ogiitiilmiis 6rnekler NIRS (Foss 6500) cihazinda (near infrared reflectance
spectroscopy; Silver Spring, MD, USA), IC0904FE programui ile ham protein (HP;%), ADF (acid detergent fiber,%),
NDF (neutral detergent fiber;%) ve mineral madde (Ca, P, K and Mg;%) analizleri yapilmistir. Ham protein verimi
(HPV;g) ise ham protein orani ile kuru agiligin carpilmasiyla elde edilmistir. Baglangi¢ materyali olarak miirdiimiik
tanesi ortalama % 26.3 HP, % 0.15Ca, % 0.84 K, % 0.16 Mg, % 0.33 P, 87.2 ppm Fe, 10.05 ppm Cu ve 77.35 ppm
Zn icermektedir.

Her iki denemede SPSS 20.0 paket programi ile ayr1 ayri tesadif parselleri deneme desenine gore analiz edilmis
ve ortalamalar arasindaki fark S Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile incelenmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Farkli duman soliisyonlar1 ve konsantrasyonlar1 ile tohuma yapilan 6n uygulamalar (priming) Hidroponik
ortamda miirdiimiigiin kuru agirlik, ham protein orani, ham protein verimi, ADF, ve NDF iceriklerine etkisi Cizelge
1’ de, mineral madde icerikleri {izerine etkisi ise Cizelge 2’ de verilmistir.

Hidroponik ortamda ¢imlenme siirecinde taneye kiyasla kuru agirlik kayb1 beklenen bir durumdur (Naik ve ark.
2013; Fazaeli ve ark. 2012). Nitekim, bu durum hidroponik iiretimin en dnemli sorunlarindan birisidir. Baslangig
agirhigr 100 g olan miirdiimiik tanelerinde sekiz giliniin sonunda kuru agilik soliisyon kaynagindan ve soliisyon x doz
interaksiyonundan etkilenmemistir. Ancak kuru agirlik miirdiimiik soliisyonunda ortalama 92.11 g/islem iken yulaf
sollisyonunda ise goreceli olarak daha diisiik ve ortalama 91.83 g/islem olmustur. Benzer sekilde, 6nemli olmamakla
birlikte, soliisyon uygulamasi tiim dozlarda kontroliin (89.62 g/islem) {izerinde kuru agirliga sahip olmustur (Cizelge
1).

Cizelge 1. Farkli kaynaklardan elde edilmis duman soliisyonlarinin hidroponik ortamda miirdiimiigiin kuru agirlik,
ham protein orani, ham protein verimi, ADF ve NDF igeriklerine etkisi
Table 1. The effect of smoke solutions obtained from different sources on dry weight, crude protein ratio, crude
protein yield, ADF and NDF contents of grass pea in hydroponic environment.

Dozlar KA HP** HPV* ADF* NDF
(%) g/islem % g* % %

89.62 33.03b 29.60 ¢ 18.75a 24.33

5 1 96.19 35.10a 33.76 a 17.46 ab 21.21

5 S 90.48 35.86a 3245 ab 16.29 bc 20.76

S % 10 90.00 35.52a 31.97 abc 15.62 bc 21.83

@15 92.86 36.10a 33522 16.64 bc 19.87

ort. 91.83 35.12 A* 30 26 A* 16.95 21.60

89.62 33.03b 29.60 18.75a 24.33

<z 1 92.27 33.12b 30.56 bc 17.28 abc 20.04

Es 94.42 33.32b 31.46 abc 16.73 bc 20.40

= é 10 91.96 32.91b 30.26 bc 15.63 bc 19.37

=29 15 92.26 34.84a 32.14 abc 15.16 ¢ 15.88

Ort. 92.11 33.44B 30.81 B 16.71 20.00

#: isleme ait tiim bitki materyalindeki protein verimini ifade etmektedir. *:P<0.05; **:P<0.01, ayn1 harfle gosterilen ortalamalar
arasinda fark yoktur (p<0.05).

Miirdiimiik filizlerinin ham protein orani {izerinde soliisyon kaynagi (p<0.05) ve soliisyon x doz interaksiyonu
(p<0.01) 6nemli olmustur. Soliisyon kaynaklar1 kiyaslandiginda yulaf soliisyonunda miirdiimiik soliisyonundan daha
yiiksek ortalama protein orani (% 35.12) belirlenmistir. Yulaf soliisyonunun tiim dozlart protein orant bakimindan
ayn1 gurupta ve kontrolden (% 33.03) yiiksek olmustur. Miirdiimiik soliisyonunu uygulamasinda ise en yiiksek
protein orant % 15°lik konsantrasyonda elde edilmis, diger dozlar kontrolle ayn1 grupta yer almislardir. Ham protein
verimi de soliisyon kaynaklarindan dénemli derecede (p<0.05) etkilenmis ve ortalama olarak yulaf soliisyonunda
(32.26 g/KA) daha yiiksek olmustur. Ayrica, ham protein verimi (HPV) bakimindan kaynak x doz inreaksiyonu
onemli (p<0.05) bulunmustur. Buna gére duman soliisyonu uygulamasinda biitiin dozlarda kontrolden (29.60 g/KA)
daha yiiksek HPV tespit edilmistir. Hidroponik ortamda yetistirilen miirdiimiik filizlerinin ADF ve NDF igerigi
lizerinde soliisyon kaynagi onemli bir etki gostermemistir. Buna karsin ADF igerigi {izerinde kaynak x doz
interaksiyonu dnemli (p<0.05) bulunmus ancak, 6zellikle yiiksek dozlarda (>%1) duman soliisyonu uygulamalarinda
kontrolden (% 18.75 daha diisiik degerler elde edilmistir. (Cizelge 1).

Miirdiimiik filizlerinin mineral madde igerigi {izerinde hem soliisyon kaynagi (p<0.01) hem de soliisyon x doz
interaksiyonu (p<0.05, p<0.01) 6nemli olmustur (Cizelge 2). Miirdiimiik kaynakli soliisyon uygulandiginda yulaf
sollisyonuna gore incelenen tiim elementler daha yiliksek ortama degere sahip olmustur. Filizlerin Ca igerigi, yulaf
sollisyonu uygulanan tiim islemlerde kontrolden diisiik miirdiimiik uygulananlar da ise yiiksek olmus, soliisyon
dozlar1 arsinda ise farklilik gézlenmemistir. Benzer sekilde yulaf soliisyonu diger incelen elementleri de olumsuz
etkilemis ve K, Mg, P ve Fe igeriginde kontrolden daha diisiik degerlere yol agmistir. Ancak yulaf soliisyonu Cu
igerigi bakimindan % 5 ve 15 konsantrasyonlarda, Zn igerigi ise %15 konsantrasyonda kontrolle ayni grupta yer
almstir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Farkli kaynaklardan elde edilmis duman soliisyonlarmin hidroponik ortamda miirdiimiigiin mineral
madde Uzerine etkisi
Table 2. The effect of smoke solutions obtained from different sources on mineral contents of grass pea in a
hydroponic environment.

Dozlar Ca** K** Mg** px* Fe** Cu* Zn**
(%) % % % % ppm ppm ppm
0 0.15b 0.81 abc 0.15a 0.36 abc 71.99 a-d 8.92 abc 92.13ab
S 0.10c 0.56d 0.08b 0.24 de 61.14 de 6.30c 74.43 ¢
5 § 5 0.10c 0.66 cd 0.10b 0.29 cde 64.23 cde 8.62 abc 81.48 bc
o~ % 10 0.09¢c 0.53d 0.08 b 0.23¢ 57.86 ¢ 7.31bc 72,78 ¢c
» 15 0.12c 0.72 bed 0.11b 0.32 bed 69.79 b-e 9.88 ab 86.75 abc
Ort.** 0.11B 0.66 B 0.10B 0.29B 65.00 B 8.21B 81.51B
0 0.15b 0.81 abc 0.15a 0.36 abc 71.99 a-d 8.92 abc 92.13ab
~ 5 1 0.21a 0.92 ab 0.19a 0.39 ab 83.33a 10.51 a 100.37 a
§ § 5 0.18 ab 0.89 ab 0.19a 0.39ab 77.77 ab 9.94 ab 96.80 ab
g é 10 0.19ab 0.96 a 0.19a 0.42a 79.81 ab 10.69 a 97.31ab
=D 15 0.18 ab 0.84 abc 0.17a 0.36 abc 75.00 abc 9.63 ab 92.71ab
Ort.** 0.18 A 0.88 A 0.18 A 0.38 A 77.58 A 9.94 A 9591 A

*:P<0.05; **:P<0.01, ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Hidroponik ortamda yetistirilen miirdiimiik filizlerinde sekizinci giliniin sonunda taneye oranla, kuru agirlik ve
kimyasal igerik bakimindan dnemli degisiklikler tespit edilmistir. Bu agidan kuru agirlik azalmis, protein ve mineral
madde icerigi ise artmigtir. Benzer sonuglar daha 6nce de birgok arastirici tarafindan bildirilmistir (Bautista 2002;
Morgan ve ark. 1992; Naik ve ark. 2013; Fazaeli ve ark. 2012). Duman soliisyonu uygulamalari incelen dzellikler
iizerinde etkili olmus ve genellikle olumlu sonuglar dogurmustur. Duman soliisyonu uygulanan islemlerde kontrole
oranla kuru agirlik kaybi azalmis, protein ve mineral madde icerigi ise artmistir. Buna gore hidroponik ortamda
duman solusyonu uygulamalart miirdimiigiin beslenme degerinin artmasina katki saglamistir. Ancak duman
solisyonunun hazirlanmasinda kullanilan bitki ve soliisyonun dozuda incelenen o&zellikler, 6zellikle kimyasal
ozellikler iizerinde etkili olmustur. Ortalama degerlere bakildiginda yulaf kaynakli soliisyon protein orani ve
veriminde, miirdiimiik kaynakli soliisyon ise mineral madde iceriginde daha etkili olmustur. Duman soliisyonlarinin
¢imlenme ve fide biiyiimesi tizerine uyarici etkisi birgok ¢alismada (Ghebrehiwot ve ark., 2012) tespit edilmistir.
Olusan bu etkiler duman soliisyonlarinin kaynagina ve konsantrasyonuna bagli olarak 6nemli dlgiide degismekte
(Kulkarni ve ark. 2007:: Mojzes ve Kalapos, 2014; Aslam ve ark., 2015; Abu ve ark., 2016), olumlu etikler
genellikle diisiik dozlarda tespit edilirken yiliksek dozlarin toksik etki gosterdigi bildirilmektedir. Abedi ve ark.
(2018) tarafindan yapilan bir ¢alismada, duman soliisyonu konsantrasyonlarinin (1: 1000 ve 1: 500, v / v) farkli
tirler iizerinde farkli sekilde etkilendigini belirtilmistir. Catav ve ark. (2012), ise duman soliisyonlarinin bazi
bitkilerde etkisiz oldugu ve 6zellikle yiiksek konsantrasyonlarda toksik etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bitkisel
kaynakli duman soliisyonlarinin bu degisken etkileri agik¢a gosterilmis olmasina ragmen, bitki biiyiimesini nasil
etkiledigi bilinmeyen bir¢ok kimyasala sahip olmasindan (Sriharti ve ark., 2020) dolay1, net olarak bilinmemektedir.
Mevcut ¢alismada olumlu etkiler genellikle yiiksek dozlarda tespit edilmistir. Bu durum duman soliisyonun
hazirlanmasinda kullandigimiz bitiklerden veya ¢dzelti konsantrasyonlarimizdan kaynaklanmis olabilir. Ozellikle
konsantrasyon degisken bir 6zellik olup stok ¢dzeltiye yani ne kadar bitkinin yakildigi ve dumanin ne kadar suda
tutulduguyla iliskilidir. Yani doz genellikle ¢alismaya 6zgii bir degeri ifade etmektedir. Bu bakimdan g¢alismalar
arasinda farkliliklarin olmasini beklenen bir durumdur. Bu durum duman soliisyonu ¢alismalarinda kaynak ve dozun
onemini gostermekte ve beklenen olumlu etki i¢in tiire 6zgii ¢aligmalarin geregini ortaya koymaktadir.

Duman soliisyonunun farkli bitkilerde filizlerinin kuru aglik {izerine pozitif etkisi Kulkarni ve ark. (2007) ve
Basaran ve ark. (2019) tarafindan da bildirilmistir. Filizlerin ham protein orani ve ham protein verimi duman
soliisyonu konsantrasyonlarindan 6nemli dlgiide etkilenmis ve yulaf kaynakli soliisyon miirdiimiik soliisyonundan
daha etkili olmustur. Duman soliisyonu uygulanan islemlerin ham protein verimi kontrolden yiiksek olmustur.
Bitkisel kaynakli duman soliisyonu ile priming isleminin misirda (Waheed ve ark. 2016, Aslam ve ark. 2019) ve
miirdiimiikte (Basaran ve ark. 2019) protein icerigini arttirmistir. Jamil ve ark. (2020), diisiik konsantrasyonlarda
duman soliisyonu ile priming edilen piring tohumlarinda protein ve karbonhidrat iceriginin arttifini tespit
etmislerdir.
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4. Sonug

Calismada, bitki kaynakli duman soliisyonlari ile priming isleminin hidroponik ortamda yetistirilen miirdiimiik
iizerine etkinligi incelenmistir. Bu amagla yulaf ve miirdiimiik hasat artiklarinin yakilarak elde edildigi iki farkli
duman soliisyonu ve farkli konsantrasyonlar1 degerlendirilmistir. Genel olarak, hidroponik iiretim sistemi iizerinde
duman ¢ozeltileri ile primin isleminin olumlu ve uyarict etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara
gore kuru agirlik tizerine her iki kaynaginda pozitif etki yaptig1 ve ham protein orani ve veriminde ise yulaf kaynakli
duman soliisyonun daha etkili oldugu belirlenmistir. Ancak mineral madde igeriginde miirdiimiik soliisyonunun
tegvik edici olmasina karsin yulaf soliisyonu olumsuz etki gdstermistir. Sonug olarak miirdiimiik tohumlarma kendi
hasat artigindan elde edilen duman soliisyonu ile priming islemi uygulandiginda hidroponik ortamda daha kaliteli ve
verimi yliksek bir yem elde edilebilecegi ortaya konmustur.
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