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Ozet

Bu arastirmanin amaci, Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egtimi ve uygulamalar:
hakkindaki goriislerini belirlemektir. Calisma grubunu Bursa ili ve diger ilgelerindeki
ortaokullarda gorev yapan fen bilimleri 6gretmenleri olusturmustur. Arastirmada
“STEM Ogretmen Thtiyac Belirleme Anket Formu” kullanilmistir. Formun gelistirilmesine
yonelik oncelikle literatiir taramasi yapilmis STEM egitiminin agilimi, tarihgesi,igerigi,
ozellikleri ve uygulanma sekli gibi konularla ilgili arastirmalar da incelenmistir. Elde
edilen bilgiler dogrultusunda aragtirmaci tarafindan STEM ile ilgili uzman goriistine (bir
program gelistirme ve bir fen bilimleri 6gretim tiyesi) bagvurularak ctimleler seklinde
56 anket maddesi olusturulmustur. Anket maddeleri katilimcilarin; STEM egitimine
yonelik, STEM’in 6grencilerine olan katkilarina yonelik, STEM ile ilgili kendilerini
degerlendirmelerine yonelik ve STEM igin gerekli fiziki kosullar1 degerlendirmelerine
yonelik 4 boyutlu farkli maddelerden meydana gelmistir. Katilimcilara anketteki
maddelere ait sunulan ‘Kesinlikle Katilmiyorum’, * Kismen Katiliyorum’, ‘Kesinlikle
Katiliyorum” seklindeki ifadelerden kendilerine en uygun olani se¢gmeleri beklenmistir.
Anket maddelerinin giivenirligini test etmek igin Cronbach Alpha testi uygulanmustir.
Aragtirmada kullanilan anket formunun Cronbach Alpha degeri 0.92 olarak ytiksek
bir deger olarak hesaplanmigtir. Test sonuglarmna gore veri toplama aract olarak
olusturulan bu anketteki maddelerin giivenilir oldugu soylenebilirResmi izinlerin
alinmasinin ardindan anketlerin toplam uygulanma stiresi yaklasik 4 ay stirmiistiir.
Arastirmadan elde edilen veriler frekans, ytizde kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma
da oOgretmenlerden STEM  egitimi ve uygulamalari, STEM’ in 6grencilerine olan
katkilari, STEM ile ilgili kendilerini degerlendirme goriisleri ve STEM igin gerekli
fiziki kosullar1 hakkindaki goriisleri toplanmigtir.Sonug olarak 6gretmenler STEM’ in
olumlu yonlerinin fazla oldugunu, 6grenciler icin birihtiyag oldugunu, STEM ile ilgili
kendilerinin bazi eksikliklerinin bulundugunu ve STEM igingerekli fiziki kosullarin
nasil olmasi gerektigini belirtmiglerdir.Ogretmenlerin biiyiik bir cogunlugu STEM
etkinliklerini derslerde kullanmanin 6gretmen igin yorucu oldugunu, bu etkinliklerin
tam olarak biitiin fen konularina uygun olmadiginy, haftalik fen bilimleri ders saatlerinin
STEM etkinliklerini uygulamak icin yeterli olmadigini diistinse de yetenekli 6grenciler
yetistirmek i¢in STEM etkinliklerinin gerekli oldugunu, 6grencilere tist diizey diistinme
becerileri ve problem ¢6zme becerileri kazandirdigini diistinmektedirler. Ayrica bu
etkinliklerle ders iglemenin daha faydali oldugu, 6grencilerin akademik bagarilarinin
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arttig1, 6grencilere daha kalic1 6grenmeler sagladig, 6grencilerin
derse olan ilgilerini arttirdig1 bunun yaninda 6grencilere yaratici
fikirler tiretme firsat1 verdigi, etkinliklerin gtinliik yasamdaki
problemlerle iliskilendirilmesi gerektigi ve materyal eksikliginin
etkinlikleri uygularken sikintilar yarattigi, bu etkinlikleri
uygulamanin ¢ok fazla zaman kaybma yol a¢mayacagi ve
gruplar arasinda da rekabetin olusmasinin fena olmadigi, bu
etkinlikleri degerlendirmenin de ¢ok zor olmadig1 goriistinde
olduklari da elde edilen sonuglar arasindadir.

Ogretmenlerin biiyiik bir gogunlugu kismen de olsa STEM
etkinliklerini uygularken zorluklar yasadigina, bu etkinlikleri
uygularken &grencilerin seviyesine inebildigine, 6grenme-
ogretme ortamlarinda STEM etkinliklerini uygularken yeterli
beceriye sahip olduguna, STEM konusunda yeterli alan
bilgisine sahip olduguna, STEM'i kullanarak &grencilerin
o6grenme performanslarimi gelistirebildigine, STEM etkinliklerini
derslerinde kullanmayir uygun bulduguna, etkinlikleri
uygularken 6grencilere yeteri kadar rehberlik yapabildigine,
STEM etkinliklerini fen bilimleri her zaman kullandigina, STEM
etkinlikleriyle simifta daha rahat isleyebildigine, bu etkinliklerle
dgrencilerin derse olan ilgilerini daha kolay c¢ekebildigine
katilmaktadirlar. Ayrica STEM etkinliklerinin sonuglarint ¢ok
yonli degerlendirebildigi, kendi basina farklt STEM etkinlikleri
hazirlayabildigi, STEM etkinliklerini uygularken 6grencilerin
zamant iyi kullanmalarma 6nem verdigi, bu etkinlikler sirasinda
sabirla6grencilerinkesif yapmalarinibekledigi, etkinlikleri sinifta
yapmadan énce uygulayip hatali ve eksik yoénlerini belirledigi,
ders sirasinda fen konularin1 STEM ile iligkilendirirken sorun
yasadigi, ayrica STEM etkinliklerini uygularken disiplinler
arasinda da sorun yasadigy, teknoloji ve miihendislik alanlarinda
da eksikliklerinin oldugu gortistindedirler.

Abstract

Theaim of thisstudy is todeterminetheideas of
scienceteachersabout STEM educationandpractices.The study
group consisted of science teachers working in middle schools
in Bursa county and other districts. “STEM Teacher Needs
Assessment Questionnaire” was used in the study. In order
to develop the form, firstly the literature was reviewed and
researches on subjects such as the opening, history, content,
characteristics and application of STEM education were also
examined. Inline with the information obtained, 56 questionnaire
items were formed in the form of sentences by consulting
an expert opinion on STEM (a program development and a
science faculty member) by the researcher. Survey participants
agents; It consists of 4-dimensional different items for STEM
education, for the contributions of STEM to students, for self-
assessment of STEM, and for evaluating the physical conditions
required for STEM. Participants were expected to choose the
most appropriate one among the expressions such as "Strongly
Disagree", "Partially Agree", "Strongly Agree" presented for the
items in the questionnaire. Cronbach Alpha test was used to test
the reliability of the questionnaire items. The Cronbach Alpha
value of the questionnaire form used in the study was calculated
as a high value as 0.92. According to the test results, it can be said
that the items in this questionnaire, which was created as a data
collection tool, are reliable. The total implementation period of
the questionnaires took approximately 4 months after obtaining
official permissions.The data obtained from the research were
analyzed using frequency and percentage. In the study, teachers'
opinions about STEM education and applications, STEM's
contribution to students, STEM self-evaluation and physical
conditions required for STEM were collected. Although the
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majority of teachers think that using STEM activities in lessons
is tiring for the teacher, that these activities are not suitable for
all science subjects, weekly science class hours are not enough
to apply STEM activities, STEM activities are necessary to raise
talented students, and students have high-level thinking skills.
and they think it provides problem-solving skills. In addition,
these activities are more beneficial to teach lessons, students
'academic achievement increases, students learn more lasting,
increase students' interest in the course, as well as give students
the opportunity to produce creative ideas, activities should
be associated with problems in daily life, and lack of material
creates difficulties while implementing It is also among the
results that they think that the implementation will not cause
a lot of time loss and that competition between groups is not
bad, and that it is not difficult to evaluate these activities.They
stated that it is too much, there is a need for students, they have
some deficiencies about STEM and how the physical conditions
required for STEM should be. The majority of the teachers
experienced difficulties in applying STEM activities, they can
reach the level of students while applying these activities, they
have sufficient skills while applying STEM activities in learning-
teaching environments, they have sufficient content knowledge
about STEM, they can improve students' learning performance
by using STEM. that he finds it appropriate to use his activities in
his lessons, guides the students sufficiently while implementing
the activities,sciences always use their activities, they can work
more comfortably in the classroom with STEM activities, they
can attract students' attention to the lesson more easily with
these activities they participate. He can also evaluate the results
of STEM activities in a versatile way,can prepare different STEM
activities on his own, while applying STEM activitiesduring these
activities, he emphasized that students use their time well.do the
activities that students expect them to explore before they do in
the classroom andand problems in associating science subjects
with STEM during the lesson,He also experienced problems
between disciplines while applying STEM activities, They are of
the opinion that they also have shortcomings in technology and
engineering.

GIRisS

21. Yiizyil da bireylerin gerek egitim yasaminda
gerekse is yasaminda basarili olabilmesi igin
yaratict ve elestirel diislinebilen, bagkalar1 ile

isbirligi yapabilen, problem ¢oziicii ve yiiksek
iletisim becerilerine sahip, gerekli bilgeye nasil
ulasabilecegini bilen, bilgiye ulasirken teknoloji
kullanabilen, yeni fikirlere agik, esnek ve uyumlu,
sorumluluklarin1 bilen, 6z-yonetimli ve insiyatif
sahibi, sosyal ve kiiltiirel becerilerini gelismis,
tiretken ve liderlik becerilerine sahip olmalar
gerekmektedir (Uluyol ve Eryilmaz,2015). Buna bagh
olarak Diinyadaki tilkelerin egitim sistemleri ¢agin
gereksinimleri dogrultusunda degisiklik gostermekte
ve ilerlemektedir. Son yillarda diinyada ad1 ¢ok fazla
gecenvedikkat cekenegitim modellerdenbirisi STEM
egitimidir. (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Basta
ABD ve AB iilkeleri olmak tizere diinyada birgok tilke
rekabete agik, is yeterlilikleri agisinda gelismis, caga
ayak uyduran, girisimci ve yenilikleri {ireten bireyler
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yetistirebilmek igin 6gretim programlarinda STEM
egitimine yer vermekte ve STEM egitimi hakkinda
projeler tiretmektedir (Karakaya, Unal, Cimen ve
Yilmaz, 2018&Higde, Keles, Aktamis, 2020).

STEM egitimi, okul 6ncesi donemindenbaglayarak
yliksekdgretime kadar olan siirecin tamaminda, fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin
birbirleriyle uyumlu bir sgekilde 06gretilmesini
amaglayan bir egitim yaklasgimidir (Haciomeroglu
ve Bulut, 2016). Ayrica STEM egitimi, fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik disiplinlerinin tek tek
diistintilmesi yerine, Ogrencilere kazandirilmasi
istenilen arastirma, tasarlama, problem ¢6zme,
is birligi ve etkili iletisim kurma becerilerinin
olusmasinda bu disiplinlerin birlikte ele alinmasi
gerektigine de odaklanmaktadir (Buyruk ve
Korkmaz, 2016). STEM egitim yaklasimi, 1990l
yillarda Amerika Ulusal Bilim Vakfi (NSF) 'nda
bilim, teknoloji, mihendislik ve matematigin
disiplinlerinin isimlerinin kisaltmasi olarak ortaya
cakmustir (Bybee, 2013, .1). Ancak temeli 19. ytizyilin
ilk zamanlarina dayanmaktadir

(Ostler, 2012). STEM “Science”, “Techology”,
“Engineering” ve “Mathematics”

kelimelerinin bas harflerinden olugsmus bir
kisaltmadir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). STEM
ile ilgili alaninda uzmanlasmis egitimciler veya
aragtirmacilar tarafindan goriis birligine varilip,
ortak bir tanim yapilamamaktadir. Dolayisiyla ilgili
alan yazinda “STEM” kavrami birden fazla alternatif
ifade ile tanimlanmaktadir (Dugger, 2010; Thomas,
2014). Ornegin Tiirkiye'de fen bilgisi, teknoloji,
matematik ve miihendislik (FeTeMM) egitimi olarak
(Akgtindiiz, Aydeniz, Cakmakgi, Cavas, Corlu, Oner
ve Ozdemir, 2015) ve bilim, teknoloji, miihendislik
ve matematik (BTMM) egitimi olarak da (Adigtizel,
Ayar, Corlu ve Ozel, 2012) bilinmektedir.

Ulkemizde STEM kavrami “Fen”, “Teknoloji”,
“Miihendislik” ve “Matematik” kelimelerinin
kisaltmalarindan olusan FeTeMMkavrami olarak
ifade edilmektedir (Corlu, 2012). Bagka bir ifadeyle
STEM, fizik, kimya, matematik gibi ayrilmis
disiplin temelli geleneksel anlayisin yerine bunlarin
biitiinlestirilmesini ve iliskilendirilmesini 6ngéren
bir aalayist temsil etmektedir (Karatas, 2017).STEM
egitimi, okul Oncesinden yiiksekogretime kadar
siireci kapsayan disiplinler arasi bir yaklagimdir.
(Gonzalez ve Kuenzi, 2012).Boylece dgrenciler okul
oncesinden baglayarak STEM egitimini alirlarsa
daha en bagindan problemlerini kolayca ¢ozebilen,
iyi iletisim kurabilen ve bir olay1 biitiin yonleriyle
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diistinebilen bireyler olarak yetisebilirler. STEM
egitimi evrensel okur-yazarlik

becerilerine dikkat c¢ekmektedir. Bu beceriler
yaratici diistinme, elestirel diisiinme, problem

cozme ve igbirlikli ¢alismadir. Ogrencilerin bu
becerileri kazanmasi ¢ok oOnemlidir. Buegitimde,
Ogretmenlerin rolii 6grencilere rehberlik yapmak ve
ogrencilere iist diizey diistinme,

irtin gelistirme, bulus ve inovasyon yapabilme
becerileri kazandirmaktir. Bunu yaparken de

Ogrencilerin hata yapmaktan cekinmemeleri ve
ozgiivenlerini gelistirmek i¢in uygun

ortamlarin olusturulmasi saglanmalidir.
(Ozdemir, 2016) STEM egitimi Ogrencilere yenilikgi
ve yaratici projelerle problem ¢ozme stirecine dahil
olmalarin1 ve Ogrenme siirecinin merkezinde yer
almalarini, igerik bilgisini yenilik¢i yollarla pratige
dokmelerini, gercek diinya sorunlarma yenilikgi
¢oziimler liretmelerini ve ¢oziimlerini bagkalariyla
paylasmak igin isbirligi igerisinde ¢alismalarini,
ihtiya¢ duyacaklar: bilgiyi analiz etmelerini, kendi
kendilerini ve zamani yonetmelerini ve dolayisiyla
tist diizey diistinme becerilerinin gelisimini saglar
(Beeers, 2011). Yani STEM egitiminde beklenen
tek bir sonug¢ yoktur. Birden fazla sonug vardir.
Ogretmen 6grenciyi zorlandig1 yerde motive etmeli,
ulagilmas: beklenen sonuca da ulastiginda daha
gelisimin stirekli oldugu diistincesi kazandirilmig
olur(Ozdemir, 2016). Bu nedenle STEM egitiminin
iilkeler genelinde yayginlastirilmasinda, STEM
alaninda gerekli egitim ve yeterlilie sahip
Ogretmenler anahtar bir 5neme sahiptir (Wang, 2012).

Yiiksek kalitede STEM entegrasyonu
saglayabilecek bir program igin Ogretmenlerin
STEM entegrasyonu ile ilgili kavrama, algi ve
sinif uygulamalarinin  arastirilmasi  yapilmasi
gereken ilk islem basamagi olmalidir (Wang, 2012).
Ogretmenlerin de {izerine diisen gorevi yeterine
getirebilmeleri igin egitim vereceklere alana iliskin
yeterli alan bilgisi, pedagojisi ve baglam bilgisi olmas1
gerekmektedir (Shulman, 1986). Basarili bir STEM
ogretimi  gerceklestiren G6gretmenlerin gelecekte
Ogrencilerinin yapacaklar1 tercihler {izerinde de
olumlu etki yapmas: beklenmektedir (Gokbayrak
ve Karisan, 2017). Nitelikli bir 6gretime katilan
Ogrencilerin fen, teknoloji, miithendislik disiplinler
arasi bilgilerini kullanabilecekleri meslekleri tercih
etme isteklerinin yiiksek olmasi beklenmektedir
(Heaverlo, 2011; Rogers ve Portsmore, 2004).STEM'e
iliskin tutumlarin belirlenmesi gelecekte iilkelerin
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ihtiya¢ duyacaklar1 is glicii potansiyellerinin
belirlenmesine ve is giiciiniin artirilmasi igin gerekli
diizenlemelerin yapilmasma katki saglayacaktir
(Kennedy, Quinn ve Taylor, 2016).

STEM egitimi igin {ilkemizde Milli Egitim
Bakanligi tarafindan hazirlanan bir eylem plani
bulunmamaktadir. Bunun yam sira 2015-2019
Stratejik Planinda STEM’ in giiglendirilmesi igin
amaclarbulunmaktadir. STEM egitimininamaglarinin
Teknoloji ve Tasarim dersinin amaclar ile biiyiik
olctide ortiistiigii goriilmektedir. TIMSS ve PISA gibi
smavlarin sonuglarinin daha iyi olabilmesi icin de
STEM egitimine oncelik verilmesi gerekir. Ilk olarak
TUBITAK tarafindan 2004 yilinda Ulusal

Bilim ve Teknoloji Politikalar1 2003-2023 Strateji
Belgesi yaymlanmustir. Bu belgeye gore

egitim alaninda bireylerin yaraticilik ve hayal
gliciinii gelistirebilen, bireysel farkliliklarin

dikkate almmmasi ve degerlendirilmesi ile her
bireyin 6zellikleri dogrultusunda en {ist diizeyde

kendini gelistirebildigi; zaman ve mekan
kisitlamalarindan arinmis, kendi 6zgiin 6grenme

teknolojilerini ~ yaratabilmis, degisebilen ve
kendini yenileyebilme giiciine sahip olabilen,

o0grenme ve insan odakli bir egitim sistemine
sahip olabilme hedefler arasindadir. Vizyon 2023

Projesi'nin ana temasi ise; bilim ve teknolojiye
hakim, teknolojiyi bilingli kullanabilen ve

yeni teknolojiler iiretebilen, teknolojik gelismeleri
toplumsal ve ekonomik faydaya

dontistiirme becerileri kazanmis bir
toplumu” yaratmak olarak agiklanmistir

(TUBITAK Vizyon 2023 Projesi Raporu, 2004).
Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarmin

aldiklar1 hizmet i¢i egitimlerinde ve egitim
fakiiltelerinde gorecekleri 6gretmenlik meslek

bilgisi derslerinde STEM egitimi igin yapilan
calismalar ¢ok yeterli degildir. Ulkemizde

STEM egitimiverilebilmesiiginbirkagiiniversitede
ogrenci ve 6gretmenlerin gidebilecegi

STEM merkezleri agilmistir. Bu konuda
girisimleri, Hacettepe Universitesi ve Istanbul

Aydmn  Universitesi yapmugtir. (Milli Egitim
Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel

Miidiirliigii, STEM Raporu, 2016). Ulkemizde
Matematik ve Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlarinda o6grencilere kazandirilmak istenen
21. yy. becerileri, elestirel diisiinme, problem ¢6zme,
yaratici ve yenilikgi diisiinme becerileri, iletisim, is
birligi, liderlik, girisimcilik, bilgi, medya ve teknoloji
okuryazarlig1 becerileri gibi agiklanmistir (MEB,
2018a; MEB, 2018b). Bu becerilerin &grencilere

“refah

ilk
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kazandirilmasinda STEM egitiminin énemli oldugu
sOylenebilir. Bu nedenle &gretim programlarinin
uygulayicilar1 olan &gretmenlerin ve Ogretmen
adaylarinin STEM hakkindaki ihtiyaglarina yonelik
gortislerinin de ortaya ¢ikarilmasinin énemli oldugu
gortlmektedir (Bakirct ve Kutlu, 2018). Bu gortisler
1s1g1inda fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi
ile ilgili goriislerinin belirlenmesi énemli goriilmiis
ve bu 6nem dogrultusunda asagidaki sorulara cevap
aranmigtir;

1.Fen bilimleri o0gretmenlerinin STEM
egitimihakkindaki gortislerinin dagilimi nasildir?

2. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitiminin
ogrencilerine olan katkilar1 hakkindaki goriislerinin
dagilimi nasildir?

3. Fen bilimleri
ilgili kendilerini degerlendirmeleri
gortislerinin dagilimi nasildir?

4. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi
fiziki kosullar1 hakkindaki goriislerinin dagilimi
nasildir?

ogretmenlerinin STEM ile
hakkindaki

YONTEM

Bu arastirma betimsel tarama modelidir. Betimsel
calisma var olan bir durumun mevcut hali ile ortaya
konulmasidir (Buytikoztirk vd., 2016). Tarama
modeli; evren hakkinda genel bir yargiya varmak
i¢in, evren veya evrenden segilen 6rneklem {izerinde
yapilan tarama diizenlemesidir (Karasar, 2006).
Aragtirma da STEM egitimi ile ilgili olarak fen
bilimleri 6gretmenlerinden istekli olan katilimcilara
ihtiyag¢ belirleme formu uygulanmis ve uygulama
sonuglar1 degerlendirilmistir.

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini Bursa ilinin bes ilgesinde
bulunan fen bilimleri 6gretmenleri olusturmaktadar.
Bu ilgeler Gemlik, Orhangazi, Osmangazi, Yildirim
ve Niltifer ilgeleridir. Gemlik’ te 41 fen bilimleri
ogretmeni, Orhangazi’ de 35 fen bilimleri 6gretmeni,
Osmangazi’ de 360 fen bilimleri 6gretmeni, Yildirim’
da 232 fen bilimleri 6gretmeni ve Niliifer’de180
fen bilimleri 6gretmeni olmak tizere bu bes ilgede
toplam 848 fen bilimleri 6gretmeni bulunmaktadir.
Orneklemin cesitli degiskenlere goére dagilhimi
asagidaki tablolarda sunulmustur

.
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BagimsizDegiskenler Gruplar f %
Cinsiyet Kadin 38 57.6
Erkek 28 42.4
Mezuniyet EgitimFakiiltesi 59 89.4
Fen EdebiyatFakiiltesi 7 10.6
OgrenimDurumy OnLisans - -
Lisans 63 95.5
YiiksekLisans 3 4.5
Brans Fen Bilimleri 51 713
Fizik 6 9.1
Kimya 7 10.6
Biyoloji 2 3
MeslekiKidem 1-5y11 12 18.2
6-10 Y11 16 242
11-20 Y1l 20 303
21 Yailveiizeri 18 273
STEM HizmetI¢iEgitim Katildim 22 333
SeminerineKatilma Durumu
Katilmadim 44 66.7

Tablo 1. Aragtirmaya Katilan Fen Bilimleri Ogretmenlerinin
Demografik Ozelliklerinin Dagilim1

Aragtirmaya katilan 66 6gretmenden 38’ i (%57.6)
kadin, 28"1(%42.4)ise erkektir. Calisma grubuna dahil
olan 6gretmenlerden 59" u (%89.4) egitim fakiiltesi,
7’ si (%10.6) fen-edebiyat fakiiltesinden mezunudur.
Tablo 1" e gore 6gretmenlerin cogunlugunun egitim
fakiiltesi mezunu oldugu goriilmektedir.
Aragtirmaya katilan 6gretmenlerden 63’ i (%95.5)
lisans ve 3" i (%4.5) yiiksek lisans seviyesinde
dgrenim durumuna sahiptir. On lisans mezunu olan
o0gretmen ise bulunmamaktadir. Arastirmaya katilan
ogretmenlerin brang dagilimlar ise soyledir: 51 kisi
(%77.3) fen bilimleri, 6 kisi (%9.1) fizik, 7 kisi (%10.6)
kimya ve 2 kisi (%3.0) ise biyoloji branglarina sahip
ogretmenlerdir. Yine arastirmanin 6rneklem grubunu
olusturan Ogretmenlerin 12'si (%18.2) 1-5 yillik
mesleki tecriibeye sahip iken, 16”s1 (%24.2) 6-10 y1llik
mesleki kideme sahiptir. 20 kisi (%30.3) 11-20 yillik,
18’1 (%21.3) 21 y1l ve tizeri mesleki tecriibeye sahiptir.
Yani arastirmaya katilan Ogretmenlerin biiyiik
¢ogunlugunun tecriibeli olduklar1 sdylenebilir.
Aragtirmaya katilan &gretmenlerin 22’si (%33.3)
STEM hizmet ic¢i egitim seminerine katilmigken,
44’ 1 (66.7) ise STEM hizmet ici egitim seminerine
katilmamusgtur.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Aragtirmanin  verilerini  toplamak amaciyla
aragtirmaci  tarafindan = Ogretmenler {izerinde
uygulanmak {izere gelistirilen “STEM Ogretmen
ihtiyag Belirleme Formu’ kullanilmigtir. Formun
gelistirilmesine yonelik oncelikle literatiir taramasi
yapilmig STEM egitiminin agilimi, tarihgesi, igerigi,
ozellikleri ve uygulanma sekli gibi konularla ilgili
arastirmalar da incelenmistir. Elde edilen bilgiler
dogrultusunda arastirmaci tarafindan STEM ile
ilgili uzman gortisiine (bir program gelistirme ve bir
fen bilimleri 6gretim tiyesi) bagvurularak ctimleler
seklinde 56 anket maddesi olusturulmustur. Anket
maddeleri katilimclarin; STEM egitimine yonelik,
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STEM’in 6grencilerine olan katkilarmayonelik, STEM
ile ilgili kendilerini degerlendirmelerine yonelik ve
STEMigin gerekli fizikikosullar1degerlendirmelerine
yonelik 4 farkli alan1 6lcen maddelerden meydana
gelmigtir. Katilimcilara anketteki maddelere ait
sunulan  ‘Kesinlikle = Katilmiyorum’, ‘Kismen
Katiliyorum’, ‘Kesinlikle Katiliyorum” seklindeki
ifadelerden kendilerine en uygun olan1 se¢meleri
beklenmistir. Anket maddelerinin giivenirligini
test etmek igin Cronbach Alpha testi uygulanmstir.
Aragtirmada kullanilan anket formunun Cronbach
Alpha degeri 0.92 olarak yiiksek bir deger olarak
hesaplanmigtir. Test sonuglarina gore veri toplama
araci olarak olusturulan bu anketteki maddelerin
glvenilir oldugu soylenebilir. Resmi izinlerin
alinmasinin ardindan anketlerin toplam uygulanma
siiresi yaklasik 4 ay stirmiistiir. Arastirma ile ilgili
elde edilen veriler SPSS 22 istatistik programi
kullanilarak frekans, ytizde, gibi merkezi dagilim
Olgtileri kullanilarak analiz edilmisgtir.

BULGULAR

Bu bolimde arastirma verilerinden elde
edilen bulgular analiz edilmis ve tablolar halinde
Ozetlenmistir.

Kesinlikle katilmiyorum ~ Kismen katiliyorum Kesinlikle katiliyorum

STEM Algilan CINSIYET CINSIYET CINSIYET
Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek
f Z f 7/ TopZ f 7Z f 7/ TopZ f 7 f 7 TopZ
1) Fen bilimleri dersinde 12 316 8 286 303 20 526 19 679 591 6 158 1 3.6 10.6
STEM etkinliklerini
kullanmanin  Ggretmen igin
yorucu oldugunu
diigiiniiyorum.
2) STEM etkinliklerini 5 132 2 71 106 7 184 4 143 167 26 684 22 78.6 727
kullanmanin gelecegin
yetenekli ogrencilerini

yetigtirmek ~ igin  gerekli

oldugunu diisiiniiyorum.

3) STEM’in &grencilere iist 3 79 2 71 7.6 10 263 7 25 257 25 658 19 679 667
diizey diisinme becerileri

kazandirdigin diisiiniiyorum.

4) STEM etkinlikleriyle ders 3 79 2 71 7.6 12 316 7 25 288 23 605 19 679 63.6
islemenin faydali oldugunu

diistiniiyorum.

5) STEM etkinliklerinin 3 79 - | 179 121 13 342 6 214 288 22 579 17 607 59.1
ogrencilerin akademik

basanlarina olumlu etkisinin

oldugunu biliyorum.

6) STEM etkinliklerinin 4 105 4 143 121 8 212 8 286 242 26 684 16 S57.1 63.6
ogrencilerin - daha  kalict

ogrenmelerini sagladigint

diigiiniiyorum.

7) STEM etkinliklerinin 4 105 4 143 121 8 212 8 286 242 26 684 16 571 63.6
ogrencilerin  derse  olan

ilgilerini arttirdigit

goriisiindeyim.

8) STEM etkinliklerinin 8 211 3 107 167 16 421 20 714 545 14 368 5 28.8
biitiin fen konularina uygun 179
oldugu kanaatindeyim.

9) STEM etkinliklerinin 3 79 1 3.6 6.1 14 368 13 464 41 21 553 14 50 53
ogrencilere problem ¢dzme

becerisi kazandirdigim

diisiiniiyorum.

10) STEM etkinliklerini 9 23.7 7 25 242 22 579 16 571 576 7 184 5 179 181
yaptiktan sonra dgrencileri

degerlendirmenin zor

oldugunu diisiiniiyorum.

11) STEM etkinlikleri yapan 4 105 3 107 106 10 263 11 393 318 24 632 14 50 57.6
ogrencilerin  daha yaratici

fikirler tirettigini

diisiiniivorum.

12) STEM etkinliklerinin 4 105 4 143 121 11 289 7 25 273 23 605 17 60.7 60.6
giinliik 'yagamdaki

problemlerle

iliskilendirilmesi gerektigini

diigiiniiyorum.

13) STEM etkinlikleri 8 211 725 227 14 368 10 357 364 16 421 11 393 409
uygularken gruplar arasinda

rekabetin olugmasimnin

dgrenciler igin olumlu etki

yarattigin diigiiniiyorum.

14) STEM etkinliklerini 7 184 2 71 136 10 263 10 357 303 21 553 16 571 561

uygularken materyal
cksikliginin  yasanmasmnin
etkinligi aksattig1
goriisiindeyim.
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15) Fen programinda yer alan 3 79 3 107 9.1 21 553 20 714 621 14 368 5 17.9 2838
kazammlar i¢in STEM

etkinliklerinin uygun

oldugunu diigiiniiyorum.

16) Okulda STEM 17 447 12 429
etkinliklerini  uygulamanin

zaman kaybina yol agacagin

diistiniiyorum.

17) Haftabk fen bilimleri 6 158 5 179
dersi  saatlerinin  STEM

etkinliklerini uygulamak igin

439 17 447 11 393 439 4 105 5 179 13.6

167 7 184 8 286 227 25 658 15 536 60.6

yeterli olmadigimt
diistiniiyorum.
18) STEM etkinliklerini 12 316 4 143 242 9 237 16 571 379 17 447 8 286 379
kalabalik smiflarda
uygularken 6grencilerin derse
karsi  olan ilgisinin ve
dikkatinin dagildigimt
diistiniiyorum.
Tablo 2. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM’ e Iliskin
Goriislerinin Dagilim1
Tablo 2" de goriildigi gibi Ogretmenlerin

kesinlikle katilmiyorum, kismen katiliyorum ve

kesinlikle katiliyorum segeneklerini isaretleme
ylizde ve frekanslarinin cinsiyetlerine gore
dagilimi gosterilmistir. ‘Fen bilimleri dersinde

STEM etkinliklerini kullanmanin 06gretmen igin
yorucu oldugunu diisiiniiyorum’ seklinde ifade
edilen Madde 1’e 6gretmenlerin %30.3'ti kesinlikle
katilmadigini, %59.1’i kismen katildigini, %710.6's1
da kesinlikle katildigim belirtmistir. Ogretmenlerin
¢ok az bir kismi STEM etkinliklerini fen bilimleri
derslerinde  kullanmanin  yorucu  oldugunu
distinmektedirler. ‘STEM etkinliklerinin biitiin fen
konularina uygun oldugu kanaatindeyim” seklinde
ifade edilen Madde 8e ogretmenlerin %16.7’si
kesinlikle katilmadigini, %54.5'i kismen katildigim
ve %28.8'1 de kesinlikle katildigini belirtmistir. Bu
maddeye 6gretmenlerin hemen hemen yarisi kismen
katilmistir. Yani 6gretmenler STEM etkinliklerinin
biitiinfenkonulariatamanlamiylauygunolmadigin
diisiinmektedirler. ‘STEM etkinliklerini yaptiktan
sonra Ogrencileri degerlendirmenin zor oldugunu
diistintiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 10’a
ise Ogretmenlerin %24.2’si kesinlikle katilmadigini,
%57.6's1 kismen katildigini, %18.1'i de kesinlikle
katildigimi belirtmiglerdir. Ogretmenlerin ¢ogunun
bu maddeye kismen katilmasinin sebebi STEM
etkinliklerini nasil degerlendireceklerini tam olarak
bilmiyor olduklar: igin olabilir. “‘Fen programinda
yer alan kazanimlar igin STEM etkinliklerinin
uygun oldugunu distintiyorum’ seklinde ifade
edilen Madde 15’e 6gretmenlerin %9.1’i kesinlikle
katilmadigini, %62.1’i kismen katildigini ve %28.8"i
kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmenlerin
biiytik bir kismi fen programinda yer alan
kazanimlar i¢in STEM etkinliklerinin uygun olup
olmadig1 konusuna kismen katilmiglardir. ‘Haftalik
fen bilimleri dersi saatlerinin STEM etkinliklerini
uygulamak igin yeterli olmadigini diistintiyorum’
seklinde belirtilen Madde 17'ye 6gretmenlerin
%16.7'si kesinlikle katilmadigini, %22.7’si kismen
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katildigmi ve %60.6’s1 da kesinlikle katildigini
belirtmistir. Ogretmenler haftalik fen bilimleri ders
saatlerinin STEM etkinlikleri igin yeterli olmadigini
diisiinmektedirler. Belki ders saati sayis: arttirilarak
bu soruna ¢6zim bulunabilir. “STEM etkinliklerini
kalabalik smiflarda uygularken 6grencilerin derse
karst olan ilgisinin ve dikkatinin dagildigim
diistintiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 18’e
gore 6gretmenlerin %24.2’si kesinlikle katilmadigini,
%37.9'u kismen katildigini, %37.9'u da kesinlikle
katildigini  belirtmiglerdir. Ogretmenlerin Madde
18’e verdikleri cevaplar birbirine yakin ¢gikmistir.

Kesinlikle katiimiyorum Kismen katihyorum Kesinlikle katihyorum
STEM Algilar CiNSiYET INSIYET CiNSiYET
Kadin Erkek  Top%  Kadin Erkek Top% Kadin Erkek Top %
f % f % % £ % f % f %
19) Ogrencilerin STEM 4 105 2 71 9.1 15 395 15 536 455 19 so 11 393 455
etkinliklerine kargi olumlu
tutumlari oldugunu
diigiiniiyorum
20) STEM etkinliklerinin 14 368 9 321 348 19 S0 14 S0 50 5 B2 5 179 151
uygulanmasinin grenci
tarafindan
dezavantajlarinin oldugunu
diisiiniiyorum
iklerine katilan 3 79 3 107 91 15 395 10 357 379 20 526 15 536 53
ikl galismay1
22) STEM etkinlikleri yapan 2 53 1 36 45 17 447 16 571 S0 19 S0 11 393 455

dgrencilerin zgiivenlerinin
gelistig

4 105 4 143 121 12 316 & 286 303 22 519 16 571 576

fikirlerine sayg: duymayt
Ggrettigi gorisindeyim
24) Simifia STEM etkinlikleri 8
'yapmanin dgrenciler igin zevkli
oldugunu disiini

Tablo 3 Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM” in Ogrencilere
Katkisina Iliskin Gériislerinin Dagilimi

Tablo 3'te gorildiigii gibi 6gretmenlerin
kesinlikle katilmiyorum, kismen katiliyorum ve
kesinlikle katiliyorum segeneklerini isaretleme
ylizde ve frekanslarinin cinsiyetlerine gore dagilimi
gosterilmigtir. ‘Ogrencilerin  STEM etkinliklerine
karst olumlu tutumlar1 oldugunu distiniiyorum’
seklinde ifade edilmis olan Madde 19’a gore
ogretmenlerin %9.1"i kesinlikle katilmadigini, %45.5'1
kismen katildigini %45.5i ise kesinlikle katildigim
belirtmistir. ‘STEM etkinliklerinin uygulanmasinin
ogrenci tarafindan dezavantajlariin  oldugunu
diisintiyorum”  geklindeki Madde 20'ye gore
ogretmenlerin  %34.8’si  kesinlikle katilmadigini,
%50’si kismen katildigimi %15.1’i ise kesinlikle
katildigimi  belirtmigtir. ~ Ogretmenlerin  biiyiik
bir ¢ogunlugu STEM etkinliklerinin 6grenciler
tarafindan dezavantajli olmadigini ifade etmislerdir.
STEM etkinliklerine katilan 6grencilerin igbirlikli
calismayr Ogrendigini gozlemliyorum’” seklinde
ifade edilmis olan Madde 21’e 6gretmenlerin %9.1'i
kesinlikle katilmadigini, %37.7'u kismen katildigim
ve %53t kesinlikle katildigini belirtmistir. Yani
ogretmenlerin ¢ogu

2112 71 15.1 22 579 17 607 59.1 8 211 9 321 258

STEM etkinliklerinin =~ 6grencilere  isbirlikli
calismayr oOgrettigi fikrine katilmiglardir. ‘STEM
etkinlikleri yapan Ogrencilerin 6zgiivenlerinin

gelistigini goriiyorum” seklinde ifade edilmis olan
Madde 22'ye oOgretmenlerin ve %4.5’i kesinlikle
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katilmadigii %50’si kismen katildigimi ,%45.5'i kesinlikle katildigini belirtmistir. Ogretmenler STEM
etkinlikleri yapan 0Ogrencilerin 6zgiivenlerinin gelistigini diisiinmektedirler. ‘STEM etkinliklerinin
ogrencilere birbirlerinin fikirlerine saygi duymay1 6grettigi goriisiindeyim’ seklinde ifade edilen Madde
23’e ogretmenlerin %12.1'i ise kesinlikle katilmadigini, %30.3’'ti kismen katildigini ve %57.6’s1 kesinlikle
katildigini belirtmistir. Bu madde de 6gretmenlerin yarisindan fazlast STEM etkinliklerinin 6grencilere
birbirlerinin fikirlerine saygi duymay1 ogrettigi goriisiine katilmaktadirlar. ‘Siufta STEM etkinlikleri
yapmanin dgrenciler i¢in zevkli oldugunu diisiiniiyorum” seklinde belirtilen Madde 24’e ise 6gretmenlerin
%15.1i kesinlikle katilmadigini, %59.1’i kismen katildigim ifade etmistir. Ogretmenlerin %25.8'i ise madde
24’e kesinlikle katildigini ifade etmistir. Yani 6gretmenler sinifta STEM etkinlikleri yapmanin 6grenciler igin

zevkli oldugunu diistinmektedirler.

Kesinlikle katilmiyorum Kismen katihyorum Kesinlikle katiiyorum
CINSIYET CINSIYET CINSIYET
STEM Algilan Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek

f % f % Top % f % f % Top% f % f % Top %
25) STEM temelli etkinlikleri uygularken zorluklar yasiyorum. 0 0 3 10.7 4.5 22 57.9 21 75 65.2 16 42.1 4 143 30.3
26) STEM etkinliklerini uygularken 6grencilerin seviyesine inebiliyorum. 5 13.2 6 214 16.7 26 68.4 17 60.7 65.2 7 18.4 5 17.9 18.2
27) Ogrenme-6gretme ortaminda STEM etkinliklerini kullanmak igin yeterli beceriye sahibim. 5 13.2 6 214 16.7 26 68.4 17 60.7 65.2 7 18.4 5 17.9 18.2
28) STEM konusunda yeterli alan bilgisine sahibim. 8 211 5 17.9 19.7 21 55.3 17 60.7 57.6 9 23.7 6 214 22.7
29) STEM? ikull k ogr ogretme siirecinde dgrencilerin 6grenme performanslarm gelistirmeyi 6 15.8 6 214 18.2 25 65.8 17 60.7 63.6 7 184 5 17.9 182
30) STEM etkinliklerini derslerimde kullanmay: uygun buluyorum. 1 2.6 2 7.1 45 19 50 17 60.7 545 18 474 9 32.1 40.9
31) STEM etkinliklerini uygularken 6grencilere yeteri kadar rehberlik yapryorum. 4 10.5 5 17.9 13.6 23 60.5 18 64.3 62.1 11 28.9 5 17.9 24.2
32) STEM etkinliklerini fen bilimleri dersinde her zaman kullaniyorum. 10 26.3 9 32:1 28.8 24 63.2 17 60.7 62.1 4 10.5 2 71 9.1
33) STEM etkinlikleriyle simfta daha rahat ders isleyebiliyorum. 11 289 8 28.6 28.8 17 44.7 17 60.7 51.5 10 263 3 10.7 19.7
34) STEM etkinliklerini kullanarak 6grencilerin derse olan ilgisini daha kolay gekebiliyorum. 5 13.2 7 25 18.2 21 553 12 429 50 12 31.6 9 32.1 31.8
35) STEM etkinliklerinin sonuglarini ok yénlii degerlendirebiliyorum. 9 23.7 3 10.7 18.2 18 474 20 71.4 57.6 11 289 5 17.9 24.2
36) Kendi basima farkli STEM etkinlikleri hazirlayabilirim. 8 211 3 10.7 16.7 22 57.9 20 71.4 63.6 8 211 5 17.9 19.7
37) STEM etkinliklerini yaparken 6grencilerin zamani iyi kullanmalarina 6nem veriyorum. 4 10.5 4 143 12.1 21 55.3 15 53.6 54.5 13; 342 9 321 333
38) STEM etkinliklerini uygularken sabirla 6grencilerin kesif yapmalarim bekliyorum. 6 15.8 3 214 18.2 24 63.2 17 60.7 62.1 8 211 5 17.9 19.7
39) STEM etkinliklerini simifta yapmadan 6nce uygulayip hatalar1 ve eksik yonlerini belirliyorum. 5 13.2 6 214 16.7 23 60.5 15 53.6 57.6 10 26.3 7 25 25.7
40) Ders sirasinda ozellikle fen konularim1 STEM ile iliskilendirirken sorun yastyorum. 14 36.8 5 179 28.8 19 50 15 53.6 51.5 5 13.2 8 28.6 19.7
41) STEM etkinliklerini uygularken disiplinler arasinda sorun yagiyorum. 12 31.6 6 214 27.3 22 57.9 15 53.6 56.1 4 10.5 7 25 16.6
42) Teknoloji ve miihendislik egitimi alaninda eksiklerim oldugunu diisiiniiyorum. 4 10.5 3 10.7 10.6 26 68.4 18 64.3 66.7 8 21.1 7 25 22.7
43) Universitede aldigimiz egitimlerin STEM yetersiz oldug diigiiniiyorum. 11 289 9 32.1 30.3 1. 289 3 10.7 212 16 42.1 16 57.1 48.5
44) Matematik egitimi alaninda yetersiz oldugumu diisiiniyoram. 19 50 15 536 515 12 31.6 9 32.1 333 7 184 4 143 16.7
45) STEM etkinliklerini uygularken fen konularmn iliskilendirmede eksiklikler yasty . 13 342 8 28.6 318 22 57.9 15 53.6 56.1 3 79 5 17.9 121

Tablo 4. Fen bilimleri Ogretmenlerinin STEM ile Ilgili Kendilerini Degerlendirmelerine Iliskin Goriislerinin Dagilimi

Tablo 4'te gorildiigii gibi Ogretmenlerin seviyesine inebildigini diisiinmektedir. ‘Ogrenme-
kesinlikle katilmiyorum, kismen katiliyorum ve 6gretme ortaminda STEM etkinliklerini kullanmak
kesinlikle katiliyorum segeneklerini isaretleme igin yeterli beceriye sahibim” seklinde ifade edilmis

ylizde ve frekanslarinin cinsiyetlerine gére dagilimi
gosterilmistir. ‘STEM temelli etkinlikleri uygularken
zorluklar yasiyorum ’ seklinde ifade edilmis olan
Madde 25’e gore Ogretmenlerin %4.5'i kesinlikle
katilmadigini, %65.52’si kismen katildigin1 %30.3'i
ise kesinlikle katildigimi belirtmistir. Ogretmenlerin
¢ok az bir kism1 STEM temelli etkinlikleri uygularken
zorluklar yasadigini belirtmistir. ‘STEM etkinliklerini
uygularken Ogrencilerin seviyesine inebiliyorum’
seklinde ifade edilmis olan Madde 26'ya gore
ogretmenlerin  %16.7’si  kesinlikle katilmadigini,
%65.2'si kismen

katildiginmi ve %30.3" i ise kesinlikle katildigim
belirtmistir. Yani Ogretmenlerin ¢ogu kismen de
olsa STEM etkinliklerini uygularken o6grencilerin
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olan Madde 27'ye gore Ogretmenlerin %16.7’si
kesinlikle katilmadigini, %65.2" si kismen katildigini,
%30.3° 1 de kesinlikle katildigimi belirtmistir.
Ogretmenlerin yarisindan ¢ogu yine bir &nceki
madde de oldugu gibi kismen de olsa bu maddeye
katilmiglardir. Yani Ogrenme-6gretme ortaminda
STEM etkinliklerini kullanmak igin yeterli
beceriye sahip olduklarini diisiinen Ggretmenler
¢ogunluktadir. ‘'STEM konusunda

yeterli alan bilgisine sahibim’ seklinde ifade
edilen Madde 28’ e 6gretmenlerin %19.7’si kesinlikle
katilmadigini, %57.6's1 kismen katildigini%22.7" si
de kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmenlerin
az bir kismi STEM konusunda yeterli alan bilgisine
sahip olmadigini diistinmektedir. ‘STEM’i kullanarak
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o0grenme-0gretme siirecinde 6grencilerin dgrenme
performanslarin1 gelistirmeyi biliyorum” seklinde
ifade edilen Madde 29a Ogretmenlerin %18.2’si
kesinlikle katilmadigini, %63.6's1 kismen katildiginm
ve %]18.2" si de kesinlikle katildigii belirtmistir.
Ogretmenlerin biiyiik bir kism1 STEM’i kullanarak

O0grenme-ogretme siirecinde ogrencilerin
ogrenme performanslarini gelistirmeyi bildigini
kismen de olsa diistinmektedir. ‘STEM etkinliklerini
derslerimde kullanmay1 uygun buluyorum’ seklinde
ifade edilen Madde 30" a ise 6gretmenlerin %4.5'i
kesinlikle katilmadigini, %54.5'1 kismen katildigini,
%40.9u da kesinlikle katildigin1  belirtmistir.
Ogretmenlerin ¢ok az bir kism1 STEM etkinliklerini
derslerinde kullanmay1 uygun bulmadigini, biiyiik
bir ¢ogunluk ise STEM etkinliklerini derslerinde
kullanmay:r uygun buldugunu diistinmektedir.
‘STEM etkinliklerini uygularken 6grencilere yeteri
kadar rehberlik

yapiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 31" e
ogretmenlerin  %13.6's1  kesinlikle katilmadigini,
%62.1'1 kismen katildigini ve %24.2” si ise kesinlikle
katildigini belirtmistir. Ogretmenler genel anlamda
STEM etkinliklerini uygularken o6grencilere yeteri
kadar rehberlik yaptiklarini diistinmektedir. ‘STEM
etkinliklerini fen bilimleri dersinde her zaman
kullantyorum” seklinde ifade edilen Madde 32
ye Ogretmenlerin %28.8’i kesinlikle katilmadigini,
%62.1” i kismen katildigini, %9.1'i kesinlikle
katildigimi belirtmistir. Ogretmenlerin ¢ok az bir
kismi bu maddeye kesinlikle katilmistir. Yani
ogretmenler STEM

etkinliklerini fen bilimleri dersinde her zaman
kullanamamaktadir. ‘STEM etkinlikleriyle simifta
daha rahat ders isleyebiliyorum’ seklinde ifade
edilen Madde 33’ e 6gretmenlerin %28.8i kesinlikle
katilmadigini, %51.5" i kismen katildigimi ve
%19.7" si ise kesinlikle katildigii belirtmistir.
Yani Ogretmenlerin hemen hemen yarisi STEM
etkinlikleriyle sinifta daha rahat ders isleyebilmeye
kismen de olsa katilmistir. ‘STEM etkinliklerini
kullanarak 6grencilerin derse olan ilgisini daha kolay
cekebiliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 34" e
ise 0gretmenlerin %18.2si kesinlikle katilmadigini,
%50" si kismen katildigini ve %31.8" i de kesinlikle
katildigimi  belirtmistir. Ogretmenlerin yarist bu
maddeye kismen Kkatilirken STEM etkinliklerini
kullanarak 6grencilerin derse olan ilgisini daha
kolay = cekebildigini  diistinen  6gretmenlerin
ylizdesi az degildir. ‘STEM etkinliklerinin ¢ok
yonlii sonuglarin1 degerlendirebiliyorum” seklinde
ifade edilen Madde 35e oOgretmenlerin %18.2"si
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kesinlikle katilmadigini, %57.6's1 kismen katildiginm
ve %24.2'si de kesinlikle katildigini belirtmistir.
Ogretmenlerin yarisindan fazlasi yine bu maddeye
de kismen katilmistir. “‘Kendi basima farkli STEM
etkinlikleri hazirlayabilirim’ seklinde ifade edilen
Madde 36" ya oOgretmenlerin %16.7'si kesinlikle
katilmadigini, %63.6’s1 kismen katildigini, %19.7’si
kesinlikle katildigini  belirtmis. Ogretmenlerin
biiytik bir kismi kendi basma STEM etkinlikleri
hazirlayabilecegine kismen de olsa katilmislardir.
Bu yiizdeye gore ¢ok daha az bir kismi ise bu
maddeye kesinlikle katilmistir. “'STEM etkinliklerini
yaparken oOgrencilerin zamani iyi kullanmalarina
onem veriyorum’ seklinde ifade edilen Madde 37’e
ise Ogretmenlerin %12.1'i kesinlikle katilmadigini,
%54.5" i kismen katildigini ve %33.3'i kesinlikle
katildigimi belirtmistir. Ogretmenlerin az bir kismi
STEM etkinliklerini yaparken 6grencilerin zamani iyi
kullanmalarina énem vermedigini diisiinmektedir.
‘STEM etkinliklerini uygularken sabirla 6grencilerin
kesif yapmalarini bekliyorum” seklinde ifade edilen
Madde 38e Ogretmenlerin %18.2’si kesinlikle
katilmadigini, %62.1kismen katildigini ve %19.7’si de
kesinlikle katildigini belirtmistir. Yani 6gretmenlerin
biiytik bir ¢ogunlugu kismen STEM etkinliklerini
uygulama sirasinda 6grencilerin kesif yapmalari i¢in
sabirla bekledigini ifade etmistir. ‘STEM etkinliklerini
smifta yapmadan 6nce uygulayip hatalar1 ve eksik
yonlerini belirliyorum” seklinde ifade edilen Madde
39" a 6gretmenlerin %16.7’si kesinlikle katilmadigini,
%57.6's1 kismen katildigini ve %25.7” si de kesinlikle
katildigini belirtmistir.

Ogretmenlerin az bir kism1 STEM etkinliklerini
smifta yapmadan 6nce uygulayip hatalar1 ve eksik
yonlerini belirlemedigini, yarisindan fazlasi ise
kismen de olsa bu maddeye katildigini ifade etmistir.

Ders sirasinda 6zellikle fen konularmni STEM ile
iliskilendirirken sorun yasiyorum’ seklinde ifade
edilen Madde 40’a 6gretmenlerin 28.8'i kesinlikle
katilmadigini, %51.5’i kismen katildigini, %19.7’si
ise kesinlikle katildigini belirtmistir. Ogretmenlerin
az bir kismi1 bu maddeye kesinlikle katilmigtir.
Ogretmenlerin yarisindan az fazlasi da ders sirasmda
ozellikle fen konularini STEM ile iligkilendirirken
sorun yasadigini kismen de olsa kabul etmistir.
‘STEM etkinliklerini uygularken disiplinler arasinda
sorun yastyorum’ seklinde ifade edilen Madde 41’
e Ogretmenlerin %27.3'ti kesinlikle katimadigini,
%56.1'1 kismen katildigini ve %16.6” s1 da kesinlikle
katildigimi belirtmistir. Ogretmenlerin az bir kismi
STEM etkinliklerini uygularken disiplinler arasinda
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sorun yasadigin1 kabul etmistir. Yarisindan c¢ogu
ise bu maddeye kismen katilmistir. “Teknoloji ve
miihendislik egitimi alaninda eksiklerim oldugunu
diistintiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 42’ye
ogretmenlerin  %10.6’s1  kesinlikle katilmadigini,
%66.7" si kismen katildigini, %22.7’si de kesinlikle
katildigini belirtmistir. Yani ogretmenlerin az bir
kismi teknoloji ve miihendislik egitimi alaninda
eksiklerinin oldugunu diisiinmektedir. ‘Universitede
aldigimiz egitimlerin STEM konusunda tamamen
yetersiz oldugunu diistintiyorum’ seklinde ifade
edilen Madde 43’e 6gretmenlerin %30.3"1i kesinlikle
katilmadigini, %21.2’si kismen katildigini, %48.5’de
kesinlikle katildigini belirtmistir. Ogretmenlerin
neredeyse yaris1 tiniversitede aldigimiz egitimlerin
STEM konusunda tamamen yetersiz oldugunu
diisiinmektedir. ‘Matematik  egitimi alaninda
yetersiz  oldugumu  diistiniiyorum’  seklinde
ifade edilen Madde 44’ e ise ogretmenlerin %51.5

Kesinlikle katilmryorum
CINSIYET
Erkek
7. Top 7

STEM Algilan
Kadmm

£ 7 f

46) STEM etkinlikleri igin gerekli 7
malzemeleri getirmede Ggrenciler
ekonomik sikintilar cekmektedir.
47) Smif kogullar1 STEM
stkinliklerini uygulamak igin
uygundur.

48) STEM etkinliklerini uygularken
simiflarda heterojen gruplar
olusturmak ¢ok zordur.

49) Siniflarin kalabalik olmasi 7
STEM etkinliklerinin

yygylanmasinda,  sorunlar
yaratmaktadir.

50) Ogrencilerin aragtirma 9
yvapmalary i¢in STEM etkinligini
uygularken siniflarda bilgisayar
olmas1 gerekir.

51) STEM etkinliklerini uygulamak 4
icin, okullarda uygun atolyeler
kurulmasi gerekir.

52) Birgok okul STEM etkinliklerini 4
uygulamak i¢in yeterli fiziki ve
teknolojik donanima sahip degildir.

53) STEM etkinlikleri uygulanirken 5
simflarda grup caligmasina uygun
diizenlemeler yapmak ¢ok zordur.

54) STEM etkinliklerinin 5
uygulandigy siiflarda 6grenci

sayisinin daha az olmasi gerekir.

55) STEM etkinliklerini uygularken 9
simiflar da yuvarlak masalar olmasi
gerekir.

56) STEM uygulamalari igin 4
smuflarda akilli tahtalarin yer almasi

gerekir

184 3 10.7 151

23 605 14 50 56.1

12 316 3 10.7 227

184 1 3.6 12.1

237 5 17.9  21.2

105 2 71 9.1

10.5 6 21.4

132 3 10.7 121

132 3 10.7 121

237 6 214 227

105 3 10.7 10.6

kesinlikle katilmadigini, %33.3" ii kismen katildigin1
ve %16.7'si de kesinlikle katildigini belirtmistir.
Ogretmenlerin yarisindan fazlasi matematik egitimi
konusunda yetersiz olmadigini diisiinmekte, az bir
kismi da matematik egitiminde yetersiz oldugunu
diisiinmektedir. “STEM etkinliklerini uygularken fen
konularim iligkilendirmede eksiklikler yasiyorum’
seklinde ifade edilen Madde 45 e ise 6gretmenlerin
%31.8'1 kesinlikle katilmadigini, %56.1'i kismen
katildigimi ve %12.1" i ise kesinlikle katildigini
belirtmistir. Bu maddede de Ogretmenlerin
yarisindan ¢ogu kismen da olsa STEM etkinliklerini
uygularken fen konularmi iligkilendirme de
eksiklikler yasadigimi kabul etmistir. Ogretmenler
STEM konusunda kendilerini degerlendirirken
neredeyse biitiin maddelere ¢ogunluk olarak kismen
katilmiglardir. Maddelere kesinlikle katilan ve
kesinlikle katilmayan Ogretmen yiizdeleri kismen
katilma ytizdelerine gore diisiik ¢ikmistir. Buradan

Kismen katihyorum Kesinlikle katiiyorum
CINSIYET CINSIYET
Kadin Erkek Kadm Erkek
f /7 f Z Top7Z f it 4 Topi
19 50 14 50 50 12 316 11 393 348
11 289 10 357 318 4 10.5 4 143 121
21 553 18 643 591 5 132 7 25 18.2
11 289 10 357 318 20 526 17 607 56.1
10 263 12 429 333 19 50 11 393 455
6 158 6 214 182 28 737 20 714 727
9 237 35 179 212 25 658 17 60.7 63.6
23 605 17 60.7 606 10 263 8 28.6 273
3 7.9 2 7.1 7.6 30 789 23 821 803
13 342 14 50 409 16 421 8 28.6 364
6 158 9 321 227 28 737 16 571 66.7

Tablo 5. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Icin Gerekli Fiziki Kosullara Iliskin Goriislerinin Dagilim
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ogretmenlerin STEM konusunda tam olarak bilgi
sahibi olmadigi ve konu tizerinde her zaman
hakimiyet kuramadiklarini da anlayabiliriz.

Tablo 5'te gorildigi gibi 6gretmenlerin
kesinlikle katilmiyorum, kismen katiiyorum ve
kesinlikle katiliyorum segeneklerini isaretleme
ylizde ve frekanslarinin cinsiyetlerine gére dagilim
gosterilmistir. ‘STEM  etkinlikleri igin gerekli
malzemeleri  getirmede  Ogrenciler ekonomik
sikintilar cekmektedir” seklinde ifade edilen Madde
46’da 6gretmenlerin %15.1'i kesinlikle katilmadigini,
%50’si kismen katildigini ve % 34.8'i ise kesinlikle
katildigini ifade etmistir. Yani Ogretmenlerin gok
az bir kismi bu maddeye katilmamaktadirlar.
‘Simif kosullar1 STEM etkinliklerini uygulamak
icin uygundur’ seklinde belirtilen Madde 47'de
ise 0gretmenlerin %56.1'i kesinlikle katilmadigini,
%31.8'1 kismen katildigini ve %12.1'i ise kesinlikle
katildigimi ifade etmistir. Ogretmenlerin biiyiik
bir kism1 STEM etkinliklerini uygulamak igin simnif
kosullarinin uygun olmadigini diisiinmektedirler.
‘STEM etkinliklerini uygularken siniflarda heterojen
gruplar olusturmak c¢ok zordur’ seklinde ifade
edilen Madde 48e 6gretmenlerin %22.7’si kesinlikle
katilmadigini, %59.1"i  kismen katildigimmi  ve
%18.2’si de kesinlikle katildigini belirtmistir. STEM
etkinliklerini uygularken siniflarda heterojen gruplar
olusturmanin zor olduguna6gretmenlerinyarisindan
¢ogu kismen katilmiglardir. Yani 6gretmenler STEM
etkinlikleri igin heterojen gruplar olusturmanin
her zaman =zor olmadigimi distinmektedirler.
‘Siniflarin  kalabalik olmasi STEM etkinliklerinin
uygulanmasinda sorunlar yaratmaktadir” seklinde
ifade edilen Madde 49’a &gretmenlerin %12.17i
kesinlikle katilmadigini, %31.8’i kismen katildigins,
%56.1'1 ise kesinlikle katildigin belirtmistir.

Ogretmenlerin ~ yarisindan  ¢ogu  siniflarm
kalabalik olmasinin STEM etkinlikleri uygularken
sorunlar yarattigim diisiinmektedirler. “Ogrencilerin
arastirmayapmalarii¢in STEM etkinliginiuygularken
smiflarda bilgisayar olmasi gerekir” seklinde ifade
edilen Madde 50"ye 6gretmenlerin %21.2’si kesinlikle
katilmadigini, %33.3't kismen katildigini, %45.5'i
ise kesinlikle katildigim belirtmistir. Ogretmenlerin
neredeyse yarist Ogrencilerin arastirma yapmalari
icin STEM etkinliklerini uygularken simflarda
bilgisayar olmas1 gerektigini diistinmektedirler.
‘STEM etkinliklerini uygulamak igin okullarda
uygun atolyeler kurulmasi gerekir’ gseklinde
ifade edilen Madde 51’e Ogretmenlerin %9.1"i
kesinlikle katilmadigini, %18.2"si kismen katildigins,
%72.7'si ise kesinlikle katildiginmi belirtmistir. Yani
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ogretmenlerin ¢ok biiyiik bir kismi1 STEM etkinlikleri
icinatdlyelerinkurulmasi gerektigini diistinmektedir.
‘Birgok okul STEM etkinliklerini uygulamak igin
yeterli fiziki ve teknolojik donanima sahip degildir’
seklinde ifade edilen Madde 52’ye &gretmenlerin
%15.2’si kesinlikle katilmadigini, %21.2’si kismen
katildigini, %63.6"s1 kesinlikle katildigini belirtmistir.
Ogretmenlerin biiyiik bir kism1 bu maddede de
bir¢ok okulun STEM etkinliklerini uygulamak igin
yeterli fiziki ve teknolojik donanima sahip olmadig:
fikrine katilmigtir. ‘STEM etkinlikleri uygulanirken
smiflarda grup calismasina uygun diizenlemeler
yapmak ¢ok zordur’ seklinde ifade edilen Madde
53’e ogretmenlerin %12.1"i kesinlikle katilmadigini,
%60.6's1 kismen katildigini, %27.3’1 ise kesinlikle
katildigini belirtmistir.

Yine Ogretmenlerin biyiik bir ¢ogunlugu
STEM etkinliklerini uygularken simiflarda grup
calismalarina uygun diizenlemeler yapmanin ¢ok
zor olduguna kismen de olsa katilmiglardir.

Siniflarin kalabalik olmasi da bunun en 6nemli
sebebidir. ‘STEM etkinliklerinin  uygulandig:
smiflarda 6grenci sayisinin daha az olmas: gerekir’
seklinde ifade edilen Madde 54’e &gretmenlerin
%12.1'1  kesinlikle katilmadigini, %7.6’s1 kismen
katildigmi ve %80.3'ti de kesinlikle katildigim
belirtmistir. Bu madde de bir 6nceki maddeye verilen
cevabi destekler nitelikte gikmistir. Ogretmenlerin
¢ok Dbiytk bir kismu STEM etkinliklerinin
uygulandig1 siuflarda 6grenci sayisimin  daha
az olmasi gerektigini diisiinmektedirler. ‘STEM
etkinliklerini uygularken smiflarda yuvarlak
masalar olmasi gerekir” seklinde ifade edilen Madde
55’e 6gretmenlerin %22.7’si kesinlikle katilmadigini,
%40.9'u kismen katildigini, %36.4'ti de kesinlikle
katildigini belirtmistir. Genel olarak 6gretmenler bu
maddeye de kismen de olsa katilmiglardir. “'STEM
uygulamalar1 igin smiflarda akilli tahtalarin yer
almasi gerekir” seklinde ifade edilen Madde56'ya
ise 6gretmenlerin %10.6's1 kesinlikle katilmadigini,
%22.7’si kismen katildigini ve %66.7’si de kesinlikle
katildigini belirtmistir. Ogretmenlerin bircogu STEM
uygulamalar1 ic¢in simiflarda akilli tahtalarin da
yer almasi gerektigini diisiinmektedirler. Buradan
da anlasilacag: gibi 6gretmenler smiflar da STEM
etkinliklerini uygularken simiflarin fiziki kosullarimin
da o6nemli oldugunu diistinmektedirler. Simiflarin
kalabalik olmamasin: ve teknolojik donanima sahip
olmasini beklemektedirler.
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SONUCLAR VE ONERILER

Bu béliimde, arastirmada elde edilen bulgulara
dayali olarak sonuglar oOzetlenerek, tartisiimakta
ve bu sonuglara bagh olarak da bazi Oneriler
sunulmustur;

Arastirmadan elde edilen bulgular goz 6niinde
bulunduruldugunda ogretmenlerin biiytik
bir ¢ogunlugu STEM etkinliklerini derslerde
kullanmanin 6gretmen igin yorucu oldugunu, bu
etkinliklerin tam olarak biitiin fen konularma uygun
olmadigini, haftalik fen bilimleri ders saatlerinin
STEM etkinlikleriniuygulamakiginyeterliolmadigini
diistinse de yetenekli ogrenciler yetistirmek igin
STEM etkinliklerinin gerekli oldugunu, 6grencilere
tst diizey diistinme becerileri ve problem ¢6zme
becerileri kazandirdiginm distinmektedirler.
Ayrica bu etkinliklerle ders islemenin daha faydal
oldugu, ogrencilerin akademik basarilarinin arttig,
ogrencilere daha kalit Ogrenmeler sagladigy,
ogrencilerin derse olan ilgilerini arttirdigi bunun
yaninda Ogrencilere yaratici fikirler {iretme firsati
verdigi, etkinliklerin giinliik yasamdaki problemlerle
iliskilendirilmesi gerektigi ve materyal eksikliginin
etkinlikleri uygularken sikintilar yarattigi, bu
etkinlikleri uygulamanin ¢ok fazla zaman kaybina
yol agmayacagl ve gruplar arasinda da rekabetin
olusmasinin  fena olmadig, bu etkinlikleri
degerlendirmenin de ¢ok zor olmadig1 goriisiinde
olduklar1 da elde edilen sonuglar arasindadir.
Barcelona” da (2014) yaptigi calismada STEM
etkinliklerini uygulamanin 6grencilerin akademik
basarilarin arttirdigin ve iyi bir 6grenme sagladigim
ifade etmis ve STEM etkinlikleri ile gercek yasam
problemlerini ¢6zme tecriibesini edinen 6grencilerin
21. ytizy1l ekonomisine iyi bir seklide hazirlanmis
olacaklarmi ifade etmistir. Ayrica STEM egitiminin
siniflarda uygulanmasmin 6grenme ortamlariin
daha etkili olmasii saglayarak Ogrencilerin
kesfetme, arastirma ve 6grenme isteklerini de daha
fazla arttirdig1 belirlenmistir (ITEA, 2009). Ayrica,
STEM disiplinlerinden biri olan miihendislik
alaninda da Ogrencilerin yaparak ve yasayarak
kendi deneyimlerini gelistirerek fen ve matematik
derslerindeki basarilarini  arttirdiklar1  yoniinde
(NAE ve NRC, 2009; Kelly,2010) sonuglara yer veren
¢alismalarda arastirmaya katilan ogretmenlerin
gortsleriile paralellik gostermektedir. Corlu(2012) ya
gore de STEM egitiminin 6nemli amaglarindan biri
yaraticiliklart ve kesfetme duygular1 yiiksek bir
nesil yetistirmektir. Lantz (2009) tarafindan yapilan
arastirma sonuglarina gore de, STEM o6grenenler
tizerinde problem ¢6zme yontemini ve yaparak
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yasayarak Ogrenme  sekillerini  kullanmalidir.
Ayrica STEM egitimi eski yontemlerle degil 6zel
olarak hazirlanmig 6lgeklerle sekillendirilmelidir.
Eski degerlendirme yontemleriyle STEM egitimini
degerlendirmek de pek miimkiin goriilmemektedir.
Nitekim 6grencilerin sinificinde yapilan etkinliklerde
gruplar egliginde yapilan igbirlikli 6grenme
faaliyetleri de o6grenmeyi olumlu yonde etkileyen
ve STEM’ e olan ilgiyi arttiran tekniklerdendir
(Wyss vd., 2012).Benzer bicimde Ceylan (2014)
tarafindan yapilan arastirma sonuclarina gore de
STEM o6gretim tasarimi uygulamalar1 6grencilerin
akademik basarilarini arttirmakta, problem ¢6zme
becerilerini ve yaraticiliklarini — gelistirmektedir.
Irkicatal (2016)a gore de okul sonrast STEM
etkinliklerinin Ogrencilerin akademik basarilarini
arttirdigin1  ve oOgrencilerin  STEM disiplinlerine
olan ilgilerinin arttig1 sonucuna varilmistir. Altan,
Yamak ve Kirtkkaya (2016)" da yaptiklar: calismada
STEM egitiminin kalic1 6grenmeler sagladigi, motive
edici ve eglenceli oldugu sonucuna ulagmislardir.
Arastirmadan elde edilen bulgular da bu arastirma
sonuglari ile uyumludur. Ayrica 6gretmenler STEM
etkinliklerini uygularken gruplar arasinda rekabetin
olusmasinin 6grenciler i¢in olumlu etki yaratigina
ve derse karsi olan ilgi ve dikkati de arttirdigini
belirtmislerdir. Morrison (2006)'a gore de, biitiinlesik
STEM egitimi, Ogrencileri problemleri daha iyi
¢ozebilen, yenilikgi, yaratici, kendine 6zgiiveni olan,
mantiksal diistinen ve teknolojiyi iyi kullanabilen
bireyler olarak yetistirmektedir. Ozgakir-Siimen
ve Calisicr (2016)'ya gore de STEM etkinlikleri
ogrencilerin derse aktif katiimini sagladigr igin
ders saatlerinin de daha verimli kullamildigini ifade
etmislerdir. Nitekim tilkemizde yapilan benzer diger
arastirmalarda da, STEM etkinliklerinin 6grencilerin
basarilarim1  arttirdigini,  6grencilerin  STEM
alanlarina yonelik olumlu tutumlar gelistirdiklerini
ve Ogrencilerin STEM disiplinlerinde kariyer
yapmalarini saglayabilecekleri ortaya ¢ikmustir
(Ceylan, 2014; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014; Baran
ve arkadaslari, 2016; Giilhan ve Sahin, 2016; Ozcakir-
Siimen ve Calisici, 2016).
Ogretmenlerinbiiyiikbircogunlugukismendeolsa
STEM etkinliklerini uygularken zorluklar yasadigina,
bu etkinlikleri uygularken &grencilerin seviyesine
inebildigine, 6grenme-6gretme ortamlarinda STEM
etkinliklerini uygularken yeterli beceriye sahip
olduguna, STEM konusunda yeterli alan bilgisine
sahip olduguna, STEM’i kullanarak O6grencilerin
0grenme performanslarin gelistirebildigine,
STEM etkinliklerini derslerinde kullanmay1 uygun
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bulduguna, etkinlikleri uygularken 6grencilere yeteri
kadar rehberlik yapabildigine, STEM etkinliklerini
fen bilimleri her zaman kullandigina, STEM
etkinlikleriyle smifta daha rahat isleyebildigine,
bu etkinliklerle 6grencilerin derse olan ilgilerini
daha kolay c¢ekebildigine katilmaktadirlar. Ayrica
STEM etkinliklerinin  sonuglarin1  ¢ok  yonlii
degerlendirebildigi, kendi basma farklh STEM
etkinlikleri hazirlayabildigi, STEM etkinliklerini
uygularken 6grencilerin zamani iyi kullanmalarina
onem verdigi, bu etkinlikler sirasinda sabirla
ogrencilerin kesif yapmalarini bekledigi, etkinlikleri
smifta yapmadan 6nce uygulayip hatali ve eksik
yonlerini belirledigi, ders sirasinda fen konularim
STEMileiliskilendirirkensorunyasadigi, ayricaSTEM
etkinliklerini uygularken disiplinler arasinda da
sorun yasadigy, teknoloji ve miithendislik alanlarinda
da eksikliklerinin oldugu goériistindedirler. Ancak
ogretmenlerin ¢ogu matematik alaninda yetersiz
oldugunu diisiinmemektedir. Ayrica {iniversitede
alinan egitimlerin STEM konusunda tamamen
yetersiz olduguna kesinlikle katilan 6gretmen sayisi
da neredeyse yar1 yariyadir.

Ogretmenlerin bircogu simf kosullariin STEM
etkinliklerini uygulamak i¢in uygun olmadigini,
siniflarin kalabalik olmasinin STEM etkinliklerinin
uygulanmasinda sorunlar yarattigini, 6grencilerin
arastirma yapmalar1 igin simiflarda bilgisayar
olmas1 gerektigini, bu etkinlikleri uygularken
okullarda uygun atolyeler kurulmas: gerektigini
diistinmektedirler. Ayrica bir¢ok okulun STEM
etkinliklerini uygulamak igin yeterli fiziki ve
teknolojik donamima sahip olmadigini, siniflarda
uygulama yaparken uygun diizenlemeler yapmanin
¢ok zor oldugunu, bu etkinlikleri uygularken
siniflarda heterojen gruplar olusturmanin kolay
olmadigini, 6grencilerin etkinlikler igin malzeme
getirme konusunda zaman zaman ekonomik
sikintilar ¢ektigini, STEM etkinliklerini uygularken
smiflardaki 6grenci sayilarinin daha az olmasi
gerektigini de ifade etmektedirler. PCAST(2010)'a
gore de Iyi bir STEM oOgretmeni &grencilerini
derse karst tesvik etmeli, onlarin meraklarini
harekete gecirecek sorular sormalidir. Bu nedenle
ogretmenlerin, Ogrencileri STEM egitimiyle ilgili
etkinlikler yapmak i¢in 6grenmeye karsi nasil istekli
hale getirebileceklerini de bilmeleri gerekmektedir.
Bu etkinlikler i¢in siniflarda akilli tahtalarin ve

yuvarlak masalarin da olmast  gerektigi
gortigsiindedirler. STEM hakkindaki 6gretmenlerin
bu gorugleri de PCAST(2010), NRC (2000) ve
Morrison (2006)nin arastirma sonuglar1 ile de

M

uyumludur. Genel 6gretmenlerin STEM egitimi ve
STEM etkinlikleri hakkinda olumlu goriislere sahip
olduklar1 soylenebilir. Ancak benzer arastirmalarin
daha fazlasayida fenbilimleri 6gretmeniile yapilmasi
ayrica aragtirmanin sadece fen bilimleri 6gretmenleri
ile degil de diger branglardaki 6gretmenlerle de
yapilmasi Onerilebilir. Ayrica STEM egitimi ile ilgili
Ogretim programlar1 ve stratejiler gelistirilmeli,
tiniversitelerde  6zellikle egitim fakiiltelerinde
STEM egitimi ile ilgili dersler de programa alinmals,
STEM konusu ile ilgili daha fazla kitap yazilmali ve
bu kitaplar Tiirkce olmali, okullarda gorev yapan
Ogretmenler icin STEM egitimi ile ilgili hizmet ici
egitim ve seminerler diizenlenmeli, STEM egitimi
ile ilgili okullarda, illerde ve iilke capinda dikkat
¢eken yarigmalar diizenlenmeli ve &grenciler bu
yarismalara katilmasi ig¢in 6zendirilmeli ve STEM
otobiisleri olusturulup bunlarin illerde gezdirilerek
ogrencilere uygulama yapilmas: igin firsatlar
taninmasi ve belirli yerlerde STEM egitim merkezleri
kurulmalidir.
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