Tarla Bitkileri / Field Crops DOI: 10.21597/jist. 781969
Arastirma Makalesi / Research Article

Igdar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 10(4): 3076-3083, 2020

Journal of the Institute of Science and Technology, 10(4): 3076-3083, 2020

ISSN: 2146-0574, elSSN: 2536-4618

Hindiba ile Ak Uggiil veya Domuz Ayrig Karisimlarimin Silaj Kalitesinin Belirlenmesi
Mehmet CAN?, Zeki ACARY, Tlknur AYAN?, Erdem GULUMSER?, Hanife MUT?

OZET: Tiirkiye de kaliteli kaba yem iiretimini artirmanin yaninda, iiretilen yemi hayvanlarin tiiketecegi zamana
kadar en az kalite kayb1 ile muhafaza etmek ¢ok onemlidir. Bu noktada iilkemizde hem iiretilen yem bitkisi
tiirlerinin arttirilmasi, hem de yeni tiirlerin silaj yapim tekniklerinin ortaya konulmasi gereklidir. Bu ¢aligmada
hindibamin (Cichorium intybus L.) “H” ak iicgiil (Trifolium repens L) “AU” veya domuz ayrig (Dactylis
glomerata L.) “DA” ile karisimlarinin (% 100:0, 80:20, 60:40, 40:60 ve 20:80) silaj kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bitkiler silaj amaciyla hasat edildikten sonra 2 cm boyutunda pargalanmistir. Daha
sonra vakum posetlerine doldurularak 25+2 °C’de 45 giin siire ile silolanmistir. Silo 6rneklerinde 45. giin sonunda
kuru madde orani, pH, ham protein orani, laktik asit, asetik asit, biitiirik asit orani ile potasyum, fosfor, kalsiyum,
magnezyum, sodyum, demir, mangan, ¢inko, bakir ve molibden igerikleri belirlenmistir. Silajlarin Flieg puani
75.60 ile 99.62 arasinda degismis ve silajlar iyi ve pekiyi kalite siifinda yer almistir. En yiiksek ham protein
orani yalin ak {iggiil (% 19.11), % 40H+60AU (% 18.26) ve % 20H+80AU (% 18.39), en diisiik ise % 12.11 ile
yalin domuz ayrig: silajinda belirlenmistir. Silajlarda asetik ve biitiirik asit sirasiyla % 0.048-0.224 ve % 0.002-
0.015 arasinda degismistir. En yiiksek laktik asit oran1 % 3.088 (yalin domuz ayrigi), % 2.925 (% 20H+80DA),
% 2.739 (% 20H+80AU) ve % 2.811 (% 40H+60AU) olmustur. Mineral icerikler bakimindan hindiba ile ak ii¢giil
karisimlar1 daha iistiin performans gostermistir. Buna gore tiim silaj kalite 6zellikleri birlikte degerlendirildiginde;
hindibanin ak ti¢giil ile 40:60 ve 20:80 karisimlarindan elde edilen silajlarin daha iyi oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hindiba, ak ti¢giil, domuz ayrig1, karigim, silaj, kalite.
Silage Quality of Chicory Binary Mixtures with White Clover and Orchard Grass

ABSTRACT: In Turkey, farmers have started to give importance to silage production of solve the roughage
problem. Although corn is generally preferred for silage production, there has been an increase in the silage
production of mixtures of different plants in recent years. The aim of the current study was to determine the silage
quality of mixtures (100:0, 80:20, 60:40, 40:60 and 20:80%) of chicory (Cichorium intybus L.) “C” white clover
(Trifolium repens L) “WC”, and orchard grass (Dactylis glomerata L.) “OG”. Plants were harvested and chopped
in size of 2 cmin size. Then, they were filled in vacuum bags and stored at 25 =+ 2 °C for 45 days. End of the 45%.
day, silo samples were investigated for dry matter ratio, pH, crude protein ratio, lactic acid, acetic acid, butyric
acid ratios with potassium, phosphor, calcium, magnesium, sodium, iron, manganese, zinc, copper, and
molybdenum contents. The Flieg score of the silages ranged from 75.60 to 99.62, and the silages were good and
very good in the quality class. The highest crude protein content was determined in sole white clover (19.11%),
40C+60 WC% (18.26%), and 20C+80WC% (18.39%), while the lowest was 12.11% (100 OG %). Acetic and
butyric acid ranged between 0.048-0.224% and 0.002-0.015%, respectively. The highest lactic acid was
determined 3.088% (100 OG %), 2.925% (20C+800G %), 2.739% (20C+80WC %), and 2.811% (40C+60WC
%). Chicory and white clover mixtures showed superior performance in terms of mineral contents. Accordingly,
when all silage quality properties are evaluated together; it was found that silages obtained from the mixture of
40:60 and 20:80 of chicory and white clover are better than the others.
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GIRIS

Hayvanlarin beslenmesinde kaliteli kaba yemler olduk¢a dnemlidir. Ciinkii, bir igletmenin girdi
maliyetlerinin % 70-80'ini yem masraflari, bunun da ¢gogunlugunu kaba yemler olusturmaktadir. Ancak
Tiirkiye’de halen hayvanlarin yeterli ve dengeli beslendigini sdoylemek miimkiin degildir. Nitekim
Tiirkiye’de 2018 yili verilerine gore, 19 milyon BBHB i¢in yillik 86 milyon ton Kaliteli kaba yem
gereksinimi bulunurken, karsilanan miktar 30 milyon, acik ise 56 milyon tondur (Acar ve ark., 2020).

Son yillarda ireticiler kaliteli kaba yem sorununun ¢éziimii i¢in silaj iiretimine 6énem vermeye
baslamistir. Nitekim kuru ota gore daha az besin kaybinin olmasi ve besi hayvanlarinin canli agirhiginda
artiglar meydana getirmesi silaji daha da cazip hale getirmistir (Han ve ark., 2004; Hancock ve Collins,
2006). Su igerigi yiiksek yesil yemlerin oksijensiz ortamda laktik asit bakterileri tarafindan
fermentasyonu sonucu elde edilen silaj iiretiminde kullanilan bitkilerin basinda misir gelirken, birgok
bitki yalin olarak veya karigimlar silaj yapiminda kullanilabilmektedir. Bu karisimlarin olusturulmasinda
genellikle baklagil ve tahillar tercih edilmektedir. Baklagiller silaj1 protein ve besin elementi, tahillar ise
karbonhidrat (enerji) bakimindan zenginlestirmektedir. Ancak, son zamanlarda farkli bitkilerin silaja
islenmesi konusunda da galismalar yapilmaktadir. Ornegin, Oztiirk ve ark., (2020) yem salgamu ile yulaf
karigimlarinin silaj kalitesinin belirlenmesi i¢in yiiriittiikleri calismada, en iyi karisimin % 60 yem
salgam1 + % 40 yulaf oldugunu bildirmistir.

Asteraceae familyasina ait olan hindiba (Cichorium intybus L.) kisa dmiirlii-cok yillik bir bitkidir.
Diinyada farkli amaglarla kiiltiirii yapilan ve gittik¢e yayginlasan hindiba bitkisi artan kullanimina
ragmen, lilkemizde ¢ok fazla bilinmemekte ve bu bitki tizerinde farmakoloji (Siintar ve ark., 2012), sebze
amach kullanim1 (Kaya ve ark., 2004) ve agir metal alim1 (Aksoy, 2008) gibi alanlarda yapilan bir kag
calisma bulunmaktadir.

Bitki sahip oldugu giiclii kok yapisi sayesinde yiiksek sicakliklara karsi oldukca toleranshidir ve
bu 6zelligi sayesinde yaz doneminde yesil kalabilmektedir (Kiers ve ark., 1999). Dolaysiyla da diger
tirlerin kurudugu ya da dormant hale gegtigi bu donemlerde hayvanlar i¢in yesil yem saglamaktadir.
Scales ve ark. (1994) hindibanin bugdaygiller ile kiyaslandiginda daha yiiksek besin elementine sahip
oldugunu, bazi yonca tiirlerine ise benzer oldugunu bildirmistir. Farkli arastiricilar tarafindan yapilan
caligmalarda ise hindibanin protein oraninin ytiksek, seliiloz ve hemiseliiloz oraninin ise diisiik oldugu
bildirilmistir (Athanasiadou ve ark., 2007; Basaran ve ark., 2019).

Bitkinin yem degerinin ortaya konulmast ile ilgili bazi ¢alismalar olsa da, silaj kalitesi agisindan
¢ok fazla ¢alisma bulunmamaktadir. Bu itibarla s6z konusu ¢alismada, hindibanin ak iggiil veya domuz
ayrigi ile ikili karisimlarinin ve bitkilerin yalin silolanmas1 sonrasindaki kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
amaclanmastir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada hindibanin ak ti¢giil veya domuz ayrigi ile karisimlarindan (% 100:0, 80:20, 60:40,
40:60 ve 20:80) elde edilen silajlarinin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Calismada hindibanin “Grassland Puna II” ak {i¢giiliin “Liflex” domuz ayrigmin ise “Lidacta”
cesitleri kullanilmistir. Arazi calismalari 2018-2019 yillar1 arasinda Samsun Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Arastirma arazisinde yiiriitiilmiistiir. Tarla denemesi Tesadiif Bloklar1
Deneme Desenine gore 3 tekrarli olarak kurulmustur. Arastirmada kullanilan tiirler yalin ve ikili
karisimlar (H+AU ve H+DA) halinde ekilmistir. Sira aras1 mesafe 20 cm, parsel boyu 3.5 m olarak
ayarlanirken, yalin ekimlerde 4 sira, ikili karisimlarda 6 sira yer almistir. Karigim parsellerinde tiirler
farkli siraya gelecek sekilde ekilmistir. Tohumluk miktar1 olarak ise hindiba 2 kg da?, ak ii¢giil
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1 kg da ve domuz ayrig ise 3 kg da™* olarak hesaplanmistir. Ekimle birlikte 6 kg da™* P,0s ve 5 kg da™
N, sonbaharda tiim parsellere 4 kg da* N uygulanmistir. Hasat yalin hindiba ve karisimlarda hindibanin
ciceklenme, yalin ak ii¢giilde kdmegte meyvelerin olustugu donemde, yalin domuz ayriginda ise siit
olum déneminde yapilmustir. Bitkiler hasat edilmis ve 2 cm boyutunda (Alaca ve Ozaslan Parlak, 2017)
parcalanmustir. Silaj ornekleri vakumlu silaj paketlerine doldurulmus ve havalar1 alinarak, sikica
kapatilmistir. Kapatilan silaj vakum posetleri ise daha sonra 45 giin siire zarfinda 25+2 °C’de muhafaza
edilmistir.

Fermantasyonu tamamlayan ve agizlari agilan 6rneklerden 20 g alinarak iizerlerine 100 ml saf su
ilave edilmis ve blender yardimiyla karigtirtlmistir. Filtre kdgidindan siiziilen 6rneklerin ilk 6nce pH
metre yardimi ile pH’lar1 dl¢lilmiistiir. Daha sonra bu 6rneklerin organik asitlerinin (laktik, asetik ve
biitiirik) belirlenmesi amaciyla + 4 °C’de saklanmistir. Orneklerin organik asitleri, HPLC, besin
elementleri ise (potasyum, fosfor, kalsiyum, magnezyum, sodyum, demir, mangan, c¢inko, bakir ve
molibden) ICP-MS cihazi kullanilarak belirlenmistir.

Vakum posetlerinden alinan silaj ornekleri etiivde 105 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulmus ve kuru madde oranlari tespit edilmistir. Ayrica kuru madde orani ile pH degerleri
kullanilarak silajlarin Flieg puanlari belirlenmistir.

Fleig Puani: 220+(2 x % Kuru Madde — 15) — 40 x pH (Kilig, 1984)

Silajlarin Flieg puanlarina gore ise silajlarin kalite smiflart tespit edilmistir. Flieg puanlamasi
100 puan iizerinden yapilmis ve 5 kalite sinifina ayrilmistir. 81-100 arasinda olan silajlar pekiyi, 61-80
arasinda olan silajlar iyi, 41-60 arasinda olan silajlar orta, 21-40 arasinda olan silajlar diisiik ve 0-20
arasinda olan silajlar ise kotii olarak nitelendirilmistir.

Silajlar 60°C’de etiivde kurutulmus ve degirmende (1 mm) 6giitiilmistiir. Daha sonra 6rneklerin
protein oranlarinin belirlenmesi i¢in Kjeldahl yontemi kullanilarak azot icerikleri tespit edilmistir.
Belirlenen azot miktarlari ise 6.25 olan protein doniisiim faktori ile ¢arpilmustir.

Elde edilen sonuglar SPSS 20.0 istatistik paket programi kullanilarak Tesadiif Parselleri Deneme
Desenine gore analiz edilmis, grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin karsilastirilmasinda Duncan
testi kullanilmastir.

BULGULAR VE TARTISMA

Hindiba ile ak ti¢giil ve domuz ayriginin karigimlarina ait kuru madde orani, pH ve Flieg puanlari
Cizelge 1’de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda, silajlar arasinda kuru madde orani
(P<0.01), Flieg puani (P<0.01) ve pH degeri (P<0.05) bakimindan istatistiki olarak 6nemli farkliliklar
tespit edilmistir.

Silajlarin kuru madde oran1 % 28.90 (yalin ak tiggiil) - 37.05 (% 60H+40DA olarak) arasinda
degisim gostermistir. Silo materyalinde kuru madde oraninin % 25 ile % 40 arasinda olmasi
gerekmektedir (Panyasak ve Tumwasorn, 2013). Zira kuru madde orani % 40’1n lizerine ¢ikarsa, seliiloz
ve hemiseliiloz oraninin artmasindan dolayi, bitkinin lezzetliligi ve sindirilme oran1 diiser. Diger taraftan
kuru madde orani % 25’in altina diiserse, silaj i¢in enerji kaynagi olan karbonhidrat miktari azalmaktadir.
Buna gore tiim silajlarin kuru madde degeri % 25 ile % 40 arasinda olmustur. Silajlar arasindaki kuru
madde oran1 farkliligi biiyiikk Olclide tiirlerin karisim igindeki oranlarinin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Nitekim, kuru madde orani daha yiiksek olan domuz ayrniginin yer aldigi
karisimlarda kuru madde orani daha yiiksek iken, ak ti¢giil karisimlarinda daha disiiktiir. McDonald ve
ark., (1991) silajin fermentasyonu sirasinda olusan pH’nin silo yeminin eksiyip eksimedigini gdsteren
bir sayisal 6l¢cti oldugunu bildirmektedir. Buna gore, silo materyalinde pH degerinin 5’in altinda olmasi
gerekmektedir (Filya, 2001). Ancak, yiiksek kaliteli silajlarda pH’nin 4.0-4.5 araliginda olmasi istenir.
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Bu, ayn1 zamanda, silajin uzun siire bozulmadan saklanabilmesi i¢in de gereklidir (Acar ve ark., 2019).
Silajlar arasindaki pH farkliliklari, tiirlerin karbonhidrat igerikleri, kuru madde oranlar1 ve kontrol
edilemeyen hatalardan kaynaklanmis olabilir. Calismada silajlarin pH degerleri 4.29 ile 4.68 arasinda
degismis ve kritik seviyenin altinda olmustur. Farkli arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalarda, silajin
pH’s1 ile ters, kuru madde orani ile ayn1 yonlii olmak iizere Flieg puani arasinda 6nemli bir iligski oldugu
bildirilmektedir (Woolfort, 1984; iptas ve Avcioglu, 1993). Bu itibarla yaln ak iicgiil (75.60), %
80H+20AU (82.99) % 60H+40AU (83.61) disinda kalan silajlar ayn1 istatistiksel grupta yer almis ve en
yiiksek Flieg puanina sahip olmustur. Yalin ak {iggiil silaj kalitesi bakimindan iyi sinifinda yer alirken,
diger silajlar pekiyi sinifinda yer almistir.

Cizelge 1. Silajlarda belirlenen pH, kuru madde orani, Flieg puani ile kalite siniflar1

Karisimlar Kuru madde (%)** pH * Flieg puam** Silaj kalite sinifi
100H 33.08 a-d 4.59 ab 87.75 ab Pekiyi
100AU 28.90d 4.68 a 75.60 C Iyi
100DA 36.01a 4.51 abc 96.82 a Pekiyi
80H+20AU 31.00 bcd 4.60 ab 82.99 bc Pekiyi
80H+20DA 34.31 abc 4.35 bc 99.62 a Pekiyi
60H+40AU 31.21 bed 4.60 ab 83.61 bc Pekiyi
60H+40DA 37.05a 4.52 abc 98.43 a Pekiyi
40H+60AU 30.43 cd 4.29 ¢ 94.12 ab Pekiyi
40H+60DA 35.34 ab 4.42 abc 98.87 a Pekiyi
20H+80AU 30.90 bcd 4.32¢ 94.19 ab Pekiyi
20H+80DA 35.98 a 4.47 abc 98.03 a Pekiyi

*:p<0.05, **:p<0.01. Aym siitunda ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. H: Hindiba, AU: Ak {i¢giil; DA:
Domuz aynigi.

Cizelge 2. Silajlara ait ham protein, laktik ve asetik asit oranlar1 (%)

Karisimlar HPO** LA* AA** BA**
100H 13.93 ¢ 1.931e 0.198 ab 0.010 abc
100AU 19.11a 2.526 bc 0.060 ¢ 0.015a

100DA 12.52 de 3.088 a 0.211 ab 0.004 de
80H+20AU 15.51b 2.023 de 0.183 ab 0.012 ab
80H+20DA 12.11e 2.007 de 0.048 ¢ 0.007 cde
60H+40AU 16.05b 1.852 ¢ 0.224 a 0.010 abc
60H+40DA 12.92 de 1.827 e 0.207 ab 0.002 e

40H+60AU 18.26 a 2.811 abc 0.116 bc 0.010 abc
40H+60DA 12.87 de 2.428 cd 0.211 ab 0.007 cd
20H+80AU 18.39 a 2.739 abc 0.209 ab 0.013 ab
20H+80DA 13.38 cd 2.925 ab 0.158 ab 0.009 bc

*:p<0.05, **:p<0.01. Aym siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. H: Hindiba, AU: Ak ii¢giil; DA:
Domuz ayrig1; HPO: Ham protein orani; LA: Laktik asit; AA: Asetik asit; BA: Biitiirik asit.

Silajlarin ham protein, laktik, asetik ve biitiirik asit oranlar1 Cizelge 2’de verilmistir. Yapilan
varyans analizi sonucunda, ham protein, asetik asit ve biitiirik asit (p<0.01), laktik asit bakimindan
(p<0.05) istatistiki olarak onemli farkliliklar olmustur. En yiiksek ham protein orani yalin ak ii¢giil
silajinda (% 19.11) belirlenmis, bunu sirastyla % 40H+60AU (% 18.26) ve % 20H+80AU (% 18.39)
silajlar1 takip etmis ve s6z konusu bu 3 silaj istatistiki olarak farksiz bulunmustur. En diisiik ham protein
orani ise % 12.11 ile yalin domuz ayrig1 silajinda belirlenmistir. Calismada ak ti¢giiliin oraninin artmasi
ile ham protein oran1 da artmistir. Bu durum ak {i¢giiliin baklagil olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica
hindibanin ham protein igerigi domuz ayrigindan daha yiiksek olmustur. Mut ve ark., (2020) yonca ile
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bazi arkadas bitkilerin (Macar figi, yem salgami, yulaf) karisimlar ile elde ettikleri silajin ham protein
oraninin % 10.28 ile % 20.92, Can ve ark., (2019) ise orman {iggiilii ve yulaf karisimlarinin silajlarinin
ham protein oraninin % 7.51 ile % 16.13 arasinda degistigini bildirirken, ayni ¢alismalarda karisimlarda
baklagil oranlarinin artmasiyla silajlarin ham protein oranlarinin da arttig1 belirtilmistir. En yiiksek laktik
asit oran1 % 3.088 (yalin domuz ayrigi1) olarak tespit edilmis, bunu sirasiyla % 2.925 (% 20H+80DA),
% 2.739 (% 20H+80AU) ve % 2.811 (% 40H+60AU) takip etmis ve sdz konusu LA oranlar istatistiki
olarak farksiz bulunmustur. Yalin silajlarin laktik asit i¢erigi ise sirasiyla domuz ayrig1 > ak ti¢giil >
hindiba seklinde olmustur. Domuz ayriginin diger yalin silajlara gore daha yiiksek laktik asit igermesi,
karbonhidrat igeriginin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica, yalin hindiba (% 1.931) ile
birlikte %60H+40DA (% 1.827) ve % 60H+40AU (% 1.852) disinda kalan silajlarin laktik asit igerikleri
kaliteli bir silo yemi icerisinde bulunmas1 gereken laktik asit oranmin (% 2) (Algicek ve Ozkan, 1996;
Acgikgoz, 2002) tizerinde yer almistir (Cizelge 2). Silajda istenmeyen asitler olarak da bilinen asetik ve
biitiirik asit miktar1 sirasiyla % 0.048 (% 80H+20DA) — 0.224 (% 60H+40AU) ve % 0.002 (%
60H+40DA) — 0.015 (yalin ak {iggiil) arasinda degismistir. Kaliteli bir silajda asetik asit oraninin %
0.8’in altinda (Algicek ve Ozkan 1996), biitiirik asitin ise hi¢ bulunmasi istenmez (Woolford, 1984).
Silajlarda asetik asit orani kritik seviyenin altinda iken, biitiirik asit oranlarinin da ¢ok diisiik diizeylerde
oldugu saptanmistir. Basaran ve ark., (2018) miirdiimiik ile arpa ve yulaf karisimlari ile olusturulan
silajlarda asetik ve biitiirik asit miktarinin sirasiyla % 0.01-0.173 ile % 0.302-1.101 arasinda degistigini
bildirmistir.

Hindibanin ak ti¢giil veya domuz ayrigi ile karisimlarindan elde edilen silajlarin potasyum (K),
fosfor (P), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve sodyum (Na) igerikleri Cizelge 3’de verilmistir. Buna
gore, islemlerin etkisi K, P, Mg (p<0.01) ve Ca (p<0.05) iizerinde 6nemli, Na iizerinde ise 6nemsiz
olmustur. Silajlarin K, P, Ca, ve Mg oranlar1 sirasiyla % 1.679-2.728, % 0.221-0.379, % 0.554-1.019 ve
% 0.357-0.621 arasinda degismistir. Genel olarak hindibat+ak ii¢giil karigimlarimin K, P, Ca ve Mg
igerikleri hindiba+domuz ayrig1 karisimlarina gére daha yiiksek olmustur. Yalin silajlar s6z konusu
elementler agisindan karsilastirildiginda ise ak ti¢giil > hindiba > domuz ayrig1 seklinde siralandigi
gorilmektedir. Calismada ayrica tiim islemlerin K, P, Ca ve Mg icerikleri ruminantlarin rasyonunda
bulunmasi gereken degerlerin (sirasiyla; % 0.8, % 0.3, % 0.21 ve % 0.1) (Periguad, 1970; Lamand, 1975;
Tejeda ve ark., 1985; Kidambi ve ark., 1989; NRC, 2001) iizerinde olmustur. En yiiksek Na oran1 %
0.147 (% 80H+20DA), en diisiik ise % 0.068 (yalin domuz ayrig1) olmustur. NRC (2001) gevis getiren
hayvanlar i¢in Na igeriginin en az % 0.07 olmasi gerektigini bildirmistir. Caligmada yalin domuz ayrigi
silaji disinda kalan islemler bu degerin tizerinde bulunmustur. Can ve ark., (2019) orman ii¢giili yulaf
karigimlarina ait silajlarin K, P, Ca, Mg ve Na igeriklerinin sirastyla % 1.511-2.225, % 0.232-0.301, %
0.300-1.117, % 0.118-309 ve % 0.058-0.353 arasinda oldugunu bildirmistir.

Farkli karisim oranlarinda silolanan hindiba ile ak tiggiil veya domuz ayrigina ait demir (Fe),
¢inko (Zn), bakir (Cu), Mangan (Mn) ve Molibden (Mo) igerikleri Cizlge 4’te verilmistir. Silajlarin Zn,
Mn (p<0.01) ve Cu (p<0.05) igerikleri arasinda istatistiki olarak Onemli farkliliklar bulundugu
belirlenmistir. Fe ve Mo bakimindan ise silajlar arasinda istatistiksel olarak farklilik olmamustir (Cizelge
4). Calismada silajlarin Fe igerigi 30 ile 60.23 ppm arasinda degismistir. Farkli arastiricilar tarafindan
yapilan ¢aligmalarda gevis getiren hayvanlar i¢in Fe igeriginin en az 50 ppm olmasi 6nerilmektedir
(Periguad, 1970; Lamand, 1975). Yalin ak ii¢giil (30.02 ppm) ve % 80H+20DA (43.13 ppm) disindaki
islemler bu seviyenin lizerinde olmustur. En yiiksek Zn 5.912 (yalin hindiba), 5.016 (yalin ak ticgiil),
5.311 (% 80H+20AU) ve 5.636 (% 20H+80AU) ppm olarak belirlenmistir. En diisiik ise 3.533 ile %
60H+40AU ve 3.826 ppm ile yalin domuz ayrig silajlarindan elde edilmistir. Biiyiikbas hayvanlarin
beslenmesinde Zn degerinin 43 ile 55 ppm arasinda olmasi 6nerilmektedir (NRC, 2001). Calismada yalin
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ve karisim olarak silolanan tiim islemlerin Zn degeri istenen seviyeden diisiik olmustur. Silajlarin Mn,
Cu ve Mo igerikleri sirastyla 6.973-11.512 ppm, 1.286-2.062 ppm ve 0.062-0.091 ppm arasinda
degismistir.  Bitkilerin mineral igerikleri bitki tiirlerine gore (Onal Asci ve Acar, 2018)  ve
yetistirildikleri topragin yapisina bagl olarak degismektedir. Ornegin, Yozgat ekolojik kosullarinda
yiiriitiilen bir ¢aligmada; miirdiimiik ile arpa ve yulafin yalin ve ikili karigimlarinin silajlarina ait Mn ve
Cu icerigi sirastyla 5.63-7.09 ve 0.850-1.069 ppm arasinda degigmistir (Basaran ve ark., 2018).

Cizelge 3. Silajlara ait K, P, Ca, Mg ve Na (%) oranlari

Karisimlar K** p** Ca* Mg** Na

100H 2591 a 0.361 ab 0.873 ab 0.621 a 0.100
100AU 2.728 a 0.379 a 1.019a 0.611a 0.093
100DA 1.996 cd 0.306 abc 0.554 c 0.357 b 0.068
80H+20AU 2.341 abc 0.354 ab 0.877 ab 0.576 a 0.125
80H+20DA 2.066 bcd 0.316 abc 0.870 ab 0.426 b 0.147
60H+40AU 1.689 d 0.237c 0.910 ab 0.365 b 0.107
60H+40DA 1.679d 0.221c 0.869 ab 0.421b 0.106
40H+60AU 2.016 bcd 0.271 bc 0.915 ab 0.454 b 0.096
40H+60DA 1.954 cd 0.267 bc 0.820 ab 0.427 Db 0.091
20H+80AU 2.529 ab 0.349 ab 0.946 a 0.572 a 0.107
20H+80DA 2.417 abc 0.355 ab 0.655 bc 0.423 Db 0.144

*:p<0.05, **:p<0.01. Aym siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. H: Hindiba, AU: Ak iicgiil; DA:
Domuz ayri81, K: Potasyum; P: Fosfor; Ca: Kalsiyum; Mg: Magnezyum; Fe: Demir.

Cizelge 4. Silajlara ait Fe, Zn, Mn, Cu ve Mo (ppm) oranlar1

Karisimlar Fe Zn** Mn** Cu* Mo

100H 60.23 5.912 a 11512 a 2.062 a 0.065
100AU 30.02 5.016 ab 9.269 bc 1.867 abc 0.081
100DA 57.27 3.826 ¢c 8.624 bcd 1.412 cd 0.073
80H+20AU 55.61 5.311a 8.721 bcd 1.913 ab 0.072
80H+20DA 43.13 4.086 bc 9.250 bc 1.405 cd 0.091
60H+40AU 51.35 3.533¢ 6.976 d 1.286d 0.062
60H+40DA 54.44 4.243 be 6.973d 1.495 bed 0.076
40H+60AU 52.23 4.242 be 7.408 cd 1.608 a-d 0.065
A0H+60DA 51.28 4.038 bc 9.093 bc 1.397 cd 0.065
20H+80AU 50.27 5.636 a 9.577b 1.617 a-d 0.068
20H+80DA 56.02 4.244 be 9.736 ab 1.567 bed 0.069

*:p<0.05, **:p<0.01. Aym siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. H: Hindiba, AU: Ak iicgiil; DA:
Domuz ayrig1, Fe: Demir; Zn: Cinko; Mn: Mangan; Cu: Bakir; Mo: Molibden.

SONUC

Hindiba ile ak ti¢giil veya domuz ayrigimin farkl karigimlarinin silajlarina ait kalite 6zelliklerinin
belirlendigi bu ¢alismada, yalinlara gore karigimlardan daha iyi sonuglar alinmistir. Bu durum
hindibanin hem ak ii¢giil hem de domuz ayrig: ile karisik olarak silolanmasinin miimkiin oldugunu
gostermektedir. Hindibanin domuz ayrigi ile karisimlari Flieg puanina ve organik asitlere gore silaj
kalitesi agisindan yeterli olsa da, ham protein ve besin elementleri acisindan yetersiz oldugu
goriilmistiir. Bu nedenle tiim silaj kalite 6zellikleri birlikte degerlendirildiginde; hindibanin ak ti¢giil ile
40:60 ve 20:80 karisimlarindan elde edilen silajlarin hayvan besleme agisindan daha iistiin oldugu tespit
edilmistir.
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