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Oz
Kimya, icerisinde birgok soyut kavramin yer aldigi bir disiplindir. Kimyanin 6grenilmesi igin
soyut yapilarin anlasilmasinin 6nemli oldugu distiniilmektedir. Bu yilizden bu arastirma, soyut kavramlarin
anlasilmasi da goz 6niinde bulundurularak, igbirlikli grenme ile animasyonlarin, modellerin (oyun hamuru
ve gubuk-top) ve yedi ilkenin (lisans egitiminde niteligi arttirmak amaciyla ileri siiriilen iyi bir egitim igin
yedi ilke) birlikte uygulanmasinin kimya basarisina etkisini incelemektedir. Arastirma 6n test-son test
karsilagtirmali grup yari deneysel desene gore yiritiilmiistiir. Arastirmaya 91 fen bilgisi 6gretmenligi
birinci simf dgrencisi katilmustir. Ogrenciler dért farkli gruba ayrilmis ve birinci grupta isbirlikli 6grenme,
ikinci grupta isbirlikli 6grenme ve yedi ilke, {igiincii grupta igbirlikli 6grenme ve animasyon, dordiincii
grupta ise igbirlikli 6grenme ve modellerle uygulamalar gerceklestirilmistir. Katilimeilardan veriler iki
dlgekle toplanmustir. Deney gruplarmin homojen olma durumlarini belirlemek igin On Bilgi Testi,
uygulanan yontem ve tekniklerin kimya basarisina etkisini belirlemek i¢in Akademik Basar1 Testi

kullanilmustir. Arastirmadan elde edilen bulgular incelendiginde isbirlikli 6grenmenin yedi ilke ile birlikte
uygulanmasinin kimya basaris1 iizerinde ciddi bir etkisi (p<.05; 1?=0,13) oldugu sonucuna erigilmistir.

! Bu galigma, ikinci yazar danismanlhiginda birinci yazar tarafindan hazirlanan doktora tezinden iiretilmistir.
*Bu ¢alisma Atatiirk Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan ID:2626,
PRJ2015/413 proje numarasi ile desteklenmistir.
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Abstract

Chemistry is a discipline in which there are many abstract concepts. It is thought that
understanding abstract structures is important for learning chemistry. Therefore, the aim of the study was
to investigate the effect of animations, models (play dough and stick-ball), and seven principles (seven
principles for good education in order to improve the quality of undergraduate education) implemented
with cooperative learning on chemistry achievement. The sample of the study consists of 91 students who
are studying in the first grade of science teacher education. In the study, a pretest-posttest comparison group
quasi-experimental design was used. The students were separated into four groups. In the first group
cooperative learning, in the second group cooperative learning and seven principles, in the third group
cooperative learning and animations, in the fourth group cooperative learning and models were applied.
Data from the participants were collected with two scales. A Preliminary Knowledge Test was used to
determine the homogeneity of the experimental groups. An Academic Achievement Test was used to
determine the effect of the applied methods and techniques on chemistry achievement. When the findings
obtained from the study were examined, it was concluded that the implementation of cooperative learning
with seven principles was more effective on chemistry achievement (p<.05; 12=0,13).

Keywords: Cooperative Learning, Animation, Model, Seven Principles, Chemistry Achievement
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Kimya bir¢ok dgrencinin zorlandigi bir disiplindir (Gilbert, Justi, van Driel, de
Jong ve Treagust, 2004; O'Dwyer ve Childs, 2017; Salame, Patel ve Suleman, 2019;
Yang, Andre, Greenbowe ve Tibell, 2003). Ayn1 zamanda kimya, kimya 6gretmenleri,
arastirmacilart ve egitimcileri tarafindan da 6grenciler i¢in zor bir konu alani olarak
goriilmektedir (Nakhleh, 1992; Symington ve Kirkwood, 1996). Ogrencilerin kimya
ogrenirken yasadiklar1 problemler, kimya kavramlarinin soyut olmasindan kimya dilinin
zorluguna kadar degismektedir. Ilk olarak kimya konu alani fizik ve biyolojiye gore daha
fazla soyut kavram igermektedir (Taber, 2002). Kimyanin 6grenilmesini zorlastiran diger
bir neden ise, kimyanin kavramsal olarak anlasilmasi, ii¢ farkli seviyenin anlasilmasini
gerektirmektedir. Bu seviyeler; i) makroskopik seviye; gozlemlenebilir gerceklik, ii)
mikroskobik seviye; mikro diizeydeki tanecikler (elektronlar, atomlar, molekiiller) ve iii)
sembolik seviye; kimyasal kavramlarin grafikler, kimyasal denklemler veya esitliklerle
gosterilmesi seklindedir (Johnstone, 1982). Bu seviyelerden sadece makro seviye
dogrudan gozlemlenebilmekte fakat kavramsal 6grenmenin gergeklesmesi i¢in ii¢ seviye
arasinda dogru iligki kurulmasina ihtiya¢ duyuldugu anlasilmaktadir. Egitimcilerin bu
seviyeler arasindaki gegisleri gormezden gelmeleri anlamli 6grenmeyi engellemektedir
(Allred ve Bretz, 2019; Harrison ve Treagust, 2000; Raviola, 2001). Ote taraftan
ogrencilerin  kavramsal anlayislarinin  gelistirilmesi  ve kavram 6greniminin
kolaylagtirilmas1 her zaman kimya egitiminin biiyiik bir meselesi olmustur (Sanger,
Phelps and Fienhold, 2000). Bu sorunun ¢6ziimii, etkili bir 6grenme ortaminin
olusturulmasindan ge¢gmektedir (Chiu, Chou ve Liu, 2002). Kavramlarin, soyut diisiince
birimleri (McRae, Nedjadrasul, Pau, Lo ve King, 2018) oldugu gbz 6niine alindiginda
kavramlarin somutlagtirilmasinda ve makro-mikro-sembolik seviyeler arasinda anlamli
iliski kurulmasinda animasyonlar ve modellerin yardimci olacag diisiiniilmektedir.
Animasyonlar ve modellerin zengin bir 6grenme ortami olusturulmasina da katkida
bulunacagi1 6ngoriilmektedir.

Animasyon “bir bilgisayar ekraninda hizli bir sekilde art arda goriintiilenen ve
hareket yanilsamasi saglayan bir dizi gorsel goriintii” olarak tanimlanmaktadir (Burke,
Greenbowe ve Windschitl, 1998). Animasyonlarin kimya 6gretiminde statik resimlere
gore makro, mikro ve sembolik seviyelerin anlasilmasinda Ogrencilere daha fazla
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yardimci oldugu bazi arastirmalarda ortaya konulmustur (Chiou, Tien ve Lee, 2015; Hung
ve Fung, 2017; Pollock, Chandler ve Sweller, 2002; Ye, Lu ve Bi, 2019). Animasyonlarin
mikro boyutta anlama gerektiren derslerde kullanilmasi akademik basariy1 arttirmakta
(Barak, Ashkar ve Dori, 2011; Chan, 2015; Dalacosta, Kamariotaki-Paparrigopoulou,
Palyvos ve Spyrellis, 2009; Holzinger, Kickmeier-Rust ve Albert, 2008; Yang vd., 2003),
daha dogru zihinsel modellerin gelistirilmesine yardimeci olmakta ve &grencilerin
anlamalarini kolaylastirmaktadir (Kelly ve Akaygun, 2016). Animasyonlar makroskopik
ve mikroskobik seviyeler arasinda temsili bir gecis saglayarak (Ardac ve Akaygun, 2004;
Chiu ve Wu, 2009; Russell vd., 1997) mikro boyutta gergeklesen olaylarin kavramsal
olarak anlasilmasini kolaylastiran oldukga yararl bir tekniktir (Akaygun, 2016; Ebenezer
2001; Kelly ve Jones, 2007; Kim, Yoon, Whang, Tversky ve Morrison, 2007; Wang,
Chang ve Li, 2007). Bazi arastirmalarda animasyonlarin &grencilerin molekiiler
diizeydeki kimyasal siiregler hakkinda diisiinmelerine yardimci oldugu (Chang ve
Quintana 2006; Kelly, Phelps ve Sanger, 2004; Wu ve Shah, 2004) 6grenilen bilgilerin
akilda tutulmasimi arttirdi§1 ve soyut kavramlar1 zihinde canlandirmay1 kolaylastirdig:
tespit edilmistir (Rieber, 1990). Animasyonlarin ders siiresinin etkili kullanilmasi
acisindan da faydali olabilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin bir molekiiliin yapisinim iig
farkli sekilde ¢izilmesi ¢ok zaman alabilir fakat bir animasyonla molekiiliin ii¢ farkli
¢izimi kisa bir siire igerisinde gorsel olarak 6grencilere sunulabilir (Engida, 2014). Ayni1
zamanda makroskobik, sembolik ve mikroskobik yapilar arasinda giiglii gorsel ve isitsel
iligkiler kurabilmek i¢in animasyonlar uygun araglardir (Sanger, Phelps and Feinhold,
2000). Ilgili literatiir biitiinciil olarak degerlendirildiginde animasyonlarin dgrencilerin
kavramsal 6grenmeleri ve buna bagl olarak akademik gelisimleri agisindan oldukca
onemli bir yere sahip oldugu agikca goriilmektedir.

Mikro boyutta gerceklesen olaylarn, soyut durumlarin ve anlasilmasi gii¢
kavramlarin agiklanmasinda kullanilan araglardan biri de modellerdir (Samon ve Levy,
2017). Bir model; “bir fikrin, bir nesnenin, bir olayin, bir siirecin ya da bir sistemin bir
temsili” olarak tanimlanmaktadir (Gouvea ve Passmore, 2017). Simf ortaminda
gozlemlenemeyen mikro boyuttaki karmagsik yapi ve durumlarin anlagilmasi daha fazla
aciklama gerektirdigi icin derslerde modellerin kullanilmasi 6nem kazanmaktadir
(Sotiriou ve Bogner, 2008). Ciinkii modeller yardimiyla soyut kavramlar, somut olarak
gosterilebilmekte ve Ogrenciler icin elle tutulur hale gelmektedir (Hitt, White ve
Hanson, 2005; Oliva, Aragén ve Cuesta, 2015). Ozellikle atom ve molekiil gibi
kimyadaki birgok kavram mikroskopik ve soyuttur. Bu nedenle ogrencilerin bu
kavramlar1 anlamalari i¢in atomlar1 veya molekiilleri hayal etmeleri, ekleme ve ¢ikarma
yoluyla bu bilgileri diizenleyerek zihinlerinde canlandirmalar1 gerekmektedir (Yang vd.,
2003). Ogretim siirecinde, mikro boyutta gerceklesen olaylarin dgrenciler tarafindan
modellenmesi, yukarida ifade edilen kavramsal 6grenme i¢in gerekli olan ihtiyaclari
karsilayacagi diisiiniilmektedir. Bilimde ve fen 6gretiminde merkezi bir role sahip olan
modeller (Gilbert, Boulter ve Rutherford, 1998; Halloun, 1996; Wei, Liu ve Jia, 2013)
bilimsel kavramlarin gorsellestirilmesinde ve bilimsel bilginin  anlasilmasini
kolaylastirmak i¢in kullanilmaktadir (Aktan, 2016). Bilimsel nitelige sahip modellerin
o0grenme ortamlarinda kullanilmasi 6grencilerin 6gretim siirecine katilimlarini dnemli
oranda arttirmakta ve bilim anlayislarini olumlu etkilemekte (Campbell, Longhurst,
Wang, Hsu ve Coster, 2015; Fulmer ve Liang 2013) 6grencilerin var olan bilgileri ile yeni
ogrendikleri bilgiler arasinda daha iyi iliski kurmalarmi ve daha iyi anlamalarimi
saglamaktadir (Bamberger ve Davis, 2013). Modellerin zor anlasilan kavramlarin
basitlestirilmesinde dnemli bir rol oynamasina (Falcdo vd., 2004) ragmen 6gretmenlerin
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genel olarak sadece ders kitaplarinda verilen modelleri kullanma egiliminde olduklar1 ve
bu modellerin ¢gogunun kavram yanilgisina ve 6grenme giigliigiine neden oldugu ifade
edilmektedir (Bergqvist ve Rundgren, 2017). Soyut kavramlarin somutlastirilmasinda ve
anlasilmast  giic olan konularin basitlestirilmesinde  yararlanilan modellerin
kullanilmasinda yeni kavram yanilgilarinin olugsmasina yol agmamak i¢in modellerin
dogasinin iyi bir sekilde bilinmesi ve ona gore kullanilmasi gerektigi agik bir sekilde
anlagilmaktadir. Bu bakimdan 6gretim siirecinde modeller kullanilirken modellerin bir
son {iriin olmadigi elde edilen bilgiler dogrultusunda ilgili konu ya da kavrama iligkin bir
agiklama oldugu 6grencilere hatirlatilmalidir (Gouvea ve Passmore, 2017). Ote taraftan
ogrencilerin derste modelleme islemini kendilerinin yapmasi modelleme ile 6grendikleri
bilgileri konu alan bilgilerine aktarmalarina yardimci olmaktadir (Bamberger ve Davis,
2013; Yaseen, 2018). Literatiirde yapilan incelemede model temelli 6gretim yonteminin
bilimsel igerik bilgisinin 6gretiminde etkili oldugu goriilmektedir (Barnea ve Dori, 2000;
Cisterna, Forbes ve Roy, 2019; Louca ve Zacharia, 2015; Maia ve Justi, 2009; Mendonga
ve Justi, 2011; Schauble, Glaser, Raghavan ve Reiner, 1991). Adadan, Irving ve Trundle
(2009) yiiriittiikleri aragtirmada derste farkli model tiirlerinin kullanilmasi farkli 6grenme
anlayisina sahip Ogrenciler igin bir firsat olusturacagi sonucuna ulagmislardir. Stull,
Gainer, Padalkar ve Hegarty (2016) ise yaptiklar1 arastirmada kimyasal bilesikleri
temsilen bilgisayar ortaminda gelistirilen modellerin 6grenmeyi tesvik etmede somut
olarak yapilmis modellerle esdeger derecede etkili olduklarini ileri siirmektedirler.
Buradan farkli araclar kullanilarak hazirlanan modellerin 6grenme durumlarini nasil
etkiledigini gormek agisindan daha fazla arastirma yapilmasi gerektigi agik bir sekilde
anlasilmaktadir.

Modeller ve animasyonlarin yap1 ve islevleri ile ilgili yukarida verilen bilgiler
dogrultusunda bu tekniklerin sinif ortaminda kullanilmasi1 durumunda &grencilerin aktif
olarak siirece katilmalar1 gerekliligi acik¢a goriilmektedir. Ogrenilen konu ile ilgili
modellerin bizzat o6grenciler tarafindan olusturulmasi akademik basartyr olumlu
etkilemekte ve Ogrencilerin bilgiyi yapilandirmalarina yardimer olmaktadir (Yaseen,
2018; Bamberger ve Davis, 2013). Animasyonlarin derste kullanilmasi, bir yoniiyle
Ogrencilerin pasif izleyici olmalarina neden olabilecegini, akla getirmektedir. Bu
bakimdan animasyonlarin, 6grencilerin derse aktif katilimlarini, sunulan igerikle ilgili
diistinmelerini, 6grenilen konu ile ilgili kavramlarin birbirleri ile iligkisini ve anlasilmasi
gereken bir siirecin sebep ve sonuglarr hakkinda tartigmalarini saglayacak bir yontemle
kullanilmasmin gereklili§i ortaya cikmaktadir. Ogrencilerin &grenme siirecine
katilimlarin1 saglayan yaklagimlar arasinda 6ne ¢ikan modellerden biri de igbirlikli
ogrenme modelidir (Garcia-Almeida ve Cabrera-Nuez, 2020; Siegel, 2005).

Isbirlikli 6grenme modeli, dgrencilerin kiigiik heterojen gruplar halinde bir hedefi
gerceklestirmek i¢in simif iginde ve siif disinda birlikte calistiklari, birbirlerinin
akademik, sosyal ve psikolojik agilardan gelisimlerine katkida bulunduklari, paylasilmis
liderlik ve gruptaki her bireyin gruba karsi sorumlulugun oldugu bir 6grenme modelidir
(Abramczyk ve Jurkowski, 2020; Costouros, 2020; Eilks, 2005; Kara¢op ve Doymus,
2012; Lin, 2006). Isbirlikli &grenmede &grencilerin gruplarina karst bireysel
sorumluluklart ve grup i¢i olumlu baghligin bulunmasi 6grencileri motive ederek
akademik basariyr olumlu yonde etkilemektedir (Alsancak ve Altun 2011; Bolliger ve
Martin 2018; Chan, 2020; Doymus, 2008; Hattie, 2015; Kyndt vd., 2013). ilgili literatiirde
igbirlikli 6grenme modelinin kavramsal 6grenmeye yardimci oldugu ve kavram
yanilgilarinin giderilmesinde olumlu etkilerinin oldugu tespit edilmistir (Karagdp ve
Doymus, 2012). Isbirlikli 6grenmenin taniminda da yer alan 6grencilerin okul disinda da
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birlikte calismalar1 bilgi iletisim teknolojilerinin gelismesi ile daha miimkiin hale
gelmistir (Dinger ve Balaman, 2019). Nitekim 6grencilerin hem 6gretmenlerle hem de
birbirleri ile etkili iletisim kurmalar1 6gretim siirecinin 6nemli unsurlarindan biridir
(Gillies, 2017; Johnson, 2014; Medero ve Albaladejo, 2020; Tirell, 2012; Tou, Kee, Koh,
Camiré ve Chow, 2020). Ogrencilerin etkili iletisim kurmalari, isbirligi yapmalari,
O0grenme siirecine aktif olarak katilim saglamalar1 gibi durumlan g6z Oniinde
bulundurarak geleneksel sinif ortaminda yliz yiize gergeklestirilen lisans egitimini daha
nitelikli hale getirmek i¢in Chickering ve Gamson (1987) tarafindan “iyi bir egitim igin
yedi ilke” Onerisi ileri siirtilmiistiir.

Iyi bir egitim icin yedi ilke; 6grenci-fakiilte etkilesiminin saglanmasi, dgrenciler
arast isbirliginin saglanmasi, aktif 6grenmenin kullanilmasi, anlik geribildirimlerin
verilmesi, gorevlerin zamaninda yapilmasinin saglanmasi, st diizey ulasilabilir
beklentilere cevap verilmesi ve farkli yetenek ve Ogrenme stillerine karsi toleransh
olunmasi seklinde siralanmaktadir (Chickering ve Gamson, 1987). Birinci ilkede sinifta
ve smif digsinda 6grenciyle iletisimi tesvik eden fakiiltenin 6grencinin motivasyonunu,
entelektiiel bagliligini ve kisisel gelisimini arttirdigi vurgulanmaktadir (Chickering ve
Gamson 1999). Tanis (2020) yapmis oldugu arastirmada 6grencilerin birbirleri ve fakdilte
ile etkilesim igerisinde olmalarinin derse aktif katilimlarint olumlu etkiledigi sonucuna
ulasmustir. ikinci ilkede dgrenciler arasinda isbirliginin tesvik edilmesi vurgulanmaktadir.
Arastirmalar baskalar1 ile calismanin Ogrenmeye katilimi arttiracagini  bununda
tiretkenligi ve Ozsaygly artirabilecegini gostermektedir (Johnson, Johnson ve Smith,
1990). Aktif 6grenme her ne kadar bireysel olarak yapilabilse de igbirliginin oldugu bir
ortamda da kullanilabilmekte ve bireylerin 6grenme siirecine katilimini arttirmaktadir
(Lalit ve Piplani, 2019; Sormunen, Juuti ve Lavonen, 2020). Dordiincii ilkede, iyi bir
egitim ortaminin aninda geri doniit igermesi gerektigi vurgulanmaktadir. Aninda geri
doniit, 6gretmenlerin 6devler, kisa sinavlar, testler ve sorular hakkinda verimli bir sekilde
geri bildirim saglamas1 anlamina gelmektedir. Derslerde hizli geri bildirimde bulunmanin
Ogrenci basarisi ve memnuniyeti ile agik ve pozitif bir iliskisi vardir (Chickering ve
Gamson, 1999; Phelps, 2019). Besinci ilkede gorevlerin zamaninda tamamlanmasi
vurgulanmaktadir. Bazi arastirmalarda ders stiresinin etkili kullanimi 6grenciler i¢in etkili
ogrenme anlamina geldigi sonucuna ulasilmistir (Chickering ve Gamson, 1999; Whittle,
Telford ve Benson, 2019). Altinci ilkede, iyi bir egitim ortaminin yiiksek beklentileri
tesvik ettigi belirtilmektedir. Chickering ve Gamson (1999) yiiksek beklentilerin tiim
ogrenciler icin ¢ok onemli oldugunu bildirmislerdir. Bu ilkede, 6gretmenlerin 6grenciler
icin yiiksek hedefler gelistirmesi fakat bu hedeflerin ulasilabilir olmas1 gerektigi
savunulmaktadir. Son ilkede, ¢esitli yeteneklere ve farkli 6grenme yollarima saygi
gosterilmesi gerektigi belirtilmektedir. “Ogrencilerinin benzersiz ilgi alanlarma ve
yeteneklerine saygi gosteren fakiilte, 6grencilerin akademik, sosyal, kisisel ve mesleki
her alanda biiylimelerini ve gelismelerini kolaylastirabilir” (Chickering ve Gamson,
1999). Ogrencilerin 6grendikleri farkl1 yollar vardir ve 6gretim tarzini iyi belirleyebilen
Ogretmenin bu dgrencilere ulagsma ve onlar1 gelistirme sans1 daha yliksektir (Chickering
ve Gamson, 1999). Bu kisimdan itibaren bu arastirmada “iyi bir egitim i¢in yedi ilke”
ifadesi yerine sadece “yedi ilke” ifadesi kullanilmistir. Yedi ilkeden, ikinci ve iliglincii
ilkenin dogrudan diger ilkelerin ise dolayli olarak isbirlikli 6grenme modeli ile uyumlu
oldugu goriilmektedir. Bu bakimdan yedi ilkenin isbirlikli 6grenme modeli ile
kullanilmasinin uygun oldugu diistiniilmektedir.

Igili literatiir incelendiginde yedi ilke ile ilgili arastirmalar1 iki kategori altinda
toplamak miimkiindiir. Bunlardan ilki 6gretim iiyelerinin, 6gretmenlerin ve 6gretmen
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adaylarinin yedi ilke ile ilgili goriislerinin belirlendigi ve yedi ilkenin derslerde
uygulanma diizeylerinin kisilerin beyanina dayali olarak tespit edildigi arastirmalardir.
Ikinci kategori ise yedi ilkenin ogretim siirecine dahil edilmesi ile vyiiriitiilen
arastirmalardir.

Ritter ve Lemke (2000) yapmis olduklar1 arastirmada internetin yedi ilkenin
uygulanmasini kolaylastiracagini, e-posta kullaniminin aktif 6grenmeyi, 6grenci-fakiilte
etkilesimini ve aninda geri doniit ilkesinin uygulanmasini miimkiin hale getirecegini
belirlemislerdir. Ote yandan Winegar (2000)’1n yedi ilkenin internet tabanli derslerde
kullanilmasina yonelik yapmis oldugu arastirmada 6grencilerin bilgisayar kullanimindaki
teknik beceri eksikligi ve web ortamu ile ilgili pedagojik beceri eksikligi internet tabanli
derslerde yedi ilkenin uygulanmasii engelledigi tespit edilmistir. Universite dgrencileri
ile ytiriitiilen baz1 aragtirmalarda yedi ilkenin 6grenciler arasinda isbirliginin saglanmasi,
yiiksek beklentilere cevap verilmesi ve Ogrenci fakiilte etkilesiminin saglanmasin
destekledigi gézlemlenmistir (Caboni, Mundy ve Duesterhaus, 2002; Junco, Heibergert
ve Lokent, 2011). Aydogdu (2012) tarafindan yapilan bir arastirmada ogretim {yeleri
siiflardaki 6grenci mevcudunun fazla olmasinin yedi ilkenin uygulamasini zorlastirdigi
ifade edilirken diger bir arastirmada ise 6gretim iiyeleri 6grenci mevcudunun kalabalik
oldugu simiflarda yedi ilkeyi daha fazla kullandiklarini ifade etmislerdir (Musaitif, 2013).
Batts (2005)’in yaptig1 bir arastirmada ise d8rencilerin ve 6gretim iiyelerinin ¢evrimigi
derslerde yedi ilkenin uygulanma diizeyi konusunda benzer goriislere sahip olduklari
tespit edilmistir.

Yedi ilke temelinde g¢evrimici ve yiliz ylize yapilan dersler arasinda akademik
basar1 acgisindan bir farklilik olmadigi (Mukawa, 2006) yine yedi ilkenin akademik
basariya etkisinin incelendigi bagka bir arastirmada yedi ilkenin akademik basari
acisindan bir farklilik olusturmadig: tespit edilmistir (Okumus, Oztiirk, Kog, Cavdar ve
Aydogdu, 2013). Fakat yedi ilkenin igbirlikli 6grenme ile birlikte uygulandigi bazi
arastirmalarda akademik basariya olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir (Cavdar ve
Doymus, 2018; Okumus ve Doymus, 2018; Oztiirk ve Doymus, 2018). Yedi ilkenin
ogretim siirecine dahil edilerek ¢evrimici yliriitiilen igbirlikli yazma dersinde yedi ilke
ogrencilerin sorumluluk almalarin1 saglamis fakat Ogrencilerin, 6grenciler arasinda
isbirligi ve 6grenci fakiilte etkilesiminin saglanmasi ilkeleri ile ilgili olumsuz goriislere
sahip olduklar1 belirlenmistir (Fredrickson, 2015). Bazi1 arastirmalarda yedi ilkenin
etkilesimli derslerde kaliteyi arttirdigi, ogretimin etkili bir sekilde gerceklesmesini
sagladig1 (Sowan ve Jetkins, 2013) ve akademik basari ile birlikte bilgisayar kullanma
becerisini arttirdig tespit edilmistir (Crews, Wilkonson ve Neill, 2015).

Yedi ilke, her ne kadar geleneksel sinif ortaminda yiiz yiize gerceklestirilen lisans
egitiminde kaliteyi artirmak igin (The Ohio Learning Network [NCAT], 2002 ) ortaya
atilmis olsa da yedi ilke ile ilgili arastirmalar c¢evrimig¢i yiiriitilen derslere
yogunlagsmaktadir (Waits ve Lewis, 2003). Bu durumun bilgi iletisim teknolojilerinin
Ogretim siirecinde kullaniminin artmasina bagli oldugu diistiniilmektedir. Baz1 6gretim
tiyeleri yedi ilkeyi kalabalik siniflarda uygulamanin zor oldugunu bazilarinin ise kalabalik
siniflarda yedi ilkenin daha kolay uygulanabilecegini ifade etmislerdir. Ders siiresinin
etkili kullanilmas1 agisindan normal bir sinif ortaminda bile 6gretmenin/6gretim iiyesinin
siiftaki 6grencilerin hepsi ile ayr1 ayri iletisime gecmesi miimkiin olmayabilir. Yedi
ilkenin 0grenci-Ogretim iiyesi iletisimini arttiracagi ve bu durumun akademik basariya
olumlu bir yansimasinin olacagi diisiiniilmektedir. Yiiriitiilen aragtirmalarin biiyilik bir
kisminda yedi ilkenin 6grenme ortamlarinda ne derecede uygulandiginin 6grenci ve
O0gretmen/Ogretim iiyesi goriislerine dayali olarak tespit edilmeye ¢alisildig
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goriilmektedir. ilgili literatiir incelendiginde yedi ilkenin bir dgrenme ydntemi ile birlikte
uygulandig1 smirli sayida arastirmaya rastlanilmis ve bu arastirmalarin yedi ilkenin
isbirlikli 6grenme ile birlikte uygulanmaya calisildig1 arastirmalar oldugu goriilmiistiir
(Cavdar ve Doymus, 2018; Okumus ve Doymus, 2018; Oztiirk ve Doymus, 2018). Yedi
ilkenin ¢evrimig¢i ve yiiz ylize olarak birlikte uygulandigi bir arastirmanin oldugu
(Kocaman Karoglu, Kiraz ve Ozden, 2014) ve bu arastirmada da yine katilimcilarin
beyanlar1 (anket, goriisme ve bir forum tizerindeki konugmalar) esas alinarak yedi ilkenin
uygulanma diizeyi tespit edilmistir. Yedi ilkenin bir 6grenme yontemi ile hem sinif icinde
hem de bir ¢evrimigi 6grenme platformu ile birlikte uygulandigi herhangi bir aragtirmaya
rastlanmamistir. Bu bakimdan yedi ilkenin, sinif i¢i ve ¢evrimigi bir platform araciligiyla
es zamanli olarak uygulamaya gecirilmesinin akademik basariya etkisinin
arastirilmasinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu sebeple bu arastirmanin amaci,
isbirlikli 6grenme ile birlikte kullanilan animasyon, model ve yedi ilkenin kimya
basarisina etkisinin arastirtlmast olarak belirlenmistir. Bir baska ifade ile arastirma
problemi: “Isbirlikli 6grenme ile birlikte kullanilan animasyon, model ve yedi ilkenin
kimya basarisina etkisi nasildir?” seklinde belirlenmistir.

YONTEM

Arastirma Deseni

Arastirma, Ontest-sontest karsilastirmali grup yari deneysel modele gore
yiritilmistir (McMillan ve Schumacher, 2010). Arastirma 6rneklemi seckisiz olarak
olusturulamadigr i¢in yar1 deneysel desen tercih edilmistir. Ayrica bu arastirmanin
verileri 2020 yilindan 6nce toplandigi icin etik kurul onay1 alinmamastir.

Uygulama Siireci

Aragtirma dort farkli grupla [birinci grupta isbirlikli 6grenme modelinin okuma
yazma uygulama yontemi (OYU), ikinci grupta OYU ile yedi ilke, {igiincii grupta OYU
ile animasyonlar ve dordiincii grupta OYU ile modeller birlikte uygulanmistir]
yiriitiilmiistiir. Yedi ilkenin sinif dis1 uygulamalarinda 6grenme yonetim sistemlerinden
Edmodo (URL-1) kullanilmistir. Arastirma, iki hafta verilerin toplanmasi bir hafta
ogrencilerin yontem ve teknikler hakkinda bilgilendirilmesi ve alt1 hafta (her bir grup icin
haftada iki ders saati) uygulama olmak {izere toplam dokuz haftalik bir siirede
tamamlanmistir. Uygulamanin birinci haftasinda gruplarin 6n bilgileri agisindan homojen
olma durumlarini incelemek amaciyla On Bilgi Testi (OBT) uygulanmustir. Ikinci hafta
her bir deney grubuna uygulamanin yliriitiillecegi yontem ve teknikler hakkinda bilgi
verilmistir. Sonraki alt1 haftada uygulamalar deney gruplar i¢in belirlenen yontem ve
teknige gore ylritilmiistir. Uygulamalar genel kimya laboratuvart dersinde
gerceklestirilmistir. Bu uygulamalarda kimya konularinin tanecik boyutta anlasilmasina
yonelik birinci arastirmaci tarafindan gelistirilen alti deney gerceklestirilmistir. Bu
deneyler sirasiyla, ¢ozeltiler, ayrisma reaksiyonu, kimyasal denge, asitler ve bazlar,
entropi ve elektrokimya konular ile ilgilidir. Deneyler icin deneyin yapilis1 ve ilgili
oldugu konunun teorik bilgisini iceren foyler olusturulmustur. Foyler kimya egitimi
alaninda uzman iki 6gretim {iyesi tarafindan incelenerek verilen doniitler dogrultusunda
gerekli diizenlemeler yapilarak arastirma siirecinde kullanilmistir. Arastirmanin
dokuzuncu haftasinda gruplarin kimya basarisint karsilagtirmak i¢cin Akademik Basari
Testi (ABT) uygulanarak arastirma siireci tamamlanmastir.
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OYU Yonteminin Uygulanmast

Uygulamaya baslamadan &nce deney grubundaki ogrenci sayilari ve OBT
sonuglar1 dikkate alinarak 6grenciler dorder ya da beser kisilik heterojen gruplara
ayrilmistir. Diger uygulama gruplarinda da 6grenciler bu sekilde gruplara ayrilmistir.
Birinci deney grubunda (D1), isbirlikli 6grenme yontemlerinden OYU uygulanmaistir.
OYU yontemi iic asamadan olusmaktadir. Bunlar sirasiyla okuma asamasi, yazma
asamas1 ve uygulama asamasi seklindedir. Ilk olarak &grenciler daha 6nce belirlenmis
olan gruplarina ge¢mis ve okuma agsamasina baslamislardir. Okuma asamasinda her bir
gruba aragtirmaci tarafindan olusturulan deney foylerinden birer adet verilerek gruplarda
olumlu baghlik saglanmaya c¢alisilmis ve Ogrenciler birlikte calismaya tesvik
edilmislerdir. Ayn1 zamanda foylere ek olarak 6grencilerin yararlanabilecekleri kimya
konularini igeren bilimsel nitelige sahip kitaplar temin edilmistir. Aragtirmaci okuma
asamast boyunca gruplari dolasarak 6grencilerin deney foylerini veya konu ile ilgili diger
kaynaklar1 grup¢a okumalart konusunda yonlendirmistir. Okuma asamasi igin yapilacak
deneyin konu igerige bagl olarak, gruplara 15 ila 20 dakika arasinda siire verilmistir.
Biitin gruplarda okuma asamasi tamamlandiktan sonra gruplarin bulunduklar
masalardaki deneylere ait teorik igerikli materyaller kaldirilarak OYU ydnteminin ikinci
asamasi olan yazma asamasina gegilmistir. Yazma asamasinda gruplardan o haftaki
deneyle ilgili teorik bilgi ve deneyin nasil ve ni¢in yapilacagina dair edindikleri bilgileri
kapsayacak sekilde bir rapor olusturmalari istenmistir. Bu agamada arastirmact gruplari
dolasarak hazirlanan raporlar1 degerlendirmis ve raporlar1 yeterli goriilen gruplar son
asama olan uygulama asamasina ge¢mislerdir. Uygulama asamasinda, gruplar
masalarinda bulunan malzemelerle deney diizeneklerini kurmus ve deney foyiinii dikkate
alarak deneyi gerceklestirmiglerdir. Arastirmact bu asamada, yapilan deneyle ilgili
eksiklikleri gozlemleyerek Ogrencilerin deneyin amacina ulagmalart ic¢in gruplari
dolasarak o6grencilere yardimci olmustur. Her bir grubun yukarida agiklanan asamalari
tamamlamasiyla o hafta yapilan uygulama sona ermistir.

OYU Yonteminin Yedi Ilke Ile Birlikte Uygulanmast

Ikinci deney grubunda (D2) OYU ydntemi ile yedi ilke birlikte uygulanmistir.
OYU yénteminin uygulanmasi D1 grubundaki gibi yiiriitiilmiistiir. Ilke 1’in uygulamaya
dahil edilmesinde Edmodo kullanilmigtir. Bu uygulama araciligiyla &grencilerin
arastirmaci ile smif disinda da zaman ve mekan sinir1 olmaksizin iletisim igerisinde
olmalar1 saglanmistir. ilke 2’nin uygulamaya dahil edilmesinde dgrenciler arasinda smif
i¢i isbirligini saglamak i¢in OYU yontemi kullanilmistir. Isbirliginin sinif disinda da
stirdiiriilmesi Edmodo tizerinden gergeklestirilmistir. Gergek sinif ortaminda olusturulan
gruplar bu uygulama iizerinde tanimlanmis ve 6grencilerin smif diginda da birlikte
caligmalar1 saglanmustir. Ilke 3’iin OYU ile birlikte uygulanmasimi gergeklestirmek igin
ogrencilerin siirece hem bireysel olarak hem de grup olarak sinif iginde ve yine Edmodo
tizerinden simif diginda da aktif katilimlart saglanmistir. Sinif disinda 6grenmenin aktif
olarak siirdiiriilmesi amaciyla her bir grup tarafindan aragtirma kapsamindaki kimya
konular ile ilgili bir konu proje seklinde hazirlanmigtir. Her grubun sadece bir proje
tizerinde calismasi ile olumlu baglihigin sinif disinda da siirdiiriilmesi amaglanmistir.
Hazirlanan projeler tiim uygulamalar bittikten sonra sinifa sunulmugtur. Sunumlara ait bir
ornek Sekil 1°de verilmistir. ilke 4’iin OYU ile birlikte uygulanmasini saglamak amaciyla
ogrencilerin siif i¢i uygulamalarda sorularina aninda geri doniit verilmis ve uygulama
siirecinde ortaya c¢ikan problemler konusunda dgrencilere yardimeci olunmustur. ilke
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4(aninda geri doniit verilmesi)’iin sinif disinda gerceklestirilmesinde 6grencilerin
yiirtittiikleri projeler ve arastirma dahilindeki kimya konular1 hakkinda sormak istedikleri
sorular Edmodo uygulamasi araciligi ile arastirmaciya ulagtirilmigtir. Arastirmaci
ogrencilerin sorularini aymi giin icinde yanitlayarak geri bildirimde bulunmustur. ilke 5’in
uygulamaya gegirilmesi yukarida deginilen projelerin yiiriitiilmesi ve sunulmasi i¢in bir
tarih belirlenmis ve 6grencilerin ¢alismalart haftalik olarak takip edilerek belirlenen
tarihte tamamlamalar1 saglanmustir. Ilke 6’nin uygulamaya dahil edilmesi, dgrencilere
proje konusu olarak verilen konularda yaptiklar1 ¢aligmalarla 6n plana ¢ikan bilim
insanlarmin hayatlarin1 arastirarak smifta grupca sunmalar1 saglanmistir. Boylece
Ogrencilerin bilim insanlarini yakindan tantyarak kendi beklentilerine ulagsmalari i¢in ne
yapmalar1 gerektigini gérmeleri amaglanmustir. Ilke 7, 6grencilerin projelerini istedikleri
sekilde planlamalar1 yiiritmeleri ve projelerinin sunumunda istedikleri materyalleri
kullanmalar1 konusunda serbest birakilmalariyla saglanmaya ¢aligilmistir.

Sekil 1. Yedi ilke uygulamasinda 6grenci sunumlart

OYU Yonteminin Animasyonlarla Birlikte Uygulanmast

Uciincii deney grubunda (D3) uygulamalar OYU ydntemi ve animasyonlar
birlikte kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Uygulama kapsamindaki kimya konular ile ilgili
animasyonlar, ¢esitli web sitelerinden alinmistir (URL-2, 2016; URL-3, 2016; URL-4,
2016; URL-5, 2016; URL-6, 2016; URL-7, 2016; URL-8, 2016). Arastirmada kullanilan
animasyonlarin konu iceriklerine uygunlugu, ikisi kimya egitimi alaninda ve biri fen
bilgisi egitimi alaninda {i¢ uzman tarafindan incelenmistir. Animasyonlarin teknik ve
kullanimu ile ilgili 6zellikleri bilgisayar ve 6gretim teknolojileri alaninda bir uzman
tarafindan incelenmistir. OYU yonteminin uygulanmas1 diger gruplardaki gibi
yiriitilmiistiir.  Animasyonlar, siirece OYU yonteminin uygulama asamasi
tamamlandiktan sonra dahil edilmistir. Uygulama asamasindan sonra ele alinan konu ile
ilgili animasyon Ogrencilere sunulmustur. Animasyonlarin sunumu, bilgisayar ve
projeksiyon cihazi ile gergeklestirilmistir. Animasyonlardan biri 6rnek olarak Sekil 2°de
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verilmistir. Baz1 animasyonlarin anlagilmasinda giiclik yasanmasi sebebiyle
animasyonlar, birkac kere gosterilmistir. Animasyon sunumundan sonra gruplar kendi
aralarinda animasyon icerigini de dikkate alarak dgrenilen konu hakkinda tartigsmalar
yapmiglardir. Son olarak animasyon ve dgrenilen konu ile ilgili anlagilmayan kisimlar -

eger varsa- aragtirmaci tarafindan aciklanarak uygulama tamamlanmaistir.
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Sekil 2. Elektrokimyasal pil reaksiyonuna ait animasyon

OYU Yinteminin Modellerle Birlikte Uygulanmast

Doérdiincii deney grubunda (D4) uygulamalar OYU yontemi ve modeller birlikte
kullanilarak gergeklestirilmistir. OYU yontemi diger deney gruplarindaki gibi
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uygulanmistir. Bu grupta OYU’nun uygulama asamas: tamamlandiktan sonra
ogrencilerden, yapilan deneydeki durumlari/olaylari(kimyasal ve fiziksel reaksiyonlar)
oyun hamurlar1 ve top-cubuk modelleriyle tanecik boyutta modellemeleri istenmistir.
Model c¢alismalarina bir 6rnek Sekil 3’te verilmistir. Arastirmaci bu noktada, yapilan
model ¢alismalart ile ger¢ek durumlar arasindaki farklarin neler oldugunu tiim gruplari
dolasarak ifade etmistir. Modellerin yanlis anlasilmasindan dolay1 olusabilecek cesitli
kavram yanilgilar1 6nlenmeye calisilmistir. Arastirmaci, model ¢alismalarini tamamlayan
gruplart tek tek dolagarak, yapilan modelle ilgili degerlendirme yapmis eksiklikler varsa
giderilmesi konusunda gruplara geri bildirimde bulunmus ve anlagilmayan kisimlarla
ilgili agiklamalar yaparak uygulama tamamlanmstir.

Sekil 32. Kimyasal denge konusu ile ilgili model ¢alismalart

Arastirma Grubu

Arastirma grubu, bir devlet iniversitesinde fen bilgisi Ogretmenligi lisans
programinin birinci sinifinda 6grenim goren 91 6grenciden olusmaktadir. Arastirmada,
seckisiz olmayan Ornekleme yontemlerinden uygun 6rnekleme yontemi kullanilmistir.
Uygun Ornekleme; zaman, para ve isgilicli faktorlerine bagli olarak ortaya cikan
simirliliklar sebebiyle 6rneklemin kolay ulasilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden
secilmesi durumudur (Biiyiikoztiirk, Kilig¢ Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012).
Bu baglamda 6rneklem arastirmacilarin gérev yapmakta olduklar1 kurumdan segilmistir.
Aragstirma dort deney grubundaki toplam 91 6grencinin katilimiyla gerceklestirilmistir.
Aragtirma dort grupta yiiriitiilmiistiir ve bu gruplar sirasiyla, Okuma Yazma Uygulama
Yonteminin uygulandigi Deney Grubu (D1, n=22), Okuma Yazma Uygulama Y ontemi
ve lyi Bir Ogrenme Ortami I¢in Yedi Ilkenin birlikte uygulandigi Deney Grubu (D2,
n=24), Okuma Yazma Uygulama Y ontemi ve animasyonlarin birlikte uygulandigi Deney
Grubu (D3, n=23) ve Okuma Yazma Uygulama YoOntemi ve modellerin birlikte
uygulandig1r Deney Grubu (D4, n=22) olarak rastgele belirlenmistir.
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Veri Toplama Araglar

Arastirmada On Bilgi Testi (OBT) ve Akademik Basar1 Testi (ABT)
kullanilmistir.  OBT ve ABT’nin gelistirilme siirecleri asagida detayli olarak
aciklanmistir. Her iki 6l¢ek ayni belirtke tablosu referans alinarak farkli sorulardan
olusturulmustur. Ayni belirtke tablosunun referans alinmasiyla OBT ve ABT bulgularinin
birlikte yorumlanabilmesi, 6l¢eklerde farkli sorularin yer almasi ile de hatirlama etkisinin
Oniine gecilerek arastirmanin i¢ gecerliginin saglanmasi amaglanmistir.

On Bilgi Testi

On Bilgi Testi (OBT), bes secenekli 30 ¢coktan se¢meli sorudan olusan bir testtir.
Testteki sorular, ortadgretim kimya Ogretim programi dikkate alinarak &grencilerin
Ogrenimlerine devam ettikleri lisans programina yerlesmek icin girdikleri sinav
sorularindan sec¢ilmistir. Sorularin anlasilirligini kontrol etmek amaciyla uygulama
yapilacak dersi daha 6nce almis dort d6grenciye sorular okutulmustur. Ayrica sorular
lisans yerlestirme smavlarinda sorulmus olmasina ragmen, sorularda kastedilenlerin
herkes tarafindan ayni sekilde algilanip algilanmadigi, imla kurallarina uygunlugu
bakimindan alaninda uzman iki &gretim iiyesi ve iki Ogretim elemani tarafindan
degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmeler dogrultusunda, ilk asamada OBT 40 goktan
secmeli sorudan olusturulmustur. Testin pilot uygulamasi fen bilgisi 6gretmenligi
programinda 6grenimine devam eden ve uygulama yapilacak dersi daha 6nce almis 100
ogrenciyle yapilmistir. Pilot uygulamadan elde edilen sonuglara gore OBT de giivenirligi
diisiik 10 soru testten ¢ikarilmistir. Béylece 30 coktan se¢gmeli sorudan olusan OBT nin
giivenirlik kat sayis1t KR-20 = .73 olarak hesaplanmistir. Testin gegerligi i¢in iki kimya
alan uzmaninin goriisiine basvurularak dlcege son sekli verilmistir. OBT den alinabilecek
en yliksek puan 100°diir.

Akademik Basar1 Testi

Akademik Basar1 Testi (ABT), 23’1 dort secenekli ¢coktan segmeli ve dordii agik
uclu olmak iizere toplam 27 sorudan olusmaktadir. Testteki sorular, arastirma
kapsamindaki kimya konular tanecik boyutta ele alinarak birinci arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. ABT, ilk asamada 25’1 dort segenekli ¢oktan segmeli ve sekizi agik uglu
olmak tizere toplam 33 sorudan olugmaktadir. Testin pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot
uygulamadan elde edilen sonuglara gére ABT de giivenirligi diisiik ikisi coktan segcmeli
ticii acik uglu olmak iizere 5 soru testten ¢ikarilmistir. ABT nin giivenirligini belirlemek
i¢in fen bilgisi 6gretmenligi programinda dgrenimine devam eden ve uygulama yapilacak
dersi daha 6nce almis 91 6grenciyle pilot uygulama yapilmis ve testin giivenirlik katsayisi
KR-20 = .74 olarak hesaplanmistir. ABT nin gecerligi i¢in, test li¢ kimya alan uzmaninin
gorlisiine sunulmustur. Alinan doniitler dogrultusunda baz1 sorulardaki ifadeler revize
edilerek dlgege son sekli verilmistir. ABT den alinabilecek en yliksek puan 100’ diir.

Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen veriler incelendiginde verilerin normal dagilim
gosterdigi belirlenmis, bu dogrultuda arastirmanin verileri betimsel istatistik ve
parametrik testlerle (tek yonlii varyans analizi) analiz edilmistir. Bu analizlere ek olarak
karsilastirmalarin agik bir sekilde ortaya konabilmesi amaciyla gruplar arasindaki
istatistiksel anlamli farkin biiyiikliigii, eta-kare (n?) etki biiyiikliigii katsayisi ile
hesaplanmustir.
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BULGULAR

Bu kisimda OBT ve ABT’den elde edilen bulgular basliklar halinde incelenmis
ve tablolar halinde sunulmustur.

On Bilgi Testi’nden Elde Edilen Bulgular

OBT’den elde edilen verilerin analizinde kullanilacak testi belirlemek icin
normallik testi yapilmustir. Arastirmada elde edilen OBT verilerinin normal dagilima
uygunlugu, érneklemde yer alan her bir gruptaki 68renci sayis1 30’dan az oldugu i¢in
Shapiro-Wilk normallik testi kullanilarak incelenmistir. Shapiro-Wilk normallik testine
gore OBT’nin uygulanmasinda tiim gruplarin verilerinin normal dagilim gosterdigi
[D1(p=0.77; p>.05); D2(p=0.64; p>.05); D3(p=0.80; p>.05) ve D4(p=0.90; p>.05)]
belirlenmistir. Veriler normal dagilim gosterdigi icin OBT nin uygulanmasindan elde
edilen verilere parametrik testlerden Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA)
uygulanmistir. OBT’den elde edilen betimleyici istatistikler Tablo 1’de, ANOVA
sonuclar1 Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 1.

OBT’den Elde Edilen Betimsel Istatistikler
Gruplar N X ss
D1 22 55.55 11.558
D2 25 51.92 10.316
D3 23 55.00 12.760
D4 22 50.68 10.674
Toplam 92 53.26 11.344

Tablo 1’e gore puan ortalamasi en yiiksek olan grubun D1, puan ortalamast en
diisiik olan grubun ise D4 oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.

OBT’den Elde Edilen ANOVA Sonuclari

Gruplar Karelerin Toplam1 ~ df  Karelerin Ortalamasi F p
Gruplar arast 375 675 3 125224 972 410
Gruplariei 19334 067 88 128.796

Toplam 11709.739 01

Tablo 2 incelendiginde OBT sonuglarina gdre arastirma gruplari arasinda anlamli
bir farklilik belirlenmemistir (Fz-01) = .972; p >.05). Bu sonuclar dogrultusunda arastirma
gruplarimin 6n bilgi diizeylerinin birbirine denk oldugu sdylenebilir.

Akademik Basar1 Testi’nden Elde Edilen Bulgular

ABT’nin uygulanmasiyla elde edilen verilerin ¢oziimlenmesinde kullanilacak
testi belirlemek i¢in normallik testi yapilmistir. Arastirmada elde edilen ABT verilerinin
normal dagilima uygunlugu, 6rneklem sayisi arastirmaya katilan tiim gruplarda 30’dan
az oldugu icin Shapiro-Wilk normallik testi kullanilarak incelenmistir. Shapiro-Wilk
normallik testine gére ABT nin uygulanmasinda tiim gruplarin verilerinin normal dagilim
gosterdigi [D1(p=0.70; p >.05); D2(p=0.61; p >.05); D3(p=0.61; p >.05) ve D4(p=0.20;
p >.05)] belirlenmistir. Veriler normal dagilim gosterdigi icin ABT nin uygulanmasindan
elde edilen verilere parametrik testlerden Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)
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uygulanmistir. ABT’den elde edilen betimleyici istatistikler Tablo 3’te, ANOVA
sonuclar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 3.

ABT’den Elde Edilen Betimsel Istatistikler
Gruplar N X ss
D1 21 64.29 8.850
D2 23 74.35 12.138
D3 23 65.00 9.453
D4 23 70.39 11.053
Toplam 90 68.60 11.109

Tablo 3’e gore ortalamasi en yiiksek olan grubun D2 oldugu, ortalamasi en diisiik
olan grubun ise D1 oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.

ABT’den Elde Edilen ANOVA Sonuclart
Gruplar Karelerin Toplam1 ~ df  Karelerin Ortalamasi F p
Gruplar arast 1595 619 3 507.540 4.614 0.00
Gruplarici 9460 981 86 110.011
Toplam 10983,600 89

Tablo 4’deki verilere bakildiginda en az iki grup arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (F(z-89) = 4.614; p <.05). Bu farkin hangi gruplar
arasinda oldugunu tespit etmek icin g¢oklu karsilagtirma testlerinden Scheffe testi
uygulanmustir. Scheffe testi sonucuna gore, anlamli farkin, D2 ile D1 arasinda D2 lehine;
D2 ile D3 arasinda D2 lehine oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica bu farkin biiyiikliigiinii
belirlemek icin eta kare etki biiyiikliigii (n?) hesaplanmistir. Test sonucuna gore etki
biiyiikliigii 12 = 0,13 olarak hesaplanmistir. Bu da farkin genis diizeyde oldugunu
gostermektedir.

TARTISMA VE SONUC

Arastirmada yer alan deney gruplarinin 6n bilgi bakimindan homojen olup
olmadiklarm belirlemek icin uygulanan OBT den elde edilen bulgular incelendiginde,
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 tespit edilmistir. On bilgi
testinde deney gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli farkin olmamasi, ayni lisans
programina devam eden Ogrencilerin, lisans yerlestirme sinavinda birbirine yakin
yerlesme puani elde ettikleri ve benzer bilgi birikimine sahip olduklari seklinde
yorumlanmistir. Bu sonu¢ Simsek, Doymus ve Kara¢dp (2008) tarafindan yapilan
arastirmanin sonugclari ile ortiismektedir.

Arastirmada kullanilan yontemlerin kimya basarisina etkisini belirlemek i¢in
uygulanan ABT den elde edilen bulgular incelendiginde, OYU yontemi ile yedi ilkenin
birlikte uygulandigr grup (D2) ve OYU yontemi ile modellerin birlikte uygulandig
grubunun (D4) diger deney gruplarina gore daha basarili sonuglar elde ettigi
goriilmektedir. Arastirmanin baslangicinda biitiin gruplara uygulanan OBT sonuglari ile
uygulamalar sonunda uygulanan ABT sonuglari g6z Oniine alindiginda tiim deney
gruplarinda puanlarin arttig1 gozlenmektedir. Literatiirdeki bir¢cok arastirmada (Cavdar ve
Doymus, 2018; Doymus, 2008; Estébanez, 2016; Helm, 2017; Marcos, Fernandez,
Gonzalez ve Phillips-Silver, 2020; Okumus ve Doymus, 2018) da isbirlikli 6grenme
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yonteminin akademik basariy1 arttirdigi sonucuna ulasilmistir. Bu arastirmada da benzer
sonucun ortaya ¢ikmasinda, isbirlikli 6grenmenin; 6grencilerin 6grenme siirecine aktif
katilimlarini, 6grenci gruplarinda olumlu bagliligin olugsmasini, 6grencilerin bireysel ve
grup olarak kendi 6grenmelerinde sorumluluk almalarimi saglamasinin etkili oldugu
yorumu yapilmistir. Ayni zamanda OYU yontemi uygulanirken izlenen asamalara
bakildiginda; okuma asamasinda teorik bilginin Oziimsenmesi, yazma asamasinda
Ogrenilen temel kavramlarin sentezlenmesi ve uygulama asamasinda teorik bilginin test
edilmesi seklinde devam eden bir siirecin 6grencilerin dgrendikleri bilgiler arasinda
anlamli iligki kurmalarin1 ve bu sekilde bilgiyi yapilandirmalarini kolaylastirdigi
distiniilmektedir.

ABT’den elde edilen bulgular incelendiginde en basarili grubun yedi ilke ve
isbirlikli 6grenmenin birlikte uygulandigi grup (D2) oldugu anlasilmigtir. Bu grupta
uygulanan yontemin akademik basariya etkisinin, genis diizeyde oldugu, etki biiytikligi
hesaplamasinda da goriilmektedir. Literatiirde yedi ilkenin isbirlikli 6grenme ile birlikte
ortaokul seviyesinde uygulandig arastirmalarda (Cavdar ve Doymus, 2018; Okumus ve
Doymus, 2018) da benzer sonuglara ulagilmistir. Sowan ve Jetkins (2013)’in
arastirmasinda yedi ilkenin etkilesimli derslerin niteligini arttirarak dgretimin etkili bir
sekilde gerceklesmesini sagladiglr sonucuna erisilmistir. Bu arastirmada ortaya ¢ikan
sonugcta, yedi ilkenin, isbirlikli 6grenmeyi desteklemesinin yani sira 6grencilerin okul dis1
faaliyetlerde birlikte c¢alismalarini tesvik etmesi ve buna zemin hazirlamasinin etkili
oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica isbirlikli 6grenmenin yedi ilke ile birlikte uygulanmasi
Ogrencilerin herhangi bir zaman ve mekan kisitlamasi olmaksizin arastirmaci ile iletisim
kurmalarin1 saglamistir. Bdylece 0Ogrencilerin sorularin1 ¢evrimigi bir platform
araciligiyla aragtirmaciya ulastirmalar1 ve giin igerisinde doniit almalarinin konularin
ogrenilmesine yardimci oldugu yorumu yapilmistir. Ayn1 zamanda arastirmada ele alinan
her bir konunun deney gruplarinca diger katilimcilara uygulama sonunda sunulmasinin
ve sunum sonunda soru-cevap seklinde bilgi aligverisi yapilmasmin 6grenmeye katki
sagladigi diisiiniilmektedir. Fakat Okumus, Oztiirk, Kog, Cavdar ve Aydogdu (2013)’nun
yapmis oldugu arasgtirmada yedi ilkenin akademik basar1 acisindan bir farklilik
olusturmadig sonucuna erisilmistir. Ilgili arastirmada yedi ilkenin 6grenme siirecine
dahil edilmedigi, yalmizca iki farkli 6grenme yonteminin yedi ilkeyi hangi oranda
destekledigi, katilimc1 beyanlari esas alinarak tespit edildigi goriilmektedir. Bu bakimdan
mevcut aragtirmada akademik basarinin anlamh diizeyde farklilasmasinda yedi ilkenin
isbirlikli 6grenme yontemine entegre edilerek 6grenme siirecine dahil edilmesinin etkili
oldugu yorumu yapilmistir. Bu arastirmada, isbirlikli 6grenme yonteminin yedi ilke ile
hem smif i¢i hem de bir 6grenme yoOnetim sistemi aracilifiyla simif disinda da
uygulanmasi, arastirmanin 6zglinliiglinii agik¢a ortaya koymaktadir. Yedi ilkenin sinif
disinda uygulanmasinda kullanilan 6grenme yonetim sistemi 6grencilerin birbirleri ve
arastirmact ile iletisim kurmalarini, igbirligini sinif disinda da devam ettirmelerini
projeleri kapsaminda arastirdiklar1 konular ile ilgili sorularin1 veya merak ettklerini
arastirmaciya sorarak geri doniit almalarini miimkiin hale getirmistir. Yedi ilkenin bu
sekilde hem sinif icinde hem de sinif disinda ise kosulmasinin 6grencilerin 6grenmelerine
olumlu etkisinin oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica Crews, Wilkonson ve Neill (2015)’in
arastirmasinda da yedi ilkenin hem akademik basariy1 hem de bilgisayar kullanma
becerisini arttirdig1 sonucuna ulasilmstir.

ABT’den elde edilen bulgulara bakildiginda animasyonlarin isbirlikli 6grenme
yontemi ile birlikte uygulandigir grubun (D3) D2 ve D4 gruplarma gore akademik
basarisinin diigiik fakat D1 grubuna gore yiiksek oldugu goriilmektedir. Literatiirde
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animasyonlarin mikro boyutta anlama gerektiren derslerde kullanilmasimnin akademik
basariyi arttirdig1 (Barak vd., 2011; Chan, 2015; Dalacosta vd., 2009; Holzinger vd., 2008;
Ozmen ve Naseriazar, 2018; Yang vd. 2003) daha dogru zihinsel modeller
gelistirilmesine yardimer oldugu (Kelly ve Akaygun, 2016) sonuglarina ulagilmistir. Bu
arastirmada D3 grubunun istatistiksel olarak anlamli fark olusturmasa da D1 grubuna
gore daha yiiksek akademik bagar1 elde etmesinde animasyonlarin, mikro boyutta
gerceklesen olaylarin sadece teorik bilgi ya da statik resimlerle degil dinamik olarak
sunulmasma yardimcr olmasmin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin
animasyonlar lizerine tartismalar yaparak siirece aktif bir sekilde katilmalarinin bu etkinin
ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu yorumu yapilmistir. Fakat animasyonlar her ne kadar
goze ve kulaga hitap etseler de 6grencilerin animasyonla gosterilen reaksiyonlardaki
degiskenlere miidahale edememeleri bir yoniiyle onlarin siiregte gdzlemci pozisyonunda
kalmalarina ve animasyonlarin uygulandigi D3 grubunun, D2 ve D4 gruplarina gore
akademik basarilarinin diisiik olmasina neden oldugu diistiniilmektedir. Ayrica bu sonuca
ulagilmasinda, animasyonlarin, sinirli bir siirede (bir ila iki dakika) bir¢ok bilginin
sunulmasini saglamasina ragmen Ogrencilerin algi diizeylerinin veya konu ile ilgili 6n
bilgilerinin farkli olmasi sebebiyle O0grenme agisindan bir dezanvaj olusturmus
olabilecegi yorumu yapilmaistir.

ABT’den elde edilen bulgulara gore modellerin isbirlikli 6grenme yontemi ile
birlikte uygulandigi grubun (D4) D1 ve D3 gruplarina gore akademik bagarisinin daha
yiiksek oldugu gériilmektedir. Ilgili literatiir incelendiginde bircok arastirmada (Barnea
ve Dori, 2000; Cisterna vd., 2019; Louca ve Zacharia, 2015; Maria ve Justi, 2009;
Mendonga ve Justi, 2011; Schauble vd., 1991) modellerin kavramsal 6grenmeyi sagladigi
ve buna bagl olarak akademik basariy1 arttirdig1 sonucuna ulasilmistir. Yine literatiirde
derste farkli model tiirlerinin kullanilmasinin farkli 6grenme anlayisina sahip 6grenciler
igin bir firsat olusturacagi sonucuna erisilmistir (Adadan vd., 2009). Bu arastirmada D4
grubunun D1 ve D3 gruplarina gore daha yiiksek akademik basari elde etmesinde
uygulama siirecinde yapilan deneylerde gerceklesen reaksiyonlarin bizzat 6grenciler
tarafindan oyun hamurlar1 ve top-cubuk modelleri ile modellenmesinin etkili oldugu
diistiniilmektedir. Arastirmada yapilan modelleme ¢aligsmalari ile mikro boyuttaki fiziksel
ve kimyasal degisimler somut olarak ortaya konulmus ve bu durumun konular1 daha
anlasilir hale getirdigi yorumu yapilmistir. Ayrica modelleme ¢alismalarinin 6grenciler
tarafindan yapilmasinin konularin anlasilmasma yardimei oldugu diisiiniilmektedir. Bu
sonu¢ derste modelleme etkinliklerinin 6grenciler tarafindan yapildig1 bazi arastirma
(Bamberger ve Davis, 2013; Yaseen, 2018) sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Ozetle, isbirlikli 6grenme yonteminin iyi bir egitim igin yedi ilke ve modellerle
birlikte uygulanmasinin, kimya konularinin anlasilmas: {izerinde daha etkili oldugu ve
buna bagh olarak akademik basariy1 (kimya basarisini) arttirdigi sonucuna erigilmistir.
lleride yapilacak calismalarda arastirmanin daha derinlemesine yiiriitiilebilmesi icin
katilimc1 sayisimin - artirillmasi, farkli 6grenim seviyelerinde ve farkli derslerde
uygulamalar yapilmasi gibi parametrelerin g6z oniinde bulundurulmasi 6nerilmektedir.
Ayrica aragtirmanin amaci ve sorulart ile ilgili olmasa da isbirlikli 6grenme ve modellerin
birlikte kullanildigi deney grubunda Ogrencilerin derste modellerin kullanilmasini
baslangicta olumlu karsiladiklar1 gézlemlenmistir. Fakat ilerleyen haftalarda 6grenciler
modelleme c¢aligsmalarinin ¢ok zaman almasi sebebiyle sikildiklarini ifade etmislerdir. Bu
bakimdan modellerin 6grenciler tarafindan gelistirilecegi arastirmalarda tutum ve
motivasyon degiskenlerinin zaman kontrol degiskenine gore incelenmesi 6nerilmektedir.
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Katki Oram1 Beyani: Birinci yazar, arastirmanin literatiir taramasindan arastirmanin
rapor haline getirilmesine kadar biitiin boliimlerine katki sunmustur. ikinci yazar ise
arastirmanin fikir agsamasindan, arastirmanin yiriitilmesi ve tamamlanmasina kadar
fikren ve geridoniit olarak katki saglamistir.

Tesekkiir: Bu arastirma Atatiirk Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimi tarafindan Lisansiistii Tez Projeleri (LUTP) kapsaminda 1D:2626, PRJ2015/413
proje numaras1 ile finansal olarak destekteklenmistir. Ilgili birime saglamis oldugu
destekten dolay1 tesekkiir ederiz.

KAYNAKLAR

Abramczyk, A. and Jurkowski, S. (2020). Cooperative learning as an evidence-based
teaching strategy: What teachers know, believe, and how they use it. Journal of
Education for Teaching, 46(3), 296-308.

Adadan, E., Irving, K.E. and Trundle, K.C. (2009). Impacts of multi-representational
instruction on high school students’ conceptual understandings of the particulate
nature of matter. International Journal of Science Education, 31(13), 1743-1775.

Akaygun, S. (2016). Is the oxygen atom static or dynamic? The effect of generating
animations on students' mental models of atomic structure. Chemistry Education
Research and Practice, 17(4), 788-807.

Aktan, M.B. (2016). Pre-service science teachers’ perceptions and attitudes about the use
of models. Journal of Baltic Science Education, 15(1), 7-17.

Allred, Z.D.R. and Bretz, S.L. (2019). University chemistry students’ interpretations of
multiple representations of the helium atom. Chemistry Education Research and
Practice, 20(2), 358-368.

Alsancak, D. ve Altun, A. (2011). Bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme ortamlarinda
gecisken bellek ile grup uyumu, grup atmosferi ve performans arasindaki iliski.
Egitim Teknolojisi Kuram ve Uygulama, 1(2), 1-16.

Ardac, D. and Akaygun, S. (2004). Effectiveness of multimedia-based instruction that
emphasizes molecular representations on students’ understanding of chemical
change. Journal of Research in Science Teaching, 41(4), 317-337.

Aydogdu, S. (2012). Universite 6gretim elemanlarimin Chickering ve Gamson 6grenme
ilkelerini kullanma diizeyleri (Y ayimlanmamus doktora tezi). Atatiirk Universitesi,
Erzurum.

Bamberger, Y.M. and Davis, E.A. (2013). Middle-school science students’ scientific
modelling performances across content areas and within a learning progression,
International Journal of Science Education, 35(2), 213-238.

Barak, M., Ashkar, T. and Dori, Y.J. (2011). Learning science via animated movies: Its
effect on students’ thinking and motivation. Computers & Education, 56(3), 839-
846.

Barnea, N. and Dori, Y.J. (2000). Computerized molecular modeling the new technology
for enhancing model perception among chemistry educators and learners.
Chemistry Education: Research and Practice in Europe, 1(1), 109-120.

Batts, D.L. (2005). Perceived agreement between student and instructor on the use of the
seven principles for good practice in undergraduate education in online courses.
(Unpublished doctoral dissertation). ProQuest Dissertations and Theses database.
(UMI No. 3166877)

17



Alyar, M. ve Doymus, K. (2020). Isbirlikli dgrenme ile birlikte kullanilan modellerin,
animasyonlarin ve yedi ilke’nin kimya basarisina etkisi, 1-25.

Berggvist, A. and Rundgren, S.C. (2017). The influence of textbooks on teachers’
knowledge of chemical bonding representations relative to students’ difficulties
understanding. Research in Science & Technological Education, 35(2), 215-237.

Bolliger, D.U. and Martin, F. (2018). Instructor and student perceptions of online student
engagement strategies. Distance Education, 39(4), 568-583.

Burke, K.A., Greenbowe, T.J. and Windschitl, M.A. (1998). Developing and using
conceptual computer animations for chemistry instruction. Journal of Chemical
Education, 75(12), 1658-1661.

Biiyiikoztiirk, S., Cakmak Kilig, E., Akgiin, O.E., Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2012).
Bilimsel aragtirma yontemleri. Ankara: Pegem Akademi Yaylari.

Caboni, T.C., Mundy, M.E. and Duesterhaus, M.B. (2002). The implications of the norms
of undergraduate college students for faculty enactment of principles of good
practice in undergraduate education. Peabody Journal of Education, 77(3), 125-
137.

Campbell, T., Longhurst, M.L., Wang, S.K., Hsu, H.Y. and Coster, D.C. (2015).
Technologies and reformed-based science instruction: the examination of a
professional development model focused on supporting science teaching and
learning with technologies. Journal of Science Education and Technology, 24(5),
562-579.

Chan, C.K.Y. (2015). Use of animation in engaging teachers and students in assessment
in Hong Kong higher education. Innovations in Education and Teaching
International, 52(5), 474-484.

Chan, M. (2020). A multilevel SEM study of classroom talk on cooperative learning and
academic achievement: Does cooperative scaffolding matter?. International
Journal of Educational Research, 101, 101564.

Chang, H.Y. and Quintana, C. (2006). Student-generated animations: Supporting middle
school students’ visualization, interpretation and reasoning of chemical
phenomena. In Proceedings of the 7th international conference of the learning
sciences. Bloomington, IN: Lawrence Erlbaum Associates.

Chickering, A.W. and Gamson, Z. (1999). Development and adaptations of the seven
principles for good practice in undergraduate education. New Directions for
Teaching and Learning, 80, 75-81.

Chickering, A\W. and Gamson, Z. (1987). Seven principles of good practice in
undergraduate education. AAHE Bulletin, 39(7), 3-7.

Chiou, C.C., Tien, L.C. and Lee, L.T. (2015). Effects on learning of multimedia animation
combined with multidimensional concept maps. Computers and Education, 80,
211-223.

Chiu, M.H., Chou, C.C. and Liu, C.J. (2002). Dynamic processes of conceptual change:
Analysis of constructing mental models of chemical equilibrium. Journal of
Research in Science Teaching, 39(8), 688-712.

Cisterna, D., Forbes, C.T. and Roy, R. (2019). Model-based teaching and learning about
inheritance in third-grade science. International Journal of Science
Education, 41(15), 2177-2199.

Costouros, T. (2020). Jigsaw cooperative learning versus traditional lectures: Impact on
student grades and learning experience. Teaching & Learning Inquiry, 8(1), 154-
172.



Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, Say1.41, Y11.2020

Crews, T.B., Wilkinson, K. and Neill, J.K. (2015). Principles for good practice in
undergraduate education: Effective online course design to assist students’
success. Journal of Online Learning and Teaching, 11(1), 87-103.

Cavdar, O. ve Doymus, K. (2018). Karigimlar konusunun o6gretilmesinde isbirlikli
O0grenme yoOnteminin iyi bir egitim ortami i¢in yedi ilke ve modellerle
kullanilmast. Egitimde Kuram ve Uygulama, 14(3), 325-346.

Dalacosta, K., Kamariotaki-Paparrigopoulou, M., Palyvos, J.A. and Spyrellis, N. (2009).
Multimedia application with animated cartoons for teaching science in elementary
education. Computers & Education, 52(4), 741-748.

Dinger, S. ve Balaman, F. (2019). Sosyal medyanin 06gretim faaliyetlerinde
kullanilmasimnin 6grenci, Ogretmen ve veliler agisindan degerlendirilmesi:
Edmodo 6rnegi. Trakya Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 21(2), 887-907,
DOI: 10.26468/trakyasobed.580410.

Doymus, K. (2008). Teaching chemical bonding through jigsaw cooperative learning.
Research in Science & Technological Education, 26(1), 47-57.

Ebenezer, J.V. (2001). A hypermedia environment to explore and negotiate students
conceptions animation of the solution process of table salt. Journal of Science
Education and Technology, 10(1), 73-92.

Eilks, I. (2005). Experiences and reflections about teaching atomic structure in a jigsaw
classroom in lower secondary school chemistry lessons. Journal of Chemical
Education, 82(2), 313-319.

Engida, T. (2014). Chemistry teacher professional development using the technological
pedagogical content knowledge (TPACK) framework. African Journal of
Chemical Education, 4(3), 2-21.

Estébanez, R.P. (2016). An approachment to cooperative learning in higher education:
comparative study of teaching methods in engineering. EURASIA Journal of
Mathematics, Science and Technology Education, 13(5), 1331-1340.

Falcao, D., Colinvaux, D., Krapas, S., Querioz, G., Alves, F., Cazelli, S., ... and Gouvea,
G. (2004). A model-based approach to science exhibition evaluation: A case study
in a Brazilian astronomy museum. International Journal of Science
Education, 26(8), 951-978.

Fredrickson, J. (2015). Online learning and student engagement: Assessing the impact of
a collaborative writing requirement. Academy of Educational Leadership
Journal, 19(3), 127-140.

Fulmer, G.W. and Liang, L.L. (2013). Measuring model-based high school science
instruction: Development and application of a student survey. Journal of Science
Education and Technology, 22(1), 37-46.

Garcia-Almeida, D.J. and Cabrera-Nuez, M.T. (2020). The influence of knowledge
recipients’ proactivity on knowledge construction in cooperative learning
experiences. Active Learning in Higher Education, 21(1), 79-92.

Gilbert, J.K., Boulter, C. and Rutherford, M. (1998). Models in explanations, part 1:
horses for courses? International Journal of Science Education, 20(1), 83-97.

Gilbert, J.K., Justi, R., van Driel, J.H., de Jong, O. and Treagust, D.F. (2004). Securing a
future for chemical education. Chemistry Education: Research and Practice, 5(1),
5-14.

Gillies, R.M. (2017). Promoting academically productive student dialogue during
collaborative learning. International Journal of Educational Research, 97, 200—
209.

19



Alyar, M. ve Doymus, K. (2020). Isbirlikli dgrenme ile birlikte kullanilan modellerin,
animasyonlarin ve yedi ilke’nin kimya basarisina etkisi, 1-25.

Gouvea, J. and Passmore, C. (2017). ‘Models of* versus ‘models for’ toward an agent-
based conception of modeling in the science classroom. Science & Education, 26,
49-63.

Halloun, I. (1996). Schematica modelling for meaningful learning of physics. Journal of
Research in Science Teaching, 33(9), 1019-1041.

Harrison, A.G. and Treagust, D.F. (2000). Learning about atoms, molecules, and
chemical bonds: A case study of multiple-model use in grade 11
chemistry. Science Education, 84(3), 352-381.

Hattie, J. (2015). The applicability of visible learning to higher education. Scholarship of
Teaching and Learning in Psychology, 1(1), 79-91.

Helm, C. (2017). Effects of social learning networks on student academic achievement
and pro-social behavior in accounting. Journal for Educational Research
Online, 9(1), 52-76.

Hitt, A., White, O. and Hanson, D. (2005). Popping the kernel modeling the states of
matter. Science Scope, 28(4), 39-41.

Holzinger, A., Kickmeier-Rust, M. and Albert, D. (2008). Dynamic media in computer
science education; content complexity and learning performance: is less
more? Journal of Educational Technology & Society, 11(1), 279-290.

Hung, V. and Fung, D. (2017). The effectiveness of hybrid dynamic visualisation in
learning genetics in a Hong Kong secondary school. Research in Science &
Technological Education, 35(3), 308-329.

Johnson, D., Johnson, R. and Smith, K.A. (1990). Cooperative learning: An active
learning strategy. FOCUS on Teaching and Learning, 5(2), 1-8.

Johnson, S. (2014). Applying the seven principles of good practice: Technology as a
lever-in an online research course, Journal of Interactive Online Learning, 13(2),
41-50.

Johnstone, A.H. (1982). Macro and microchemistry. School Science Review, 64, 295-305.

Junco, R., Heibergert, G. and Lokent, E. (2011). The effect of twitter on college student
engagement and grades. Journal of Computer Assisted Learning, 27, 119-132.

Karagop, A. and Doymus, K. (2012). Effects of jigsaw cooperative learning and
animation techniques on students’ understanding of chemical bonding and their
conceptions of the particulate nature of matter. Journal of Science Education
Technology, 22, 186-203.

Kelly, R.M. and Jones, L.L. (2007). Exploring how different features of animations of
sodium chloride dissolution affect students’ explanations. Journal of Science
Education and Technology, 16(5), 413-429.

Kelly, R.M. and Akaygun, S. (2016). Insights into how students learn the difference
between a weak acid and a strong acid from cartoon tutorials employing
visualizations. Journal of Chemical Education, 93(6), 1010-1019.

Kelly, R.M., Phelps, A.J. and Sanger, M.J. (2004). The effects of a computer animation
on students’ conceptual understanding of a can-crushing demonstration at the
macroscopic, microscopic, and symbolic levels. Chemical Educator, 9(3), 184-
189.

Kim, S.I., Yoon, M., Whang, S.M., Tversky, B. and Morrison, J.B. (2007). The effect of
animation on comprehension and interest. Journal of Computer Assisted
Learning, 23(3), 260-270.

Kocaman Karoglu, A., Kiraz, E. and Ozden, M.Y. (2014). Good practice principles in an
undergraduate blended course design. Education and Science, 39(173), 249-263.



Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, Say1.41, Y11.2020

Kyndt, E., Raes, E., Lismont, B., Timmers, F., Cascallar, E. and Dochy, F. (2013). A
meta-analysis of the effects of face-to-face cooperative learning. Do recent studies
falsify or verify earlier findings?. Educational Research Review, 10, 133-149.

Lalit, M. and Piplani, S. (2019). Active learning methodology—jigsaw technique: An
innovative method in learning anatomy. Journal of the Anatomical Society of
India, 68(2), 147-152.

Lin, E. (2006). Cooperative learning in the science classroom. The Science Teacher, 73
(1), 33-39.

Louca, L.T. and Zacharia, Z.C. (2015). Examining learning through modeling in K-6
science education. Journal of Science Education and Technology, 24(2-3), 192-
215.

Maia, P.F. and Justi, R. (2009). Learning of chemical equilibrium through modelling-
based teaching. International Journal of Science Education, 31(5), 603-630.

Marcos, R.I.S., Fernandez, V.L., Gonzalez, M.T.D. and Phillips-Silver, J. (2020).
Promoting children’s creative thinking through reading and writing in a
cooperative learning classroom. Thinking Skills and Creativity, 36, 100663.

McMillan, J.H. and Schumacher, S. (2010). Research in education: Evidence-based
inquiry. London: Pearson.

McRae, K., Nedjadrasul, D., Pau, R., Lo, B.P.H. and King, L. (2018). Abstract concepts
and pictures of real-world situations activate one another. Topics in Cognitive
Science, 10(3), 518-532.

Medero, G.S. and Albaladejo, G.P. (2020). The use of a wiki to boost open and
collaborative learning in a Spanish university. Knowledge Management & E-
Learning: An International Journal, 12(1), 1-17.

Mendonga, P.C.C. and Justi, R. (2011). Contributions of the model of modelling diagram
to the learning of ionic bonding: analysis of a case study. Research in Science
Education, 41(4), 479-503.

Mukawa, T.E. (2006). Meta-analysis of the effectiveness of online instruction in higher
education using Chickering and Gamson’s seven principles for good practice.
(Unpublished Doctoral Dissertation). University of San Francisco, San
Francisco.

Musaitif, L.M. (2013). The utilization of the seven principles for good practices of full-
time and adjunct faculty in teaching health & science in community
colleges (Unpublished doctoral dissertation). ProQuest Dissertations and Theses
database. (UMI No. 3570995)

Nakhleh, M.B. (1992). Why some students don't learn chemistry: Chemical
misconceptions. Journal of Chemical Education, 69(3), 191-196.

O'Dwyer, A. and Childs, P.E. (2017). Who says organic chemistry is difficult? Exploring
perspectives and perceptions. EURASIA Journal of Mathematics, Science and
Technology Education, 13(7), 3599-3620.

Okumus, S. ve Doymus, K. (2018). Iyi bir egitim ortamu igin yedi ilkenin isbirlikli
ogrenme ve modellerle birlikte uygulanmasinin 6. sinif 6grencilerinin fen
basarisina etkisi. Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(25), 203-238.

Okumus, S., Oztiirk, B., Kog, Y., Cavdar, O. ve Aydogdu, S. (2013). Isbirlikli 6grenme
modeli ve iyi bir egitim i¢in yedi ilkenin sinifta birlikte uygulanmasi. Ekev
Akademi Dergisi, 57, 493-502.

21



Alyar, M. ve Doymus, K. (2020). Isbirlikli dgrenme ile birlikte kullanilan modellerin,
animasyonlarin ve yedi ilke’nin kimya basarisina etkisi, 1-25.

Oliva, J.M., Aragon, M.D.M. and Cuesta, J. (2015) The competence of modelling in
learning chemical change: a study with secondary school students. International
Journal of Science and Mathematics Education, 13, 751-791.

Ozmen, H. and Naseriazar, A. (2018). Effect of simulations enhanced with conceptual
change texts on university students’ understanding of chemical
equilibrium. Journal of the Serbian Chemical Society, 83(1), 121-137.

Oztiirk, B. ve Doymus, K. (2018). Iyi bir egitim ortami i¢in yedi ilke ve modellerle
desteklenen igbirlikli 6grenme yontemlerinin akademik basariya etkisi. Atatiirk
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 22(2), 1957—-1976.

Phelps, R.P. (2019). Test frequency, stakes, and feedback in student achievement: A
meta-analysis. Evaluation Review, 43(3-4), 111-151.

Pollock, E., Chandler, P. and Sweller, J. (2002). Assimilating complex
information. Learning and Instruction, 12(1), 61-86.

Raviola, A. (2001). Assessing students’ conceptual understanding of solubility
equilibrium. Journal of Chemical Education, 78(5), 629-631.

Rieber, L.P. (1990). Using computer animated graphics in science instruction with
children. Journal of Educational Psychology, 82(1), 135-140.

Ritter, M.E. and Lemke, K.A. (2000). Addressing the 'seven principles for good practice
in undergraduate education' with internet-enhanced education. Journal of
Geography in Higher Education, 24(1), 100-108.

Russell, J.W., Kozma, R.B., Jones, T., Wykoff, J., Marx, N. and Davis, J. (1997). Use of
simultaneous-synchronized  macroscopic,  microscopic, and  symbolic
representations to enhance the teaching and learning of chemical concepts.
Journal of Chemical Education, 74(3), 330-334.

Salame, I.1., Patel, S. and Suleman, S. (2019). Examining some of the students’ challenges
in learning organic chemistry. International Journal of Chemistry Education
Research, 3(1), 6-14.

Samon, S. and Levy, S.T. (2017). Micro—macro compatibility: When does a complex
systems approach strongly benefit science learning?. Science Education, 101(6),
985-1014.

Sanger, M.J., Phelps, A.J. and Fienhold, J. (2000). Using a computer animation to
improve  students' conceptual understanding of a  can-crushing
demonstration. Journal of Chemical Education, 77(11), 1517-1520.

Schauble, L., Glaser, R., Raghavan, K. and Reiner, M. (1991). Causal models and
experimentation strategies in scientific reasoning. The Journal of the Learning
Sciences, 1(2), 201-238.

Siegel, C. (2005). Implementing a research-based model of cooperative learning. The
Journal of Educational Research, 98(6), 339-351.

Sormunen, K., Juuti, K. and Lavonen, J. (2020). Maker-centered project-based learning
in inclusive classes: Supporting students’ active participation with teacher-
directed reflective discussions. International Journal of Science and Mathematics
Education, 18(4), 691-712.

Sotiriou, S. and Bogner, F.X. (2008). Visualizing the invisible: augmented reality as an
innovative science education scheme. Advanced Science Letters, 1(1), 114-122.

Sowan, A.K. and Jenkins, L.S. (2013). Designing, delivering and evaluating a distance
learning nursing course responsive to students needs. International Journal of
Medical Informatics, 82(6), 553-564.



Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, Say1.41, Y11.2020

Stull, A.T., Gainer, M., Padalkar, S. and Hegarty, M. (2016). Promoting representational
competence with molecular models in organic chemistry. Journal of Chemical
Education, 93, 994-1001.

Symington, D. and Kirkwood, V. (1996). Lecturer perceptions of student difficulties in a
first-year chemistry course. Journal of Chemical Education, 73(4), 339-343.

Simsek, U., Doymus, K. ve Karagdp, A. (2008). Cozeltiler iinitesinde uygulanan grup
arastirmasi tekniginin 6grencilerin maddenin tanecikli yapisini anlamalarina ve
akademik basarilarina etkisi. Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, 3(1), 87-99.

Taber, K.S. (2002). Alternative conceptions in chemistry-prevention, diagnosis and cure:
Theoretical background. London: The Royal Society of Chemistry.

Tanis, C.J. (2020). The seven principles of online learning: Feedback from faculty and
alumni on its importance for teaching and learning. Research in Learning
Technology, 28, 2319.

The Ohio Learning Network. (2002). Quality learning in Ohio and at a distance: A report
of the Ohio Learning network Task Force on quality in distance learning. Erisim
Mayis, 2015.

Tirell, T. (2012). Chickering’s seven principles of good practice: Student attrition in
community college online courses. Community College Journal of Research and
Practice, 36(8), 580-590.

Tou, N.X., Kee, Y.H., Koh, K.T., Camiré, M. and Chow, J.Y. (2020). Singapore teachers’
attitudes towards the use of information and communication technologies in
physical education. European Physical Education Review, 26(2), 481-494.

URL-1, https://www.edmodo.com/?language=tr

URL-2, http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/animations/chang_7e_esp/ (Erisim
Tarihi: Subat, 2016).

URL-3,  http://www.satriwit3.ac.th/files/1210252020285154/files/decomposition.swf
(Erisim Tarihi: Subat, 2016).

URL-4, http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/flash.mhtml
(Erisim Tarihi: Subat, 2016).

URL-5, http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/flash.mhtml
(Erisim Tarihi: Subat, 2016).

URL-6, https://pupils.highschoolofdundee.org.uk/dept/chemistry/default.aspx (Erigim
Tarihi: Subat, 2016).

URL-7, http://www.johnwiley.net.au/highered/chemistry/molvis/25-entropy.swf (Erisim
Tarihi: Subat, 2016).

URL-8, http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/flash.mhtml
(Erigim Tarihi: Subat, 2016).

Waits, T. and Lewis, L. (2003). Distance education at degree-granting postsecondary
institutions: 2000-2001 (NCES 2003-017). Erisim Subat, 2017.

Wang, H.C., Chang, C.Y. and Li, T.Y. (2007). The comparative efficacy of 2D-versus
3D-based media design for influencing spatial visualization skills. Computers in
Human Behavior, 23(4), 1943-1957.

Wei, S., Liu, X. and Jia, Y. (2013). Using Rasch measurement to validate the instrument
of students’ understanding of models in science (SUMS). International Journal
of Science and Mathematics Education, 12(5), 1067-1082.

Whittle, R.J., Telford, A. and Benson, A.C. (2019). Insights from senior-secondary
physical education students on teacher-related factors they perceive to influence

23


https://www.edmodo.com/?language=tr
http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/animations/chang_7e_esp/
http://www.satriwit3.ac.th/files/1210252020285154/files/decomposition.swf
http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/flash.mhtml
http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/flash.mhtml
https://pupils.highschoolofdundee.org.uk/dept/chemistry/default.aspx
http://www.johnwiley.net.au/highered/chemistry/molvis/25-entropy.swf
http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/flash.mhtml

Alyar, M. ve Doymus, K. (2020). Isbirlikli dgrenme ile birlikte kullanilan modellerin,
animasyonlarin ve yedi ilke’nin kimya basarisina etkisi, 1-25.

academic achievement. Australian Journal of Teacher Education (Online), 44(6),
69-90.

Winegar, M.L. (2000). An exploration of seven principles for good practice in Web-based
courses. Ph.D. thesis, University of South Dakota. Erisim Agustos, 2017.

Wu, H.K. and Shah, P. (2004). Exploring visuospatial thinking in chemistry
learning. Science Education, 88(3), 465-492.

Yang, E.M., Andre, T., Greenbowe, T.J. and Tibell, L. (2003). Spatial ability and the
impact of visualization/animation on learning electrochemistry. International
Journal of Science Education, 25(3), 329-349.

Yaseen, Z. (2018). Using student-generated animations: The challenge of dynamic
chemical models in states of matter and the invisibility of the particles. Chemistry
Education Research and Practice, 19(4), 1166-1185.

Ye, J.,, Lu, S. and Bi, H. (2019). The effects of microcomputer-based laboratories on
students macro, micro, and symbolic representations when learning about net
ionic reactions. Chemistry Education Research and Practice, 20(1), 288-301.

Extended Abstract
Purpose

Chemistry is difficult for many students. It is argued that this is because chemistry
includes more abstract concepts than physics and biology and requires understanding at
microscopic, macroscopic, and symbolic levels in order to be conceptually understood.
In this regard, it is important to concretize abstract structures. Different tools are used in
concretizing abstract structures. Animations and models are also among these tools.
However, models and animations explain only one aspect of the topic learned. In this
regard, animations and models should be used with one of the methods that will ensure
the active participation of the student in the lesson. Cooperative learning stands out as
one of the methods that enable students to actively participate in the lesson. Cooperative
learning is a learning model in which students work together in and out of the classroom
to achieve a goal in small heterogeneous groups, contribute to each other's academic,
social and psychological development, shared leadership and each individual in the group
has a responsibility to the group. Seven principles have been argued to increase the quality
of undergraduate education in a traditional classroom environment, which includes the
elements of cooperative learning, such as ensuring cooperation between students and the
use of active learning. Seven principles are expressed as “encourages contact between
students and faculty”, “develops reciprocity and cooperation among students”,
“encourages active learning”, “gives prompt feedbacks”, “emphasizes time on task”,
“communicates high expectation”, and “respects diverse talents and ways of learning”. It
is aimed to increase the quality of face-to-face lessons with seven principles. However, it
Is seen that studies on seven principles have focused on online courses. It is thought that
the widespread use of information and communication technologies in education has an
effect on the emergence of this case. Most of the studies on seven principles have been
carried out on the basis of the thoughts of teachers, students, and faculty members of
implementation level of the seven principles. In the related literature, it is seen that there
are few studies seven principles are applied together with a learning method. In addition,
a study in which seven principles were carried out together with a learning method in and
outside the classroom could not be reached. From this perspective, it is considered
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important to determine the effect of applying seven principles together with a learning
method inside and outside the classroom on student achievement. In the light of all this
information, the aim of this study was determined to examine the effects of animation,
model, and seven principles used together with cooperative learning on chemistry
achievement.

Method

In this study, a pretest-posttest comparison group quasi-experimental design was
used. The sample of the study consists of 91 students who are studying in the first grade
of science teacher education. The students were separated into four groups. In the first
group cooperative learning, in the second group cooperative learning and seven
principles, in the third group cooperative learning and animations, in the fourth group
cooperative learning and models were applied. Data from the participants were collected
with two scales. A Preliminary Knowledge Test was used to determine the homogeneity
of the experimental groups. An Academic Achievement Test was used to determine the
effect of the applied methods and techniques on chemistry achievement. The study was
completed in nine weeks, including two weeks for the implemantation of scales, one week
for informing students about the methods and techniques to be used, and six weeks of
implementation.

Results

When the findings obtained from the Preliminary Knowledge Test (PKT), which
was applied to determine the homogeneity of the students in the experimental groups in
terms of their preknowledge, were examined, no statistically significant difference was
found between the groups. When the findings obtained from the Academic Achievement
Test (AAT), which was used to determine the effect of different methods on chemistry
achievement, a statistically significant difference was found (p <.05; n? = 0.13) in favor
of the group in which seven principles were applied together with cooperative learning.

Discussion and Conclusion

According to the findings obtained from the Academic Achievement Test,
cooperative learning and the implementation of seven principles together provided a
statistically significant difference in chemistry achievement. It was interpreted that active
participation in the learning process and positive commitment among students continued
outside the classroom, students communicated with the researcher whenever they wanted
and received feedback on their questions, and students prepared a project on the topics
covered in the study and presented them in the classroom. As a result, it was concluded
that using cooperative learning with seven principles increases chemistry achievement.

Etik Kurul Belgesi: Bu aragtirmanin verileri 2020 yilindan 6nce toplandigt i¢in etik kurul
onay1 alinmamustir.
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