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Anahtar kelimeler: Ozet. Meyve yetistiriciliginde anaclar tizerine asilanan cesidin biyiime ve gelismesini etkiledigi gibi
Armut, morfoloji, yan  cesitler de Uzerlerine asilandiklari anaci etkilemektedirler. Glinimuzde armut yetistiriciligi farkh biytime
dal sayisl, yaprak  ozelliklerine sahip anaglar tizerine asilanarak ¢ogaltilan fidanlar ile yapilmaktadir. Bitkilerin kok sistemini
boyutlari, yaprak sayisi olusturacak olan anaclarin secimi cesit secimi kadar 6nemlidir. Bu calisma, asih armut fidanlarinin

morfolojik 6zellikleri tizerine bazi armut klon anag ve gesitlerinin etkisini belirlemek amaciyla 2018-2019
yillari arasinda yuaratilmastur. Bu calismada, ‘Deveci’, ‘Williams', ‘Santa Maria’ ve ‘Abate Fetel' armut
cesitleri Fox9, Fox11, OHxF87 ve OHxF333 armut klon anaclar Uzerine dilciksiz asi yontemiyle
asilanmistir. Arastirmada fidanlarda anag capi (mm), asi noktasi capi (mm), asi stirglininde yan dal sayisi
(adet), bogum sayisi (adet), bogum arasi mesafe (cm), yaprak eni ve boyu (cm), yaprak sapi uzunlugu
(cm) ve kalinh@ (mm), sirgiindeki yaprak sayisi (adet), ortalama ve toplam yaprak alani (cm?)
incelenmistir. Arastirmada tim parametreler Gzerine anaglarin ve gesitlerin degisen diizeylerde etkiye
sahip oldugu saptanmistir. En yiksek asi noktasi ¢api anaclar bakimindan Fox9; cesitler bakimindan
‘Deveci'de belirlenmistir. Arastirmada en fazla yan dal sayisi ve yaprak sayisi Fox9 lzerine asili ‘Deveci’
cesidinde tespit edilmistir. Ortalama yaprak alani en fazla ‘'Santa Maria’, bitki basina toplam yaprak alani
ise '‘Deveci' ¢esidinde belirlenmistir. Stirgiindeki bogum sayisinin Fox9 anacinda diger anaglardan daha
ylUksek oldugu belirlenmistir. Bogum arasi mesafenin Fox9 anacinda diger anaclardan daha dusik
oldugu saptanmistir. ‘Santa Maria’ cesidinde bogum arasi mesafenin diger cesitlerden daha yiiksek

*Sorumlu yazar oldugu tespit edilmistir. Bu arastirmanin sonucunda morfolojik 6zellikler bakimindan Fox9 anaci tizerine

ozturka@omu.edu.tr asih 'Deveci’ gesidinin diger cesit/ana¢ kombinasyonlarindan daha iyi degerlere sahip oldugunu
sOyleyebiliriz.

The Influence of Rootstocks and Cultivars on Morphological Characteristics of Pear
Nursery Plants

Keywords: Abstract. In fruit cultivation, not only the cultivar grafted on rootstocks affects the growth and
Pear, morphology, development, but also the cultivars affect the rootstock on which they are grafted. Today, pear growing
lateral branch number, is carried out with nursery plants that are reproduced by grafting on rootstocks with different growth
leaf dimensions, leaf  characteristics. The selection of rootstocks that will constitute the root system of plants is as important
number as the selection of cultivars. This study was carried out to determine the effect of some pear clone

rootstocks and cultivars on the morphological characteristics of pear nursery plant during 2018 and
2019 years. In this study, '‘Deveci', 'Williams', 'Santa Maria' and 'Abate Fetel' pear cultivars were grafted
with splice grafting method on Fox9, Fox11, OHxF87 and OHxF333pear clone rootstocks. Rootstock
diameter (mm), graft point diameter (mm), lateral branch number (pieces), internode number (pieces),
the distance between internodes (cm), leaf width and length (cm), leaf number (pieces plant-1), mean
and total leaf area (cm?) were examined. In the study, rootstocks and cultivars had an influence on all
examined parameters at different levels. The highest graft point diameter was in Fox9 in terms of
rootstock means and was in ‘Deveci’ in terms of cultivar means. In the study, the highest lateral branch
number and leaf number were determined in the 'Deveci' cultivar grafted on Fox9. The highest mean
leaf area was determined in ‘Santa Maria’ and the highest total leaf area per plant was determined in
‘Deveci’. The number of internodes in the plant was higher in Fox9 rootstock than the other rootstocks.
Fox9 rootstock had a lower distance between internodes than the other rootstocks. ‘Santa Maria' had a
higher distance between internodes than the other cultivars. As a result of the present study, we can say
that the 'Deveci' cultivar grafted on the Fox9 rootstock has better values than the other
cultivar/rootstock combinations.
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GIRIS

Dinyada yetistiriciligi yapilan ve 22 tirG bulunan Pyrus cinsinin icerisinde Pyrus communis L. ekonomik
olarak yetistiriciligi yapilan en énemli turdur (Bell ve ark., 1996; Hancock ve Lobos, 2008; Dondini ve Sansavini,
2012). Armut, hem Gretim alani hem de Uretim miktari bakimindan ihman iklim meyve tirleri icerisinde elma ve
Uzimden sonra 3. sirada yer alan 6nemli bir meyve turidur. 2018 yili Diinya armut tretimi yaklasik 23.7 milyon
ton olup bu Gretimin 519.451 tonluk kismini karsilayan Tirkiye dinya armut Gretiminde % 2.1'lik paya sahiptir.
Ulkemiz Cin, A.B.D,, italya ve Arjantin'den sonra en fazla armut Gretimi yapan 5. iilke konumundadir. Ayrica
1.381.923 ha olan Dlnya armut Uretim alaninda Turkiye 26.389 ha'lik alan (%1.9) ile yine 5. sirada yer almaktadir
(FAOSTAT, 2020). Son yillarda Diinya armut Uretim alan ve miktarinda azalma meydana gelmesine ragmen
Turkiye armut Uretim alan ve miktarinda artis meydana gelmistir. Cok farkli ekolojik ve cografik ozelliklere sahip
olan Tirkiye'de armut yetistiriciligi hemen hemen biitiin bélgelerde yapilmaktadir (Ozbek, 1978; Ozcagiran ve
ark., 2005). Cok fazla armut cesit sayisina sahip olmasi yaninda Tirkiye retim miktarn ve alani bakimindan
Dinya armut Uretiminde ilk 5 Ulke igerisinde yer almasina ragmen 19.3 tonluk hektara verim ile 19. sirada yer
alarak diinya ulkelerinin oldukga gerisinde kalmaktadir. Tlrkiye bu verim degeri bakimindan armut Gretiminde
ilk siralarda yer alan Cin, Arjantin, italya, A.B.D'nin oldukca gerisinde kalmaktadir. Ulkemizde verimli ve pazar
degeri yiksek cesitlerle ismine dogru kaliteli fidanlarin kullanimindaki eksiklikler, uygun anag kullanimindaki
yetersizlikler, Gretimde kaliteli standart gesitlerin kullaniimamasi ve tretimde modern meyveciligin gerekleri olan
kalttrel uygulamalarin yeterince uygulanamamasi, verim distkliginin nedenleri arasinda sayilabilir (Celik ve
Sakin, 1991; Gulerylz, 1991). Yuksek getirisi olmasindan dolayr armut yetistiriciligine ilgi her gegen guln
artmaktadir (Ozcagiran ve ark., 2005; Oztiirk ve Oztiirk, 2014; Swierczynski ve ark., 2014). Artan bu ilgi de uygun
gesit/ana¢ kombinasyonunda dretilmis ismine dogru, kaliteli ve bol miktarda fidan Gretimini gerektirmektedir
(Askari-Khorasgani ve ark., 2019).

Armut yetistiriciliginde genellikle ¢6gur ya da klon anaglar lzerine asilanmis fidanlar kullanilmaktadir
(Ozcagiran ve ark., 2005; Hepaksoy, 2019). Meyveciligin karli ve ekonomik olmasi ve daha da gelistirilebilmesi
icin bahce tesisinde kullanilacak fidanlar; ismine dogru, kaliteli, saglkli, hastalik ve zararlilardan ari, yeni ve pazar
degeri yuksek cesitler ile tretilmeli ve bu fidanlarin yeterli sayida ve kisa bir sure icinde yetistiricilere ulastiriimasi
gerekmektedir (Ozongun ve ark., 2002; Jackson, 2003; Hancock ve Lobous, 2008). Giiniimiiz modern armut
yetistiriciliginde kuvvetli bliylime ve gelisme gosteren ¢ogir anaglari yerine bodur ya da yari bodur gelisme
gOsteren ayva ve armut klon anaclari kullanilmaktadir (Hancock ve Lobos, 2008; Baskhi ve Singh, 2010; Dondini ve
Sansavini, 2012). Bu anaglardan ayva klon anaclarina gore armut klon anaclari daha gtiglii gelisme gdstermekte,
bu ylizden dikim mesafeleri daha genis olmaktadir (Ozcagiran ve ark., 2005; Baskhi ve Singh,2010). Ayva anaclari
Uzerine armutlar asilandiginda agaglarin gelisme kuvvetlerinin kontrolliiniin (bodurluk) saglanmasinin yaninda
verimde erkencilik, meyve verim ve kalitesinde artis saglanmasina ragmen bu anaclarnin kis soguklarina, kirecli
topraklarda kloroza ve ates yanikliina hassasiyet, topraga iyi tutunamama ve zayif asi uyusmasi gibi olumsuz
yonleri dolayisiyla (Pina ve Errea, 2009) bunlarin yerine farkli anag i1slah programlarinda gelistirilen Pyrodwarf,
OHxF, Farold, Fox, BP ve CTS serisi ile farkli bazi armut tiirlerinden elde edilen armut klon anaglari son yillarda
kullanilmaya baslanmistir (Jackson, 2003; Hancock ve Lobous, 2008; Dondini ve Sansavini, 2012; da Silva ve ark.,
2018). Farkli i1slah calismalarinda uzun yillar sonra ortaya ¢ikarilan bu yeni armut anaglarinin tzerlerine asilanan
cesitlerin blylime ve gelisme kuvvetleri lzerine etkilerinin incelenmesi kadar bunlarin biyotik ve abiyotik stres
kosullarina dayanimlarinin da ortaya konulmasi armut vyetistiriciligi icin onemlidir. Bitkilerin uzun sure
yasayabilmeleri ve yiksek miktarda kaliteli meyve vermeleri tzerine etki eden anaclarin iyi bir kok sistemine de
sahip olmalar istenilmektedir. Basarili bir yetistiricilik icin iyi bir cesit seciminin yaninda yetistirme kosullarina
uygun anag sec¢imi de oldukca onemlidir (Hepaksoy, 2019). Anaclarin lzerlerine asilanan cesitlerin blylime
karakteristigine olan etkisi cesidin yetisme kabiliyetini belirlemektedir. Bu agidan anaclarin Uzerlerine asilanan
cesitlerin morfolojik 6zelliklerini nasil etkilediginin de ortaya konulmasi (Rahman ve ark., 2017; Da Silva ve ark.,
2018) bu fidanlarla yetistiricilik yapacak olan armut Ureticisi acisindan oldukca dnemlidir.

Bu arastirma ile asili armut fidanlarinin morfolojik &zellikleri lzerine bazi armut klon anaglarinin etkisini
belirlemek amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal
Bu calisma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri B6Iimi Arastirma ve Uygulama
Arazisine ait fidanlik parselinde ve laboratuvarlarinda 2018-2019 yillarinda yiirittlmustar. Calismada anag olarak
doku kdltird yontemiyle fidan Uretimi yapan 6zel bir firmadan temin edilmis olan OHxF333, OHxF87, FOX9 ve
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FOX11 armut klon anaclari ile kalem materyali olarak da llkemiz armut yetistiriciliginde énemli paya sahip olan
‘Deveci’, ‘Williams', ‘Santa Maria’ ve 'Abate Fetel’ armut cesitleri kullaniimistir. Arastirmada kullanilan klon
anaclar deneme arazisine Nisan 2017 ve 2018'de 1.5 m x 0.25 m sira arasi ve sira Uzeri mesafelerle dikilmistir.

Deneme iliman iklime sahip olan Samsun ilinde yuritilmustir. Samsun ilinde uzun yillar iklim verileri
incelendiginde ilde ortalama en yiksek sicakligin 27.0 °C; ortalama en dusuk sicakligin 3.8 °C; yillik ortalama
sicakhgin 14.5 °C; yillik ortalama yagdisin 716 mm oldugu ve bu yagislarin daha ¢ok sonbahar ve kis aylarinda
oldugu goérilmektedir (MGM, 2019).

Yéntem

Asilamada kullanilacak kalemler arastirma ve uygulama bahgesine daha Onceki yillarda dikilen damizlik
agaglardan kis dinlenme déneminde temin edilmis olup asilama zamanina kadar polietilen posetler igerisinde
soguk hava deposunda +4 °C'de muhafaza edilmislerdir (Hartmann ve ark, 2011; Oztirk ve ark, 2011).
Denemede 1 yasl anaglar Uzerine cesitler dilciksiz asi yontemiyle (Yilmaz, 1994; Lewis ve McE Alexander, 2008)
sicakhgin asilama igin uygun oldugu Nisan ayinda asilanmistir. Yabanci ot kontrolU siralar arasina siyah agroteks
mal¢ materyali cekilerek yapilmistir. Deneme arazinde sulama damla sulama yontemiyle yapilmis olup,
glibreleme ve yabanci ot kontroll gibi kiltlirel uygulamalar dizenli olarak yapilmistir.

Arastirmada fidanlarda biyime mevsimi sonunda anag capi (mm), asi noktasi ¢api (mm), asi stirgiiniinde yan
dal sayisi (adet bitki™"), bogum sayisi (adet bitki ™", bogumlar arasi mesafe (cm), yaprak eni ve boyu (cm), yaprak
sapl uzunlugu (cm) ve kalinligi (mm), siirgiindeki yaprak sayisi (adet bitki'"), ortalama yaprak alani (cm?) ve
toplam yaprak alani (cm? bitki") daha &nce benzer konularda yapilan calismalar (Elivar ve Dumanoglu, 1999;
Oztiirk ve ark., 2011; Oztiirk ve Yazicioglu, 2015; Rahmati ve ark., 2015; Zenginbal, 2016, Rahman ve ark., 2017,
Cetinbas ve ark., 2018; Zenginbal ve Bostan, 2019) dikkate alinarak belirlenmistir. Ortalama yaprak alani Oztiirk
ve ark. (2017)'na gore belirlenmistir. Toplam yaprak alani ise ortalama yaprak alani ile bitkideki yaprak sayisinin
carpiimasiyla elde edilmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirli ve her tekerriirde 15 fidan (asl) olacak sekilde
4 anag ve 4 cesit ile kurulmustur. Arastirmada elde edilen verilerin ortalamasi Excel 2015 programinda
hesaplanmis ve veriler IBM SPSS 21.0 istatistik paket programinda analiz edilmistir. Elde edilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar ‘Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ ile %5 (p > 0.05 ) olasilik sinirina gore belirlenmistir.
Arastirma verileri cizelge ve sekillerde 2 yilin ortalamasi olarak sunulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Anac¢ Capt

Farkh anaclar UGzerine asili bazi armut cesitlerinin anag¢ capi Uzerine cesitlerin istatistiksel olarak onemli
etkisinin oldugu, anaglarin ise etkisinin dnemsiz oldugu belirlenmistir. Anag ¢capinin ‘Williams' ‘Santa Maria' ve
‘Deveci’ gesitlerinde en yiiksek (22.99 mm, 22.35 mm ve 22.31 mm ), ‘Abate Fetal’ ¢cesidinde ise en distik (20.76
mm) oldugu belirlenmistir. ‘Williams" cesidi farkli anaclar tzerine asilandiginda anag¢ ¢apinin istatistiksel olarak
farkli oldugu, ‘Deveci’, ‘Santa Maria’ ve ‘Abate Fetel' ¢esitlerinde farkliigin olmadi§i belirlenmistir. Arastirmada,
‘Williams' cesidi Fox11 Gzerine asilandiginda anag ¢apinin en ylksek (24.75 mm), Fox9 lizerine asilandiginda ise
en dislk (21.52 mm) oldugu saptanmistir (Cizelge 1). Arastirma sonucunda anag capi lizerine anaglarin etkisinin
olmadig ancak cesitlerin etkisinin oldugu saptanmistir. Ortiialtinda farkh cesit/anac kombinasyonlarinin armutta
bazi fidan Ozellikleri Gzerine etkisini inceleyen Cetinbas ve ark. (2018), anag capi Uzerine anaglarin ve gesitlerin
etkisinin 6nemli oldugunu bildirmistir. Arastiricilar anag ¢apinin gesitler bakimindan ‘Deveci’ cesidinde ‘Santa
Maria’ cesidinden daha yiksek; anaglar bakimindan ise OHxF333, BA29, OHxF69 ve Quince C anaglarinda ise
incelenen diger anaglardan daha ylksek oldugunu, Fox9 anacinda ise en duslk oldugunu belirlemislerdir.
Benzer bir calismada fidanlik sartlarinda farkli anaclarin anag capi tzerine etki ettigi belirlenmistir (Rahman ve
ark., 2017). Arastirmada anag¢ capi ile ilgili elde ettigimiz sonuclarin diger calismalarla uyumlu oldugu
gorulmektedir.

Ast Yeri Capt
Arastirmada asi yeri capli (mm) Uzerine anaglarin ve cesitlerin etkisinin istatistiksel olarak dnemli etkisinin
oldugu saptanmistir. Cesitler Fox9 anaci (izerine asilandiginda asi yeri capinin en yiksek (22.67 mm), OHxF87,
Fox11 ve OHxF333 Uzerine asilandiginda ise en dusuk (sirasiyla 22.05 mm, 21.13 mm ve 20.36 mm) oldugu
saptanmistir. Asi yeri capinin ‘Deveci’ cesidinde en ylksek (22.07 mm), ‘Abate Fetel’ cesidinde ise en disuk
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(20.76 mm) oldugu belirlenmistir. ‘Williams’ ve 'Abate Fetel' cesitleri disindaki diger cesitlerin asi yeri capi
Uzerine anaclarin istatistiksel olarak 6nemli etkisinin oldugu saptanmistir. ‘Deveci’ cesidi Fox9 ve OHxF87
anaglan Uzerine asilandiginda asi yeri ¢apinin (24.43 mm ve 23.03 mm) en ylksek oldugu belirlenmistir. ‘Santa
Maria' ¢esidi Fox9 Uzerine asilandiginda asi yeri capinin en yiksek (24.27 mm), Fox11 ve OHxF333 (zerine
asilandiginda ise en duslk (20.49 mm ve 20.43 mm) oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Calisma sonucunda armut gesitleri ve anaclarin asi yeri ¢api Uzerine ¢ok dnemli etkilerinin oldugu tespit
edilmistir. Basarli bir asilama icin anag ile kalemin kambiyum dokularinin karsilikli olarak iyi cakismasi
gerekmekte ve cakisma ylzeyi ne kadar biyilk olursa asinin kaynama orani da o kadar yiksek olmaktadir
(Yilmaz, 1994; Hartmann ve ark., 2011). Asi bolgesi olan anag ve kalemin birbirleriyle kaynasmasi icin asilamadan
sonra belli bir strenin ge¢mesi gerekmekte ve bu sure icerisinde anag¢ ve kalemde yeni kallus hicreleri
olusmakta ve kaynasmaktadir (Ozcagiran, 1982). Asi isleminin bir stres faktéri oldugu dusinilirse asi
bolgesinde yara kaynasmasinin meydana gelmesi ve yara iyilesmesinin olmasi nedeniyle asi bdlgesinde cap
farkliigi olmaktadir. Asi bolgesinde kalem/anag arasinda karsilikh olarak asimilat maddelerin tasinimi esnasinda
da bu yara bdlgesinden tasinmanin olmasi ¢ap farkliiginin olmasina neden olabilmektedir (Hartmann ve ark.,
2011). Ayrica asi noktasinda meydana gelen siskinligin anag ve ¢esitler arasinda uyusmazligin bir gostergesi
olabilecegi belirtilmistir (Ozcagiran, 1982; Hartmann ve ark.,, 2011; Rahmati ve ark., 2015). Arastirmada asi yeri
capinda ¢ok biyuk farkliliklarin olmamasini arastirmada fidanlarin 1 yasli olmasina, anaglarin armut klon anaci
olmasina ve anaclarin blytme giiglerinin birbirlerine yakin olmasina baglayabiliriz.

Cizelge 1. Armut fidanlarinin anag capi (mm) ve asi noktasi capi (mm) lzerine anaglarin ve cesitlerin etkisi.
Table 1. Effect of rootstocks and cultivars on rootstock diameter (mm) and graft point diameter (mm) of pear nursery plants.

Cesitler
Anaclar Deveci Williams Santa Maria Abate Fetel Anac Ortalamasi
Anag Cap1 (mm)
Fox 9 24.05 A*** 2152 C 2376 A 2030 A 22.40 a*
Fox 11 2176 A 2475 A 2157 A 2092 A 22.25a
OHXxF 333 21.68 A 22.69 AB 2172 A 2030 A 21.60 a
OHXxF 87 21.74 A 23.018B 2235 A 21.53 A 22.16 a
Cesit Ortalamasi 22.31 a** 22.99 a 22.35a 20.76 b
Asi1 Noktasi Cap1 (mm)
Fox 9 2443 AF** 2096 A 2427 A 21.03 A 22.67 a*
Fox 11 20.13 B 23.19 A 2049 C 20.69 A 21.13b
OHXxF 333 20.718B 20.13 A 2043 C 20.19 A 2036 b
OHXxF 87 23.03 A 2227 A 21.798B 2111 A 22.05b
Cesit Ortalamasi 22.07 a** 21.63 ab 21.74 ab 20.76 b

*: Ayni stitunda ayni kiigik harfle gosterilen anag ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli degildir (p<0.05).
** Ayni satirda ayni kiiguik harfle gosterilen gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli degildir (p<0.05).
***: Ayni sttunda ayni blyik harfle gosterilen anag-cesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemli degildir (p<0.05).

Yan Dal Sayst (adet bitki’')

Arastirmada anag ve cesitlerin asi stirgliniindeki yan dal sayisi Uzerine istatistiksel olarak dnemli etkisinin
oldugu belirlenmistir. Strgiindeki yan dal sayisinin gesitler Fox9 anaci tzerine asilandiginda en yiiksek (2.0 adet);
OHxF87 Uzerine asilandiginda ise en dusuk (1.0 adet) oldugu tespit edilmistir. Strglindeki yan dal sayisinin
'Abate Fetel’ '‘Deveci’ ve 'Williams' gesitlerinde en yiksek (2.0 adet, 1.9 adet ve 1.6 adet), 'Santa Maria’ ¢esidinde
en dusik (0.7 adet) oldugu belirlenmistir. ‘Deveci’ ¢esidi Fox9 anaci lzerine asilandiginda asi stirglintindeki yan
dal sayisinin (3.5 adet) diger anacglara gore daha yiksek oldugu belirlenmistir. ‘Williams' ¢esidi OHxF333 lzerine
asllandiginda sirglindeki yan dal sayisinin en yiksek, Fox9 ve OHxF87 (izerine asilandiginda ise en distk
oldugu saptanmistir. ‘Santa Maria’ ve ‘Abate Fetel' cesitlerinde slrglindeki yan dal sayisi Uzerine anaglarin
etkisinin olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 2).

Arastirma sonucunda asi stirginiindeki yan dal sayisi (izerine armut cesitleri ve anaglarinin dnemli etkilerinin
oldugu tespit edilmistir. Modern meyveciligin gerekliligi olarak meyve agaclarindan erken yaslarda uriin elde
edebilmek icin iyi dallanmis ve genis aci yapmis fidanlar gerekmektedir (Buban, 2000; Magyar ve ark., 2008). Bu
tur fidanlarla kurulan bahgelerdeki agaglar ilk yillarda daha fazla cicek tomurcugu olusturmakta ve daha kaliteli
meyveler vermektedir (Quinlan, 1978; Johann, 1983; Rom ve Carlson, 1987). Ortiialtinda yetistirilen fidanlarda
‘Deveci’ ¢esidinin asl stirgliniindeki yan dal sayisinin ‘Santa Maria’ ¢esidinden daha fazla; ‘Deveci’ ¢esidinde en
fazla yan dal sayisi OHxF97, ‘Santa Maria’ cesidinde ise OHxF333 anaci Uzerine asilamadan elde edilmistir
(Cetinbas ve ark., 2018). Arastirmamizda anaclarin ve cesitlerin birbirleri Gizerine olan énemli etkisinin strgiindeki
yan dal sayilarina da yansidigi gorulmistir. Bu durum anaclarin ve cesitlerin genetik ozelliklerinin farkli
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olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim farkli blyime ve gelisme karakterine sahip olan anag ve gesitlerin farkli
stirgiin sayilarina sahip olabilecekleri vurgulanmistir (Rahmati ve ark., 2015; Rahman ve ark., 2017). Ayrica Susan
(2012) ve Rahman ve ark. (2017), 6zellikle gelisme kuvveti bakimindan bodur gelisenlerin daha fazla yan dal
sayisina sahip olabilecegini ve farkl gesitlerin ve anaclarin, siirgiin buylmesini etkileyebilecek degisik biyime
karakteri gOsterebileceklerini vurgulamiglardir. Arastirma sonugclari ile onceki ¢alisma sonuclarinin uyumlu
oldugunu sdyleyebiliriz.

Cizelge 2. Armut fidanlarinin yan dal sayisi (adet bitki™"), bogum sayisi (adet bitki™") ve bogumlar arasi mesafe (cm) iizerine
anaclarin ve cesitlerin etkisi.

Table 2. Effect of rootstocks and cultivars on lateral branch number (number plant™), internode number (number plant™’) and
distance between internodes (cm) of pear nursery plants.

Cesitler
Anaclar Deveci Williams Santa Maria Abate Fetel Anag Ortalamasi
Yan Dal Sayisi (adet bitki™)
Fox 9 3.5 Axxx 108 13A 2.1A 2.0 a*
Fox 11 178 2.1 AB 0.1A 1.7A 1.4 ab
OHXxF 333 13B 31A 0.7 A 20A 1.8 ab
OHXxF 87 1.1B 0.1B 0.7 A 20A 1.0b
Cesit Ortalamasi 1.9 a** 1.6a 0.7b 20a
Bogum Sayisi (adet bitki™)
Fox 9 39.3 Ax* 36.7 A 389 A 36.6 A 37.9 a*
Fox 11 272 B 30.7 AB 30.58B 29.1B 294 b
OHXxF 333 32.6 AB 288 8B 282 B 2808 294 b
OHXxF 87 273 B 31.8 AB 274 B 315 AB 295 b
Cesit Ortalamasi 31.6 a** 32.0a 31.2a 313 a
Bogumlar Arasi Mesafe (cm)
Fox 9 3.3 Axxx 3.08B 35B 29B 3.2 b*
Fox 11 37A 40A 3.9 AB 37A 38a
OHXxF 333 33A 3.4 AB 4.1 A 3.4 AB 36a
OHXxF 87 40A 3.6 AB 41 A 3.5AB 38a
Cesit Ortalamasi 3.6 ab** 35b 39a 3.4b

*: Ayni situnda ayni kiiciik harfle gosterilen anag ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak nemli degildir (p<0.05).
**: Ayni satirda ayni kiglk harfle gosterilen cesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak nemli degildir (p<0.05).
*** Ayni stitunda ayni biyiik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak nemli degildir (p<0.05).

Bogum Say:st (adet)

Surgiindeki bogum sayisi lizerine anaclarin etkisinin istatistiksel olarak énemli, ¢esitlerin ise dnemsiz oldugu
belirlenmistir. Strgiindeki bogum sayisinin Fox9 anacinda (37.9 adet), diger anaclardan daha ylksek oldugu
saptanmistir. ‘Deveci’ ¢esidi Fox9 anaci Uizerine asilandiginda strglindeki bogum sayisinin en yiiksek (39.3 adet),
Fox11 ve OHxF87 lizerine asilandiginda ise en disik (27.2 adet ve 27.3 adet) oldugu belirlenmistir. ‘Williams'
cesidi Fox9 Uzerine asilandigin da sirglindeki bogum sayisi en ylksek (36.7 adet) olurken OHxF333 (zerine
asilandiginda en dusuk (28.8 adet) olmustur. ‘Santa Maria’ ¢esidi Fox9 Uzerine asilandiginda siirgiindeki bogum
sayisinin diger anaglardan daha ylksek oldugu, ‘Abate Fetel’ cesidinin Fox9 anaci Uzerine asilandiinda
strgiindeki bogum sayisinin en yiksek (36.6 adet) Fox11 ve OHxF333 lzerine asilandiginda en distk (29.1 adet
ve 28.0 adet) oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Arastirmada siirgiindeki bogum sayisi ana stirglin Uzerinde
olusan tomurcuklarin sayilmasiyla belirlenmistir. Dolayisiyla cesitlerin ve anaglarin etkisi altinda ana strgin
uzunlugunun da bir sonucu olarak stirglindeki bogum sayisi farkh diizeylerde etkilenmistir. Nitekim anaclarin,
Uzerine aslli gesitlerin vejetatif blylumelerini etkiledigini belirten Rom (2007) siirglindeki bogum sayisinin siirgiin
uzunlugu ve slrglin Uzerindeki potansiyel tomurcuk yerleriyle iliskili oldugunu bildirmistir. Arastirici mevsim
icerisinde daha fazla uzayan surginlerin daha sonra spur ve yan dal halinde gelisecek olan daha ¢ok sayida yan
tomurcuk icerdiklerini ifade etmistir. Oztiirk ve Yazicioglu (2015) siirgiindeki bogum sayisinin siirgiin uzunlugu
ile yakindan iligkili oldugunu bildirmistir. Yine, bodur meyve agacinin ézelliklerini ifade eden Ozcagiran (1974)
bu agaclarin standart biyuklikteki meyve adacina gore ylzeysel gelisen sagak kdk sistemine sahip olduklarini,
anacglara gore degismekle birlikte agaclarin boyunun standart agaglarin boyunun %30-50'si kadar oldugunu,
vegetatif gelismelerinin daha zayif oldugunu, ¢ok sayida, ince ve bodum aralar kisa dallar olusturduklarini
vurgulamistir. Arastirmamizda strgindeki bogum sayisi Uzerine ¢esitlerin etkisi olmazken anaclarin etkisi
olmustur. Ozellikle Fox9 anacinin diger anaclardan daha fazla bogum sayisina sahip olmasini bu anacin diger
anaclara gore asi sirglini uzunlugu bakimindan daha kuvvetli gelisme gdstermesine baglayabiliriz.
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Bogumlar Arast Mesafe (cm)

Bogumlar arasi mesafe Uzerine anaclarin ve cesitlerin etkisinin istatistiksel olarak ©nemli oldugu
belirlenmistir. Arastirmada siirglindeki bogumlar arasi mesafe anaclarda 3.2-3.8 cm; cesitlerde ise 3.4-3.9 cm
arasinda degismistir. Stirglindeki bogumlar arasi mesafe Fox11, OHxF87 ve OHxF333 anaclarinda en uzun (3.6
cm ve 3.8 cm), Fox9 anacinda ise en kisa (3.2 cm) oldugu belirlenmistir. Strglindeki bogumlar arasi mesafenin
‘Santa Maria’ ¢esidinde en uzun (3.9 cm), ‘Williams' ve ‘Abate Fetel’ cesitlerinde ise en kisa (3.5 cm ve 3.4 cm)
oldugu belirlenmistir. Ayrica, ‘Deveci’ ¢esidi disindaki diger cesitlerin stirglindeki bogumlar arasi mesafesi
Uzerine anaclarin istatistiksel olarak etkisinin dnemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Arastirma sonucunda
armut cesitleri ve anaglarin siirglindeki bogumlar arasi mesafe Uzerine etkilerinin istatistiksel olarak dnemli
oldugu tespit edilmistir. Bogum arasi mesafe lizerine anag ve cesitlerin etkisinin oldugunu vurgulayan Rahmati
ve ark. (2015) inceledikleri cesit/anag¢ kombinasyonlarinda bogumlar arasi mesafenin 2.1-3.2 c¢cm arasinda
degistigini ifade etmislerdir. Oztiirk ve Yazicioglu (2015) kivide asi sirgliniinde bogumlar arasi mesafenin asi
zamani ve ydntemine goére degismekle birlikte 2.9-5.0 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirma
sonuclarimiz Rahmati ve ark. (2015)'nin armutta yaptiklar ¢alismanin sonuglarindan biraz yiiksek olmustur. Bu
durumun incelenen anag ve cesitlerin genetik farkliligi ile arastirmanin yapildigi ekolojik kosullar ve bakim
kosullarindan kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

Siirgiindeki Yaprak Saytst (adet)

Asi slirgtiniindeki yaprak sayisi Gzerine hem anaclarin hem de cesitlerin istatistiksel olarak énemli etkisinin

oldugu saptanmistir. Anag ortalamalar bakimindan siirgtindeki yaprak sayisinin en ylksek Fox9 (96.1 adet), en
duslk ise OHxF333 (70.7 adet) anacinda oldugu belirlenmistir. Cesit ortalamalari bakimindan siirgtindeki yaprak
sayisinin ‘Deveci’, ‘Williams' ve ‘Abate Fetel' cesitlerinde en yiksek (92.4 adet, 92.0 adet ve 86.5 adet), ‘Santa
Maria’ gesidinde ise en duslk (65.9 adet) oldugu belirlenmistir. ‘Deveci’ ¢esidi Fox9 Uzerine asilandiginda asi
surglindeki yaprak sayisinin (133.4 adet) diger anaglara gore daha ylksek oldugu belirlenmistir. ‘Williams’ ¢esidi
Fox11 Uzerine asilandiginda asi stirglindeki yaprak sayisi en yiksek, Fox9 ve OHxF333 Uzerine asilandiginda ise
en disuk oldugu saptanmistir. ‘Santa Maria’ cesidi Fox9 ve OHxF87 lzerine asilandiginda siirglindeki yaprak
sayisi en yiksek iken Fox11 Uzerine asilandiginda en dusik olmustur. ‘Abate Fetel’ cesidi Fox11 anaci Uzerine
asilandiginda stirgindeki yaprak sayisinin en yiksek, OHxF333 ve OHxF87 lizerine asilandiginda ise en duisik
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).
Arastirmada surglndeki yaprak sayisi (izerine hem anaglarin hem de gesitlerin etkisinin oldugu tespit edilmistir.
Nitekim bitki yetistiriciliginde su, oksijen ve besin elementleri gibi ekolojik kosullarin optimum diizeyde olmasi
durumunda sicakligin artisiyla birlikte 1siklanmanin artmasi fotosentez oranini arttirmakta, dolayisiyla bitkilerde
buylime ve gelisme artmakta bu da bitkide kanopi artisiyla birlikte yaprak sayisini da artirmaktadir (Uzun, 1997).
Zenginbal (2016) i¢ ve dis ortamda ¢ogir ve OHxF333 anaclari lzerine asilh farkli armut cesitlerinde asi
strgiindeki yaprak sayisinin anaglar ve cesitler bakimindan farklilik gosterdigini bildirmislerdir. Bu farkliigin
genetik yapidan kaynaklandigi ifade edilmistir. Ayrica arastirmada anag ve cesitler bakimindan stirgiin uzunlugu
bakimindan farkliliklarin oldugu ve bu farkliidin stirglindeki yaprak sayisini da etkiledigi ifade edilmistir (Serttas,
2019). Nitekim Oztiirk ve ark. (2011) ve Oztiirk ve Yazicioglu (2015), kivide siirgiin uzunlugu ile yaprak sayis
arasindaki iliskinin pozitif yonli oldugunu bildirmislerdir. Asi siirgliniinde gesitlerin blylime ve genetik farklihgi
nedeniyle meydana gelen farklihgin yaprak sayisini da etkileyecegi ifade edilmistir (Zenginbal ve Bostan, 2019).

Yaprak Eni (cm)

Arastirmada yaprak eni Uzerine anaclarin etkisinin dnemsiz gesitlerin etkisinin ise istatistiksel olarak dnemli
oldugu belirlenmistir. Anag¢ ortalamalar bakimindan yaprak ayasi eninin 3.31-3.61 cm; cesit ortalamalar
bakimindan ise 3.34-3.75 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Yaprak ayasi eninin ‘Deveci’ ve 'Santa Maria’
cesitlerinde en yiksek (3.75 cm ve 3.44 cm), '‘Abate Fetel’ ve ‘Williams’ cesitlerinde ise en diisuk (3.40 cm ve 3.34
cm) oldugu saptanmistir. Farkli armut gesitlerinin degisik armut klon anaclarn (zerine asilanmasinda ‘Deveci’
cesidinin yaprak eni Uzerine anaglarin etkisinin dnemli oldugu, ‘Williams', 'Santa Maria’ ve ‘Abate Fetel’
gesitlerinin yaprak ayasi eni tzerine anaclarin etkisinin dnemli olmadigi tespit edilmistir. ‘Deveci’ ¢esidi OHxF87
Uzerine asilandiginda yaprak ayasi eninin en ylksek (4.03 ¢cm); OHxF333 ve Fox11 (zerine asilandiginda ise en
distk (31.10 cm ve 31.16 ¢cm) oldugu saptanmistir (Cizelge 3). Calisma sonucunda, yaprak ayasi eni Uzerine
armut cesitlerinin dnemli, armut anaclarinin ise 6nemsiz etkilerinin oldugu saptanmustir. Kili¢ (2015) yaprak ayasi
eninin incelemis oldugu armut genotipleri arasinda farklilik gosterdigini ve yaprak ayasi eninin 28.99-48.34 mm
arasinda degistigini bildirmistir. Ortaya ¢ikan farkliigin genotipik farklliktan kaynaklandigi ifade edilmistir.
Arastirmada kullanilan anacglarin biyiume karakterlerinin benzer olmasinin yaprak eninde farkliiga neden
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olmadigini ancak gesitlerin gelisme ve yaprak formlarindaki farklihgin yaprak enine de yansidigini sdyleyebiliriz.
Ortaya cikan farkliligin temel sebebinin genetik farklilk oldugu sdylenebilir.

Cizelge 3. Armut fidanlarinin yaprak sayisi (adet bitki™"), yaprak eni (cm), yaprak boyu (cm), ortalama yaprak alani (cm?) ve
toplam yaprak alani (cm? bitki") izerine anag ve cesitlerin etkisi.

Table 3 Effect of rootstocks and cultivars on leaf number (number plant™), leaf width (cm), leaf length (cm), mean leaf area
(cm?) and total leaf area (cm? plant’’) of pear nursery plants.

Cesitler
Anaclar Deveci Williams Santa Maria Abate Fetel Anag Ortalamasi
Yaprak Sayisi (adet bitki ")
Fox 9 133.4 Ax** 824 B 76.5 A 922 AB 96.1 a*
Fox 11 819B 1135A 487 B 1149 A 89.8 ab
OHXxF 333 8128B 749 B 60.3 AB 66.6 B 70.7 ¢
OHxF 87 732B 97.0 AB 783 A 725 B 80.3 bc
Cesit Ortalamasi 92.4 a** 92.0a 65.9b 86.5 a
Yaprak Eni (cm)
Fox 9 3.16 B*** 347 A 391A 337A 3.48 a*
Fox 11 3.49 AB 332A 393 A 3.69 A 3.61a
OHXxF 333 3.108B 336 A 3.94 A 3.02A 3.35a
OHXxF 87 4.03 A 321A 323A 3.50A 349a
Cesit Ortalamasi 3.44 b** 3.34b 3.75a 3.40b
Yaprak Boyu (cm)
Fox 9 6.45 A*** 6.50 A 7.09 A 5.96 B 6.50 a*
Fox 11 6.31 A 6.29 A 6.29 A 6.12B 6.26 a
OHXxF 333 5.68 B 548 B 6.62 A 5.82 B 5.90 b
OHXxF 87 6.75 A 6.41A 6.20 A 6.71 A 6.52 a
Cesit Ortalamasi 6.30 ab** 6.17 b 6.55a 6.15b
Ortalama Yaprak Alani (cm?)
Fox 9 14.37 AB** 1593 A 2017 A 1442 A 16.22 a*
Fox 11 16.61 AB 1470 A 1844 A 16.68 A 16.61a
OHXxF 333 12.89 B 1337 A 18.81 A 1246 A 14.38 a
OHxF 87 19.69 A 1433 A 14.27 B 16.68 A 16.24 a
Cesit Ortalamasi 15.89 ab** 14.58 c 17.92 a 15.06 c
Toplam Yaprak Alani (cm? bitki™")
Fox 9 1923.7 A*** 12894 B 15284 A 1332.9 AB 1518.6 a*
Fox 11 12872 B 1667.2 A 9017 B 1906.1 A 1440.6 a
OHXxF 333 1048.2 B 9918 C 1129.1 AB 848.1 B 1004.3 b
OHXxF 87 1444.7 AB 1389.9 B 1124.1 AB 1203.2 B 12904 a
Cesit Ortalamasi 1426.0 a** 1334.6 ab 1170.8 b 1322.6 ab

*: Ayni stitunda ayni kiiglik harfle gosterilen anag ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak Gnemli degildir (p<0.05).
**: Ayni satirda ayni kiiguk harfle gosterilen cesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak nemli degildir (p<0.05).
***: Ayni situnda ayni biyiik harfle gésterilen anag-gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak nemli degildir (p<0.05).

Yaprak Boyu (cm)

Arastirmada yaprak ayasi boyu lizerine hem anaclarin hem de ¢esitlerin istatistiksel olarak énemli etkisinin
oldugu saptanmistir. Yaprak ayasi boyunun anaclar arasinda 5.90-6.52 cm oldugu; en yiksek yaprak ayasi
boyunun OHxF87, Fox9 ve Fox11 (6.52 cm, 6.50 cm ve 6.26 cm), en dislk ise OHxF333 (5.90 cm) anacinda
oldugu saptanmistir. Cesitler bakimindan yaprak ayasi boyunun ‘Santa Maria’ ¢esidinde en ylksek (6.55 cm),
‘Williams' ve ‘Abate Fetel’ cesitlerinde ise en dusik (6.17 cm ve 6.15 cm) oldugu saptanmistir. Armut
cesitlerinden ‘Santa Maria’ cesidi disindaki diger cesitlerin yaprak ayasi boyuna Uzerine asilandiklari anaglarin
istatistiksel olarak dnemli etkisinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Arastirmada yaprak ayasi boyu tzerine hem
anaclarin hem de cesitlerin etkisinin dnemli oldugu tespit edilmistir. ‘Deveci’ armudunun yaprak boyutlar
tzerine anaclarin dnemli derecede etki ettigini bildiren Oztirk ve Oztiirk (2014), yaprak ayasi boyunun BA29
lzerine asilanan bitkilerde en ylksek oldugunu bildirmistir. Yaprak ayasi boyunun armut genotipleri arasinda
farklilik gosterdigini bildiren Kilig (2015) yaprak ayasi boyunun 32.00-60.18 mm arasinda degistigini bildirmistir.
Bitkilerin yetistirildigi bdlgenin ekolojik kosullarinin yetistiricilik icin optimum dizeyde olmasi bitkideki
fotosentezi olumlu etkileyerek vejetatif blylime ve gelisme artmaktadir (Uzun, 1997). Bunun yaninda
arastirmada kullanilan anag ve cesitlerin genetik yapilarinin farkli olmasinin biytime karakterlerinde farkliligin
dolayisiyla da yaprak boyutlarinin da degismesine neden oldugunu soyleyebiliriz.
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Ortalama Yaprak Alant (cm?)

Ortalama yaprak alani (cm?) (izerine armut cesitlerinin istatistiksel olarak &nemli etkisinin oldugu
belirlenirken anaclarin etkisinin dnemsiz oldugu tespit edilmistir. Anag¢ ortalamasi bakimindan ortalama yaprak
alani 16.61-14.38 cm? arasinda degismistir. Arastirmada cesitler bakimindan ortalama yaprak alaninin 14.58-
17.92 cm? oldugu; ortalama yaprak alaninin ‘Santa Maria’ cesidinde en yiiksek (17.92 cm?), ‘Abate Fetel' ve
‘Williams' cesitlerinde ise en diistik (15.06 cm? ve 14.58 cm?) oldugu belirlenmistir. Armut cesitleri farkli armut
klon anaglar Uzerine asilandiginda 'Santa Maria’, ‘Williams' ve ‘Abate Fetel’ cesitlerinin ortalama yaprak alani
Uzerine anagclarin istatistiksel olarak 6nemli etkisinin olmadigi ‘Deveci’ ¢esidinde ise dnemli etkisinin oldugu
belirlenmistir. ‘Deveci’ cesidi OHxF87 (izerine asilandiginda ortalama yaprak alaninin en yiksek (19.69 cm?),
OHxF333 (zerine asilandiginda ise en disik (12.89 cm?) oldugu saptanmistir (Cizelge 3).

Arastirma sonucunda ortalama yaprak alani izerine armut anaclarinin énemsiz, armut gesitlerinin ise dnemli
etkisinin oldugu tespit edilmistir. 'Deveci’ armudunda anaclarin yaprak alani Uzerine énemi etkisinin oldugu
vurgulanmustir (Oztiirk ve Oztiirk, 2014). Meyve tiir ve cesitlerinde gézlemlenen vejetatif gelismedeki farkliliklar
genetiksel ve ekolojik faktorlerden kaynaklanmaktadir (Rom ve Carlson, 1987; Hartmann ve ark., 2011). Ayni
arazi kosullarinda farkli gelisme kuvvetine sahip anaglar lzerinde yetistirilen armut ¢esitlerinin ortalama yaprak
alaninda meydana gelen farkliligin genetik yapidan kaynaklandigi séylenebilir. Nitekim Ertiirk ve Giileryiiz (2008)
ile Zenginbal ve Bostan (2019), ayni ekolojik kosullarda ortaya cikan vejetatif gelismedeki farkhliklarin bitkinin
genetik yapisinin farkli olmasina bagli oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica gesitlerin yaprak yapisi ve blyime
glclerindeki farkhihgin da bu duruma neden oldugu sdylenebilir.

Bitkideki Toplam Yaprak Alam (cm? bitki)

Arastirmada bitki basina toplam yaprak alani bakimindan hem anaclar hem de ¢esitler arasinda istatistiksel
olarak 6nemli farkhligin oldugu saptanmustir. Bitki basina en ylksek toplam yaprak alani Fox9, Fox11 ve OHxF87
(sirastyla 1518.6 cm? bitki™",1440.6 cm? bitki" ve 1290.4 cm? bitki"), en disik ise OHxF333 (1004.3 cm? bitki™)
anacinda oldugu tespit edilmistir. Bitki basina en yiksek toplam yaprak alani ‘Deveci’ cesidinde en yuksek
(1426.0 cm? bitki™"), ‘Santa Maria’ cesidinde ise en disik (1170.8 cm? bitki™) oldugu belirlenmistir. ‘Deveci’ cesidi
Fox9 anaci lzerine asilandiginda bitkideki toplam yaprak alaninin en yiiksek (1923.7 cm? bitki™"), Fox11 ve
OHxF333 (izerine asilandiginda en dustik oldugu belirlenmistir. "Williams' cesidi Fox11 Uzerine asilandiinda
toplam yaprak alaninin en yiiksek (1667.2 cm? bitki™"), OHxF333 (izerine asilandiginda ise en disiik (991.8 cm?
bitki”") oldugu saptanmistir. ‘Santa Maria’ ¢esidinin Fox9 (izerine asilandiginda bitkideki toplam yaprak alaninin
en yiiksek (1528.4 cm?bitki™"), Fox11 {zerine asilandiginda ise en dusik (901.7 cm? bitki™") oldugu saptanmistir.
'Abate Fetel’ cesidi Fox11 anaci (izerine agilandiginda bitkideki toplam yaprak alaninin en yiksek (1906.1cm?
bitki""), OHxF333 ve OHxF87 lizerine asilandiginda ise en disiik (sirasiyla 848.1 cm?bitki™' ve 1203.2 cm? bitki™)
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Calisma sonucunda bitkideki toplam yaprak alani Uzerine armut anaclarinin ve armut cgesitlerinin nemli
etkisinin oldugu tespit edilmistir. Meyve tir ve cesitlerinde goézlemlenen vejetatif gelismedeki farkliliklar
genetiksel ve ekolojik faktorlerden kaynaklanmaktadir (Rom ve Carlson, 1987; Jockson, 2003; Hartman ve ark.,
2011). Ayni ekolojik kosullar altinda farkli gelisme kuvvetine sahip anaclar Gizerinde yetistirilen armut gesitlerinin
ortalama yaprak alaninda meydana gelen farklligin genetik yapidan kaynaklandigi soylenebilir (Ertlrk ve
Glileryliz, 2008; Oztiirk ve Oztiirk, 2014; Zenginbal ve Bostan, 2019). Bununla birlikte bitki yetistiriciliginde
ekolojik kosullarin optimum diizeyde olmasi durumunda sicakligin artisiyla beraber isiklanmanin artmasi
fotosentez oranini arttirmakta, dolayisiyla artan fotosentez bitkilerde stirgiin uzunlugu, yaprak boyutlar ve
yaprak sayisi gibi blylme ve gelisme parametrelerinin artmasina neden olmaktadir (Uzun, 1997). Ayrica
bitkideki toplam yaprak alaninda ortaya c¢ikan farklilik bitkideki yaprak boyutlar, yaprak sayisi ve silirglin
uzunlugunun da bir yansimasi olarak ortaya cikabilmektedir. Bitkideki yaprak sayisinin, yaprak alaninin ve
stirgiin uzunlugunun fazla oldugu kombinasyonda toplam yaprak alani da yiiksek olmaktadir. Nitekim Oztiirk ve
ark. (2011) ve Oztiirk ve Yazicioglu (2015), kivide ortalama yaprak alani ve yaprak sayisinin bitkideki toplam
yaprak alani ile daha yakindan iliskili oldugunu bildirmislerdir. Arastirma sonuglarimizin 6nceki yapilan
galismalarla uyumlu oldugunu, ortaya cikan farkliliklarin ise anag ve cesitlerin genetik yapi farkliliklari ile
yetistirme kosullari ve ekolojiden kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

SONUC

Calisma sonucunda, incelenen morfolojik 6zellikler Gizerine arastirmada kullanilan armut klon anaclarinin ve
armut cesitlerinin etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Ginimiiz modern meyve yetistiriciliginde genis acil ve
strgiin Uzerinde dizgliin dagilim gosteren yan dallarin olusmasi fidan kalitesi bakimindan 6&nemlidir.
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Arastirmadan elde edilen fidanlarin degisik sayida yan dal olusturduklar gézlemlenmistir. Anaclar bakimindan
Fox9 anacina asili fidanlarin daha fazla yan dal olusturduklar belirlenirken cesitler bakimindan ise '‘Deveci,
‘Williams’ ve ‘Abate Fetel' cesitlerinin daha fazla yan dal olusturduklari belirlenmistir. Bitkilerin fotosentez
kapasiteleri Uzerine 6nemli etki yapan yaprak Ozellikleri (zerine hem anaclarin hem de cesitlerin farkl
dlzeylerde etki ettigi saptanmistir. Bitkideki yaprak sayisi ve ortalama yaprak alaninin bir sonucu olarak hesap
edilen bitki basina toplam yaprak alani daha iyi gelisme gosteren fidanlarda daha yuksek olmustur. Bu
bakimdan Fox9 Uzerine asili ‘Deveci’ gesidinin bitki basina en yiksek toplam yaprak alanina sahip oldugu
belirlenmistir. Arastirma sonucunda incelenen armut klon anaclarinin (zerlerine asilan armut cesitlerinin
morfolojik ozelliklerini olumlu etkiledikleri, bunun sonucunda da yeterli gelisme kuvvetine sahip fidanlarin elde
edilebilecegi saptanmistir.

CIKAR CATISMASI
Yazarlar arasinda bu calismada herhangi bir gikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
YAZAR KATKISI

Bu calisma Ahmet Oztiirk akademik Sevgi Serttas tarafindan yiritilmis, calismanin planlanmasi, analizi ve
makalenin yazimi Ahmet Oztiirk tarafindan gerceklestirilmistir.

KAYNAKLAR

Askari-Khorasgania, O., Jafarpoura, M., Hadada, M. M., & Pessaraklib, M. (2019). Fruit yield and quality characteristics of
“Shahmiveh” pear cultivar grafted on six rootstocks. Journal of Plant Nutrition, 42 (4), 323-332.

Bell, R. L., Janick, J., & Moore, J. N. (1996). Pears. Fruit Breeding Volume I: Tree and Tropical Fruits. John Willey and Sons Press,
New York.

Buban, T. (2000). The use benzyladenine in orchard fruit growing: a mini review. Plant Growth Regulation, 32(2-3), 381-390.

Celik, M., & Sakin, M. (1991). Ulkemizde Meyve Fidan: Uretiminin Bugiinkii Durumu. Tirkiye 1. Fidancilik Sempozyumu Bildiri
Kitabi, T.C. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, Ankara.

Cetinbas, M., Butar, S., Sesli, Y., & Yaman, B. (2018). Armut fidani Gretiminde farkli ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinin bazi fidan
dzelliklerine etkisi lizerine arastirmalar. Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 35(Ek Say), 8-12.

Da Silva G. J,, Villa, F,, Grimaldi F., Da Silva P. S., & Welter J. F. (2018). Pear (Pyrus spp.) breeding. In J. M. Al-Khayri, S. M. Jain,
& D. M. Johnson (Eds.), Advances in Plant Breeding Strategies: Fruits (pp 131-163), Gewerbestrasse, Switzerland: Springer.

Dondini, L., & Sansavini, S. (2012). European pear. In M. L. Badanes, & D. H. Byrne, (Eds.), Fruit Breeding (pp 363-413). Series:
Handbook of Plant Breeding, Vol. 8, Springer Science+Business Media, New York.

Elivar, D. E., & Dumanoglu, H. (1999). Ayas (Ankara) kosullarinda elma, armut ve ayvada bir yash fidan tretiminde ilkbahar
slirgiin ve sonbahar durgun géz asilarinin karsilastirilmasi. Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Bilimleri Dergisi,
5(2), 58-64.

Erturk, Y., & Glleryiz, M. (2008). Bazi yerli ve yabanci kayisi cesitlerinin erzincan kosullarindaki vejetatif ve generatif gelisme
durumlarinin belirlenmesi. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 39(1), 9-14.

FAOSTAT, (2020). Food and Agriculture Organization of the United Nations. http://www.fao.org.tr. Accessed date: February
15, 2020.

Giileryliz, M. (1991). Ulkemiz Meyve Fidanciliginda Ana¢ Sorunu ve Diinyada Anag Islaht ile ilgili Calismalar. Tirkiye |.
Fidancihk Sempozyumu Bildiriler Kitabi, T.C. Tarim ve Kdyisleri Bakanhgi, Ankara.

Hancock, J. F,, & Lobos, G. A. (2008). Pears. In J. F. Hancock (Ed.), Temperate Fruit Crop Breeding: Germplasm to Genomics (pp
299-336). Springer Science+Business Media, New York.

Hartmann, H. T., Kester, D. E., Davies, Jr. F. T. & Geneve, R. L. (2011). Plant Propagation: Principles and Practices. 8t Edition.
Regents/Prentice Hall International Editions, Englewood Cliffs, 880, New Jersey.

Hepaksoy, S. (2019). Meyvecilikte ana¢ kullanimi: armut anaglari. Tiirk Bilimsel Derlemeler Dergisi, 12(2), 69-74.
Jackson, J. E. (2003). Biology of Apples and Pears. Cambridge University Press, Cambridge, U.K.

Johann, G. (1983). Effect of growth regulators on branching habit of some apple cultivars in the nursery. Acta Horticulturae,
137, 87-94.

183


http://www.fao.org.tr/

Serttas ve Oztiirk, Armut Fidanlarinin Morfolojik Ozellikleri Uzerine Anaclarin ve Cesitlerin Etkisi

Kilig, D. (2015). Giirgentepe (Ordu) ilcesinde yetistirilen yerel armut cesitlerinin meyve ve agag 6zellikleri. Yiksek Lisans Tezi,
Ordu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitist, Ordu.

Lewis, W. J. & Alexander M. E. D. (2008). Grafting & Budding. A Practical Guide for Fruit and Nut Plants and Ornamentals.
Landlinks Press, 102, Australia.

Magyar, L., Barancsi, Z., Dickmann, A., & Hrotko, K. (2008). Application of biostimulators in nursery. Bulletin of University of
Agricultural Sciences and Veterinary Medicine Cluj-Napoca. Horticulture, 65(1), 515-519.

MGM, (2019). Meteoroloji Genel Midurligu. https://www.mgm.gov.tr/tahmin/il-ve-ilceler.aspx?m=SAMSUN#/ Erisim tarihi:
12 Ocak 2019.

Ozbek, S. 1978. Ozel Meyvecilik (Kisin Yapradgint Déken Meyveler). Cukurova Universitesi Ziraat Fakdiltesi Yayinlari, 128, Adana.

Ozcagiran, R. (1974). Meyve Adaclarinda Anac ile Kalem Arasindaki Fizyolojik iliskiler. Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi
Yayinlari, Yayin No: 243, izmir.

Ozcagiran, R. (1982). Bazi armut cesitlerinin ayva A anaci ile uyusma durumlari (izerine bir arastirma. Ege Universitesi Ziraat
Fakdltesi Dergisi, 19(2), 77-83.

Ozcagiran, R, Unal, A, Ozeker, E. ve isfendiyaroglu, M. 2005. Armut, lliman iklim meyve tiirleri, Yumusak Cekirdekli Meyveler
(Cilt-11). Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, izmir.

Ozongun, S., Eren. i, & Oztiirk. G. (2002). Tirkiye'de meyve fidani iretimi ve karsilasilan baslica sorunlar. Ziraat Miihendisligi
Dergisi, 336, 32-34.

Oztiirk, B., Ozcan, M., & Oztiirk, A. (2011). Farkli ana¢ caplari ve asilama zamaninin kivi fidani Gretiminde asi basarisi ve fidan
blylmesi tzerine etkileri. Tarim Bilimleri Dergisi, 17(4), 261-268.

Oztiirk, A, & Oztiirk, B. (2014). The rootstock influences growth and development of 'Deveci’ Pear. Turkish Journal of
Agriculture and Natural Sciences, 1, 1049-1053.

Oztiirk, A, & Yazicioglu, E. (2015). Agi zamani ve ydntemlerinin kivide (Actinidia deliciosa, A. Chev) agi basarisi ve fidan
gelisimine etkileri. Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 32(1), 23-29.

Oztiirk, A, Demirsoy, L, Demirsoy, H. (2017). New leaf area estimation model in pear. International Conference on
Computational and Statistical Methods in Applied Sciences, Ondokuz Mayis University, Samsun, Turkey.

Pina, A, & Errea, P. (2009). Morphological and histochemical features of compatible and incompatible stem unions. Acta
Horticulturae, 814, 453-456.

Quinlan, J. D. (1978). The use of growth regulators for shaping young fruit trees. Acta Horticulturae, 80, 39-48.

Rahman, J., Aftab, M., Rauf, M. A,, Rahman, K. U., Farooq, W. B., & Ayub, G. (2017). Comparative study on compatibility and
growth response of pear varieties on different rootstocks at nursery. Pure Applied Biology, 6(1), 286-292.

Rahmati, M., Arzani, K, Yadollahi, A.,, & Abdollahi, H. (2015). Influence of Rootstock on Vegetative Growth and Graft
Incompatibiiity in Some Pear (Pyrus spp.) Cultivars. Indo-American Journal of Agriculture & Veterinary Science, 3(1), 25-32.

Rom, R. C.,, & Carlson, R. F. (1987). Rootstocks for fruit crops. John Wiley and Sons- Interscience Publication, New York, 497,
USA.

Rom, C. R. (2007). K&k ve slrglin blytimesinin koordinasyonu: Kékler ve anaclar, Kisim II. In N. Kaska, & S. Kargi Paydas,
(Ed.), Meyve Adaclart Fizyolojisi: Biiyiime ve Gelisme (pp. 77-69). Nobel Kitabevi, Ankara.

Serttas, S. (2019). Bazt armut klon anaclari lizerine agili armut cesitlerinin fidan gelisim performanslarinin belirlenmesi. Yiksek
Lisans Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Samsun.

Baskhi, P, & Singh, D. R. (2010). Rootstocks. In R. M. Sharma, S. N. Pandey, & V. Pandey (Eds), The pear: production,
postharvest management and protectio (pp. 147-163), I1BDC Publishers, India.

Swierczynski, S., Stachowiak, A. Swierczynska, |, & Golcz-Polaszewska, M. (2014). Influence of rootstock, cultivar and
ergoplant biostimulant on the growth of maiden pear trees in nursery and physiological compatibility. Acta Scientarum
Polonorum Hortorum Cultus, 13(6), 3-14.

Susan, F. (2012). Rootstocks for Fruits. Royal Horticultural Society, 1-4.

Uzun, S. (1997). Sicaklik ve 1sigin bitki biiylime, gelisme ve verimine etkisi (I. Biyiime). Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 12(1), 147-156.

Yilmaz, M. (1994). Bahce Bitkileri Yetistirme Teknigi. Cukurova Universitesi Basimevi, 151, Adana.

Zenginbal, E. 2016. Ortii altt ve arazi kogullarinda tiiplii armut fidant (retimi. Yiiksek Lisans Tezi, Ordu Universitesi Fen
bilimleri Enstittisd, Ordu.

184


https://www.mgm.gov.tr/tahmin/il-ve-ilceler.aspx?m=SAMSUN#/

Serttas ve Oztiirk, Armut Fidanlarinin Morfolojik Ozellikleri Uzerine Anaclarin ve Cesitlerin Etkisi

Zenginbal, E., & Bostan, S. Z. (2019). Bolu kosullarinda agikta ve 6rti altinda tUpli armut fidani Gretimi. Bahce, 48(2), 57-64.

185



