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An Analysis of Students’ Number Sense Strategies in Terms of Their Grades and Number
Sense Components
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Oz

Bu calismanin amaci, ilkdgretim ikinci kademe 8. sinif, ortadgretim 9. smif ve {iniversite 1. sinuf 6grencilerinin say1 duyusu
stratejilerinin sinif diizeyi ve say1 duyusu bilesenlerine gére nasil degistigini ortaya koymaktir. Calismanin 6rneklemini 249
ogrenci olusturmustur. Calismada 6grencilerin say1 duyusu performanslarini dlgmek icin 17 sorudan olusan ve Kayhan
Altay ve Umay tarafindan gelistirilen say1 duyusu testi kullanilmigtir. Testte yer alan sorulara verilen cevaplar 0 ve 1
puanlandirma derecesi ile yapilmistir. Puanlama kategorisinde standart-rutin yolla yanit veren dgrencilere 0 puan, sorulari
¢ozerken sayr duyularimi kullanarak yamit veren Ogrencilere 1 puan verilerek matematik performans puanlar:
hesaplanmistir. Verilerin analizinde frekans analizi ve tek yonlii varyans analizi uygulanmistir. Calismanin sonuglarina
gore, 8. ve 9. smuflar say1 duyusu kullanimi agisindan belirgin bir fark géstermezken, yiiksekogretim 1. siuf 6grencilerinin

say1 duyusu kullamiminda artis oldugu tespit edilmistir. Ogrenci cevanplarl incelendiginde, 6grencilerin standart-rutin KeAI?rilel;Z;

yollarla islem yaptig1 ve say1 duyusunu kullanmadiklar: goriilmiistiir. Ogrencilerin say1 duyusu becerilerinin gelisimini

saglamak i¢in yenilenen programlara say1 duyusunu gelistirecek yonde eklemeler yapilmasi, say1 duyusunu gelistirecek Say1 duyusu

ornek ve etkinliklere de yer verilmesi, kazanimlarin bu dogrultuda yenilenmesi uygun olabilir. Ayrica 6gretmenlerin, Say1 duyusu

hizmet i¢i egitimlerle say1 duyusunun 6nemi ve Ogrenciye say1 duyusunu kazandirmada nasil yardimc olabilecekleri testi

konusunda bilgilendirilmeleri yararl olacaktir. Say1 duyusu
beceresi

Abstract

The purpose of this study is to present how the number sense strategies of primary school second stage 8th grade, secondary

school 9th grade and university 1st grade students according to the grade level and number sense components. The sample

of the study is consisted of 249 students. In the study, the number sense test consisting of 17 questions that is developed by

Kayhan Altay and Umay was used to measure the number sense performances of the students. The answers given to the

questions in the test were made with a 0 and 1 scoring degree. In the scoring category, students” mathematics performance

scores were calculated by giving 0 points to the students who respond in a standard-routine way and 1 point to the students

who respond using the number sense while solving the questions. Frequency analysis and Oneway-Anova were done in the

analysis of the data. According to the results of the study, it has been determined that as the grade level of the students Keywords

progresses, there is an increase in the using of number sense. When the student answers were examined, it was seen that the Number

students solved in standard-routine ways and did not use the number sense. In order to improve the number sense skills of

the students, it may be appropriate to make additions to the renewed programs in a direction that will improve the sense of NuiEEZi

number, to include examples and activities that will improve the number sense and to renew the obtains in this direction.

Furthermore, it would be beneficial for teachers to be informed about the importance of number sense with in-service S?jfnfi

trainings and how they can help students gain number sense. )
sense skill
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GIRIsS

Glinliik hayatimizda sayilar, basta okul olmak iizere her yerde karsimiza ¢itkmaktadir. Marketten bir seyler
alip kasaya gittigimizde, her saatimize baktigimizda, araba ile yolculuk ederken hizimizi merak edip konsoldaki
kadrana baktigimizda bu ve bir¢ok durumda sayilar1 kullanmaktayiz. Okulda islem yaparak hesaplanan sayilar
ginliik hayatta zihinden islemler ve tahminler yoluyla yorumlanmaktadir. Bir ¢ocuk markete gidip yazili
hesaplama yaparak ne kadar para verecegini ve para iistii alacagini hesaplamak yerine o anda zihinden islem
yetenegini kullanarak ya da sayilar1 yuvarlayarak para iistiinii hesaplar veya tahminlerde bulunur. Bu tiir
hesaplamalar yaparak bu durumlart mantiga uygun sekilde yorumlayabilmek ve cevaplayabilmek kisilerin sayilari
kullanabilme yeteneginin kisacasi say1 duyularinin bir gostergesidir. Say1 duyusu gelismis kisiler giinliik hayatta
karsilastig1 problem durumlarma uygun ¢oziimler {ireterek birden ¢ok ¢oziim yolu gelistirir ve ¢oziim yollarm
esnek bir sekilde kullanabilir. Boylelikle bir¢ok kuralin ezberlenme zorunlulugu ortadan kalkmaktadir. Bundan
dolay1 say1 duyusu kavrami matematik egitiminde 6nemli bir kavramdir. Greeno (1991) say1 duyusu gelismis olan
Ogrencilerin, sayilara oldukca iyi hakim olduklarini, bilissel olarak {ist diizeydeki islemleri rahatlikla
yapabildiklerini ve sayilar arasindaki biiytiklitk kiiciikliik iligkilerini ortaya koyarken c¢oklu gosterimleri
kullandiklarini belirtmistir. Say1 duyusu ile ilgili bircok tanim olmakla beraber terim olarak ifade edildigi tarih
hakkinda kesin bilgi yoktur. Ik olarak say1 duyusu Amerika Birlesik Devletlerinde Matematik Ogretmenleri
Ulusal Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics) tarafindan Okul Matematigi icin Ogretim Programi
ve Degerlendirme Standartlar1 (Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics) adli belgede
belirtilmistir (NCTM, 1989). S6z konusu belgede say1 duyusunun gelistirilmesi, aritmetik islemlerde esnek zihinsel
hesaplama ve islemlerde akicilik kazanilmasini sagladigi icin matematik egitiminin merkezinde oldugu, 21.
ylizyillda matematik egitimi alaninda 6nemli bir konu olacag1 ve matematik miifredati igin temel amag tegkil
edecegi vurgulanmistir. Say1 duyusuna sahip ¢ocuklar; sayilarin anlamlarini ¢ok iyi anlar, sayilar arasinda ifade
edilen ¢oklu iliskileri gelistirir, sayilarin giincel olan biiytikliiklerinin farkinda olur, islemlerin sayilar iizerindeki
etkilerini anlar ve gevresinde olan nesnelerin 6lgtimleri icin bir kiyaslama (referans) noktas1 gelistirir (NCTM, 1989
akt. Kayhan Altay ve Umay, 2013).

Matematik i¢in bu kadar 6neme sahip olan say1 duyusu ve bunlar arasindaki iligkileri kapsayan ¢ok sayida
bilesene sahip olan karmasik bir siire¢ iceren anlasilmasi kolay fakat tanimlanmas: oldukg¢a zor bir kavramdir
(McIntosh, Reys ve Reys, 1992; Sowder, 1992: akt: Yang ve Li, 2008; Griffin, 2004). Bu yiizden say1 duyusu
literatiirde birden ¢ok sekilde ifade edilip tanimlanmistir. Hope (1989) sayr duyusunu, sayilar ile mantiklh
tahminler yiiriitebilme, aritmetik hesaplama yaparken yanlislar ile say1 Oriintiilerini fark edebilme ve en etkili
hesap yapabilme yolunu segebilme ile ilgili his olarak tanimlamistir. Markovits (1989), say1 duyusuna sahip bir
bireyin, bir problem durumunda kurallar1 uygulamaya koymadan once problemin genel &zelliklerine bakarak
sayilar ve islemler arasindaki iligkileri fark ettigini, problemi kurallar1 uygulayarak ¢6zmekten ziyade say1 duyusu
kullanarak kolay ve etkili yoldan ¢ozdigiinii belirtmistir. Carpenter (1989) ise sayilarla esnek islem yapabilme
yetenegini on plana ¢ikartmistir. En kisa tanimi Bana ve Dolma (2006) say1r duyusu rutin islemlerle kurallara

uymadan yapilan bir yontemdir diyerek tanimlamistir.

Bir matematik¢i ve ayni zamanda bir nérolog olan Dehaene (1997), say1 duyusu kitabinda sayilarla ilgili
yapilan hesaplamalarin beyin korteksindeki sayilarla ilgilenen noron hiicrelerinin harekete gecmesiyle
gerceklestigini sayr duyusunun tamamen beynin yapisi ile ilgili bir durum oldugunu savunmustur. Buna karsit
baska goriiste sayr duyusunun sadece biyolojik donamimli smirlandirilamayacag: bilgi ve beceri olarak da
bakilmas1 gerektigidir. Yapilan calismalarda bir¢ok matematikgi, dgrencilerin smif seviyeleri yiikseldikge say1
duyularinin da arttigini ortaya koymustur (Reys, Reys, Emanuelsson, Johansson, McIntosh ve Yang, 1999; Sowder,
1992).

Farkli say1 duyusu tanimlar1 oldugu gibi say1 duyusunu yapisal olarak ortaya koymak icin farkli say1
duyusu bilesenleri de belirlenmistir (Hope, 1989; Howden, 1989; Greeno, 1991; McIntosh ve dig., 1992; Case, 1998;
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Reys ve dig., 1999; Yang, 1999; Berch, 2005, Kayhan Altay, 2010). Literatiirde bu bilesenler isimlendirilmesi ve
igerigi bakimindan benzesmektedirler. Fakat sayr duyusu bilesenlerinin teorik ve psikolojik temellerine iliskin
bir¢ok calisma olmasia ragmen ortak bir goriis bulunmamaktadir. Literatiir incelendiginde Greeno (1991) say1
duyusuna ait ii¢ bilesen oldugunu belirtmistir. Bu bilesenler sayisal hesaplamada esneklik, sayisal tahmin ve
nicelikse] muhakeme ile ¢ikarim olarak belirtilmistir (Akt. Kayhan Altay, 2010). Reys, Reys, Emanuelsson,
Johansson, McIntosh ve Yang (1999) sayr duyusunun alti bileseni oldugu ve bunlar; sayilarin anlam-
biiytikliiklerini anlama, sayilarin denk gosterimlerini kullanma, islemlerin etkilerini anlama, 6l¢gmede kiyaslama
(referans) noktasi kullanma, zihinden-yazili hesaplama igin sayma stratejileri kullanma ve hesaplamada esneklik
olarak ortaya koymustur. Bu aragtirmada temel alinan say1 duyusu bilesenleri Yang (1995) tarafindan belirlenen

say1 duyusu bilesenleridir.

Say1 duyusu igin yapilan arastirmalarda farkli siuf diizeylerinde olan 6grencilerin say1 duyusunun hangi
seviyede oldugu, demografik 6zellikler olan siif diizeyi, cinsiyet gibi degiskenlerin say1 duyusunu nasil etkiledigi
ve sayl duyusunun matematik bagarisma olan etkisi gibi birgok konu galisilmistir. Ogrencilerin say1 duyusu
seviyesine bakildig1 arastirmalarda say1 duyusunu kullanan 6grencilerin ¢ok az oldugu ortaya ¢ikmistir (Harg,
2010; Kayhan Altay, 2010; Menon, 2004; Mohamed ve Johnny, 2010; Singh, 2009; Sengiil ve Giilbagci, 2012; Yang ve
Li, 2008). Ogrencilerin soru ¢oziimlerinde say1 duyusunu kullanmadiklari daha ¢ok rutin iglemler yolu ile
hesaplamay tercih ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin say1 duyusu sif diizeyi degiskenine gore incelendiginde
say1 duyularmin sinif diizeylerine gore anlaml bir sekilde farklilik gosterdigi saptanmistir. Menon (2004), Kayhan
Altay (2010) ve Mohamed ve Johnny’'nin (2010) ¢alismalarinin sonuglarinda 6grencilerin smnif diizeyi yiikseldikce
say1 duyusunu kullanma oranlariin azaldig1 ve rutin islemler yaparak sonuca ulasma egilimlerinin arttig1 tespit
edilmistir. Singh’in (2009) calismasinda Ogrencilerin smif seviyelerinin sayr duyusu testlerindeki puan
ortalamalarini nasil degistirdigini arastirmis ve sinif seviyesinin yiikseldikge 6grencilerin say1 duyusu testlerindeki
puan ortalamalariin da yiikseldigini tespit etmistir. Benzer bir diger arastirma da Sengiil ve Giilbagc1 (2012)
tarafindan yapilmistir. Aragtrmada 6. ve 7. smuf Ogrencilerinin siuf diizeylerinin arttikca say1r duyusu
performanslarinin da arttign goriilmiistiir. Fakat bu artis anlamli bir sonug ortaya ¢ikarmamistir. Ogrencilerin
cinsiyet degiskeni acisindan incelendigi diger bir arastirma Menon (2004) tarafindan yapilmistir. Calisma 4. smnif
ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Calismanin sonucunda kiz Ogrencilerin sayr duyusu testindeki
performanslarimin erkek 6grencilerden daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Singh’in (2009) ve Kayhan Altay’in
(2010) calismasinda Menon (2004)'un c¢alismasinin aksine erkek 6grencilerin say1 duyusu testlerinden aldiklar:
puan ortalamalarinin kiz 6grencilere gore daha yiiksek ¢iktigi goriilmiistiir. Har¢'in (2010) galismasinda ise bu
calismalarin aksine cinsiyet degiskeninin sayr duyusu kullanarak dogru bir etki yaratmayacagi ortaya
konulmustur. Singh’in (2009) calismasinda ise cinsiyet degiskenine gore say1 duyusu performansma bakildiginda

erkek 6grencilerin lehine anlamli farklilik sadece 1. sinif 6grencileri icin ortaya ¢ikmuistir.

Ogrencilerin sayl duyusu ile matematik basarisi arasindaki iliskiyi ortaya koyan pek ¢ok calismaya
rastlanmaktadir. Reys ve Yang (1998) calismasinda Tayvanli 6. ve 8. smifta 6grenim gérmekte olan 6grencilerin
matematik basaris1 ve sayr duyusu arasindaki iligkilerini arastirmis Tayvanhi 6grencilerin yazili hesaplamalar
yaparken ok basarihi olduklarn fakat ayni hesaplamalar1 say1r duyusu yaklasimi ile ¢ozerken ayni basarry:
sergileyemediklerini ortaya koymuslardir. Har¢ (2010) yaptif1 arastirmada matematik basarisi yiiksek olan
ogrencilerin matematik basaris1 diisiik olan Ogrencilere gore sayr duyusunu daha iyi kullandiklarini ortaya
koymustur. Benzer sekilde Yang (2005)'in Tayvan'daki 6. smif 6grencileri ile yaptig1 calismasinda da matematik
basarisi yiiksek olan 6grencilerin say1 duyusunu matematik basarisi diisiik ve orta dereceli olan 6grencilere gore
daha fazla kullandiklari ifade edilmistir.

Alanyazin incelendiginde bu ¢alismada ele alinan degiskenler ve ayri ayri say1 duyusuna yonelik etkileri

birgok aragtirmada goriilmektedir. Fakat calismalar genellikle sayr duyusu bilesenlerinin smif diizeyine gore

ilkdgretim ve ortadgretim kademelerinde ayr1 ayr1 gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada ilkogretim, ortadgretim ve
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yliksekogretim olmak iizere her kademeden smif diizeyine bakilmis; smif diizeyi arttikga sayr duyusu

performansinin artis ve azalisinin daha net bir sekilde ortaya konmas1 amaglanmaistir.

flkogretim ikinci kademe 8. simif, ortadgretim 9. siuf ve {iniversite 1. smif 6grencilerinin say1 duyusu
stratejilerinin simf diizeyi ve say1 duyusu bilesenlerine gore nasil degistigini ortaya koymak arastirmanin temel
amacini olusturmaktadir. 8. ve 9. siniflar aralarinda bir yil fark olmasina ragmen birinin ortaokul digerinin lise
smif1 olmasi ve bu degisimin say1 duyusu performanslarina etki edip etmedigini gormek amaciyla segilmistir. Olas:
degisimin siirlip stirmedigini gormek amaciyla da, hentiz tiniversite egitimine yeni baslamus olan 1. siniflar ¢alisma

grubuna dahil edilmistir. Bu temel amag dogrultusunda asagidaki problem ve alt problemlere yanit aranmaistir:

Arastrmamin problemi: Tlkogretim ikinci kademe 8. sinif, ortadgretim 9. sif ve {iniversite 1. sinuf

Ogrencilerinin say1 duyusu stratejileri sinif diizeyi ve say1 duyusu bilesenlerine gore nasil degismektedir?

Alt problemler: 1- Tlkogretim ikinci kademe 8. sinif, ortadgretim 9. simf ve iiniversite 1. sinif 6grencilerinin
sayl duyusu stratejilerinin say1 duyusu bilesenlerine (sayilarin anlamlarinin anlasilmasi, sayilari ayristirma ve
yeniden birlestirme, say1 biiyiikliikleri, kiyaslama (referans) noktasi kullamimi, islemlerin sayilar iizerindeki
etkisini anlama, say1 ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik) gore nasil degismektedir?
2- [Ikdgretim ikinci kademe 8. sinuf, ortadgretim 9. sinuf ve {iniversite 1. smif dgrencilerinin say1 duyusu stratejileri

sinif diizeyine gore nasil degismektedir?

Matematik egitimi igin 6nemli bir konu olan say1 duyusu kavraminin calisilmasmin nedeni, son yillarda
diinyada sikga ¢alisilan bir konu olup iilkemizde bu konuda az sayida yapilmis ¢alisma olmasidir. Literatiirde say1
duyusu stratejilerini konu alan ¢alismalarda, Takir (2016) ve Kayhan Altay (2010) 6., 7. ve 8. smuf diizeylerini,
Koparan ve Catakl1 (2017) 7. smif 6grencilerini, Yaman (2014) ve Giilbagci Dede ve Sengiil (2016) ise 6gretmen
adaylarina uygulama gergeklestirmistir. Bu ve benzeri calismalar ortadgretim, lise, iiniversite ya da dgretmen
adaylar1 {izerinde yapilmis olup diizey olarak kendi i¢inde siniflandirilmaktadir. Bu ¢alismada farkli olarak
Ogrencilerin say1 duyusu stratejileri farkli kademedeki sinuf diizeylerine gore incelenmistir.

YONTEM

Calismada ilkdgretim ikinci kademe 8. sinuf, ortadgretim 9. smif ve iiniversite 1. sinif dgrencilerinin say1
duyularinin sinif diizeyi ve say1 duyusu bilesenlerine (sayilarin anlamlarmnin anlasilmasi, sayilar1 ayristirma ve
yeniden birlestirme, say1 biiyiikliikleri, kiyaslama (referans) noktasi kullamimi, islemlerin sayilar iizerindeki
etkisini anlama ve say1 ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik) gore anlamh farklilik
gosterip gostermedigini saptamak amaglanmistir. Arastirma 6grencilerin say1 duyulari ile ilgili durumlarini tespit

etmeyi amacladigindan betimsel aragtirmadr.
Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Kirklareli ilinin Liileburgaz ilgesinde
devlet okullarinda okuyan tesadiifi yontemle secilen, 134 8. smif dgrencisi, 68 9. smif 6grencisi ve Izmir ilinde
Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi'nde matematik dersi alan 47 6grenci olusturmaktadir. 133 kiz ve

116 erkek olmak tizere toplam 249 6grenci calismaya katilmistir.

Ogrencilerin cinsiyet ve smif diizeylerine iligkin frekans dagilimi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Sinuf Diizeylerine Yonelik Frekans Dagilim1

Degiskenler Gruplar Frekans Yiizde
8. smif 134 54
9. siuf 68 27
Siruf
1. sinif (Giniversite) 47 19
Toplam 249 100,0
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Tablo 1’e bakildiginda galismaya katilan dgrencilerin 0,541 8. smnuf, 0,27’si 9. smif, 0,19'u ise tiniversite 1.

smif 6grencisidir.
Veri Toplama Araci

[Ikégretim ikinci kademe 8. sinif, ortadgretim 9. sinuf ve {iniversite 1. siuf dgrencilerinin say1 duyularinin
diizeyini belirlemek icin Kayhan Altay ve Umay (2013) tarafindan gelistirilmis olan ‘Sayr Duyusu Olgegi’
kullanilmustir. Say1 duyusunu 6lgmek igin gelistirilen az sayida test bulunmaktadir. Kullanilan test Tiirkiye’'de
gelistirilmis ve gecerlik-giivenirlik diizeyi yliksek bir testtir. Kayhan Altay ve Umay tarafindan gelistirilen test, 584
ikinci kademe 6grencisine uygulanmis, agimlayici faktor analizi sonucunda testin ii¢ boyuttan olustugu ortaya
cikmistir. Test 17 sorudan olusmaktadir. Birinci boyutta ‘hesaplamada esneklik-HE’ (1, 3, 4, 6, 7, 8, 10 ve 13.
maddeler) sekiz maddeden, ikinci boyutta ‘kesirlerde kavramsal diisiinme-KKD’ (11, 12, 14 ve 15. maddeler) dort
maddeden ve {iciincii boyutta ise ‘kiyaslama (referans) noktasi kullanimi-KNK” (2, 5, 9, 16 ve 17. maddeler) bes
maddeden olusmustur. Test puanlar1 hesaplanirken en yiiksek puan 17, en diisiik puan ise 0 olarak hesaplanmuistir.
Calismada oOgrencilerin smif degiskenleri incelenecegi igin testin basinda Ogrencilerden bunun belirtilmesi
istenmistir.

Kayhan Altay ve Umay (2013) tarafindan gelistirilen testin giivenirlik katsayis1 0,86 olarak bulunmustur.
Olgegin madde gegerlikleri i¢in madde toplam puan korelasyonu hesaplanmis ve her sorunun ayri ayri ayirt
edicilikleri bulunarak 0,40'1n altindaki ii¢ soru testten ¢ikarilmistir. Bu ¢alismada ise KR-20 i¢ tutarlilik katsayisina

bakilarak degeri 0,76 olarak hesaplanmustir. Bu test sonucu 6lgtimlerin giivenilir oldugunu gostermektedir.

Arastirmada Yang (1995) tarafindan ortaya atilan sayr duyusu bilesenlerinin 6 boyutu ele alinmistir. Bu

boyutlar;

1) Sayilarin anlamlarinin anlasilmasi

2) Sayilar1 ayristirma ve yeniden birlestirme

3) Say1 biiyiikliikleri

4) Kiyaslama (referans) noktasi kullanimi

5) Islemlerin sayilar {izerindeki etkisini anlama

6) Say1 ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik, bilesenleridir.
Sayilarin Anlamlarinin Anlasilmasi

Say1 duyusu testindeki 5., 7. ve 14. sorular sayilarin anlamlarmin anlasilmasi ile ilgili olan say1 duyusu
bilesenidir. Say1 anlamlarinin anlasilmasi bileseni, sayilarin ifade edildigi miktarlari anlayabilme boyutunu ifade
etmektedir (Yang, 1995).

Sayilar1 Ayristirma ve Yeniden Birlestirme

Say1 duyusu testindeki 1., 11. ve 16. sorular sayilar: ayristirma ve yeniden birlestirme bileseni ile ilgilidir. Bu
beceri sayilarin farkli gosterim sekillerini degisik yollarla kullanma ve hesaplamay1 kolaylastirmak icin uygun
gosterim bicimlerini se¢gme becerisi ile ilgili bir boyutudur.

Sayi Biiyiikliikleri

Say1 duyusu testindeki 2., 10. ve 17. sorular say1r duyusu bilesenlerinden biri olan say1 biiyiikliikleri ile
ilgilidir. Bu bilesen Yang (1995)'a gore sayilar arasindaki karsilastirma, verilen iki sayidan hangisinin diger bir
tiglincii sayiya daha yakin oldugunu bulma, sayilari siraya koyma ve verilen iki say1 arasindaki sayilar: tanimlama

becerisini icermektedir.
Kiyaslama (Referans) Noktas1 Kullanimi

Say1 duyusu testindeki 3., 9., 12. ve 15. sorular say1 duyusu bilesenlerinden kiyaslama noktas: (referans

noktast) kullanimu ile ilgilidir. Bu bilesen 1 gibi sayilar1 veya 1/4 gibi kesirleri kiyaslama (referans) noktasi olarak
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kullanma ile ilgili bir beceridir. Genel olarak bir biiyiikliige karar vermede zihinden islem yapmay1
kolaylastirmada kullanilan bir 6zelliktir.
Islemlerin Sayilar Uzerindeki Etkisini Anlama

Say1 duyusu testindeki 4., 6. ve 13. sorular say1 duyusu bilesenlerinden islemlerin sayilar iizerine nasil etki
ettigini anlama bileseni ile ilgilidir. Bu bilesen hesaplama yaparken bir sayin veya islemin degeri degistiginde
sonucunda nasil degistigini fark edebilme becerisi ile ilgilidir. Verilen islemlerin degeri degistigi zaman islemlerin
sonugclarinin nasil degisecegini ve hangi islemin en biiyiik degeri verecegini hesap yapmadan sonucunu bulma gibi
sorulardan olugmaktadir.
Say1 ve Islem Bilgisini Hesaplama Durumlarina Uygulamadaki Esneklik

Say1 duyusunun son bileseni say1 ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik
becerisidir. Hangi cevabin daha dogru olduguna karar verme, hangi hesaplama aracinin daha etkili olduguna
karar verme ve bir strateji segme ve uygulama yapma becerisini igermektedir. Bu beceri testte 8. soruda sayilarda

toplama ve gikarma islemlerini en kisa yoldan yapma becerisi ile 6l¢iilm{istiir.

Sekil 1’de say1 duyusu testinin 6rnek sorular: verilmistir.

Ornek Sorular

7) *4,358 ondahk sayisinin 10 fazasi kaghr?” sorusu igin dort Ogrencinin goziim

17 Soruluk Say) Duyusu Testi yolu agafnda verilmistir. Size en yakin gelen vol hangisidir? Neden?

ADI1. SOYADI Calkain™ TT 5 e D

e iy 5 | Gokgin'in yolu | Ihsan’nmn yolu Mirkan'in yolu Mert'in yolu

Simf | | ¢ -

Cinsiyet: Kiz Erkek 4.358 | 4358 4,358 Tam kstmiari toplasam

a SORULAR 0’ | yerer, |

_ ) 4,458 dir 4+ 10 = 14

120,25 x 16 islemini kosa voldan nasil ¢dzersiniz? Nasil yaptngmiz posteriniz

o Cevap 14,358 dir

PN PO - snda b . 5 o e o

2) 5 ile — arasinda bir kesir yarn. Nasil buldugunuzs agklaymn Agiklama:

1) 6464 x 0,54 igleminin sonucu 3232 den biiyik madir voksa kigok madir? Neden

8) Asafdaki iglemi kolay yoldan nasil yaparsiniz? Nasil yaptigiz agklayimz.
5000032+2000725 + 1 000 068 - 1 000 725

4) 372 — 38 = 334 isc 372 I8 igleminin sonucunu kisa yoldan bulunuz? Nasil

buldugumzy gosteriniz

9) Hangi toplam 1" den bilyikiiir? Nasil diginddganiizii agklayinz

3) Asafrdaki say1 do@rusunda A yerine gelecek say: hangisi olmahdir? Neden
3 1.4 5.8

Apklama:

6) Asagdalki egitligi
10) Asagydaki ondalik sayilan swraladiktan sonra ortaya dilgen sayiyr kolayca bulmanin

diiglinda,
: ' yolu nedir? Sayiyr bulun ve nasil buldugunuzu agiklayiniz
o 000 098 0198 13 16 1602 0835 9345 0,01

Aciklama:
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Ornek Sorular

11) Asapndaki geklin — andl boyayin. Nasil buldugunuzy agklaymz 14) Say: dogrusu uzerindeki hangi harf, payr paydasindan gok az buyik olan bir
Kesre kargilk gelir? Nasil buldugunuzu sqiklayimz
Agiklama
A BCD E F G
L |
@t ¥y vlv Vi
o 1 2 3

) Boyah alam (siyah kismi) ifade eden say1 hangi araliktadir? Masil diislindigtinizi

aphlaymz Yukanda verilen sayi dogrusundaki noktalan diiginerek 1, 21 ve L kesirlerini

alilet% yerlegtirin. Nasi| yerlegtirdifinizi agklayinz.

Agiklama

b. Yile Y2

¢ Yile %

| » 6) 86424 x 500 iglemini kisa yoldan nasil gozersiniz? Nasi| distindiginiri gosteriniz

d Yaile 1

Agiklama;
17} Ayyegiil Ofretmen, simfindaki 60 Ofrenciye sevdikleri spor dallanmi sorm

abloda spor dallannin sevilme oranlan gosterilmistir. Smfiaki
tarafindan en ok sevilen spor dalnim hangisi olduguny kisa yoldan nasil
ligindtginazo agiklayinz
 WdER 1  g4e8 rkiiia
) "9468 x — igleminin sonucu, ——igleminin sonucundan biyiiktir ” Sizce bu ifade Agiklama:

dogru mudur? Agiklayiniz

Apklama

Sekil 1. Say1 duyusu testi 6rnek sorulari
Verilerin Analizi

[Ikégretim ikinci kademe 8. siif, ortadgretim 9. sinuf ve {iniversite 1. siuf dgrencilerinin say1 duyularinn
oOl¢lilmesi icin uygulanan say1 duyusu testi 0 ve 1 olarak puanlanmistir. Puanlama kategorisinde standart-rutin
yolla yanit veren 6grencilere 0 puan, sorulari ¢ozerken say1 duyularini kullanarak yanit veren 6grencilere 1 puan
verilerek toplam 17 puan {izerinden matematik performans puanlar1 hesaplanmistir. Puan hesaplamasina 2 konu
alani uzmani, 3 deneyimli 6gretmen ve 2 matematik egitimcisinden goriis alinarak karar verilmistir. Veri analizini
gerceklestirmek i¢in SPSS 21.0 programindan yararlanilmistir. Aragtirma kapsaminda frekans analizi ve tek yonlii
varyans analizi (oneway-Anova) uygulanmistir. Arastirmaya katilanlarin sinif diizeyine yonelik frekans analizi

Tablo 1’ de verilmistir.

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, ilkdgretim ikinci kademe 8. sinif, ortadgretim 9. sinif ve yiiksekogretim 1. siuf dgrencilerinin
say1 duyusu kullanimlariin ne diizeyde oldugu, bu duyunun smif diizeyi ve say1 duyusu bilesenleri agisindan

nasil degisim gosterdigi konusunda bulgular paylasilacaktir.

Calismanin birinci alt problemi kapsaminda ilkogretim ikinci kademe 8. siif, ortadgretim 9. siuf ve
tiniversite 1. sif &grencilerinin say1 duyusu stratejilerinin say1 duyusu bilesenlerine gore degisimleri asagida
Ogrenci orneklerinde incelenmistir. Tablo 2’de 6grencilerin sorulara verdikleri dogru yanitlarin frekans dagilimi ve

Tablo 3’te de sorulara iliskin ortalamalar verilmistir.

Arastirmada kullanilan, 17 sorudan olusan, say1 duyusu testi 6 say1 duyusu bilesenini iceren sorulardan
olusmaktadir. Farkli bilegenlere sahip soru gruplarindan soru ornekleri, bu sorulardan beklenenler, 6grenci
yanitlariyla rneklendirilerek asagida verilmistir. Ogrenci orneklerinde sinf diizeyi ayirimi yapilmamaistir.

Testteki 5., 7. ve 14. sorular sayilarin anlamlarinin anlasilmas: boyutu ile ilgili olan say1 duyusu bilesenidir. Bu
sorularin icerikleri ve sorulardan beklenenler Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4'te verilen 6grenci yanit 6rnekleriyle ayrintili

olarak ele alinmistir.
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Sekil 2. Say1 duyusu testi 5. soru

5. soruda dgrencilerden say1 dogrusu iizerinde 0,002 ile 0,003 sayilar1 arasinda hangi sayininin olabilecegini
yazmalari istenmistir. Ogrencilerden bu iki nokta arasinda olan 0,0025 orta noktasinin bulunmasi beklenmektedir.

Ogrencilerin biiyiik bir kismu cevaba ulasamamus, digerleri soruyu bos birakmustir.

Sekil 3. Say1 duyusu testi 7. soru

7. soruda Ogrencilerden ondalik sayilarda toplama islemi yaparak dort ¢6ziim yolundan birini se¢gmeleri
istenmistir. Sayilarin anlamlarini kavrayip uygulamaya koyan bir 6grencinin 4,358 ondalik sayisinin 10 fazlasinin
4,458 olamayacagin diisiinmesi beklenmektedir. Bu soruda 6grencilerin ondalik sayilarda toplama islemini tam
olarak kavrayamadiklari, ondalik sayilarin tam kisimlar: ile ondalik kisimlarini karistirdiklar: bu nedenle yanlis
cevap verdikleri goriilmiistiir.

Sekil 4. Say1 duyusu testi 14. soru

14. soruda 6grencilerden say1 dogrusu iizerinde isaretle gosterilen hangi harfin paymin paydasindan ¢ok az
biiyiik olan kesre karsilik geldigini belirlemeleri istenmistir. Kesirlerin anlamlarini kavrayan bir 6grenciden bilesik
kesirlerin payinin paydasindan biiyiik oldugunu fark etmeleri ve 1’den biiyiik bir kesri bulmalar1 beklenmistir.
Ogrencilerin biiyiik bir kismi cevaba ulasamamustir.

Say1 duyusu testindeki 1., 11. ve 16. sorular sayilar: ayristirma ve yeniden birlestivme bileseni ile ilgilidir. Bu
sorularin igerikleri ve sorulardan beklenenler $Sekil 5, Sekil 6 ve Sekil 7’de verilen &grenci yanit drnekleriyle
ayrintih olarak ele alinmustir.

Sekil 5. Say1 duyusu testi 1. soru
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1. soruda 6grencilerden 0,25 sayisi ile 16 sayisini kisa yoldan ¢arpmalari istenmistir. Bu soruda 6grencilerden
0,25 ondalik sayisinin farkli gosterim bigimi olan i kesrini fark edip basit yolla islem yapmasi beklenmistir.

Ogrencilerin cogu ¢oziimii bu sekilde degerlendirip say1 duyusundan yararlanmistir.

Sekil 6. Say1 duyusu testi 11. soru

11. soruda 6grencilerden 6x6 ‘lik bir karenin % ‘unu boyamalari istenmistir. Ogrencilerin biiyiik bir kism1 say1

duyusunu kullanarak % kesrini 5 kesrine genisleterek cevaba ulagmiglardir.

s

Sekil 7. Say1 duyusu testi 16. soru

16. soruda ogrencilerden 86424 sayisinin 500 ile kisa yoldan nasil ¢arpildigini bulmalari istenmistir. Bu
soruda Ogrencilerden sayiyr 500 ile carpmak yerine 1000 ile carpip sonra ikiye bolmeleri beklenmektedir.
Ogrenciler cevaba ulagmak icin klasik carpma iglemi ile ¢dziim yapmayu tercih etmistir.

2., 10. ve 17. sorular say1 duyusu bilesenlerinden biri olan say: biiyiikliikleri ile ilgilidir. Bu sorularin igerikleri
ve sorulardan beklenenler Sekil 8, Sekil 9 ve Sekil 10’da verilen 6grenci yanit 6rnekleriyle ayrintili olarak ele

alinmsgtir.

Sekil 8. Say1 duyusu testi 2. soru

2. soruda dgrencilerden verilen iki kesir arasinda bir kesir yazmalari istenmistir. Ogrencilerden kesirlerde
payda esitleme yapmadan sayr duyusunu kullanarak kesirlerin biiyiikliiklerini diisiinerek cevap vermeleri

beklenmektedir. Ogrenciler payda esitleme gibi klasik bir kurali kullanarak siralama yapmay tercih etmistir.

Sekil 9. Say1 duyusu testi 10. soru

10. soruda 6grencilerden verilen cesitli ondalik sayilar: siralayarak ortadaki sayiyr kolay yoldan bulmalar
istenmistir. Bu soruda 6grencilerin ondalik sayilar1 kesir ifadesine ¢evirme islemi yapmadan ondalik sayilarin tam
kisimlarii dikkate alarak karsilastirma yapmalari beklenmektedir. Ogrenciler ondalik sayilari biiyiikliigiine gore

kolay siralamak igin virgiilden sonraki basamaklara sifir ekleyerek cevaba ulagsmislardir.
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Sekil 10. Say1 duyusu testi 17. soru

17. soruda Ogrencilerden simiftaki ogrenciler tarafindan en ¢ok sevilen spor dalimin hangisi oldugunu
bulmalari istenmistir. Ogrencilerden hesaplama yapmadan kesir biiyiikliiklerini diisiinerek ¢ozmeleri
beklemektedir. Ogrenciler payda esitleme gibi klasik bir kurali kullanarak ¢éziime ulagmiglardar.

Say1 duyusu testindeki 3., 9., 12. ve 15. sorular say1 duyusu bilesenlerinden kiyaslama noktas: (referans noktast)
kullamim ile ilgilidir. Bu sorularin igerikleri ve sorulardan beklenenler Sekil 11, Sekil 12, Sekil 13 ve Sekil 14'te

verilen 6grenci yanit ornekleriyle ayrintili olarak ele alinmustir.

/ 3
Sekil 11. Say1 duyusu testi 3. soru

3. soruda 6grencilerden “6464 x 0,54” isleminin sonucunun 3232’den biiyiik mii yoksa kiigiik mii oldugunu
bulmalar istenmistir. Bu soruda 6grencilerden 0,54 ondalik sayisini yarim ile kiyaslama yaparak sonucun yaklasik
olarak yarima yakin olacagim diisiinmeleri beklenmistir. Ogrencilerin ¢ogu cevaba ulagmak icin klasik yoldan

¢arpma islemini kullanarak sonuca ulagmistir.

Sekil 12. Say1 duyusu testi 9. soru

9. soruda dgrencilerden toplamlar1 1’den biiyiik olan kesirleri bulmalari istenmistir. Ogrenciler kesirlerin
biiyiikliiklerine bakarak yaklasik deger tahmin etmek yerine payda esitleyerek cevaba ulasmayi tercih etmistir.

Kiyaslama (referans) noktasi kullanimini dikkate almamislardir.

A b

Sekil 13. Say1 duyusu testi 12. soru

12. soruda Ogrencilerden boyali olarak ifade edilen sekli kesir bigiminde ifade etmeleri istenmistir.
Ogrencilerden ¢oziim yaparken 1 ve é sayilarini referans noktasi alarak kullanmalar1 beklenmektedir. Say1 duyusu

gelismis olan 6grencilerin biiyiik bir cogunlugu cevaba ulagmuistr.
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Sekil 14. Say1 duyusu testi 15. soru
15. soruda dgrencilerden % , 2% ve i kesirlerini say1 dogrusu iizerinde gostermeleri istenmistir. Ogrencilerden
é kesrini, yani yarimi referans noktas: alarak diger kesirleri ona gore yerlestirmeleri beklenmektedir. Calismaya
katilan 6grencilerin bir biiyiikliige karar verme siirecinde say1 duyusunu kullanmadiklar1 goriilmiistiir.

4., 6. ve 13. sorular say1 duyusu bilesenlerinden islemlerin sayilar iizerindeki etkisini anlama bileseni ile ilgilidir.
Bu sorularin igerikleri ve sorulardan beklenenler Sekil 15, Sekil 16 ve Sekil 17’de verilen 6grenci yanit 6rnekleriyle
ayrintili olarak ele alinmustir.

Sekil 15. Say1 duyusu testi 4. soru

4. soruda “372 - 38 = 334” islemi verilmis ve 6grencilerden “372 — 18” isleminin sonucunun en kisa yoldan
bulunmasi istenmistir. Bu soruda say1 duyusunu kullanan 6grenciler verilmis olan bir 6nceki islemi kullanarak
tekrar ¢ikarma yapmadan 334 sayisina 20 ekleyerek cevaba ulagmustir.

Sekil 16. Say1 duyusu testi 6. soru

6. soruda Ogrencilerden “50 + () + () = 65” isleminde bog birakilan yere gelmesi gereken sayilar1 bulmalar:
istenmistir. Bos birakilan yerlere (15:1); (30:2); (45:3) seklinde islemler yazmalari istenmektedir. Bu soruda
ogrencilerin biiyiik bir kismi cevabi bulmak i¢in say1 duyusundan yararlanmis ve islem onceligine dikkat etmistir.

Sekil 17. Say1 duyusu testi 13. soru

13. soruda ogrencilerden hesaplama yapmadan hangi islemin daha biiyiik sonucu verdigini bulmalar:
istenmistir. Bu soruda Ogrencilerden carpma isleminin her zaman biiyitk sonu¢ vermeyecegini bilmeleri
beklenmektedir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi say1 duyusundan yararlanmamis, carpma isleminin bdlme

isleminden daha biiyiik sonug verdigi cevabina ulasmislardir.

8. soru say: ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik becerisi ile ilgilidir. Bu sorunun

igerigi ve sorudan beklenenler Sekil 18’de verilen 6grenci yanit 6rnekleriyle ayrintili olarak ele alinmaistir.
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Sekil 18. Say1 duyusu testi 8. soru

8. soruda o6grencilerden biiyiik sayilarda kisa yoldan toplama ve ¢ikarmanin nasil yapilacagi sorulmustur.
Bu soruda ogrencilerden birbirini tamamlayan sayilarda oncelikle islem yapmalari beklenmektedir. 32 ile 68
sayisinin toplanmasi 725 ile 725 sayisinin ¢ikarilmasi gibi. Ancak 6grencilerin ¢ogu say1 duyusunu kullanmayarak
pratik yolla ¢oziime ulasmak yerine, islemleri standart ¢dziim yoluyla alt alta toplayarak ve cikararak cevaba

ulagsmuglardir.

Ogrencilerin tamaminin, smif diizeyleri goz oniine alinmaksizin, sorulara verdikleri dogru yanitlarin frekans

ve yiizdeleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Sorulara Verilen Dogru Yanitlara Iliskin Frekans Dagilimi

Soru Dogruluk degeri Frekans Yiizde
S1 1 130 52
S2 1 38 15
S3 1 101 41
S4 1 131 53
S5 1 93 37
S6 1 148 59
S7 1 122 49
S8 1 99 40
S9 1 63 25
S10 1 93 37
511 1 185 74
S12 1 140 56
S13 1 84 34
S14 1 77 30
S15 1 83 33
S16 1 32 13
517 1 67 27

Tablo 2’deki verilere ve 0grenci cevaplarina dayanarak say1 duyusu stratejileri kullananlarin yiizdelerinin
oldukga diisiik oldugu, 6grencilerin ¢oziim yollarinda ¢ogunlukla standart (rutin) hesaplamalar tercih ettikleri

goriilmektedir.

Tablo 3’te 6grencilerin sorulara iliskin ortalama ve standart sapmalarinin dagilimi verilmistir.

Tablo 3. Sorulara fliskin Ortalama ve Standart Sapmalar

Soru Ortalama Standart Sapma
S1 ,52 ,50
S2 15 ,36
S3 41 ,49
S4 ,53 ,50
S5 ,37 /48
S6 ,59 49
S7 49 ,50
S8 40 49
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Soru Ortalama Standart Sapma
S9 ,25 ,44
S10 37 ,48
S11 74 A4
S12 ,56 ,50
S13 ,34 A7
S14 ,31 46
S15 ,33 A7
S16 13 ,34
s17 27 44
Toplam Boyut ,40 27

Tablo 3’te sorularin ortalamalarina bakildiginda en ¢ok dogru yamitlanan sorularin 1., 4., 6., 11. ve 12. sorular
oldugu goriilmektedir. Ogrenciler bu sorularda islem yaparken say1 duyularini standart, ezbere yonelik ¢oziim

yollarindan daha fazla kullanmislardir.

Sekil 2’den Sekil 18’e kadar verilen 6grenci yanitlarinda, 6grencilerin say1 duyusu stratejilerinin say1 duyusu
bilegenlerine gore degisimlerine bakilmistir. Ogrenci cevaplarma bakildiginda &grencilerin say1 duyusu
stratejilerini kullanmalar1 gereken iglemlerde standart-rutin ¢6ziim yollarim tercih ettikleri goriilmiistiir. Ozellikle
payda esitleme, tahmin yiiriitme, zihinden islem yapmay1 gerektiren sorularda &grenciler standart-rutin islem
yolunu tercih etmigtir. Tablo 2’'deki verilerde 6grencilerin say1 duyusu testindeki sorulara verdikleri cevaplarin
ylizdeleri ifade edilmistir. Tablo 2’ye bakilarak say1 duyusu stratejileri kullanan 6grencilerin yiizdelerinin oldukga
diisiik oldugu goriilmiistiir. Tablo 3’te ise say1 duyusu testindeki tiim sorularin ortalamalar: verilmistir. Yantlanan
sorularin dogrulugu 0,50'nin altindadir. Genel olarak 6grenciler kurallara bagh kalarak standart yontemlerle

sorular1 yanitlamis say1 duyusu stratejilerinden yararlanmamastir.

Calismanin ikinci alt problemi kapsaminda ilkdgretim ikinci kademe 8. smif, ortadgretim 9. sinif ve
tiniversite 1. smif dgrencilerinin say1 duyusu stratejileri sinif diizeyine gore degisimi asagida verilen tablolarda

aciklanmistir.

Tek yonlii varyans analizi testinde gruplarin varyanslarmin esit olup olmadig: incelenmelidir. Tek yonli
varyans analizi testinin yapilabilmesi i¢in gruplarin varyanslarinin homojen yani esit olmas: gerekir. Homojenlik,
Levene testi ile incelenir. Levene testi sonucunda bulunan p degeri 0,05'ten biiyiik ise gruplarin varyanslarinin esit
oldugu ifade edilebilir (Sipahi, Yurtkoru ve Cinko, 2010). Levene testi sonucu sorularin p degerlerinin 0,05'ten
biiyiik oldugu goriilmiistiir. Bagka bir ifadeyle Levene testi sonucunda bulunan p degerleri 0,05'ten biiyiik oldugu

i¢in varyanslarin esit oldugu soylenebilir.

Degiskenlerin normalligi istatistiksel ya da grafiksel metotlarla incelenir. Normal dagilimin iki unsuru
Skewness ve Kurtosis'tir (Tabachnick ve Fidell, 2015). Degiskenlerin normal dagilima sahip olup olmadiklar

asagida Tablo 4’te Carpiklik ve Basiklik (Skewness ve Kurtosis) degerlerine bakilarak incelenmistir.

Tablo 4. Carpiklik ve Basiklik (Skewness ve Kurtosis) Degerleri

Sorular Carpiklik Basiklik
S1 5121 -2,00
S2 1,90 1,63
S3 ,37 -1,88
S4 - 14 -1,20
S5 49 -1,78
S6 -37 -1,88
S7 ,02 -2,02
S8 ,40 -1,86
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Sorular Carpiklik Basiklik
S9 1,10 -,81
S10 ,53 -1,74
511 -1,1 -,81
512 -,30 -1,92
513 ,64 -1,61
S14 75 -1,45
515 ,69 -1,53
516 2,13 2,56
517 1,00 -1,00
Toplam Boyut ,39 -95

Carpiklik ve Basiklik degerlerinin -2 ile +2 arasinda olmasi normal dagilim oldugunu gosterir (Lomax ve
Hahs-Vaughn, 2012). Dagilimin normal olmasi ve parametrik testlerin uygulanabilmesi i¢in Carpiklik ve Basiklik
testlerinin -2 ile +2 arasinda olmasi gerekir (Albers, 2017). Tablo 4'te goriildiigii gibi sorularin ve toplam boyutun
Carpiklik ve Basiklik degerlerinin ¢ogunun -2 ile +2 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu nedenle dagilimin normal

oldugu ifade edilebilir.

Tablo 5. Sorularin Sinif Diizeylerine Gore Farkliliklarina Iliskin Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglar1

Soru Sinuf N Ortalama F [4
8. sinif 68 Al
9. stif 134 46
S1 23,67 ,000*
(iinive:s.‘.ii:)uf 47 4
Toplam 249 ,52
8. sinif 68 13
9. simuf 134 ,06
S2 9,47 ,000*
(iinive;iiler)uf 47 A4
Toplam 249 ,15
8. simif 68 28
9. sinif 134 ,35
S3 29,97 ,000*
(iiniveis.,iiler)uf 47 85
Toplam 249 41
8. sinif 68 42
9. simuf 134 ,53
S4 12,93 ,000*
(iinive;iiler)uf 47 83
Toplam 249 ,53
8. simif 68 ,35
9. stif 134 ,22
S5 12,84 ,000*
(iiniveis.,iiler)uf 47 /66
Toplam 249 ,38
8. simuf 68 ,55
9. smif 134 ,49
S6 10,40 ,000*
(iinive;iiler)uf 47 87
Toplam 249 ,59
. 8. simif 68 ,49 8,74 000*
9. stif 134 ,34
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Soru Smuf N Ortalama F [4
1. sinuf
(tiniversite) 47 72
Toplam 249 ,49
8. simif 68 ,31
9. sinif 134 ,29
S8 1. smuf o o1 24,15 ,000*
(Universite) !
Toplam 249 ,40
8. simuf 68 ,16
9. simuf 134 ,07
59 1. sinuf 68,58 ,000*
(tiniversite) 47 79
Toplam 249 ,25
8. simif 68 ,31
9. sinif 134 24
510 1. siuf 2291 ,000*
(tiniversite) 47 77
Toplam 249 ,37
8. smif 68 ,69
9. simuf 134 ,69
s11 1. sinuf 47 98 8,94 ,000*
(Universite) !
Toplam 249 74
8. simuf 68 ,54
9. sinif 134 41
S12 1. siuf e - 10,80 ,000*
(liniversite) !
Toplam 249 ,56
8. sinif 68 21
9. simuf 134 ,26
S13 1. sinuf . 81 37,49 ,000*
(Universite) !
Toplam 249 34
8. simuf 68 ,29
9. sinif 134 12
S14 1. siuf e o 20,70 ,000*
(liniversite) !
Toplam 249 ,31
8. smif 68 ,30
9. simuf 134 ,09
S15 1. simaf w7 70 41,39 ,000%
(Universite) !
Toplam 249 ,33
8. simuf 68 ,02
9. simuf 134 ,09
S16 1. siuf e 19 47,25 ,000*
(liniversite) !
Toplam 249 13
8. sinif 68 ,22
9. stif 134 ,09
S17 1. sinuf . 68 33,83 ,000*
(Gniversite) !
Toplam 249 27
p<0,05.
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Say1 duyusu testi ilkogretim ikinci kademe 8. sinif, ortadgretim 9. sinuf ve {iniversitede matematik dersi alan
1. siuf 6grencilerine uygulanmustir. Tablo 5'te tek yonlii varyans analizi sonuglarina bakildiginda tiim sorularda

anlamh farklilik oldugu goriilmektedir (p<0,05).
Tablo 6. Sorularin Sinif Diizeylerine Gore Farkliliklarina Mliskin LSD Testi Sonuglar:

Soru Smnif Smnif Ortalama Fark: Standart Hata 4
1. smuf 8. suruf 51* ,08 ,000
(Gniversite) 9. simif A8* ,09 ,000
s1
8. sunuf (ﬁnive;iiler)uf -5 08 ,000
9. siuf -,03* ,07 ,658
1. siaf 8. sinif ,20° ,06 ,001
(imiversite) 9. sinif 28" 07 ,000
)
8. smif (ﬁnive;ist,ler)uf 20 06 001
9. sinif ,08* ,05 ,116
1. smuf 8. suruf 57" ,08 ,000
(Giniversite) 9. simif ,50° ,08 ,000
S3
8. sunuf (ﬁnive;iiler)uf =57 08 ,000
9. siuf -,07* ,07 ,296
1. smf 8. sinif 407 ,08 ,000
(tmiversite) 9. sinif ,30° ,09 ,001
S4
8. smif (ﬁnive;ist,ler)uf A0 /08 000
9. sinif -,10* ,07 177
1. smuf 8. simuf 30" ,08 ,000
(Giniversite) 9. simif A4 ,09 ,000
S5
8. sunuf (ﬁnive;iiler)uf 29 08 ,000
9. siruf 15" ,07 ,037
1. smf 8. smif ,33" ,08 ,000
(imiversite) 9. sinif 39" ,09 ,000
S6
8. smif (ﬁnive;ist,ler)uf ¥ 08 000
9. siif ,06* ,07 ,401
1. smuf 8. suruf 23" ,08 ,005
(Giniversite) 9. simif ,39° ,09 ,000
s7
8. sunuf (ﬁnive;iiler)uf -23 08 ,005
9. siruf 15" ,07 ,034
1. sif 8. sinif 49" ,08 ,000
(imiversite) 9. sinif 53" ,09 ,000
S8
8. smif (ﬁnive;ist,ler)uf = 08 000
9. siif ,04* ,07 ,538
1. simuf 8. suruf 62" ,06 ,000
(Giniversite) 9. simif 707 ,07 ,000
59
8. sunuf (ﬁnive;iiler)uf -62 ,06 ,000
9. simuf ,08 ,05 ,157
1. sinaf 8. sinif 45" ,08 ,000
510 (tmiversite) 9. sinif 55" ,08 ,000
8. sunuf (ﬁnive;;’:)“f A5 08 ,000
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Soru Smuf Smuf Ortalama Fark: Standart Hata [4
9. sinif ,09 ,07 ,163
1. siuf 8. sif ,30° ,07 ,000
(Giniversite) 9. simif 29° ,08 ,000
S11
8. sunuf (ﬁnive;iiler)uf -30° 07 ,000
9. siuf -,01 ,06 ,849
1. siaf 8. sinif ,26" ,08 ,001
(imiversite) 9. sinif A2 ,09 ,000
S12
8. smif (ijnive;ist,ler)uf 26 /08 001
9. sif 16 ,07 ,030
1. siuf 8. sif ,60" ,07 ,000
(Giniversite) 9. simif 57" ,08 ,000
S13
8. sunuf (ﬁnive;iiler)uf -6l 07 ,000
9. siruf -,04 ,06 513
1. smif 8. sinif ,35" ,07 ,000
(imiversite) 9. sinif 54" ,08 ,000
S14
8. smif (ijnive;ist,ler)uf g 07 000
9. siif ,20° ,06 ,003
1. simaf 8. sinuf A8 07 ,000
(Giniversite) 9. simif ,70° ,08 ,000
S15
8. sunuf (ﬁnive;iiler)uf -48 07 ,000
9. simuf 22 ,06 ,000
1. sif 8. sinif 45" ,05 ,000
(imiversite) 9. sinif A0 ,06 ,000
S16
8. smif (ijnive;ist,ler)uf = 05 000
9. siif -,05 ,04 ,254
1. simaf 8. sinuf A5 07 ,000
(imiversite) 9. stif 59" ,08 ,000
S17
8. sunuf (ﬁnive;iiler)uf -45 07 ,000
9. simuf 147 ,06 ,017

Tablo 6’da Post-Hoc ¢oklu karsilastirma testlerinden LSD testi uygulanmistir. LSD testi sonucu farkliligin
tiniversite 1. siuflardan kaynaklandigi ifade edilebilir. Tek yonlii varyans analizi tablosunda ortalamalara
bakildiginda iiniversite 1. siif ortalamalarinin diger smiflardan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Buna gore
tiniversite dgrencilerinin diger sinf diizeylerine gore kural ve ezberlemekten 6te say1 duyusu stratejilerini daha

fazla kullandiklar1 soylenebilir.

LSD testi sonucu 8. smif ve 9. sinif 6grencileri arasinda 5., 7., 12, 14. ve 17. sorularda anlaml farklilik oldugu
goriilmiistiir (p<0,05). Belirtilen bu sorularin tek yonlii varyans analizi tablosunda ortalamalarma bakildiginda, 8.

siniflarin ortalamalarinin 9. siniflardan yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Tablo 7. Sorularin (Tek Boyut) Sinif Diizeylerine Gore Farliliklarina Yonelik Tek Yonlii Varyans Analizi

Sinuf N Ortalama F P
1. siif (tiniversite) 47 75
8. siuf 134 ,34
85,12 ,000
9. sinif 68 ,28
Toplam 249 ,40
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Toplam olarak analiz sonuglarina bakildiginda tek yonlii varyans analizi sonuglarina gore p degeri 0,05'ten

kiigiik oldugu igin farklilik oldugu sdylenebilir.

Tablo 8. Sorularin (Tek Boyut) Siuf Diizeylerine Gore Farliliklarina Yonelik LSD Testi Sonucu

Smuf Sif Ortalama Fark: Standart Hata 14
1. suruf 8. sinif A1 ,04 ,000
(tiniversite) 9. sif A7 04 ,000
 Loomif AT 04 ,000
8. sinuf (tiniversite)
9. sinif ,06 ,03 ,043

Tablo 8'de LSD testi sonuglarina gore farkliligin 1. sniflardan kaynaklandig: goriilmiistiir. Ayrica tek yonlii
varyans analizi sonucu tablosunda 1. smniflarin ortalamalarinin diger siniflardan yiiksek oldugu goriilmektedir.
Tablo 8'de LSD testi sonuglarina gore 8. ve 9. siniflar arasinda farklilik oldugu goriilmiistiir. Tek yonlii

varyans analizi tablosuna gore 8. smiflarin ortalamalarinin 9. siniflardan yiiksek oldugu ifade edilebilir.

Tablo 5, Tablo 6, Tablo 7 ve Tablo 8de Ogrencilerin sayr duyusu stratejileri sif diizeyine gore
incelendiginde; iiniversite 1. siif dgrencilerinin 8. smif ve 9. siuf 6grencilerine gore say1 duyusu stratejilerini
kullanmada daha bagarili olduklar: ve iiniversite 1. sinif 6grencilerinin say1 duyusu testi yanitlarinda diger siniflara
gore belirgin farklilik gosterdikleri gortilmiistiir. 8. siuf ve 9. siif 6grencileri arasinda karsilastirilma yapildiginda
5,7, 12, 14. ve 17. sorularda anlamh farklilik goriilmiistiir (p<0,05). Bu sorularin tek yonlii varyans analizi
tablosuna bakildiginda 8. simif Ogrencilerinin ortalamalar1 9. smif dgrencilerinin ortalamalarina gore yiiksek
gkmustir. Say1 duyusu testindeki 5., 7. ve 14. sorular sayilarin anlamlarinin anlasilmasi ile ilgili olan say1 duyusu
bilesenidir. Burada 8. sinuf 6grencilerinin 9. simf 6grencilerine gore sayilarin ifade edildigi miktarlar1 anlayarak
sayl duyusu stratejilerini daha iyi kullandiklar1 sdylenebilir. Say1 duyusu testindeki 12. soru sayr duyusu
bilesenlerinden kiyaslama noktas: (referans noktast) kullanimu ile ilgili 17. soru ise say1 biiytiikliikleri ile ilgilidir. 12.
ve 14. sorularda 8. smuf 6grencileri bir biiyiikliige karar verirken, zihinden islem yapmay1 kolaylagtiran 6zellikleri

kullanmada, sayilar1 karsilastirmada 9. sinif 6grencilerine gore daha basarilidir.

SONUC VE TARTISMA

Calismada arastirilan temel problem ilkogretim ikinci kademe 8. sinif, ortadgretim 9. sinif ve iiniversite 1.
smif Ogrencilerinin say1r duyusu stratejilerinin simf diizeyi ve sayr duyusu bilesenlerine gore degisimlerini
incelemektir. Calismanin birinci alt problemi kapsaminda ilkdgretim ikinci kademe 8. sinif, ortadgretim 9. smif ve
tiniversite 1. smif ogrencilerinin say1 duyusu stratejilerinin sayr duyusu bilegenlerine gore degisimleri
incelenmigtir. Bulgular, smif farki gozetmeksizin tiim katilmailarin say1 duyusu stratejilerinin kullanimmin ¢ok
diisiik diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, okul matematiginin kurallar ve rutin islemlere dayali
olmasi, 6grenim hayatinin tiim asamalarinda say1 duyusu kullanimina yonelik yeterli ¢alismanin yapilmamasi ve
ogrencilerin say1 duyusu kullanimina tesvik edilmemelerinden kaynaklaniyor olabilir. Tablo 3’e gore testteki tiim
sorularin 12 tanesinin dogru cevaplanma orani 0,50nin altindadir. Soru bazinda, en yiiksek yiizdeye sahip
sorunun 0,74 ile 11. soru oldugu goriilmektedir. Bu soru sayilar1 birlestirme ve yeniden ayristirma kategorisine
aittir. Bu kategori 1., 11. ve 16. sorulardan olugsmaktadir ve 6grencilerin 0,13 ile ¢ok diisiik performans gosterdikleri
16 soru da bu kategoridedir. Kategoriler goz oniine alarak bakildiginda tiim sorularinda yiiksek ya da diisiik
performans gosterilen bir kategori bulunmamakla birlikte 2., 10. ve 17. sorular1 iceren “say1 biiyiikliikleri”
kategorisi tiim sorularinda 0,40'1n altinda olmasiyla en diisiik performansin gosterildigi kategoridir. Her diizeyde
Ogrencinin, ¢ogu kez, okul matematiginden aliskin olduklari sekilde islem yapma egilimine sahip oldugu
gozlenmektedir. Ogrenmis olduklari kurallar1 kullanmayn tercih ettikleri ve alternatif ve belki daha pratik, informal

bir yolu kullanmay1 tercih etmedikleri goriilmektedir. Bu durum bu alandaki ¢esitli ¢alismalarla ortlismektedir.
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Takir (2016) 6., 7. ve 8. smif Ogrencilerinin sayr duyusu becerilerini bazi degiskenler agisindan incelemis ve
ogrencilerin say1 duyularmin ¢ok diisiik oldugunu, kural temelli standart yontemleri kullanarak hesaplama
yaptiklarim ortaya koymustur. Sengiil ve Giilbaga (2012) de yaptiklar calismada 6grencileri yanhsa tesvik eden
en onemli etkenin kurallara olan bagliliklar: olduguna dikkat ¢ekmistir. Bu ¢alismada da 6grencilerin kural temelli
stratejilere yoneldigi yoniindeki daha 6nce yapilmis yurt ici ve yurt dis1 bir¢cok ¢alismanin bulgulariyla paralellik
gostermekte ve onlar1 desteklemektedir (Menon, 2004; Yang, 2005; Singh, 2009; Harg, 2010; Kayhan Altay, 2010;
Takar, 2017).

Calismanin ikinci alt problemi kapsaminda 6grencilerin smif seviyeleri gbz Oniine alinarak incelendiginde,
tniversite 1. sinif 6grencilerinin 8. ve 9. siuf 6grencilerine gore say1 duyusu performanslariin ¢ok daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni, ilk ve ortadgretim programlarinda say1 duyusu becerilerinin dogrudan yer
almamasi, bu becerilerin 6neminin vurgulanmamas: ve 6grencilerin say1 duyusu kullanmaya tesvik edilmemeleri,
bunun sonucu olarak derslerde ve sinavlarda onlardan beklenenlere uygun sekilde hareket ederek standart-rutin
islemler yapmay tercih etmeleri olabilir. Universite 6grencileri 17 sorunun tamaminda say1 duyusu kullanmiminda
belirgin farklilikla iistiinliik gostermektedirler. Bu durumun nedeni, {iniversite 6grencilerinin belli bir miifredata
uyma ya da belli bir 6gretmenin beklentisi dogrultusunda hareket etme gereksinimi hissetmeden, kendi tercihleri
dogrultusunda ¢6ziim yontemi se¢meleri olabilir. Sorularin biiyiik ¢ogunlugunda, sayr duyusu kullanimi
agisindan, 8. smiflar 9. simiflardan daha iyi durumda olmakla birlikte birgok soruda aralarindaki fark belirgin
nitelikte degildir. Ornegin 1., 3., 4., 11., 13. ve 16. sorularda 9. sinuflar 8. siflara gore daha yiiksek puan almig
olmalarina ragmen aralarindaki fark goz ard: edilebilecek derecede azdir. 2., 5., 6., 7., 8., 9., 10., 12,, 14., 15. ve 17.
sorularda 8. sinuflarin 9. sinuflardan daha iyi performans gosterdikleri goriilmektedir. Ozellikle 15. ve 17 sorularda
fark belirgin sekilde goriilmektedir. Genel olarak 8. ve 9. siniflarda, farklarin ¢ok belirgin olmamasi nedeniyle, say1
duyusu kullanim1 agisindan biri digerinden iistiindiir demek giictiir. Ancak tek yonlii varyans analizi tablosuna
gore 8. siniflarin ortalamalarinin 9. smiflardan yiiksek oldugu ifade edilebilir. Kayhan Altay (2010) ilkogretim
ikinci kademe 6grencilerin say1 duyularinin; smif diizeyi, cinsiyet ve say1 duyusu bilesenlerine gore degisimini
incelemistir. Ogrencilerin sinif diizeylerinin artmastyla say1 duyusu performanslarinin diistiigiinii ve dgrencilerin
¢ozlim yollarinda say1 duyusundan ¢ok standart-rutin hesaplamalar: tercih ettikleri sonucuna ulagmistir. Yapict
(2013) calismasinda ise 5., 6. ve 7. smif Ogrencilerin say1 duyularinin smif diizeyine gore anlamli bir farklilik
gostermedigi sonucuna ulasmistir. Bu arastirmalar ¢alismanin bulgulariyla celismektedir. Yaman (2014) yaptig:
arastirmada Ogretmen adaylarinin smif diizeylerine gore sayr duyusu performanslarini incelemis ve smif
O0gretmenligi anabilim dalinda 6grenim gormekte olan 3 ve 4. siuf Ogretmen adaylarmin sayr duyusu

performanslarmin 1 ve 2. sinif 6gretmen adaylarina gore daha yiiksek seviyede olduguna dikkat ¢ekmistir.

ONERILER

Ogrencilerin genelinin ¢ok diisiik diizeyde say1 duyusu kullaniyor olmalari garpicidir. Say1 duyusu giindelik
hayatimizda karsilastigimiz sayilar diinyasinda tokezlemeden hareket etmemize yardima olacak, fark ettirmeden
matematik yapmamizi saglayacak temel bir beceridir. Ulkemizde say1 duyusuna miifredatta dogrudan yer
verilmemesine ragmen, matematik egitimi amaglarinin arasinda, zihinden islem ve tahmin etme becerilerinin
gelistirmesi icinde yer almaktadir (MEB, 2018). Yenilenen programlara say1 duyusunu gelistirecek yonde eklemeler
yapilmasi, say1 duyusunu gelistirecek Ornek ve etkinliklere de yer verilmesi, kazanimlarin bu dogrultuda
yenilenmesi uygun olabilir. Ogrencilere kisa siirede hangi ¢oziim yonteminin daha etkili olduguna karar
vermelerine, uygun strateji se¢melerine ve uygulama yontemlerini kullanmalarina yardimci olacak becerilerin
gelismesine yonelik calismalar yapilmasi yararh olacaktir. Ogrenciler, bir sorunun birden fazla ¢oziim yolu
oldugunun yani sira, hangi yolun daha pratik yontem oldugu konusunda kavramsal olarak diisiindiiriilmelidir.
Yazili ve sozlii yoklamalarda say1 duyusunu 6lgmeye ve gelistirmeye yonelik sorular sorulmasi 6grencilerin bu
konuda gelismesini saglayabilir. Burada 6gretmenlere onemli gorevler diismektedir. Say1 duyusunu gelisimini

saglayabilmek icin, yenilenen programlara ek olarak, matematik 6gretmenleri ile de say1 duyusunun gelistirilmesi
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yoniinde calismalar yapilmalidir. Bu amagla, 6gretmenlerin, hizmet ici egitimlerle, sayr duyusunun onemi ve
Ogrenciye sayl duyusunu kazandirmada nasil yardimci olabilecekleri konusunda bilgilendirilmeleri yararh
olacaktir.

Bu calismada, say1 duyusu kullanimi agisindan, tiniversite 1. smif 6grencilerinin ilkogretim 8. ve ortadgretim
9. smif 6grencilerinden daha iistiin olduklar: goriilmektedir. Caligma sadece yiiksekdgretim 1. siuiflara uygulanmus
oldugu igin, {iniversite d6grencilerinin smif diizeylerinin say1 duyusu kullanimlarma olas: etkisi bilinmemektedir.
Universite 1. siuf ogrencilerinin say1 duyusu kullanimindaki belirgin artisin, iiniversite dgrencilerinin daha {ist

smniflarina da test uygulanarak, ayni yonde devam edip etmediginin incelenmesi yararl olacaktr.
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Extended Abstract
Introduction

Starting with school, we encounter numbers constantly in our day to day lives. Numbers that calculated
through numeration at school are mentally worked out through numeration and guesswork. A child at the shops
does not calculate how much money to give and how much change to they will get back by written calculation, but
instead works it out mentally or rounds out the numbers or makes guesses. Using such calculations in order to
logically interpret numerical situations indicates number sense. People with an evolved number sense are able to
confront problems they are confronted with in their daily lives with a number of solutions and be flexible in their
use of these solutions. This prevents having to merely memorize the rules. Therefore, number sense is a very
important concept in mathematics education. While very important for mathematics, number sense is a concept
that encompasses many components and the relations between them, and therefore is quite difficult to define while
relatively easy to understand (McIntosh, Reys & Reys, 1992; Sowder, 1992; as cited in Yang & Li, 2008; Griffin,
2004). Number sense has been expressed and defined in various ways in the literature. Markovits (1989) suggests
that an individual with number sense is able to recognize the relations between numbers and numerations by
surveying the properties of a problem to reach an efficient solution, rather than relying on a fixed set of rules when

faced with a problem.

The main purpose of this study is to present how the number sense strategies of primary school second
stage 8th grade, secondary school 9th grade and university 1st grade students change according to the grade level
and number sense components. While there is only one year between 8th and 9th grade students, they were chosen
to see whether the difference between middle school and high school level education makes a difference with
regards to number sense. First year undergrad students have been included to the study in order to see whether

the potential development is continual. The research questions and sub-questions are as follows:

Research question: How do number sense strategies change in relation to number sense components and
education level in primary school second stage 8th grade, secondary school 9th grade and university 1st grade

students?

Sub-questions: 1- How do number sense strategies change in relation to number sense components
(understanding the meaning of numbers, discretisation and re-conjugation, quantity, use of comparison (reference)
points, understanding the effects of operations on numbers, flexibility in using numerical and operational
knowledge according to the components of the problem) level in primary school second stage 8th grade, secondary
school 9th grade and university 1st grade students? 2- How do number sense strategies change in relation to
education level in primary school second stage 8th grade, secondary school 9th grade and university 1st grade

students?
Method
The research group of the study consists of 134 8th grade, 68 9th grade students randomly selected from

state schools in the Liileburgaz county of the Kirklareli province and 47 first year undergrad students attending
mathematics classes at the Dokuz Eyliil University Faculty of Education during the 2017-2018 academic year. Of
the 249 students participating in the study, 133 were female and 116 male.

The “Number Sense Scale” developed by Kayhan Altay and Umay (2013) was used in order to evaluate
primary school second stage 8th grade, secondary school 9th grade and university 1st grade students’ number
sense. The test consists of 17 questions The first dimension, ‘flexibility in calculation-FC’ consists of 8 items
(questions 1, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 13); the second, ‘conceptual thinking in fractions-CTF’ consists of 4 items (questions 11,
12, 14, 15); and the third dimension, “using comparison (reference) points-UCS’ consists of five items (questions 2,
5,9, 16, 17). The highest score possible on the test is 17 while the lowest is 0. The value of the KR-20 coefficient of

internal consistence has been calculated at 0.76, showing that the evaluation is reliable.
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Findings

With regard to the first research sub-question, change in number sense strategies was examined in relation
to number sense components in primary school second stage 8th grade, secondary school 9th grade and university
1st grade students. The findings show that use of number sense strategies is very low regardless of the participants’
level of education. This may be due to school math being mostly dependent on rules and routine operations, a lack
of works that help integrate number sense into all levels of education, and students not being encouraged to use

number sense.

When examined according to education level, with regard to the second sub-question, it was seen that 1
year university students have a higher number sense performance compared to the 8th and 9th graders. The
reasons for this might be that primary and middle school curriculums don’t include number sense directly, the
importance of these skills are not emphasized and students are not encouraged to use number sense — thus
students end up preferring to use standard-routine operation during class and exams in accordance of what is
expected of them. Replies given by university students have shown a higher level in number sense all 17 questions.
This may be due to university students feel less of an obligation to stick to a certain curriculum or fulfil a certain
teacher’s expectations, and therefore are more able to choose a solution according to their own expectations. While
9th grade students showed a higher performance than 8th grade students on most of the questions, for the most

part the difference is not significant.

Result and Discussion

When examining answers given by the students it was seen students mostly chose standard or routine
solutions. For questions requiring finding common denominators, or guesswork the students chose to do extensive
operations. These results are parallel with and support the findings of many national and international studies
stipulating that students usually veer toward more rule based strategies (Menon, 2004; Yang, 2005; Singh, 2009;
Harg, 2010; Kayhan Altay, 2010; Takir, 2017). When number sense strategies were examined according to level of
education it was seen that university 1+t grade students are more successful in using number sense strategies
compared to 8t and 9t grade students and that the answers given by university students are significantly different
to the others. Kayhan Altay (2010), has reached the conclusion that as level of education increases, number sense

performance decreases.
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