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OZET Aragtirma Makalesi

Bu calisma yoncaya “YN” (Medicago sativa L.) farkli oranlarda ilave

edilen (% 100:0, 75:25, 50:50, 25:75) Macar figi “MF” (Vicia pannonica Makale Tarihgesi

Crantz), yem salgami “YS” (Brassica rapa L.) ve yulaf “Y” (Avena Gelis Tarihi :02.01.2020
sativa L.) karisimlarinin silaj kalitesinin belirlenmesi amaciyla Kabul Tarihi :02.04.2020

yuriutulmustir. Hasat zamani yalin yulafta siit olum, yalin yem
salgaminda ¢i¢ceklenme, yalin Macar figinde alt baklalarin olustugu
donemde, yalin yoncada ise % 10 ¢iceklenme doneminde yapilmigtir.
Karigsimlarda ise yoncanin hasat zamani baz alinmigtir. Pargalama
isleminden sonra materyaller 2 kg'lik kavanozlarda agizlari hava
almayacak sekilde kapatilarak 25+2 °C’de 45 gin siire ile
fermantasyona birakilmistir. Fermantasyon siliresinin sonunda agilan
silajlar 6rneklerinde; kuru madde (KM), pH, ham protein (HP), laktik
asit (LA), asetik asit (AA), biitiirik asit (BA), potasyum (K), fosfor (P),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve demir (Fe) icerikleri
belirlenmigtir. Silajlarin Flieg puanlamalarina gére % 75YN+25Y
(97.80), % 25YN+75YS (97.20), % 50YN+50Y (96.80), % 25YN+75Y
(91.93) ile yalin yulaf (91.33) islemleri en yiiksek degere sahip olmus
ve silaj kalitesi bakimindan ¢ok iyi sinifta yer almigtir. En yiuksek LA
orani % 6.570 ile % 75YN+25Y, en dusuk ise % 0.780 ile %
75YN+25MF silajlarindan elde edilmistir. Silajlarin AA asit degeri ise
% 0.033-0.283 arasinda degisirken, BA tespit edilmemigtir. Silajlarin
Flieg puanlar: ile ham protein oranlar:i birlikte degerlendirildiginde;
yonca ile yem salgaminin ele alinan tiim oranlarinda ve yulaf ile %
75+25 oraninda yapilan silajlarin kalitesinin daha yiiksek oldugu
sonucuna varilmigtir.

Effect of Different Companion Crops on Alfalfa Silage Quality

ABSTRACT
Objective of this study was to determine silage quality of Hungarian
vetch “HV” (Vicia pannonica Crantz), Turnip “T” (Brassica rapa L.)
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and Oat “O” (Avena sativa L.) added to Alfalfa “A” (Medicago sativa Received ©02.01.2020
L.) with different proportions (100:0, 75:25, 50:50 ve 25:75%). Harvest Accepted :02.04.2020
was done at milk dought stage for sole oat, flowering stage for sole

turnip, exact shape formation period of seeds in the bottom pods for K_eywords

sole Hungarian vetch, 10% flowering stage for sole alfalfa. Besides, Silage

the harvest of mixtures was done based on alfalfa. Then, plants were Alfalfa .

ensiled in 2 kg plastic jars and fermentation at 25+2 °C over 45 days. Hungarian vetch

The silage samples were opened at the end of the fermentation period '(I;;;mp

and dry matter ratio (DM), pH, crude protein ratio (CP), lactic acid
(LA), acetic acid (AA), butyric acid (BA), potassium (K), phosphorus
(P), calcium (Ca), magnesium (Mg) and iron (Fe) were determined.
According to the Flieg score, 75A+250% (97.80), 25A+75T% (97.20),
50A+500% (96.80), 25A+750% (91.93) and sole oat (91.33) silages
have the highest value and, they were in good quality class of silage.
The highest LA was determined in 75A+250% (6.570%), while the
lowest was 75A+25HV% (0.780%). The AA acid ranged between 0.033-
0.283%, and the BA was not found. As a result, when the Flieg score
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and crude protein ratios was evaluated together, it was concluded that
suitable silage quality determined relatively high of alfalfa with all

turnip mixture and with oat at 75+25% mixture.

To Cite: Mut H, Giltimser E, Copur Dogruséz M, Bagaran, U 2020. Degisik Arkadas Bitkilerin Yonca Silaj Kalitesine Etkisi.
KSU Tarim ve Doga Derg 23 (4): 975-980. DOI: 10.18016/ksutarimdoga.vi.669234.

GIRIS

Kaba yemin nitelikli, bol ve ucuz olmasi, genelde daha
pahali olan kesif yemlerin kullanimini en aza
indirirken, diger taraftan igletmeye blylik ekonomik
kazang saglamaktadir. Nitekim bir igsletmede toplam
masraflarin  yaklagik  %70ini  yem  giderleri
olustururken, bu yem giderlerinin %80’ini kaba yemler
olusturmaktadir (Harmansah, 2018). Diger taraftan
kaba yemler hayvanin sindirim sisteminin dizgin
calismas1 ve olusan besin dengesiyle nitelikli ve bol
irin alinmasi a¢isindan 6nem tegkil etmektedir.

En 6nemli kaba yem kaynaklarindan biri olan yonca
diinyada oldugu gibi Turkiye’de de en fazla yetistirilen
yem bitkisidir. Tirkiye’de 2018 TUIK verilerine gére,
635 bin ha yonca ekim alani olup, bu ekim
alanlarindan 17.5 milyon ton yesil ot {retimi
saglanmaktadir (Anonim, 2018a). Yonca diger yem
bitkilerine oranla kalitesinin yiksek olmasi, kolay
adapte olmasi ve ekonomik 6mriiniin uzun olmasi gibi
sebeplerinden dolay1 daha fazla tercih edilmektedir.
Son yillarda yasanan iklim degisikliklerinden dolay1
yoncayl kurutmak zor hale gelmis ve bu nedenle de
iireticiler bitkinin silaj yapimina yénelmistir (Ergin,
2019). Nitekim Tirkiye’de 2017 ve 2018 yillar1 yillik
toplam yagis rejimi uzun yillar ortalamasindan
sirasiyla % 100 ve % 17 oraninda daha fazla olmustur
(Anonim, 2018b). Bu sayede hem bitkinin
kurutulmasinda harcanan zamandan tasarruf edilmig
hem de kurutmada meydana gelebilecek kayiplarin
oniine gecilmistir. Kutlu (2002) yaptig1 bir calismada
kuru ot olarak degerlendirilen baklagillerde kuru
madde kaybmnin % 30 1ken, silaj olarak
degerlendirildiginde bu kaybin % 5%¢ indigini,
sindirilebilir protein kaybinin ise % 35’lerden % 5’e
kadar dustiguni bildirmistir.

Baklagillerin silajlari kuru otlarina kiyasla siit
inekleri i¢in daha yiiksek besleme degerine sahiptirler.
Ancak, yuksek protein igerigi ve yuksek tamponlama
kapasitelerinden dolayr bugdaygillere gore silaj
yapilmas1 daha zordur (Keles ve ark., 2013). Zira,
baklagil bitkilerinin enerjice diisiik olmalar1 laktik
asit (LA) iireten bakterilerin gelismesine engel teskil
etmekte ve ayn1 zamanda suda ¢6ziinen azotlu
maddelerin bazik olmas1 fermantasyon sirasinda
uretilen asidi nétrlestirdiginden pH istenen dizeyde
olmamaktadir. Diger taraftan silaj yapiminda
kullanilan tahillarin (yulaf, misir, sorgum, vb.) ise
ham protein (HP) oram diisiiktiir. Bu da silaj kalitesini
distirmektedir. Bu ytizden tahillar ve baklagillerin
karigsik olarak silaj yapilmasi, silo yeminin nem
igeriginin distiriilmesi, LA olusumunu tegvik edilmesi
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ve protein oraninin yukseltilmesi agisindan Onem
teskil etmektedir.

Yoncanin silaj olarak degerlendirilmesi yaprak
kayiplarinin azalmasi nedeniyle daha fazla besin
maddesinin korunmasina yardimeci olmakta ve ayrica
kurutma i¢in bitki sahada daha az zaman
gecirdiginden hava hasari da 6nlenmis olmaktadir.
Baklagil silajlarinda problem olan diisiik kuru madde
icerikleri, ya kuru madde oranini arttirmak igin

soldurarak silolama (ki yaygin Dbir sekilde
kullanilmaktadir) ya da karistk ekim seklinde
yapilacak yetistiricilik ile desteklenmektedir. Bu

calismada yonca ile karisim seklinde Macar figi (kishk
ve tek yillik olmasi), yem salgami (bol yaprak icermesi)
ve yulaf (serin iklim tahillar1 icerisinde en yiiksek
kalite degerine sahip olmas1) yetistirilerek elde edilen
silajin kalite icerikleri tespit edilmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada materyal olarak yoncada (Medicago sativa
L. “Kayseri’, Macar figinde (Vicia pannonica Crantz)
“Altinova 2002, yem salgaminda (Brassica rapa L.)
“Lenox” ve yulafta (Avena sativa L.) “Cekota” cesitleri
kullanilmigtir. Yonca ile arkadas bitkiler yalin olarak
ve 3 farkl karistm orami (% 75:25, 50:50, 25:75) ile
ekilmigtir.

Calismanmin yurutildiga Bilecik ilinin 2018-2019
yillari1 arasina ait sicaklik, yagis ve nispi nem degerleri
Bilecik Meteoroloji Bolge Mudiirlugi'nden alinmistir.
Bilecik ili uzun yillar ortalamasi olarak yagis toplami
424.7 mm iken, 2018-2019 vejetasyon doneminde ise
377.4 mm olmustur. Uzun yillar sicaklik ortalamasi
10.5 °C, 2018-2019 yilinda i1se 11.3 °C olarak tespit
edilmigtir. Ilin uzun yillar ve 2018-2019 yili ortalama
nispi nem degerleri ise sirasiyla % 68.8 ve % 70.9
olmustur (Cizelge 1).

Deneme alaninin toprak 6zellikleri, killi tinli biinyeye
sahip, pH bakimindan hafif alkali (7.72), orta seviyede
kirecli (% 7.67) ve hafif tuzlu (% 0.036) bir yapiya
sahiptir. Deneme topragimin fosfor icerigi (24.94
kg/da) ve potasyum degeri fazla olup (161.7 kg/da),
organik madde miktar1 ise az (% 1.32) olarak
belirlenmigtir.

Calisma Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Ziraat ve
Doga Bilimleri Fakiiltesi, Tarimsal Arastirma ve
Uygulama arazisinde Tesadif Bloklar1 Deneme
desenine gore 3 tekerrurli olarak kurulmustur. Ilk
olarak arkadas bitkiler sira aras1 20 cm, sira uzunlugu
4 m ve 4 sira olacak gekilde ekilmigtir. Daha sonra
deneme alani belli olan arazi iizerine yonca el ile



KSU Tarim ve Doga Derg 23 (4): 975-980, 2020
KSU J. Agric Nat 23 (4): 975-980, 2020

Aragtirma Makalesi
Research Article

serpme olarak ekilmigtir. Tohumluk miktar1 yoncada
3 kg/da, Macar figinde 10 kg/da, yem salgaminda 1
kg/da ve yulafta 20 kg/da olarak hesaplanmigtir.
Denemede ekim (31.10.2018) ile birlikte tiim
parsellere dekara 8 kg P20s5 gelecek sekilde DAP
giibresi uygulanmistir. Hasat iglemi yoncada % 10
ciceklenme doéneminde, Macar figinde alt baklalarin
olustugu dénemde, yem salgaminda g¢igeklenme ve
yulafta sit olum doéneminde gergeklestirilmigtir.

Karisimlarda ise yoncanin hasat zamanm baz
alinmistir. Hasat edilen taze ot 6rnekleri (baklagiller
24 saat soldurulmustur (Dumlu Giil ve ark., 2013)) 2
cm boyutunda parcalanmis ve karisim oranlari da
dikkate alinarak 2 kg'lik plastik kavanozlara iyice
sikigtirthp, agizlar1  hava almayacak  sekilde
kapatilarak 25+2°C’de 45 giin siire ile fermantasyona
birakilmigtir.

Cizelge 1. Bilecik ili uzun yillar ve 2018-2019 yillar: arasi iklim verileri
Table 1. Meteorological data of Bilecik in the long-term and 2018-2019 year

Ortalama sicaklik (°C)

Toplam yagis (mm) Ortalama nispi nem (%)

(Average temperature) (Total precipitation) (Average moisture)
Aylar (Months) UYO* 2018-19 UYO* 2018-19 UYO* 2018-19

(Long-term) (Long-term) (Long-term)
Eyliil (September) 18.4 19.6 22.9 77.2 62.9 69.1
Ekim (October) 13.8 14.8 40.5 23.4 68.5 73.6
Kasim (November) 9.0 9.7 37.2 14.2 71.1 75.9
Aralik (December) 4.5 3.6 55.9 33.9 76.0 85.0
Ocak (January) 2.4 3.5 50.1 5.3 76.5 77.1
Subat (February) 3.7 4.7 42.0 1.8 73.2 75.2
Mart (March) 6.4 7.6 47.3 13.2 69.3 61.3
Nisan (April) 11.5 10.8 41.8 30.8 64.2 65.4
Mayis (May) 16.1 17.9 47.7 24.3 64.5 59.9
Haziran (June) 19.9 21.3 39.3 153.3 62.0 66.7
Ortalama (Average) 10.5 11.3 68.8 70.9
Toplam (Total) 424.7 377.4

*UYO:Uzun yillar ortalamasi (1939-2019 yillar arasin1 kapsamaktadir).

Kirk begs gunlik fermantasyon dénemi sonrasinda
acilan silajlardan 20 g 6rnek alinarak tizerine 100 ml
saf su ilave edilmis ve blender yardimi ile iyice
karigtirilarak  filtre  kagidindan  stzilmustir.
Orneklerin pH’s1 dijital pH metre ile 6l¢tilmiistiir
(Basaran ve ark., 2018).

Agilan silajlardan alinan o6rnekler yas olarak
tartildiktan sonra etiive konularak 105 °C derecede
sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmus ve kuru
ornek agirhigr yas érnek agirligina oranlanarak kuru
madde oranlari belirlenmistir. Kuru madde (KM) ve
pH degerleri belirlenen silaj érneklerinde asagidaki
formul yardimi ile Flieg puanlari hesaplanmigtir.
Hesaplanan Flieg puanina gore ise silaj kalite siniflari
belirlenmigtir. Buna goére, Flieg puam 0-20 arasinda
kotl, 21-40 arasinda diistk, 41-60 arasinda orta, 61-80
arasinda iyi ve 81-100 arasinda ise ¢ok iyi sinifta yer
almigtar.

Flieg Puan1: ((220+(2 x % KM — 15) — 40 x pH) (Kili,
1984).

Silaj 6rnekleri 60 °C’de sabit agirhiga gelene kadar
kurutulmus ve laboratuvarda 1 mm elek ¢apina sahip
degirmende ogiitillerek analize hazir duruma
getirilmistir. Orneklerin Kjeldahl yontemi ile azot
icerikleri belirlenmig ve bulunan deger 6.25 katsayis1
ile carpilip (HP) tespit edilmistir (Basaran ve ark.,
2018).

Silaj érneklerinde potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum
(Ca), magnezyum (Mg) ve demir (Fe) icerikleri Indiiktif
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Eslesmis Plazma-Kiitle Spektrometre (ICP-MS) cihaz,
LA, asetik asit (AA) ve biitiirik asit (BA) analizleri,
yiiksek performansli sivi kromatografi (HPLC) cihaz
ile (Shimadzu, Kyoto, Japonya, kilcal siitun 5pmx4.6
mmx250 mm, Japon ve 40°C sicaklikta) belirlenmistir
(Basaran ve ark., 2018).

Elde edilen sonuclar SPSS 18.0 istatistik paket
programi kullamilarak Tesaduf Parselleri Deneme
Desenine gore analiz edilmis, grup ortalamalar
arasindaki farkhiliklarin karsilagtirilmasinda Duncan
testi kullanilmigtar.

BULGULAR ve TARTISMA

Farkli tohum oranlarinda ekilen yonca “YN” ile Macar
figi “MF”, yem salgama “YS” ve yulaf “Y¥”
karisimlarindan elde edilen silajlarin pH ve kuru
madde oranina (KM) gore Flieg puanlari ve kalite
siniflar1 Cizelge 2’de verilmistir. Buna gore, KM, pH ve
Flieg 6zellikleri tizerinde karigim oranlarinin etkisi
cok onemli (P<0.01) olmustur.

En yiksek KM orani1 % 36.00 ile % 75YN+25Y, en
distk ise % 26.50 ile yalin yonca silajindan elde
edilmistir. Silajlarin pH icerikleri 4.11 (yalin yulaf) ile
5.16 (yalin Macar figi) arasinda degismistir. Filya
(2001) silaj tizerine olumsuz etkide bulunan
enterobacteria mikroorganizmalarinin ¢ogalmamasi
icin pHmnin 5%n altina, clostridial sporlarinin
¢ogalmamasi igin ise 4.6'nin altina dismesi gerektigini
bildirmigtir. Calismada % 100MF, % 100YS, %
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2). Alaca ve Parlak (2017) misir, sorgum sudanotu
melezi ile soya, boriilce ve sakiz fasulyesinin farkl
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karigimlarinin  silaj  kalitelerini  belirledikleri
calismada, en yiksek pH degerini yalin sakiz

fasulyesinde (5.17), en diisiik ise yalin misir silajinda
(3.08) oldugunu bildirmistir.

Cizelge 2. Silajlarinin pH ve kuru madde oranina goére Flieg puanlari ve kalite siniflari
Table 2. Flieg score and quality class of silages based on pH and dry matter ratio

Karigimlar KM** pH** Flieg puani** Kalite sinmifi
(Mixtures) (Dry matter ratio) (Flieg score) (Quality class)
100YN (1004) 26.50 f 4.43d 80.80 cde Iyi
100MF (100HV) 29.00 de 5.16 a 56.60 g Orta
100YS (1007) 28.00 ef 4.62 ¢ 76.20 def Iyi

100Y (1000) 32.50 b 4.11e 91.33 ab Cok iyi
75YN+25MF (754+25HV) 29.50 cde 4.43d 87.00 be Cok iyi
T5YN+25YS (7564+25T) 29.50 cde 4.50 cd 84.00 bed Cok iyi
75YN+25Y (75A+250) 36.00 a 4.48 cd 97.80 a Cok iyi
50YN+50MF (50A+50HYV) 28.00 ef 4.40d 85.00 bed on iyi
50YN+50YS (50A+50T) 28.00 ef 4.66 c 74.80 ef Iyi
50YN+50Y (50A+500) 29.00 de 4.16 e 96.80 a on iyi
25YN+75MF (25A+75HV) 30.00 cd 4.89b 69.27f Iyi
25YN+75YS (25A4+75T) 28.00 ef 4.10e 97.20 a Cok iyi
25YN+75Y (25A4+750) 31.00 be 4.51 cd 91.93 ab Cok iyi

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli; YN: Yonca, MF: Macar figi; YS: Yem salgami; Y: Yulaf; KM: Kuru madde orani; A; Alfalfa; HV:

Hungarian vetch; T: Turnip; O: Oat.

En yiiksek Flieg puan1 97.80 ile % 75YN+25Y, 97.20 ile
% 25YN+75YS, 96.80 ile % 50YN+50Y, 91.93 ile %
25YN+75Y ve 91.33 ile yalin yulaf, en diisiik ise 56.60
ile yalin Macar figi silajlarindan elde edilmistir.
Calismada belirlenen tiim silajlar orta, iyi ve ¢ok iyi
kalite smmifinda yer almigtir. Basaran ve ark.
(2018)'nin miirdiimiik ile arpa ve yulaf karisgmlarinin
silaj kalitelerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar:
calismada Flieg puanlar1 61.80 ile 87.40 arasinda
degisirken, silajlarin kalite smiflar ise iyi ve ¢ok iyi
kalite arasinda yer almigtir.

Yoncanin Macar figi, yem salgami ve yulaf ile farkl
karisimlarindan elde edilen silajlarinda belirlenen HP
ve LA oranlari Cizelge 3’de verilmigstir. Buna gore
karisim oranlarinin etkisi HP ve LA asit oranlar
tizerinde ¢ok énemli (P<0.01), AA iizerinde ise 6nemsiz
olmustur (Cizelge 3). En yiiksek HP oranmi % 20.92 ile
% T5YN+25MF, en diisiik ise % 10.28 ile yalin yulaf
silajlarindan elde edilmigtir. Baklagiller tahillara
oranla daha yiiksek ham protein oranina sahiptirler.
Dolayisiyla ¢alismada yalin yonca ve Macar figi
silajlarinin yem salgami ve yulafa oranla daha yiiksek
HP oranmina sahip oldugu gorilmektedir. Ayrica
karigimlarda yulaf ve yem salgami orani arttiginda HP
diismiistiir. (Cizelge 3). Farkl arastiricilar tarafindan
baklagil tahil karigimlar1 ile yapilan silajlarda HP
orani % 7.51-22.68 arasinda degismistir (Bagaran ve
ark., 2018; Can ve ark., 2019).

En yiikksek LA oram1 % 6.570 ile % 75YN+25Y, en
disiik ise % 0.780 ile % 75YN+25MF silajindan elde
edilmigtir. Karisgimlarin AA degeri ise % 0.033 — 0.283
arasinda degisirken, c¢alismada Dbitirik aside
rastlanilmamigtir. Yulafin bulundugu silajlara ait LA
icerigi diger silajlara oranla daha yiksek olmustur
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(Cizelge 3). Bu durum yulafin suda c¢oziinebilir
karbonhidrat (SCK) bakimindan zengin olmasi ve
fermantasyonu tesvik ederek laktik asit seviyesini
hazl bir sekilde yiikseltmesinden kaynaklanmaktadar.
Geren ve Kavut (2009) baz1 misir ve sorgum tiirlerinin
silaj kalitelerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar:
calismada misirin LA oraninin sorguma oranla daha
yuksek oldugunu bildirmistir.

Silajin kalitesinin tespit edilmesinde fermantasyon
sonucunda ortaya c¢ikan organik asitlerin saptanmasi
cok 6nemlidir. Bu organik asitlerden BA (tereyag:
asidi) bakterileri proteinleri parcalayarak amin ve
amonyagin aciga c¢ikmasina ve dolayisiyla da protein
degerinin dismesine neden olurlar. Bu ytizden silajda
biitirik asit hic istenmez. Asetik asit (sirke asidi)
silajin hava aldiginin ve bozuldugunun gostergesi
olup, silo yeminde genelde bir miktar bulunmaktadir.
Laktik asidin (siit asidi) ise silajda fazla olmasi tercih
edilir (Uygur, 2019). Bu itibarla iyi bir silajda siit
asidinin % 2 ve tzerinde, sirke asidinin ise % 0.3-0.8
ise arasinda olmas: istenir (Alcicek ve Ozkan, 1996).
Calismada, yalin Macar figi ile yonca + Macar figi
karisimlar: diginda kalan tiim silajlar verilen degerler
arasinda olmustur (Cizelge 3).

Farkli tohum oranlarinda ekilen yonca ile Macar figi,
yem salgami ve yulaf karigimlarindan elde edilen
silajlarin K, P, Ca, Mg ve Fe icerikleri Cizelge 4’te
verilmistir. K, P, Ca, Mg ve Fe icerikleri bakimindan
muameleler arasindaki farklihiklar tim gruplarda
onemli (P<0.01) olmustur (Cizelge 4).

En yiksek K istatistiksel olarak ayni grupta yer alan
yalin Macar figi (% 2.754), % 75YN+25Y (% 3.047),
% 50YN+50Y (% 2.730), % 25YN+75YS (% 2.765) ve %
25YN+75Y (% 2.607) karisitmlarindan, en diisiik ise %
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1.503 ile yalin yem galgami silajindan elde edilmigtir
(Cizelge 4). Tejeda ve ark. (1985) ruminant hayvanlar
icin yemlerdeki K igeriginin en az % 0.8 olmasi
gerektigini bildirmistir. Calismada tim silajlarda
belirlenen K igerigi istenen seviyenin tizerinde
olmustur. Giiliimser ve ark. (2019) bériilce ve soya
uzerine ilave edilen arpa kirmasi ile melasin silaj
kalitesine etkisini inceledikleri ¢alismada, silajlarin K
icerigl % 1.520-2.783 arasinda degismistir.

Silajlarin P, Ca ve Mg icerikleri ise sirasiyla % 0.267-

0.797, % 0.506-1.207 ve % 0.227-0.448 arasinda
degismistir (Cizelge 4). Hayvanlarin makro besin ele
menti ihtiyacinin karsilanmasi i¢in kaba yemlerde P
oranint % 0.21, Ca oraninin % 0.3 ve Mg oraninin %
0.1 olmas: gerekir (Kidambi ve ark., 1989). Calismada
tim iglemlerde belirlenen degerler istenen diizeyin
iizerinde olmustur. Can ve ark. (2019) orman iicgiilii
yulaf karigimlarinin silaj kalitesinin belirledikleri
¢alismada silajlarin P, Ca ve Mg icerikleri sirasiyla %
0.232-0.301, % 0.300-1.117 ve % 0.118-0.309 arasinda
degigmistir.

Cizelge 3. Silajlarin, ham protein, laktik ve asetik oranlari (%)
Table 3. Crude protein, lactic acid and acetic acid ratios of silages

Karisimlar (Mixtures) HP** (Crude protein)

LA ** (Lactic acid) AA (Acetic acid)

100YN (1004) 19.37b 4.302 cd 0.048
100MF (100HV) 16.93 ef 1.255 fg 0.161
100YS (1007) 14.37¢g 2.889 e 0.115
100Y (1000) 10.28 h 5.042 be 0.099
75YN+25MF (75A+25HV) 20.92 a 0.780 g 0.283
T5YN+25YS (7564+25T) 18.25 cd 3.585 de 0.052
75YN+25Y (756A4+250) 18.11 cd 6.570 a 0.033
50YN+50MF (50A+50HV) 18.97 be 1.889 f 0.139
50YN+50YS (504+50T) 17.71 de 3.262 de 0.117
50YN+50Y (50A+500) 13.94 g 5.004 be 0.099
25YN+75MF (25A4+75HV) 16.78 ef 1.607 fg 0.093
25YN+75YS (25A+75T) 16.40 f 3.567 de 0.101
25YN+75Y (25A+750) 13.46 g 5.486 b 0.073

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli; YN: Yonca, MF: Macar figi; YS: Yem salgami; Y: Yulaf, HP: Ham protein orani; LA; Laktik asit;
AA: Asetik asit; A; Alfalfa; HV: Hungarian vetch; T: Turnip; O: Oat.

Cizelge 4. Silajlarinin K, P, Ca, Mg (%) ve Fe (ppm) oranlar:

Table. 4. K, P, Ca, Mg (%) and Fe (ppm) ratios of silages

Karigimlar (Mixtures) K** p* Ca** Mg** Fe**
(Potassium) (Phosphorus) (Calcium) (Magnesium) (Iron)

100YN (1004) 2.480 be 0.484 a-d 0.912 be 0.284 cde 42.420 be
100MF (100HV) 2.754 ab 0.713 a 1.016 abce 0.227 e 60.716 a
100Y$ (1007) 1.503 e 0.267 d 0.506 e 0.246 de 31.295 d
100Y (1000) 1.666 de 0.336 cd 0.541 de 0.290 cde 36.287 cd
75YN+25MF (756A+25HV) 2.079 cd 0.661 ab 0.816 c 0.413 ab 47.725 b
75YN+25YS (754+25T) 2.481 be 0.624 abc 0.110 ab 0.448 a 45.887 be
75YN+25Y (7564+250) 3.047 a 0.797 a 1.207 a 0.334 bed 51.383 ab
50YN+50MF (50A4+50HV) 2.359 be 0.541 ad 0.877 be 0.293 cde 43.481 be
50YN+50YS (50A+50T) 2.227 be 0.376 bed 0.775 cd 0.369 abc 42.975 be
50YN+50Y (50A+500) 2.730 ab 0.655 ab 1.020 abce 0.301 cde 51.766 ab
25YN+75MF (25A+75HV) 2.500 be 0.554 a-d 0.876 be 0.310 cde 47.023 b
25YN+75YS (254+75T) 2.765 ab 0.697 a 0.982 abc 0.305 cde 58.931 a
25YN+75Y (25A+750) 2.607 abc 0.613 abc 0.955 abc 0.284 cde 48.087 b

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli; YN: Yonca, MF: Macar figi; YS: Yem gsalgami; Y: Yulaf; K: Potasyum; P: Fosfor; Ca: Kalsiyum; Mg:
Magnezyum; Fe: Demir; A; Alfalfa; HV: Hungarian vetch; T: Turnip; O: Oat.

Periguad, (1970) ruminant hayvanlar icin yemlerdeki
Fe igeriginin en az 50 ppm olmas1 gerektigini
bildirmigtir. Caligmada ayni zamanda en yiiksek Fe
icerigine sahip olan yalin Macar figi (60.76 ppm), %
75YN+25Y (51.383 ppm), % 50YN+50Y (51.766 ppm)
ve % 25YN+75YS (58.931 ppm) silajlar: bu seviyenin
izerinde olmustur (Cizelge 4).

SONUC

Bu calisma kapsaminda, yonca ile Macar figi, yem
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salgam1 ve yulafin yalin ve yonca ile 3 farkln karigim
oraninda silajlar1 yapilmigtir. Yalin yoncanin silaj
kalitesi acisindan yetersiz kaldig1 ancak, yulaf ve yem
salgam1 ilavesinin silajin kalitesini olumlu yo6nde
etkiledigi tespit edilmigtir. Yonca ile Macar figi
karigimlarindan yapilan silajlarin protein icerikleri
diger karigimlara gore daha ylksek ¢ikmig, ancak, bu
silajlarin laktik asit icerikleri istenen seviyeden dusiik
giktigindan bu 1iki  baklagilin  silaj olarak
degerlendirilmesinin uygun olmadig tespit edilmistir.
Buna gore, silajlarin Flieg puanlar: ile ham protein
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oranlar1 birlikte degerlendirildiginde; yoncanin yem
salgami ile tium karisimlari ve yoncanin yulaf ile %
75+25 karigiminin silajinin daha uygun oldugu
sonucuna varilmigtir.
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