Ankara Universitesi Egitim Bilimleri
” Fakiiltesi Ozel Egitim Dergisi
Yil: 2020, Cilt: 21, Say:: 4, Sayfa No: 639-662
doi: 10.21565/0zelegitimdergisi.518651

" G
15181 WY

Gonderim Tarihi: 28.01.19
Kabul Tarihi: 11.05.20

ARASTIRMA
Erken Gorinim: 20.05.20

Tablet Uzerinde Es Zamanh Ipucuyla Sunulan Nokta Belirleme
Teknigi Kullanarak Rakam-Nesne Esleme Ogretiminde

oW ey
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Bu arastirmanin amaci, zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere tablet {izerinde rakamlarla nesneleri esleme
becerisinin 6gretiminde, es zamanl ipucu yontemiyle sunulan nokta belirleme tekniginin kullanildigi Dokunarak
Rakamlar1 Ogrenelim yazilimimnin etkililigini incelemektir. Arastirmada tek denekli arastirma modellerinden
katilimcilar arasi yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli kullanilmigtir. Aragtirmanin katilimeilarini, Bolu ilinde
bulunan, rehabilitasyon merkezine devam eden hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanisi almig, yaslari 6-7 arasinda
degisen ikisi erkek ii¢ 6grenci olugturmustur. Aragtirmanin bagimli degiskeni zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin
hazirlanan Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yaziliminda rakamlarla nesneleri esleme becerisindeki diizeyidir.
Bagimsiz degigkeni ise tablet lizerinde es zamanli ipucu yontemi ile nokta belirleme teknigi kullanilarak hazirlanan
Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yazilimidir. Arastirma sonucunda; zihinsel yetersizligi olan &grencilere
rakamlar1 nesnelerle esleme becerisinin kazandirilmasinda, es zamanli ipucu yontemiyle sunulan nokta belirleme
teknigi kullanilarak hazirlanan Dokunarak Ogrenelim Yazilimimin etkili oldugu gériilmiistiir. Bununla birlikte
Ogrencilerin kazandiklar1 tablet iizerinde rakamlari nesnelerle esleme becerisinin 1. ve 5. haftalara kadar
koruyabildikleri ve ailelerin goriislerinin de olumlu yonde oldugu goriilmiistiir.

Anahtar sézciikler: Zihinsel yetersizligi olan ¢ocuklar, mobil teknolojiler, egitsel yazilimlar, nokta belirleme
teknigi, es zamanli ipucuyla d6gretim.
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Ozel gereksinimli dgrencilere verilen egitimin amaci, onlarin yasam islevlerini gelistirmek ve baskalarina
bagimli olmadan yasamlarini devam ettirmelerini saglayacak becerileri kazandirmaktir (Gokmen, 2014; Ozyiirek,
2004). Ozel gereksinimli 6grencilerin, dzellikle 6z bakim becerilerini, giinliik yasam becerilerini, is ve mesleki
becerilerini, sosyal becerileri ve akademik becerileri yerine getirmeleri gerekmektedir (Giirsel, 1993; Ozyiirek
2004). Ders igeriklerinin, 6gretim yontemlerinin ve dgrenme gevrelerinin dgrencilerin aktif katilimini ve miimkiin
oldugunca firsat esitligi saglayacak sekilde planlanmasi, 6zel gereksinimli 6grencilerin bu becerileri kazanmasinda
onem arzetmektedir. Ozellikle akademik beceriler arasindan bagimsiz yasama en ¢ok katkisi olan becerilerden biri
de matematiksel becerilerdir. Ozel gereksinimli dgrenciler, programlarinda yer alan matematiksel becerilerde,
onkosul olan kavramlarin soyut olmasindan dolay:r giigliilk yasamaktadir. Ancak bu 6nkosul becerilere sahip
olduklarinda, kazandiklari matematiksel becerileri, problem ¢6zme gibi daha iist diizey becerilerde
kullanabilmektedirler (Calik, 2008; Eli¢in, Dagseven-Emecen, & Yikmis, 2013; Fletcher, Boon, & Cihak, 2010;
Nuhoglu & Eligin, 2013; Scott, 1993; Velasco, 2009; Yikmis, 2010).

Matematik becerilerinin 6gretiminde somuttan soyuta dogru bir 6gretim stratejisinin kullanilmasi, soyut
kavramlarin kazamlmasindaki giicliiklerin 6niine gegmektedir. Ozellikle iki yasindan sonra gorsel materyallerle
zenginlestirilerek yapilan 6gretim ¢alismalari ile cocuklarin yaslari ilerledikge harfler, rakamlar ve matematiksel
sembollerle yapilan ¢aligmalar anlam bulmaktadir (Nuhoglu & Eligin, 2013). Nokta belirleme teknigi (Touch
Math) bu amaca hizmet eden 6gretim tekniklerinden biridir. Nokta belirleme teknigi, 1 ile 9 arasindaki rakamlarin
lizerine nokta koymay1 ve bu noktalari sayarak igslem yapmayi1 amag¢lamaktadir (Calik, 2008; Eli¢in vd., 2013;
Fletcher vd., 2010; Nuhoglu & Eligin, 2013; Terzioglu & Yikmis, 2018). Rakamlarin tizerinde bulunan dokunma
noktalari, islemlerin sembolik siireci ve rakamlarm degerleri hakkinda bilgi vermektedir. Ogrencilerin rakamlari
gormesi, rakamlarin degeri kadar olan noktalara dokunmasi, bu noktalar1 saymasi ve nihayetinde sonuca ulagsmast
saglanarak hem ¢ok duyuya hitap edilmesi hem de yapilan islemin somutlastiriimasi saglanir. (Calik, 2008;
Nuhoglu & Eligin, 2013). Nokta belirleme teknigi kullanilarak toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve bdlme gibi pek ¢ok
matematiksel beceri kazandirilabilmektedir (Baldir, 2014; Calik, 2008; Eli¢in vd., 2013; Fletcher vd., 2010; Kot,
Sénmez, Yikmus, & Cora-ince, 2016; Kot, Sénmez, & Yikmis, 2017; Kot, Terzioglu, Aktas, & Yikmis, 2018;
Nuhoglu & Eligin, 2013; Terzioglu & Yikmis, 2018).

Alanyazinda nokta belirleme teknigi kullanilarak yapilan ¢aligmalara bakildiginda daha ¢ok toplama
becerilerinin 6gretimi {izerine etkisini inceleyen c¢aligmalarin yapildigi goriilmektedir. Genel egitim siniflarinda
6grenim goren hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilere temel toplama becerilerinin 6gretiminde (Calik,
2008), basit toplama becerilerinin 6gretiminde (Velasco, 2009), orta dereceli zihinsel yetersizligi olan 6grencilere
temel toplama becerilerinde (Fletcher vd., 2010), isitme yetersizligi olan 6grencilere eldeli toplama islemi
ogretiminde (Kot vd., 2016), zihinsel yetersizligi olan 6grencilere toplama iglemi dgretiminde dogrudan 6gretim
yontemiyle sunulan nokta belirleme teknigi ile say1 dogrusu stratejisinin karsilastirilmasinda (Kot vd., 2017) nokta
belirleme teknigi kullanilmistir. Bu caligmalarin yaninda diger akademik becerilerin 6gretiminde de nokta
belirleme tekniginin kullanildigi caligmalara da rastlanmaktadir. Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilere toplama ve ¢ikarma becerilerinin 6gretiminde (Scott, 1993), zihin yetersizligi olan bireylere ¢ikarma
islemi 6gretiminde (Badir, 2014), otizm spektrum bozuklugu olan 6grencilere temel ¢ikarma islemi dgretiminde
(Terzioglu & Yikmus, 2018) nokta belirleme tekniginin kullamldig: goriilmektedir. incelemeler sonucunda
ozellikle iilkemizde nokta belirleme tekniginin ilk agamasi olan rakamlarin tizerindeki noktalarin 6gretimi tizerinde
durulmadigr gortilmektedir.

Ozel gereksinimli 6grencilerin egitiminde etkili olan ydntemlerden birisi de yanlgsiz Ogretim
yontemleridir. Beceri ve kavramlarin dgretimi sirasinda hatalardan 6te olumlu yanitlara ve alistirma yapmaya
6nem veren bu yontemlerden en ¢ok uygulanan es zamanl ipucu ile dgretim yontemidir (Yikmis, 2010). Es
zamanli ipucuyla 6gretim sunan ¢aligmalar incelendiginde bu yontemin, zihinsel yetersizligi olan dgrencilere adi
sOylenen nesneyi bulma becerisinin 6gretiminde (Dogan, 2001), zihinsel yetersizligi olan ¢ocuklara renk
kavramimi kazandirmada (Dere Ciftgi, 2007), zihinsel yetersizligi olan 6grencilere kendi gibi zihinsel yetersizligi
olan bir akrani tarafindan sunulan madeni paralarin 6gretiminde (Tiimeg, 2014) etkili oldugu goriilmektedir.
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Ancak dzellikle nokta belirleme teknigi ile es zamanli ipucuyla 6gretim yonteminin birlikte ¢aligildig1 calismalar
siirhidir.

Verilen egitimin bireylerin gelisimine katki saglamasi, verimli ve etkili sonuglar elde edilmesi icin
teknoloji ile desteklenmesi gerekmektedir. Teknolojiyi kullanarak 6grenme fikri, 6grenenlerin bilgiyle etkilesimini
saglamanin yaninda, 6grenenin motivasyonunu arttirmasina ve bireyin kendini gelistirmesine olanak tanimasina
da katki saglamaktadir. Giiniimiizde pek ¢ok teknoloji iiretilmekte ve 6zel egitim alaninda kullanilmaktadir
(Subakan & Kog, 2019). Ozellikle mobil teknolojiler, mekan ve zamandan bagimsiz internet erisimi saglamasi,
bilgiye olan ihtiyacin giderek artmasi, mobil teknolojilerin 6zelliklerinin hizla gelisip bilgisayarlarin 6zelliklerine
yakinlagmas1 ve bunun gibi beraberinde getirdigi birgok yenilik ile dikkatleri izerine toplamistir. Bu durum egitim
diinyasinda yeniliklerin ve yeni kavramlarin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Mobil 6grenme (m-6grenme)
kavrami da bu kavramlardan biridir. M-6grenme zaman ve mekandan bagimsiz olarak istenildiginde ve ihtiyac
aninda egitim igerigine ulasabilmektir. M-0grenme mobil cihazlar ve akilli kullanici ara yiizleri tarafindan
desteklenmektedir (Arslan, 2012).

Giliniimiizde 6zel egitim alaninda kullanilan mobil teknolojiler ve m-6grenme yazilimlari dikkat
¢ekmektedir. los ve android tabanli igletim sistemlerinin ¢alistig1 pek ¢cok donanim ve yazilim &zel egitim alaninda
kullanilmaya baglanmistir (Subakan & Kog, 2019). Resim degistirme yontemine (PECS) goére hazirlanan
Proloquo2GoTM mobil uygulamasi kullanarak s6zciik ve climleleri ses ¢iktisina gevirip konusma iireten cihazlar
ile otizm spektrum bozuklugu olan bireylerin sozlii iletisiminin arttigi ve saldirgan davranislarinin azaldigi
gorilmiistir (King vd., 2014). Arastrmalarda mobil teknolojilerin, asperger sendromu ve dikkat eksikligi olan
ogrencilerde akademik becerileri arttirdiklari, gérme yetersizligi olan bireylerin hayatim1 kolaylastirdiklart
goriilmiistiir (Kagohara, Sigafoos, Achmadi, O’Reilly, & Lancioni, 2012). Gelecegin 6grenme bi¢imi olmasi
muhtemel m-6grenme ile gelistirilen yazilimlarda egitim alaninda yayginlasmustir.

Ozel egitim alaninda da son zamanlarda bu gelismelere paralel olarak, dgretmenlerin ve yetersizligi olan
ogrencilerin kullanabilecegi igerik ve kullanici etkilesimli egitsel aktiviteler bulunmaktadir. Bir m-6grenme
yazilimiyla, yetersizligi olan ¢oguklarin gelisimi i¢in egitsel aktivitelerin denendigi ve olumlu sonuglar alindig1
vurgulanmaktadir. (Fernandez-Lopez vd., 2013). Yapilan arastirmalarda hafif ve orta diizeyde zihinsel yetersizligi
olan 6grencilere tablet kullanma becerisi 6gretilmis (Acungil, 2014), yine zihinsel yetersizligi olan 6grencilere
giinlik yasam becerilerinin G6gretimine yonelik uygulamalarin yer aldigi (Cankaya, 2013) uygulamalar
denenmistir. Otizm spektrum bozuklugu olan ¢ocuklarin bilissel ve sosyal becerilerinin gelistirilmesinde mobil
sosyal Oykii haritas1 kullanimina yonelik (Giiler, 2019) mobil yazilimlarin hazirlandigr da goériilmektedir.
Teknolojinin hayatimiza iyiden iyiye dahil oldugu goriilmekle birlikte hala 6zel egitim yontem ve tekniklerinin
teknolojiyle ortlismesi lizerine ¢alisilmalarin devam ettigi s6ylenebilir.

Gilinlimiizde yapilan ¢alismalara baktigimizda 6zel egitim yontem ve teknikleri kullanilarak hazirlanan
mobil dgrenme (m-0grenme) yazilimlari sinirlidir. Bu yiizden ¢aligmanin problem durumu; “tablet iizerinde
rakamlarla nesneleri esleme becerisinin dgretiminde, es zamanli ipucuyla sunulan nokta belirleme tekniginin
kullanildig1 Dokunarak Rakamlari Ogrenelim yaziliminin etkililigi” olarak belirlenmistir. Bu aragtirmanin amaci,
tablet lizerinde rakamlarla nesneleri esleme becerisinin 6gretiminde, es zamanli ipucu ydntemiyle sunulan nokta
belirleme tekniginin kullanldigi Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yazilimmin yetersizligi olan 6grencilerin bu
beceriyi kazanma ve siirdiirmesindeki etkililigini belirlemektir.

Yontem
Arastirma Modeli

Bu ¢aligmada hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilere tablet iizerinde rakamlarla nesneleri
esleme becerisinin 6gretiminde, es zamanli ipucu yontemiyle sunulan nokta belirleme tekniginin kullanildig:
Dokunarak Rakamlari Ogrenelim yazilimmin etkisini belirlemek iizere tek denekli arastirma desenlerinden
katilimeilar aras1 yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli kullanilmustir.
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Calismada bir becerinin birden fazla katilimci ile denemesi yapilarak m-6grenme yaziliminin etkililigi
arastirtlmistir. Calismada es zamanli olarak ii¢ katilimcidan baslama diizeyi verisi toplanmistir. Birinci katilimci
ile galigmaya baglanildiginda ikinci katilimer ve tgtincii katilimei ile bir oturum diizenlenerek yoklama verileri
toplanilmustir. Birinci katilimciya bagimsiz degisken uygulanmis ve hedef davranista 6l¢iit karsilanarak kararli
veri elde edilince ikinci katilimcidan da baglama verisi toplanilmigtir. Bu arada {igiincii katilimer ile besinci bir
oturum diizenlenerek yoklama verisi toplanmistir. ikinci katilimciya bagimsiz degisken uygulanmis ve hedef
davranista Olgiit karsilanarak kararli veri elde edilince ti¢lincii katilimcidan da baslama verisi toplanilmistir.
Ugiincii katilimerya bagimsiz degisken uygulanmis ve hedef davranista lgiit karsilanarak kararli veri elde edilince
birinci ve besinci haftalarin sonunda da izleme oturumlari yapilmustir.

Bagimh degisken. Bu aragtirmanin bagimli degiskeni zihinsel yetersizligi olan &grencilerin mobil
ortamlarda calisan, Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yaziliminda rakamlarla nesneleri esleyebilme becerisindeki
diizeyidir.

Bagimsiz degisken. Bu arastirmanin bagimsiz degiskeni mobil ortamlarda ¢alisan, es zamanli ipucu
yontemiyle sunulan nokta belirleme tekniginin kullanildig1 Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yazilimidar.

Katilimeilar

Aragtirmanin katilimcilari, Bolu merkez ilgede bulunan bir rehabilitasyon merkezinde destek egitim alan
hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tamis1 olan ikisi erkek ii¢ 6grenciden olusmaktadir. Oncelikle katilimcilarin
belirlenmesi i¢in 6grenci tanima 6n kosul becerilerine ait veriler elde edilmistir. Bunun yaninda ailelerden ve
6gretmenlerden alinan goriiglerin yaninda katilimcilarin 6nkosul becerilere sahip olup olmadiklarina dair katilimei
adaylart ile 6n degerlendirme caligmalari yapilmistir. Bu calismalar sonucunda katilimcilar belirlenmistir.
Katilimeilarin 6nkosul becerilerine sahip olup olmadiklarini gérebilmek i¢in 6nce gézlem yapilarak 6grencinin bir
etkinlige ne kadar siire dikkatini toplayabildigi tespit edilmeye ¢alisilmistir. Daha sonra ritmik sayma, onlerine
konulan ya da gosterilen sayilari okuma, rakamlar1 tanima, nesneleri nesnelerle ve nesne resimleri ile
eslestirebilme becerilerindeki yeterlilik diizeylerini tespit edebilmek i¢in materyaller hazirlanmis, 6lgiit bagimli
Olcii araglart diizenlenerek bu ara¢ gereglerle onkosul becerilere sahip olup olmadiklari belirlenmistir. Bu
degerlendirme sonucunda ayni yas ve ayni diizeyde ii¢ 6grenci ile ¢alismaya baslanmistir.

Elif, 7 yasinda hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanis1 almistir. Bolu’da ilkokul 2. sinifa devam etmekte
ve bunun yaninda iki yildir haftada 3 saat bireysel ve grup egitimine bir rehabilitasyon merkezinde devam
etmektedir. Elif 6nkosul becerileri kargilamaktadir. Yani ritmik olarak rakamlari sayabilmekte, karsisina ¢ikan
rakamlar1 okuyabilmekte, nesneleri sayabilmekte, yonergeleri yerine getirmekte, nesneleri nesnelerle ve nesne
resimleri ile eslemektedir. Bunun yaninda tableti kullanma becerisine de sahiptir.

Teoman, 7 yasinda hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanisi almistir. Bolu’da ilkokul 2.sinifa devam
etmekte ve bunun yaninda iki yildir haftada 3 saat bireysel ve grup egitimine bir rehabilitasyon merkezinde devam
etmektedir. Teoman 6nkosul becerileri karsilamaktadir. Yani ritmik olarak rakamlar1 sayabilmekte, yonergeleri
yerine getirmekte, karsisina ¢gikan rakamlar1 okuyabilmekte, nesneleri sayabilmekte, nesneleri nesnelerle ve nesne
resimleri ile eslemektedir. Bunun yaninda tableti kullanma becerisine de sahiptir. Teoman matematiksel
becerilerde diger dgrencilere gore daha isteklidir ama daha ¢abuk unutmaktadir.

Omer, 6 yasinda hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanis1 almistir, Bolu’da ilkokul 1. sinifa devam etmekte
ve bunun yaninda bir yildir haftada 2 saat bireysel ve grup egitimine bir rehabilitasyon merkezinde devam
etmektedir. Bununla birlikte Omer, ailevi nedenlerden dolay1 diger katilimeilar gibi rehabilitasyon merkezine
diizenli olarak devam edememektedir. Omer de onkosul becerileri karsilamaktadir. Yani ritmik olarak rakamlar
sayabilmekte, yonergeleri yerine getirmekte, karsisina ¢ikan rakamlar okuyabilmekte, nesneleri sayabilmekte,
nesneleri nesnelerle ve nesne resimleri ile eslemektedir. Bunun yaninda tableti kullanma becerisine de sahiptir.

Arastirmaya katilan dgrencilere kod isimler verilmistir. Ogrencilerin demografik dzellikleri Tablo 1°de
verilmistir.
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Tablo 1

Arastirmaya Katilan Deneklerin Demografik Ozellikleri
Ogrencinin ad1 Cinsiyeti Yasi Sinif diizeyi Tanis1 Egitim ortami
Elif K 7 2 HDZE Rehabilitasyon merkezi, Bireysel sinif
Teoman E 7 2 HDZE Rehabilitasyon merkezi, Bireysel sinif
Omer E 6 1 HDZE Rehabilitasyon merkezi, Bireysel sinif

(")nkosul Beceriler

Bu ¢aligmay1 yiiriitebilmek igin oncelikle ogrencilerde; bir etkinlikte en az 5 dakika dikkatini
toplayabilme, ritmik olarak 1’den 5’e kadar sayabilme, karsisina ¢ikan sayilari okuyabilme, nesneleri sayabilme,
sOylenen nesneyi isaret parmagiyla gosterebilme, bak, eslestir gibi sdzel yonergeleri yerine getirebilme, nesneleri
nesnelerle eslestirebilme, nesneleri nesne resimleri ile eslestirebilme, tablet kullanabilme becerilerine sahip
olmalar1 6nkosullar1 aranmuastr.

Arastirmaci ve Uygulamacilar

Arastirmanin uygulamasim yapan birinci yazar, lisans egitimini Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Boliimiinde tamamlamustir. Birinci yazar aym1 zamanda Bolu Abant Izzet
Baysal Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Zihin Engellilerin Egitimi Programinda yiiksek lisans yapmaktadir
ve Ogretim gorevlisi olarak yukarida adi gegen tiniversitenin Bolu Tenik Bilimler Meslek yiiksekokulu Bilgisayar
Teknolojileri Béliimii’'nde gorev yapmaktadir. Birinci yazar hem Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yazilimmin
programini kodlamis, hem de ¢alismanin uygulamasi onun tarafindan yiiriitilmistiir.

Ortam ve Arac-Geregler

Aragtirmanin baglama diizeyi, 6gretim, yoklama, izleme oturumlar &grencilerin devam ettikleri 6zel
egitim rehabilitasyon merkezinin bireysel egitim simflarindan birinde gerceklestirilmistir. Ogretim ortamu; bir
masa ile iki sandalye, bir sinif dolabindan olugsmaktadir. Ortama veri kayitlarini tutmak amaciyla video kayit cihazi
yerlestirilmistir.

Arastirmada zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin 6zel egitim uzmanlari, 6zel egitim kurumlarinda gérev
yapan Ogretmenler ile goriisiilerek islevsel akademik becerilerini gelistirebilecek gorsel ve isitsel dgelerle
zenginlestirilmis materyallere ihtiya¢ duyuldugu belirlenmistir. Ozel egitim uzmanlari ile goriismeler sonucunda,
Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yaziliminda kullanilacak yontem, materyaller ve pekistirecler belirlenmistir. Bu
6n ¢alismalar dogrultusunda birinci yazar tarafindan mobil platformlarda ¢alisan egitim yazilimi hazirlanmistir.
Ortamda ara¢ ve gereg olarak hazirlanan yazilmin yiikli oldugu bir tane tablet, kamera, tripod, kagit ve kalem
bulunmaktadir. Tablet, masa iizerinde 6grencinin 6niinde yer almaktadir.

Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yazihmi. “Dokunarak Rakamlart Ogrenelim” yazilimi android
tabanli, mobil platformlarda galisan egitsel bir yazilimdir. “Dokunarak Rakamlari Ogrenelim” yazilimi Galaxy
10.1 model, SM-P602 Samsung marka tablet lizerinde ¢aligilmaktadir. Tablet dokunmatik bir ekrana sahiptir.
Yazilim tablete kurulduktan sonra internet baglantis1 ya da farkli bir uygulama gerekmemektedir. M-6grenme
yazilimi, nokta belirleme teknigine gore hazirlanmis ve 6gretim yontemi olarak da es zamanli ipucu yontemi
kullanilmig bir materyaldir.

Dokunarak Rakamlari Ogrenelim yazilimi bir ses uzmani tarafindan seslendirilmektedir. Yazilimmn
sonunda ise alkig efekti kullanilmaktadir. Hedeflere ulagsmak iizere hazirlanan bu yazilim 1 ile 5 arasindaki
rakamlarla nesnelerin esleme becerisi igin hazirlanmistir. Baslama diizeyi oturumlarinda ve yoklama
oturumlarinda kullanilan nesne resimleri ile uygulama oturumlarinda kullanilan nesne resimleri birbirinden
farklidir. Uygulama oturumlarinda kullanilan arag¢ setinde 1, 2, 3, 4 ve 5 rakamlar1 i¢in ayn1 nesne resimleri
kullanilmaktadir, fakat sayilar1 degistirilmistir.
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Mobil ortamlarda kullanilabilen Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yazilimi 1, 2, 3, 4 ve 5 rakamlari icin
hazirlanmistir. Zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin karsisina ¢ikan rakama gore ekrandaki nesnelere bakmalari
ve bir tane olan nesneyi ¥ oraninda gostermeleri ve bu gdsterdikleri nesneyi 1 rakamiyla % oraninda eslestirmeleri
beklenmektedir. Egitsel yazilimin ekran goriintiisii de Sekil 1.’de yer alan resimde gosterilmistir.

Tanitim

Performans Ogretim

Sekil 1. Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yaziliminin giris sayfasi.

Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yazilimin giris sayfasinda ii¢ boliim bulunmaktadir. Bunlar; Tanitim,
Performans ve Ogretim basamaklaridir. Yazilim tablete yiiklendikten sonra, égrencilerin dniine Sekil 1°deki ana
sayfa gelmektedir. Tanitim butonuna tiklandiginda tanitim sayfasina ulagilmaktadir.

Tamitim sayfasinda Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yaziliminin hikdyesi animasyon (tek tek resimlerin
ya da hareketsiz nesnelerin gosterim esnasinda sanki hareket ediyormus duygusu verecek sekilde diizenleme)
kullanilarak anlatilmaktadir. Bu animasyon ile dnce rakamlar tek tek tanitilmakta, sonrada rakamlarla eslenecek
resimlerden bir kismi gosterilmektedir. Arag gereglerin tanitimindan sonra yazilimin nasil kullanilacag
anlatilmaktadir. Rakamlar {izerindeki noktalarla, o noktalara esit olan nesnelerin eslestirilmesi isleminin tablet
tizerinde nasil yapildig1 yazilim tarafindan gorsel olarak anlatilmaktadir.

Rakamlarin ifade ettigi kadar materyal, rakamlar iizerinde bulunan dokunma noktalarina
yerlestirilmektedir. Bu dokunma noktalari ile materyallerin eslestirilmesi sayesinde rakamlar daha belirgin ve daha
somut hale getirilmeye ¢alisiimigtir. Bu ylizden tanitim sayfasinda da nokta belirleme tekniginin bu kurali ifade
edilmektedir.

Yetersizligi olan 6grencilerin 6gretim ¢alismalarinda rakamlar i¢in hazirlanan 6l¢iit bagimli 6lgii araglari
kullanilmugtir. Buna gére de yazilimin diizenlemesi yapilmgtir. Ogrenci, bir rakanminin dlgiit bagimli 6lgii aracina
gore, 12 tane y1ldiz toplandiginda diger rakamin 6gretimine gecilebilecegi de yazilim tarafindan sesli olarak ifade
edilmektedir. Yazilimin tanitim sayfasinin ekran goriintlisii de Sekil 2°de yer alan resimde gosterilmistir.

Matematik Koyune 3
Hosgeldin 4

Sekil 2. Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yaziliminin tanitim sayfalarindan goriintiiler.
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Ogrencilere Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yaziliminin tamtim sayfasindan sonra acilan sayfa
performans sayfasidir. Bu sayfadaki etkinliklerle 6grencilerin performanslari alinmaktadir. Performans sayfasi
tiklandiginda performans meniisii ile karsilagilmakta ve ¢alisilmak istenen rakam agilmaktadir.

Performans sayfast sadece rakam ve nesne resimlerinden olugsmaktadir. Performans sayfasi ile 12 tane
deneme gergeklestirilmektedir ve 6grenci 12 denemeden en az dokuz tane dogru deneme gergeklestirirse,
performans meniisiine diger rakamin performansinin alimasi i¢in ydnlendirilmektedir. Ogrenci dokuzdan daha
az dogru deneme gergeklestirirse 6gretim sayfasina yonlendirilmektedir. Performans sayfasinda 6grencinin dogru
ve yanliglarina yazilim tarafindan herhangi bir geri bildirim sunulmamaktadir.

Uygulamaci, performans sayfasinda sadece performans menii sayfasinda performansi alinacak rakamin
seciminde dgrenciye miidahale etmektedir. Ogrencinin 12 denemeden ne kadarin1 dogru yaptig1 ise 12 denemenin
sonunda ekranda goziikmektedir. Uygulamaci bu sayiyr kaydetmektedir. Dokunarak Rakamlari Ogrenelim
yaziliminin performans sayfasinin ekran goriintiileri sekil 3’°te goriilmektedir.

Sekil 3. Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yaziliminin performans sayfasinin ekran goriintiisii.

Uygulama, o0grenciyi performans sayfasinda eger oOlgiit karsilanamadiysa Ogretim sayfasina
yonlendirmektedir. Bunun yaninda uygulamaci ya da 6grenci de istedigi zaman G6gretim sayfasina tiklayip
gecebilmektedir. Dokunarak Rakamlari Ogrenelim yazilimimin &gretim sayfasinin ekran goriintiileri Sekil 4’te
goriilmektedir.

OGRETIM MENUSU sw VOIS

214

Sekil 4. Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yaziliminin dgretim sayfasinin ekran goriintiisii.

we  VITIOTOY
el e otaa

Uygulamanin 6gretim sayfasi, 1, 2, 3, 4 ve 5 rakamlarinin 6l¢iit bagimli 6l¢ii araglart dikkate alinarak
hazirlanmigir. Calismada 6grenci 12 denemeden dokuz denemeyi basaramadiginda &gretim tekrarlanmaktadir.
Ogretim sayfasinda rakamlar nokta belirleme teknigine gére uyarlanmistir. Ozellikle nokta belirleme teknigine
uygun rakamlarin kullanilmasinin sebebi, sonraki agsamalarda dort islem esnasinda Ggrencilerin rakamlari
somutlastirilabilmesini kolaylastirmaktir. Ogretim yontemi olarak da es zamanli ipucuyla 6gretim yontemi dikkate
alinarak yazilim hazirlanmistir. Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yazilimin 6diil sayfasinin goriintiisii Sekil 5 *te
gorlilmektedir.
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Sekil 5. Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim Yaziliminin 6diil sayfasinin ekran goriintiisii.
Pilot Calisma

Calismaya baglamadan 6nce 6nkosul becerilere sahip olan iki farkli 6grenci ile pilot ¢aligma yapilmistir.
Farkli zamanlarda onkosul becerilere sahip iki 6grencinin biriyle bes digeriyle de 20 oturum gergeklestirilerek
pilot calisma gergeklestirilmistir. Pilot ¢alismada yer alan 6grenciler ayni kurumda 6grenim goren, hafif diizeyde
zihinsel yetersizligi olan, biri 7 digeri 5 yasinda olan 6grencilerdir. Farkli yas gruplarinda egitim yaziliminin nasil
etki edecegini gorebilmek icin farkli yastaki Ogrencilerle ¢aligilmistir. Pilot ¢aligma esnasinda Dokunarak
Rakamlar1 Ogrenelim yaziliminda var olan eksiklikler belirlenmis ve diizetme calismalar1 gergeklestirilmistir.
Oturumlar en fazla on bes dakika slirmiistiir. Oturumlar kayit altina alinmis ve ozel egitim uzmanlari ile
aragtirmacinin yapmasi gerekenler tartisilmis ve programin eksikleri belirlenerek giderilmeye caligilmustir.

iki pilot calisma birlikte yiiriitiilmiistiir. Birinci pilot calisma ile arastirma desenine karar verilmek
istenmistir. Diger pilot ¢alismada ise bir 6grencide denenerek yazilimsal bir hata olup olmadig1 kontrol edilmek
istenmistir. Yazilimi kullanan 6grencilerden birinin performans sayfasi ile rakamlarin performansi alinirken 2
rakamini bilmedigi halde (sadece 2 rakaminda) 12 denemeden sonra dokuzdan fazla dogru deneme yaptig: fark
edilmis ve bu sorunun neden kaynaklandigi arastirilmistir. Ogrencinin ezberleme ihtimaline karsilik her bir
rakamin oturum denemelerinde bulunan nesnelerin sayilar ve yerleri degistirilerek bu sorun giderilmis ve pilot
denemeler ile de kesinlestirilmistir.

Uygulama Siireci

Uygulama, 15’er dakikalik siireler oturumlarla gerceklestirilmis. Haftada iki giin seklinde planlanmis ve
toplam olarak da 40 giin slirmiistiir.

Baslama diizeyi oturumlari. Her 6grencide 6gretime baslamadan once iist {iste ii¢ oturum baglama
diizeyi verisi toplanmigtir. Baglama diizeyi oturumlarinda, bos olan bir sinif diizenlenmistir. Tripot, kamera,
katilimcinin ve uygulamacinin oturacagi sandalye ve masanin diizeni ayarlanmigtir. Ara¢ gereglerin kontrolii
saglandiktan sonra katilimci ¢alisma hakkinda bilgilendirilmis ve ¢aligmanin amacindan bahsedilmistir. Tablet
hazirlanmis ve hazirlanan m-6grenme yazilimi agilmistir.

Baslama diizeyinin ilk li¢ oturumunda ¢alismaya baglanmadan 6nce m-6grenme yaziliminin tanitiminin
yapildig1 ve nasil kullanildigini anlatan tanitim sayfasi agilmis ve 6grenci yazilimin kullanimi sirasinda ne
yapacagi hakkinda bilgilendirilmistir. Sonrasinda hazir olup olmadiklar1 sorulmus ve uygulamaci tarafindan
“haydi baslayalim” yonergesi verilerek uygulamanin performans sayfasi acilmistir. Uygulamaci bu noktadan sonra
geride durmus ve gerekmedik¢e katilimcinin m-0grenme yazilimmi kullanimi sirasinda miidahalede
bulunmamistir. M-6grenme yaziliminin performans sayfalari ile baglama diizeyi verileri toplanmistir. Yazilimin
performans boliimiinde 12 sayfa bulunmaktadir. Katilime1r bu 12 denemeden dokuz denemeyi dogru olarak
gerceklestirirse yazilim dogru deneme sayisini ekranda gostererek baska bir rakamin performansini alabilmek i¢in
performans sayfasinin meniisiine donmektedir. Eger 12 denemeden dokuz denemeyi dogru olarak
geceklestiremezse o zaman da uygulama katilimciy1 6gretim sayfasina yonlendirmektedir. Uygulamaci burada veri
kayit formlarina yazilimin ekranda gosterdigi dogru deneme sayisin1 kaydetmektedir. Baglama diizeyi verileri
video ile kaydedilmistir.

2020, 21(4)



TABLET UZERINDE ES ZAMANLI IPUCUYLA SUNULAN NOKTA BELIRLEME TEKNIGI KULLANARAK
RAKAM-NESNE ESLEME OGRETIMINDE DOKUNARAK RAKAMLARI OGRENELIM YAZILIMININ ETKILILIGI 647

Ogretim oturumlari. Baslama diizeyi oturumlarinda kararli veri elde edildikten sonra Dokunarak
Rakamlar1 Ogrenelim yazilimi ile &gretim oturumlarina baslanmugtir. Ogretim oturumlari birebir dgretim
ortaminda gergeklestirilmistir. Ogrenci tablet ile ¢alisirken ilk baslarda katilimcinin uygulama acildiktan sonra
nasil hareket etmesi ve neler yapmasi gerektigini bilemedigi durumlarda yardim edilmistir.

Ogretim oturumlarinda da baslama diizeyi oturumlarindaki oldugu gibi ara¢ gere¢ ve uygulamanin
yapilacagi ortam uygun hale getirilmistir. Katilimciya o giin 6gretim sayfasinda ¢alisacagindan bahsedilerek hazir
olup olmadigi sorulmustur. Uygulamaci tarafindan tablet {izerinde yer alan m-6grenme yazilimi agilmistir. Bu
noktadan sonra gerekmedik¢e uygulamaci miidahalede bulunmamistir. M-6grenme yaziliminin 6gretim oturumlari
sirasinda sesli olarak; Haydi seninle 1 rakamini 6grenelim.” yonergesi sunulmaktadir. Daha sonra “Ekrandaki
nesnelere bak ve bir tane olan1 goster.” denilmektedir. “Bak bu bir tane elma” denilerek bir tane olan nesne (elma)
biiyiitiilmektedir. Bu sekilde yazilim, bir tane olan nesneyi (elma) gdstermektedir. Hemen ardindan yazilim
tarafindan “Buldugun bir tane elmay1 1 rakamiyla eslestir” denilmektedir. Dort saniye beklenildikten sonra “Bak
bir tane elmay1 aldim ve 1 rakamiyla eslestirdim” seklinde seslendirilirken parmak seklindeki imleg ile elma
almarak rakam iizerindeki noktaya yerlestirilmektedir. Bu asamada katilimci tablet {izerindeki animasyonu
izlemektedir. Bu sekilde yazilim tarafindan 6grenciye model olunmustur. Daha sonra yonergeleri takip ederek
katilimcinin dogru nesne resmi ile 6niindeki rakami eslestirmesi beklenmektedir. Bu asamada sadece “Ekrandaki
nesnelere bak ve bir tane olanm goster” yonergesi ile “Buldugun bir tane elmay1 1 rakamiyla eslestir” yonergesinden
sonra dgrencinin cevabi dort saniye beklenmektedir ve bir tane elmay1 segerek 1 rakamiyla eslemesi istenmektedir.
Yanlis bir esleme yaptiysa ya da hi¢ tepkide bulunmadiysa diger denemeye gegilmistir. Denemeyi dogru olarak
gerceklestirdiyse “Tebrikler bir tane elmayi bir rakamiyla eslestirdin ve bir yildiz kazandin”, sesli olarak
soylenmekte ve skor tablosunda bir yildizin yanmasi saglanmaktadir. Katilimcilar, 12 denemelik 6gretim
oturumlarini bir oturumda birer kez denemislerdir ve bu denemelerdeki dogru ve yanlis cevaplari skor tablosunda
kendilerinin ve uygulamacinin da gérmesi saglanmigtir. Uygulamaci skor tablosunda yer alan dogru ve yanlis
cevap sayisini veri kayit tablosuna kaydetmistir. 12 denemeden en az dokuz tanesine dogru tepki verdiginde
yazilim tarafindan 6grenci basarili sayilarak 6diil sayfasina yonlendirilmistir. Katilimer 12 denemede dokuzdan
daha az dogru tepki verdiginde ise yazilim tarafindan 6gretim sayfasinin ana meniisiine geri dondiiriilmiistiir ve
uygulama oturumu uygulamaci tarafindan diger uygulama oturumu baslayincaya kadar sonlandirtlmistir.
Uygulama sonunda da farkli egitsel yazilimlar ile 6grencinin eglenceli vakit gegirmesi saglanmistir.

M-6grenme yazilimin denendigi oturumlar 15 dakika siirmiistiir. Uygulama oturumlarinda ti¢ oturum art
arda % olciitii karsilayana kadar ¢alisma siirdiiriilmiistiir. Ogretim oturumlar1 da video ile kayit edilmistir. Ogretim
tamamlandiktan sonra 6grenciye olumlu ya da olumsuz tepkide bulunmadan ¢alismaya hazir olup olmadig
sorulmus, akabinde tablet bilgisayar acilmstir. Tabletin {izerindeki Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yazilimi
acilmig ve baslama diizeyi oturumlarinda kullanilan performans sayfasina tiklanarak ekraninda goéziikmesi
saglanmustir. Art arda 12 denemeden dokuz denemeyi ii¢ defa dogru yaptiginda uygulamada basarili olduguna
kanaat getirilerek ¢aligmaya son verilmistir.

Yoklama oturumlarinda, birinci 6grencide baslama diizeyi verileri toplanirken ve gretim devam ederken
yoklama verileri toplanmustir. ikinci dgrencide toplam dért, iigiincii dgrencide toplam bes yoklama verisii
toplanmustir. Yoklama oturumlari da video ile kayit edilmistir.

izleme oturumlar. izleme oturumlarinda ise her katilimcinin 6gretimi sona erdikten sonra birinci ve
besinci haftalarda uygulamaci tarafindan izleme oturumlari diizenlenmistir. Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim
yazilimi ag¢ilmig ve baglama diizeyinde kullanilan performans sayfasi acilmis ve Ogrencinin performansi
degerlendirilmistir. Izleme oturumlar1 6gretim sona erdikten sonra dgrencilerin dgretim sirasinda dgrendiklerini
ne diizeyde koruduklarini incelemek iizere diizenlenmistir.

Verilerin Toplanmasi

M-6grenme yazilimin performans sayfasinda 12 deneme sayfasindan sonra 6grencilerin dogru ve yanlis
tepkileri yazilim tarafindan yazilmaktadir. Ogretim sayfasinda ise 12 deneme yildiz olarak gériilmekte ve dgrenci
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dogru cevap verdiginde yildiz isareti koyu sar1 rengi almaktadir. Baglama, uygulama (6gretim), yoklama ve izleme
oturumlar sirasinda yazilimin sayfalarinda 6grencilerin dogru ve yanlis tepkileri yazildig: sirada uygulamact da
hazirladig1 veri kayit formlarina bu verileri kaydetmis ve video kayitlarindan da izleyerek verilerinin dogrulugunu
kontrol etmistir.

Dokunarak Rakamlari Ogrenelim yazilimda dogru ve yanls tepkiler 12 denemede eger dort saniye
icerisinde rakamlar iizerinde belirlenen noktaya dogru nesne getirilirse dogru kabul edilmektedir. Veri kayit
formlarinda da bu durum (+) ile ifade edilmistir. Egitsel yazilimda yer alan 12 denemede katilimeilar dort ++
saniye icerisinde dogru tepkide bulunmazsa veya rakamlar {iizerine belirlenen noktalara dogru nesneyi
getirmezlerse verdikleri tepki yanlis kabul edilmektedir. Veri kayit formlarinda da bu durum (-) ile ifade edilmistir.

Giivenirlik

Arastirmada gozlemciler arasi giivenirlik verisi ve uygulama giivenirligi verisi olmak {izere iki tiir
giivenirlik verisi toplanmistir. Gozlemciler arasi giivenirlik, arastirmacinin ve iki uzman goézlemcinin video
kayitlarini izleyerek tuttugu kayitlarin birbiriyle tutarlt olup olmadigini belirlemek amaciyla hesaplanmustir.
Arastirmada yoklama, genelleme ve izleme oturumlarinin %?20’sinde goézlemciler arasi gilivenirlik verisi
toplanmustir. Gozlemciler tarafindan, giivenirlik verisi toplanan oturumlarin video kayitlarini izlenmis ve sonuglar
kayit formlarina kaydedilmistir. Gozlemciler arasi giivenirlik hesabi [(goriis birligi) / (goriis birligi + goriis
ayrihig1)] X 100 formiilii kullanilarak hesaplanmustir (Tekin-Iftar, 2012). Her 6grenci igin ortalama giivenirlik
verisi %95 civarinda bulunmustur.

Aragtirmada uygulama giivenirligi verileri m-6grenme yazilimi ile yapilan dgretimi uygulamacinin ne
derece giivenilir olarak uyguladigini belirleyebilmek amaciyla hesaplanmigtir. Arastirmada 6gretim, yoklama,
izleme ve genelleme oturumlarinin %20’sinde uygulama giivenirligi verisi toplanmistir. Yansiz atama yoluyla
secilmis olan oturumlarin video kayitlar1 Ozel Egitim Ana Bilim Dali’nda yiiksek lisans egitimine devam eden iki
kisi tarafindan degerlendirilmistir. Uygulama giivenirligi [(gdzlenen uygulamaci davranigi) / (planlanan
uygulamaci davranisi) X 100] formiilii kullamlarak hesaplanmustir (Tekin-Iftar, 2012). Arastirmanin uygulama
giivenirligi verileri Tablo 2’te goriildiigii gibidir.

Tablo 2
Dokunarak Rakamlar: Ogrenelim Yaziliminin Uygulama Giivenirligi Verileri

Elif Teoman Omer
Arag ve gereglerin kontrolil %100 %100 %100
Caligma Oncesi 6grenciyi bilgilendirme %100 %90 %95
Tableti hazirlama ve agma %100 %100 %100
Dikkat saglayici ipucu sunma %90 %95 %90
Ana yodnergeyi sunma %90 %90 %90

Sosyal Gegerlik Verilerinin Toplanmasi

Bu ¢alismada sosyal gecerlik verileri toplanirken, Ogrencilerin anneleriyle goriismeler yapilmistir.
Annelere uygulanmak {izere yar1 yapilandirilmig sorulardan olusan bir gérligme formu hazirlanmistir. Annelere
evde 6grencilerin mobil bir aygitla tanisip tanigmadigi ve bu tanigmanin 6grenmek igin olup olmadig: sorulmustur.
Daha sonra dgrencinin yapilan ¢alismadan ailesinin yaninda bahsedip bahsetmedigi konusunda bilgi alinmaya
calistimustir. Ogrenciyle calismaya baslandiktan sonra davramslarinda bir degisme olup olmadig ile ilgili ve
calisma ile kazandig1 becerileri ev ortaminda kullanip kullanmadigina dair de bilgi toplanmaistir.

Verilerin Analizi

Hedef beceriye iliskin elde edilen veriler, baglama diizeyi, uygulama ve izleme oturumlar1 olmak {izere
i asamada incelenmistir. Ayrica sosyal gegerlilik verileri analiz edilmistir. Arastirmada hem yazilim araciligiyla
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hem elle kayit edilerek hem de video kayitlari izlenerek elde edilen veriler, 6grencilerin egitsel yazilim {izerinden
rakamlar1 nesnelerle esleme becerisinde verdikleri dogru tepki yiizdeleri hesaplanmis ve grafikte gosterilmistir.
Grafigin yatay ekseni oturumlari, dikey ekseni dogru davranis yiizdesini gostermektedir. Yart yapilandirilmis
goriismeler ile annelerden elde edilen sosyal gegerlik verileri igerik analiz teknigi ile ¢oziimlenmistir.

Bulgular

Aragtirmanin etkililik ve kalicilik verilerine iliskin bulgular hazirlanan m-6grenme yazilimdaki
performans ve 6gretim basamaklari kullanilarak elde edilmistir. Rakam nesne eslemesine iliskin veriler yoklama,
uygulama ve izleme olmak iizere ii¢ evrede incelenmis ve Grafik 1’de yer verilmistir. Grafikteki yatay eksen
oturum sayisini, dikey eksen ise 6grencilerin dogru tepki yiizdelerini gostermektedir.

Grafik 1°de her ii¢ 6grenciye ait baglama diizeyi, uygulama ve izleme evrelerine ait veriler goriilmektedir.
Calismanin baglama diizeyi verileri, uygulama evresinin son {i¢ verisi ve izleme verileri hazirlanan yazilimin
performans sayfalari ile alinmistir. Uygulama evresindeki diger verileri ise hazirlanan yazilimin 6gretim
sayfalarindan elde edilmistir. Birinci 6grencide, iist iiste toplanan baslama diizeyi verilerinde Elif, ortalama %38.8
diizeyinde performans sergilemistir. Elif uygulama evresinde, on bir oturumda %71.9 performans sergilemis ve ii¢
oturum iist iiste kararli performans sergilemistir. Arastirmanin izleme verileri 6gretim oturumlar1 bittikten birinci
ve besinci haftalar arasinda toplanmustir ve Elif birinci haftada %83.3, besinci haftada %100 diizeyinde performans
sergilemistir. Ayni siirecte ikinci ve tiglincii 6grencideki yoklama verileri incelendiginde, ikinci 6grencide ortalama
%50, iciincli 6grencide ortalama %42’lerde performans goriilmiistiir. Ikinci ve iiglincii &grencilerdeki
yoklamalarda ilk oturum ve son oturumda Ogrenciler benzer performans sergileyerek ilk yoklamadaki
performanslarini son yoklamalarda da korumaktadirlar. Ikinci dgrencide, iist {iste toplanan baslama diizeyi
verilerinde Teoman, ortalama %48.8 diizeyinde performans sergilemistir. Teoman, uygulama evresinde, yedi
oturumda %97.6 performans sergilemis ve ii¢c oturum iist iiste kararli performans sergilemistir. Arastirmanin
izleme verileri dgretim oturumlari bittikten birinci ve besinci haftalar arasinda toplanmistir ve birinci haftada
%100, besinci haftada %100 diizeyinde performans sergilemistir. Ayni siiregte ligiincli 6grencideki yoklama
verileri incelendiginde ise ortalama %41.6 performans sergilemistir. Ugiincii 6grenci, yoklamalarda ilk oturum ve
son oturumda benzer performans sergileyerek ilk yoklamadaki performansini son yoklamalarda da korumaktadir.
Ucgiincii dgrencide, iist iiste toplanan baslama diizeyi verilerinde Omer, ortalama %41.6 diizeyinde performans
sergilemistir. Omer uygulama evresinde, yedi oturumda %84.6 performans sergilemis ve {i¢ oturum st iiste kararli
performans sergilemistir. Arastirmanin izleme verileri dgretim oturumlarinda %90 diizeyinde performans
sergilemistir. Grafik 1’de tiim 6grencilerde elde edilen verilerden olusan egriler, baglama diizeyindeki egrilerden
giderek uzaklagmistir. Ayni zamanda bir 6grencide uygulamalar devam ederken, diger 6grencilerde yapilan
yoklamalardaki egriler ayn1 diizeyde kaldigindan, 6grencilerde meydana gelen degisimin Dokunarak Rakamlari
Ogrenelim yazilimindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Sonug olarak Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yazilini
ile li¢ Ogrenci tizerinde yapilan uygulamalarda, tablet {izerinde rakamlarla nesneleri esleme becerisinin
Ogretiminde, es zamanli ipucu yontemiyle sunulan nokta belirleme teknigi uygulamalarmin etkili oldugu
bulunmustur.

Aragtirmanin sosyal gecerligini belirlemek igin 6grencilerin annelerinin goriislerine basvurulmustur.
Aileler ile goriismeler sonucunda annelerin egitim durumlari ile teknolojiye bakislarinin yapilan ¢aligmaya karsi
tutumlarin1 ne kadar etkiledigi de belirlenmistir. Elif’in annesi ilkokul mezunu, Teoman’in annesi lise mezunu ve
Omer’in koruyucu annesi de lise mezunudur. Annelere “Evde ¢cocugunuzun kullanabilecegi mobil bir aygit (akill
telefon, tablet) var mi1?” sorusu soruldugunda Elif ve Omer’in anneleri evlerinde mobil bir aygit olmadigini,
Teoman’in annesi ise evlerinde Teoman’in kullandig: bir tabletin oldugunu sdylemislerdir. Elif’in annesi Elif’in
bir tableti olmasini ¢ok istedigini ve ilerde alabileceklerini ifade etmistir. Annelere “Cocugunuz evde,
kullandigimiz Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yazilimindan bahsediyor mu?” diye soruldugunda tiim gocuklarin
calismaya hevesli olduklarini belirtmislerdir. Annelerin ¢ocuklarinin egitimiyle bizzat ilgilendikleri ve her tiirli
materyale, teknolojiye sicak baktiklar goriilmiistiir. Yapilan ¢alismaya da bu
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Sekil 1. Ogrencilerin es zamanli ipucu ydntemiyle sunulan nokta belirleme tekniginin kullanildigi Dokunarak
Rakamlari Ogrenelim yazilimi ile tablet iizerinde rakamlarla nesneleri esleme becerisini kazanma ve izleme

diizeyleri.
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yiizden sicak baktiklar1 goriilmektedir. Annelere “Cocugunuzla ¢alismaya basladiktan sonra ona kazandirdiklari
ya da kazandiramadiklariyla alakali goriigleriniz nelerdir?” sorusu soruldugunda, anneler, ¢cocuklarin evde,
okulda veya herhangi bir yerde egitim yazilimlar1 kullanarak egitim yasantilarini zenginlesmesinden memnun
olduklarini ifade etmislerdir. Ayrica kendi baglarma ve evde, okulda ya da herhangi bir yerde bu tarz egitim
yazilimlarini kullanabilecek olmalarinin da kendilerini mutlu ettigini ifade etmislerdir. Annelere “Cocugunuz
calismada kazandig1 becerileri ev ortaminda kullantyor mu? Kullaniyorsa nasil agiklayiniz?” sorusu soruldugunda
annelerin tliimii kazandiklar1 beceriyi ev ortaminda kullandiklarini ifade etmislerdir. Elif’in annesi Elif’in “Anne
bak bu elma bir tane var” dedigini ifade etmistir. Teomanin annesi de oglunun matematigi ¢ok sevdigini ama ¢ok
cabuk unuttugunu ama evde dort islem yaparken rakamlar iizerindeki noktalar1 saymaya calistigini fark ettigini
belirtmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Arastirma bulgulari; tablet iizerinde rakamlarla nesneleri esleme becerisinin dgretiminde, es zamanli
ipucu yontemiyle sunulan nokta belirleme tekniginin kullanildigi Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yaziliminin
arastirmaya katilan hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan ii¢ 6grencinin egitiminde etkili oldugunu, ¢ocuklarin
bu beceriyi uygulama sona erdikten sonra da korudugunu ve izleme oturumlarindan alinan verilere gore de bu
etkinin devam ettigini gostermistir. Arastirmada annelerle yapilan goriismelerden elde edilen sonuglar ise
Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yaziliminin etkili bir uygulama oldugu ydniinde veriler ortaya koymustur.

Calismada yer alan katilimcilardan Elif, rakamlar: nesnelerle esleme becerisinin 6gretiminde toplam 11
oturum, Teoman rakamlari nesnelerle esleme becerisinin dgretiminde toplam yedi oturum, Omer ise rakamlari
nesnelerle egleme becerisinin 6gretiminde toplam yedi oturum gibi kisa siirelerde 6grenmislerdir. Bu sonuglar daha
Once bilgi iletisim teknolojileri alaninda yapilmig ¢aligmalar1 destekler niteliktedir (Gokmen, 2014; Ucar, 2007;
Tanju, 2004). Bunun yani sira tablet tizerinde ¢aligirken gorsel, isitsel ve dokunsal duyulara hitap edilmesi ve soyut
nesneleri somutlagtirmasi da bu etkiyi saglamis olabilir.

Mobil ortamlarda ¢alisan Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yaziliminin nokta belirleme teknigi ile es
zamanl ipucuyla 6gretiminin hedef davranisinin diizeyinin 6gretim bittikten bir ve bes hafta sonra da yapilan
uygulamalarda hedeflenen sekilde korundugu gozlenmistir. Bilgi iletisim teknolojileri alaninda yapilan
calismalarin bir kisminda kaliciligin saglanip saglanmadigina dair bulgular bulunmustur ve bu g¢alismadaki
kalicilik verilerini desteklemektedir (Armutcu, 2008; Gokmen, 2014). Mobil teknolojilerin kullanim1 ve diger bilgi
ve iletisim teknolojileri ¢aligmalarinda 6gretim bittikten sonra kaliciligin korunup korunmadigina dair bulguya
rastlanilmamustir. Bu agidan ¢aligmanin alanyazina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Bu calismada hedef beceri olarak se¢ilen nesne rakam esleme becerisi islevsel akademik becerilerden
biridir. Gelistirilen yazilimin i¢inde yapilan etkinliklere gomiilii olarak, eszamanli ipucu ile sunulan nokta
belirleme teknigi kullanilmig ve bu teknik yoluyla nesnelerin rakamlarla eslenmesi kazandirilmak istenmistir.
Alanyazinda iglevsel akademik becerilerin Ogretiminde es zamanli ipucunun kullanildigi c¢aligmalara
rastlanmaktadir (Dere Cift¢i, 2007; Dogan, 2001; Terzioglu & Yikmus, 2018; Tiimeg, 2014). Alanyazinda bilgi
iletisim teknolojileri ve es zamanli ipucu ile 6gretim yonteminin birlikte kullanildig1 ve etkili oldugu ¢alismalara
da rastlanmaktadir (Armutgu, 2008; Gékmen, 2014). Bu ¢aligmalar islevsel akademik becerilerin 6gretiminde es
zamanli ipucu yonteminin etkili oldugunu gostermektedir.

Alanyazin incelendiginde nokta belirleme teknigi ile genellikle dogrudan 6gretim ydnteminin birlikte
kullanildig1 goriilmektedir (Badir, 2014; Calik, 2008; Eligin vd., 2013; Fletcher vd., 2010; Kot vd., 2016; 2017,
2018; Nuhoglu & Eligin, 2013; Terzioglu & Yikmis, 2018; Velasco, 2009). Bu ¢alismada nokta belirleme
tekniginin 6gretiminde es zamanli ipucu yontemi kullanilmistir. Alanyazinda mobil teknolojiler ile nokta belirleme
teknigi kullanilarak yapilan ¢alismalar siirlidir (Geng vd., 2017). Bu calismanin diger ¢aligmalardan farki
yazilimin igine es zamanli ipucu yonteminin gémiilii bir bigimde yer almasidir. Boylece uygulamacilar, ¢aligma
yaparken yontemin kurallar zincirine odaklanmak yerine 6grenciye odaklanabilmektedir. Gliniimiizde teknoloji
hizli bir sekilde ilerlemektedir. Bu ilerlemeye yetisebilmek, uyum saglamak ve 6zel gereksinimli dgrencilere
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sunulan desteklerde bu teknolojileri kullanmak ve bunun sayesinde bireylerin yasam Kalitesini arttirmak ve
toplumda bagimsizlik kazanmasina yardimci olmak agisindan 6nemlidir. Bu ¢alismada tablet iizerinde es zamanli
ipucu yontemiyle sunulan nokta belirleme tekniginin kullanildigi Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yazilimi ile
rakamlarla nesneleri esleme becerisini dgreten bir yazilim gelistirilmistir. Ozel gereksinimli bireylere yonelik
olarak iletisim, sayr kavrami, dil ve matematik becerilerinin gelistirilmesi i¢in gorsel ve isitsel dgerlerle
zenginlestirilmis uygulamalar tasarlandigi goriilmektedir (Acungil, 2014; Arican, 2014; Cankaya, 2013; Centik,
2009; Cuhadar, 2008; Gegal & Eldeniz-Cetin, 2018; Lopez vd., 2013; Yilmaz, 2017). Ancak ¢ogunlukla 6zel
egitim yontem ve tekniklerinin yazilim hazirlanirken dikkate alinmadigi ve uygulamanin gomiili olarak
sunulmadigi goriilmektedir.

Arastirmanin sosyal gecerlik bulgularindan hareketle teknoloji kullanilmayan calismalara oranla tablet
iizerinde yapilan bu ¢alismaya 6grencilerin daha istekli olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum teknolojinin egitimde
kullanilmasiyla ilgili c¢alismalarin bulgularmi da destekler niteliktedir (Acungil, 2014; Cankaya, 2013;
Dehmenoglu, 2015; Demir, 2014; Dogan, 2015; Gegal & Eldeniz-Cetin, 2018; Kilig, 2015; Ozcan, 2008; Sayin,
2010; Yechshzhanova, 2014). Bu arastirmada kullanilan Dokunarak Ogrenelim yaziliminin 6grenciye pekistireg
saglamig olmasi motivasyonu ve dgrenmeyi etkileyen bir etmen olmus olabilir.

Aragtirmanin etkililik bulgulariin genel olarak olumlu oldugunun goriilmesinin yani sira bazi durumlarin
tartistlmasi gerektigi diislinilmektedir. Sosyal gegerlik verileri alinirken, anneler gocuklarinin tabletle galigmaktan
heyecanla bahsettiklerini, uygulamanin zamanini iple gektiklerini ve bu durumun kendilerini de mutlu ettigini
belirtmiglerdir. Bunun yaninda 6zellikle erkek katilimcilarin baglama diizeyi verisi alindiktan sonra gegilen
uygulama diizeyi verisi alma asamasinda performanslariin ¢ok ¢abuk arttig1 ve bu ¢ocuklara sunulan 6gretim
(uygulama) oturumlarinin daha kisa siirede bittigi gdzlemlenmistir. Bunun sebebinin bireysel farkliliklar ve ilgiler
oldugu diisliniilmektedir. Kiz &grenci ile yapilan uygulama basamagindaki dogru tepkilerdeki ani diisiisiin
olusmasi ve Ogrenmenin daha uzun siirmesinin 6grencinin soguk alginlifi gegirmesi sebebi ile sekteye
ugramasindan ve 6grencinin kimi zaman dikkatini toplamada zorlamasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Bu
sorunlar1 giderebilmek i¢in bireysel farkliliklart ve 6zellikle cinsiyet farkliliklarini dnemseyecek gorsel materyaller
secilebilir. Bu calisma planlanirken rakamlar nokta belirleme teknigine uygun olarak hazirlanmis ve nokta
belirleme tekniginin ilerleyen dort islem asamasina destek olmasi agisindan performans ve Ogretim
oturumlarindaki rakamlar degistirilmemistir. Bunun yaninda baglama diizeyi verilerinin yiiksek ¢itkmasini 6nlemek
icin performans sayfasindaki rakamlarin noktalar1 kaldirilabilir. Boylece 6gretimin etkililigi daha iyi sinanabilir.

Mobil teknolojiler iizerine yapilan ¢alismalarin bir kisminda sosyal gegerlik verisi alinmistir (Acungil,
2014; Cankaya, 2013). Bilgi iletisim teknolojileri alaninda yapilan ¢aligmalarin bir kisminda da sosyal gegerlik
verisi alinmistir (Armutgu, 2008; Gokmen, 2014). Anneler, ¢ocuklarinin ¢alismaya istekli olmalarindan, heyecanla
bahsetmelerinden ve evde de ¢alismayla alakali konusmalarindan dolayr memnun olduklarimi dile getirmislerdir.
Bu veri, bilgi teknolojilerinin 6zel egitimde daha ¢ok kullanilmasi gerektigi ile ilgili diger ¢caligmalarin bulgularint
da destekler niteliktedir (Acungil, 2014; Cankaya, 2013; Dehmenoglu, 2015; Demir, 2014; Dogan, 2015; Kilig,
2015; Kiigiik, 2015; Ozcan, 2008; Sayn, 2010; Yechshzhanova, 2014). Uygulamalar hazirlanip dgrencilerin mobil
cihazlarina kurulmasiyla farkli zaman ve farkli mekanda bu uygulamalar1 kullanabilme imkéan1 kazanacaklari,
o0grenmeyi her ortamda pratik bir bigimde gergeklestirecekleri ve kendi hizlarinda o6grenebilecekleri de
diigiiniilmektedir. Bu durum da aileleri heyecanlandirmaktadir. Aileler, ¢ocuklarina tablet alip benzer egitsel
uygulamalar yiikleyip onlarla beraber ¢alisabileceklerini ve bu durumun hem kendilerine hem de ¢ocuklarina
yarar saglayacagini beyan etmislerdir. Sosyal gecerlik verilerine dayanarak teknoloji konusunda ¢alismanin sosyal
gecerliginin de yiiksek oldugu sdylenebilir. Bu konuda dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta ise kullanilan
teknolojinin kontroliiniin saglanmasidir. Ogrencileri teknolojiye bagimli hale getirmeden, islevsel ve teknolojiyi
yardimet bir birim olarak kullanmaya dikkat edilmelidir.

Aragtirmada elde edilen etkililikle ilgili kisa siirede Olgiite ulasmay1 saglama konusunda bir etken de
cocuklarin baslama diizeyinde hedef davranisi gergeklestirme yiizdelerinin 30-50 araliginda olmasidir. Bunun
nedenini bulabilmek i¢in hazirlanan yaziliminin farkl yas ve yetersizlik diizeyinde olan &grencilerle de denenmesi
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gerekebilir ya da performans basamaginda kullanilan rakamlarla 6gretim basamaginda kullanilan rakamlar
farklilastirilabilir.

Arastirmanin bazi smirhliklart bulunmaktadir. Arastirma Bolu Il’inde bulunan bir rehabilitasyon
merkezine devam eden hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan ii¢ 6grenci ile sinirlidir. Bunun yaninda genelleme
verilerinin toplanmamis olmast da bir sinirlilik olarak diistiniilebilir.

Bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda hazirlanan yazilima matematiksel islemlerin 6gretim ve deneme
oturumlart eklenebilir. Farkli yetersizlik diizeyindeki katilimcilarla denemeler gerceklestirilebilir. Dokunarak
Rakamlar1 Ogrenelim yazilimi ile mobil teknolojilerin yer ve zamandan bagimsiz olarak galisabilme felsefesinden
yola ¢ikarak farkli ortamlarda ¢aligmalar yapilabilir. Geleneksel yontemlerle hazirlanan m-6grenme yazilimlari
karsilagtirilabilir. Teknolojinin egitim ortamii daha da zenginlestirmesi i¢in yazilimlara resim, ses, animasyon,
3D oyun, internet kaynaklar1 gibi egitim materyalleri eklenerek 6gretim ortamlar1 zenginlestirilebilir. Mobil
ortamlar igin 6zel egitim alaninda sik¢a kullanilan yontem ve teknikler kullanilarak ders modiilleri, oyunlar,
icerikler hazirlanarak yer ve zamandan bagimsiz uygulamalarla ilgili calismalar olusturulabilir.
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Abstract
The purpose of this study was to determine the effectiveness of Touch Math to teach number-object matching by
using simultaneous prompting via the software entitled “Let’s Learn the Numbers by Touching” prepared to use
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The goal of the education is to help students with special needs gain the necessary life skills so that they
can maintain their lives independently (Gokmen, 2014; Ozyiirek, 2004). These students cannot especially learn
mathematical skills along with the terms and concepts which are prerequisites for acquiring these skills. Since
math skills are abstract, these students have difficulties in learning them. Once they have the ability for the
prerequisite skills, they are able to use the mathematical skills. It is emphasized that they can use the
mathematical skills in solving problems as reported by previous studies (Calik, 2008; Eli¢in, Dagseven-Emecen,
& Yikmis, 2013; Fletcher, Boon, & Cihak, 2010; Nuhoglu & Eligin, 2013; Scott, 1993; Velasco, 2009; Yikmus,
2010).

While considering the performances of students with special needs, the education and training
environments should be enriched through the arrangements with different techniques and strategies. One of these
techniques is the point determination technique. By learning the locations of dots above the humbers from 1 to
9; mathematical skills are concretized, and they appeal to several senses including visual, tactile and auditory
(Calik, 2008). The software called "Let's Learn the Numbers by Touching™ is based on matching the numbers to
the amount of the objects, which utilizes the dot determination technique. The presentation of simultaneous
prompting method which increases the likelihood of responding positively in all the trials has resulted in fewer
mistakes (Dere-Cift¢i, 2007; Dogan, 2001; Tiimeg, 2014; Yikmis, 2010).

Mobile technologies allow internet and information access independent from time and space. New
concepts and a set of innovations have emerged out of this opportunity in the world of education. One of them
is mobile learning (M-Learning). It provides the educational content when requested at any time regardless of
time and place. It is supported by mobile devices and smart user interfaces (Arslan, 2012).

Regarding the use of mobile technologies previous studies utilized an m-learning software whose
content, user interaction and educational activities could be used by teachers and students with special needs
(Fernandez-Lopez, Rodriguez-Fortiz, Rodriguez-Almendros, & Martinez-Segura, 2013). Other studies involved
the instruction of tablet using skills to students with mild to moderate mental disability (Acungil, 2014), mobile
skills for the use of families and mentally disabled individuals to teach daily life skills (Cankaya, 2013). It can
be said that the methods and techniques used in special education and technology overlap.

The purpose of this study was to determine the effectiveness of Touch Math to teach number-object
matching by using simultaneous prompting via the software called “Let’s Learn the Numbers by Touching”
prepared to use in mobile environments to children with mild intellectual disabilities. Besides, this study
investigated the maintenance of the skills following the implementation and the opinions of the mothers of the
students.

Method
Participants

One girl and two boys with mild intellectual disabilities attending a rehabilitation center in the city of
Bolu participated in this study. Elif was a seven-year-old student with mild-mental disability. She had been
attending the rehabilitation center regularly for almost two years. In this center, she took three hours of individual
training and group training. She was capable of counting rhythmically. She performed the instructions and object
matching (either with an object or its visual). She was capable of using tablet computer. Teoman was a seven-
year-old student with intellectual disability. He had been attending the rehabilitation center regularly for almost
two years. In this center, he took three hours of individual training and group training. He was capable of counting
rhythmically. Although he was more successful in mathematical skills compared to the other participants, he
forgot more quickly and needed more repetition. He performed the instructions and object matching (either with
an object or its visual). He was capable of using tablet computer. Omer was a six-year-old student with mild
intellectual disability. He had been attending the rehabilitation center for one year. Due to family reasons, he
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could not continue the sessions regularly. He had been receving individual and group trainings two hours per
week. He was capable of counting rhythmically. The students in the study were given code names.

Research Design

One of the single subject research methodologies called multiple probe with probe trials design across
participants was used in this study.

Dependent and Independent Variables

The dependent variable was the level of students in matching the numbers and objects by the software
“Let's Learn the Numbers by Touching” operating in mobile environments. The independent variable was “Let's
Learn the Numbers by Touching” software prepared for the ability of matching numbers to objects by using
simultaneous prompting with dot-finding technique.

Prerequisite Skills

The prerequisite skills of the students required focusing on an activity for at least 5 minutes. These skills
included counting from 1 to 5 rhythmically, naming the numbers given, counting the numbers, pointing to the
given object with the index finger, performing verbal instructions such as looking and matching, matching
objects either with objects or their visuals.

Baseline, probe, instruction and follow-up sessions were held in one of the individual sessions within
the special education rehabilitation center where the students attended. Following the interviews with the
teachers and special education specialists, a need for materials enriched with visual and auditory elements that
could improve the academic skills of the students with special needs was highlighted. This need also included
the consideration of the specific method, attractiveness of the materials, the appropriateness of age and level of
the students, the intervals, and the use of symbolic reinforcements. In line with these, the first author prepared
the educational software. There was a tablet computer (in which the software was installed and ready to use),
camera and tripod.

Material

“Let's Learn the Numbers by Touching” is an educational software that operates on Android-based
systems. In the study, the software was run on a tablet computer whose model was Samsung Galaxy 10.1. The
tablet had a touchscreen. It was portable so that it could work at the desired location and time. The software did
not require an internet connection or another different application. This software was prepared according to dot
determination technique and used as a simultaneous prompting method. It was prepared for teaching numbers
from 1 to 5. The object images used in beginner and the following sessions and those utilized in the
implementation sessions were different. On the introduction page of the software, the steps for instruction were
included. When the software ran, an introductory animation emerged. Following this, a seperate page appeared
in order to identify the performances of the students. The most recent data on their performances were recorded
in the data collection forms. The correct number of responses appeared on the last page of the program. After
obtaining the baseline data, it was observed that the participants did not know the numbers 1,2,3,4,5 on the page
for assessing the performance. Therefore, an additional page for teaching these numbers was introduced. The
program directed the student to the instruction page, when the student did not meet the criteria (3 out of 4 correct
responses) on the page that assessed his/her performance. The teachers of the students were interviewed about
the students including their current developmental profiles.

Pilot study

A pilot study was conducted with two students who met the prerequisite skills. The study included five
sessions with one student and 20 sessions with the others.
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Reliability

Correct response percentages showing the ability of the students to match numbers with objects were
collected on the educational software. The inter-observer reliability data were collected through the following
procedures: First, the sessions were recorded by the camera placed in the environment. Second, the observer who
was responsible for collecting the reliability data was informed about the purpose of the study, the dependent
and independent variables, the content of baseline, probe, instruction, and follow-up sessions and how to record
them in data collection forms. The sessions for the reliability data were collected were randomly selected. The
observer monitored the videos independently and filled in the data registration forms. Inter-observer reliability
data were collected from at least 20% of the sessions.

Results

Elif achieved the goal of matching the numbers to objects in 11 sessions. She performed 38.8% in the
baseline sessions and 71.9% in the intervention sessions. Follow-up data were collected in the first and the fifth
weeks after the intervention ended. Elif performed 83.3% in the first week and 100% in the fifth week of these
follow-up sessions. In the meantime, the second student performed 50% and the third student performed 42% in
the probe sessions. The second student, Teoman, achieved the goal of matching the numbers to the objects in a
total of seven sessions. He performed 48.8% in the baseline sessions and 97.6% in the intervention sessions.
Teoman performed 100% in the first and the fifth weeks of the follow-up sessions. Meanwhile, the third student
performed 41.6% in the probe sessions. The third student, Omer, achieved the goal of matching the objects in a
total of seven sessions. He performed 41.6% in the baseline sessions and 84.6% in the intervention sessions. He
performed 90% in the first and the fifth weeks of the follow-up sessions. While the intervention continued with
one student, the probe data stayed the same for the other students. The changes in learning occurred through the
software. These results supported previous studies in the field of information and communication technologies
(Gokmen, 2014). Besides, the software was effective in terms of stimulating visual, auditory and tactile senses
and learning abstract objects.

The software was effective in terms of teaching number-object matching by using simultaneous
prompting. The participants were able to retain the skill one and five weeks after the implementation. The
retention of the target behavior was seen in the field of information and communication technologies among
previous studies (Armutgu, 2008; Gokmen, 2014).

Social Validity

The social validity findings of the study showed that the students were more willing to participate in
this study as tablet computers were utilized. This finding supported the use of technology in education (Acungil
2014; Cankaya, 2013; Dehmenoglu, 2015; Demir, 2014; Dogan, 2015; Kilig, 2015; Ozcan, 2008; Saymn, 2010;
Yechshzhanova, 2014). Especially after the baseline data belonging to the male participants, it was observed that
their performance increased very rapidly, and the teaching sessions ended in a shorter time.

Discussion and Conclusion

Technology is progressing rapidly. It is important to keep up with this progress and make the necessary
adaptations for the students with special needs to increase their quality of life and help them gain independence.
Especially in terms of mobile technologies, the results of this study are consistent with those of previous studies
(Acungil, 2014; Arican, 2014; Cankaya, 2013; Fernandez-Lopez at al., 2013). However, it was observed that
most of these studies did not provide enough attention to special education methods and techniques.

In previous studies, it was observed that simultaneous prompting teaching method was effective in
teaching functional academic skills. This method was effective in teaching the ability to match numbers to
objects. This study supported the results of previous studies (Ari, 2008; Ari, Deniz, & Diizkantar-Uysal, 2010;
Dere-Ciftgi, 2007; Dogan, 2001; Karabulut & Yikmus, 2010; Tiimeg; 2014; Terzioglu & Yikmis, 2018) Previous
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studies also utilized information and communication technologies together with the simultaneous prompting
(Armutgu, 2008; Gokmen, 2014). In contrast to other studies, the simultaneous prompting method was embedded
in the software. The software was prepared in accordance with the simultaneous prompting method.

When the literature was examined, it was seen that the studies utilized the dot determination technique
in special education (Badir, 2014; Calik, 2008; Eligin, Dagseven-Emecen, & Yikmus, 2013; Fletcher, Boon, &
Cihak, 2010; Kot, Sonmez, & Yikmis, 2017; Kot, Sénmez, Yikmis, & Cora-ince, 2016; Kot, Terzioglu, Aktas,
& Yikmus, 2018; Terzioglu & Yikmis, 2018; Nuhoglu & Eligin, 2013; Velasco, 2009).

It is thought that this research will contribute to the literature in terms of using the simultaneous
prompting together with the dot detection technique. In addition, there is no study that utilized the dot
determination technique with the information and communication technologies. The majority of previous studies
was based on technology use or content development. The findings showed that the use of this software was
effective in that the numbers could be matched with the dots. In the future, mathematical operations such as
addition, subtraction may be added on the software. The findings of the study demonstrated that the children
with mild intellectual disabilities acquired and maintained number-object matching through simultaneous
prompting and the software entitled “Let’s Learn the Numbers by Touching”.

The social validity findings of this study supported previous studies. These data were gathered in some
of the studies on mobile technologies (Acungil, 2014; Cankaya, 2013) in the field of information and
communication technologies (Armutgu, 2008; Gokmen, 2014). The mothers expressed their satisfaction with
their children's willingness to take part in the study. This data supported the studies which concluded that
information technologies should be used more in special education (Acungil 2014; Cankaya, 2013; Dehmenoglu,
2015; Demir, 2014; Dogan, 2015; Kilig, 2015; Ozcan, 2008; Sayin, 2010; Yechshzhanova, 2014). It is thought
that the students will have the opportunity to use mobile applications in different time and place with their
devices. They will learn in a practical way in every environment and at their own pace. The families stated that
they purchased tablets for their children, downloaded the educational applications and utilized them, which
would potentially show benefit both for them and their children.

Limitations

The study is limited to three students with mild intellectual disability. Moreover, the generalization data
were not collected at the end of this study.

Future Recommendations

This study can be replicated with students with different special needs. The teaching environments can
be enriched by adding picture, sound, animation and other features to the software. The instruction of simple
mathematical operations can be included in the software. The use of software can be compared with traditional
methods. Course modules and games can be prepared for mobile environments in the field of special education.
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