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Oz

Bu arastirmanin amaci kelime iligkilendirme testi araciligiyla fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hiz-stirat kavramlarina
yonelik bilissel yapilarini ortaya koymak ve kavram yanidgilarint belirlemektir. Tarama modelinde gergeklestirilen
arastirmada Ogretmen adaylarinin sézi edilen kavramlara iliskin bilissel yapilarini belirlemek i¢in kelime iliskilendirme
testi (KI'T) kullanilmistir. Bu aragtirmanin diger arastirmalara gore farki hiz ve siirat kavramlarinin kelime iliskilendirme
testi kullanilarak incelenmesidir. Arastirma, 2016-2017 6gretim yili bahar déneminde bir devlet Gniversitesinin Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi iigiincii ve dérdiincii smifinda 6grenim goren 88 égretmen adayr ile
gerceklestirilmistir. Arastirmada veri toplama aract olarak kelime iliskilendirme testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
kavramlara iliskin elde edilen sozciikler ayrintili olarak incelenmis, tekrarlanan sdzclikler dikkate alinarak belitlenen
kesme noktalar: dogrultusunda kavram aglari olusturulmustur. Arastirmada Ogretmen adaylarinin hiz ve strat
kavramlarina iliskin en ¢ok “zaman”, sézcigini tekrarladiklart gérillmektedir. Yol, ivme, araba sézciikleri ise her iki
kavram icin Ogretmen adaylar tarafindan en ¢ok tekrarlanan diger sozciiklerdir. Arastirma sonucunda Sgretmen
adaylarinin siirat kavramina iliskin daha fazla bilimsel olmayan ya da yiizeysel bilgiye sahip olduklart, hiz kavramina
iligkin ise daha fazla kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kelime iliskilendirme testi, 6gretmen adayi, hiz, siirat

Cognitive Constructs Related to Velocity and Speed Concepts of Science

Teacher Candidates: Application of Word Association Test (WAT)

ABSTRACT

The aim of this research is to reveal the cognitive structures of science teachers' velocity-speed concepts and to
determine the conceptual misconceptions through the word association test. In the research conducted in the
screening model, the word association test (WAT) was used to determine the cognitive structures of the teacher
candidates regarding the mentioned concepts. The research was carried out with 88 teacher candidates studying in the
third and fourth year of Science Education Teaching Program of the Faculty of Education at a state university during
the spring semester of 2016-2017 academic year. Word association test was used as data collection tool in the study. As
a result of the research, the obtained words about the concepts were examined in detail and concept nets were formed
in the direction of the cut points determined by considering the repeated words. In the research, it is seen that the
teacher candidates repeated the word "time" most frequently regarding the concepts of velocity and speed. Road,
acceleration, car words are the most frequently repeated words for teacher candidates for both concepts. As a result of
the research, it has been determined that the teacher candidates have more non-scientific or superficial knowledge
about the concept of speed and they have more misconceptions about the concept of velocity. The difference between
this study and the other researches is that the concepts of velocity and speed are examined using word association test.

Keywords: Word association test, teacher candidate, velocity, speed

1. GIRIS

Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin vizyonu; “tim Ogrencileri fen okuryazart bireyler olarak
yetistirmek” olarak tanimlanmaktadir. Fen okuryazari bireyler, arastiran, sorgulayan, etkili kararlar verebilen,
problem ¢6zebilen, kendine glivenen, isbitligine actk, etkili iletisim kurabilen, stirdiirtilebilir kalkinma bilinciyle

yasam boyu Ogrenen bireylerdir. Bu vasiflar icerisinde 6zellikle kendine giivenen bireylerin yetistirilebilmesi

" Bu calismanin bir kismi, 20-23 Nisan 2017 tarihleri arasinda Antalya’da diizenlenen 26. Uluslararast Egitim Bilimleri
Kongtesinde (ICES-UEBK 2017) bildiri olarak sunulmustur.
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icin 6grencilerde olumlu biligsel yapilarin olusturulmast ve 6gretim siirecinde istemeden veya farkina varmadan
kazanmis olduklart ¢esitli kavramlarla ilgili yanilgilarinin ortadan kaldiridmast  6nemlidir. Eger bu
gerceklestirilmezse olaylar icerisindeki olgu ve durumlar farkli anlagilarak farkli algilamalar olusturabilir.
Ogzellikle bilissel yapi, bircok faktdrden olusmakla birlikte yeni ve anlamli bilgiyi 6grenmeyi, zihinde tutmayt
etkileyen, duragan ve belitli konularda net bilgiyi kapsayan bir yap: olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bilissel yapi,
bir 6grenme durumunda bilgiyi olusturan unsutlart dizenleyen ve tutan zihinsel bir sema veya c¢att olarak
tanimlanabilir. Bilissel yapt ve algilama ise bilisi olusturmaktadir. Bilis ise dis uyaranlarin algilanmast ve
Ozimsenmesi olarak tanimlanmaktadir (Asubel, 1963b). Bilissel yap1, 6grenmede oldugu kadar hatirlamada da
O6nemli bir rol oynamaktadir. Bu yapinin temel islevi, yeni bilginin kaynastigi genel cerceveyi ve bilgiler arast
baglantinin nasil oldugunu belitlemektedir. Yeni bir bilgiyi 6grenen kisiler ancak bu konuyla iliskili daha
onceden kazanilmis bilgileri varsa anlayabilmektedirler. Bunun nedeni, eski bilginin birey i¢in bir baslangic
noktast olusturmasidir (Driscoll, 1993). Tum bunlarin yaninda kavramlarin 6grenilmesinde zaman zaman
olugabilecek yanilgilar da mevcut olmaktadir. Genel olarak kavram yanigilarinin olusmasindaki etkenlerin,
eksik ya da yanlis bilgi 6grenilmesi, konularin birbiriyle iligkili olmasi ve bilgilerin gtnlitk yasamla
iliskilendirememesi gorillmektedir. Ayrica yabanct dilden Tirkge’ye yanls terciime edilerek ders kitaplarinda
kullanilan kavramlarin égrencilerin yanilgilarinit arttirmakta oldugu Yidiz (2014) tarafindan yapilan ¢alismada
ortaya konmaktadir.

Bu arastirmada incelenen hiz ve siirat kavramlari da 6grencilerde kavram yandgist olusturabilmektedir
(Yildiz, Biiyiikkasap, Erkol & Dikel, 2007; Aydin, 2008; Ecevit & Ozdemir Simsek, 2017). Bu nedenle, bu
kavramlari 6gretecek olan fen bilgisi 6gretmen adaylarmnin hiz ve siirat kavramlarint iyi benimsemeleri ve bu
kavramlar arasindaki iligkiyi dogru ve hatasiz ifade edebilmeleri 6nem arz etmektedir. Bunu gerceklestiren fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin Sgrencilerine degisik konulardaki kavramlarin etkili ve verimli bir sekilde
ogretilmesinde daha hassas bir tutum kazanacaklar asikardir. Bununla birlikte bu kavramlart dogru bir sekilde
6grenen ve benimseyen 6grenciler 6gretmenlerini daha iyi anlayacak ve glinliik hayattaki kavram yanlisliklarint
ortadan kaldiracaklardur.

Etkili bir fen 6gretimi, égrencilerin yaraticiliklarinin ve bilimsel diisiinmenin temeli olan kavramlar ve
kavramsal sistemlerle ilgili arastirma yurtitebilme becerilerini gelistirebilmelerini saglar (Basar, 1992). Temel fen
kavramlarinin ilkégretim stirecinde iyi derecede ve dogru olarak grenilmesi sonraki yillarda gerceklesecek
6grenmeler i¢in olduke¢a 6nemlidir (Cigek, 2008). Cunki 6grencilerin sahip oldugu yanlis anlamalar ve kavram
yanulgilari, 6grencilerin sonraki 6grenmelerini etkilemekte ve degisime karst direng géstermektedir (Ayas &
Demirbas, 1997; Hewson & Hewson, 1983; Nakhleh, 1992; Pardo & Partoles, 1995; Zoller, 1990). Ogrenmeyi
etkileyen faktétlerden birisi Ausubelin (1963a) iizerinde 1srarla durdugu 6grencinin 6n bilgileridir. Ogrenciler
yeni bir sey 6grenirken var olan eski bilgileriyle yeni bilgilerini iliskilendirebiliyorlarsa anlamli 6grenmeyi
gerceklestirebilirler ve bunu degisik problem durumlarina rahatlikla uygulayabilirler. Bu tanimlamalara bagh
olarak kavram 6gretiminin ne kadar 6nemli oldugu acik bir sekilde gériilmektedir. Kavram 6gretimi esnasinda
dogru bilgi ve aciklamalarin Sgretmenler tarafindan hassasiyetle yapilmast ileride olusabilecek sikintilart
giderecektir.

Bu ¢alisma igerisinde yer alan siirat ve hiz kavramlar farkli olmasmna ragmen zaman zaman ayni anlama
gelen kavramlarmig gibi kullanildiklart goriilmektedir. Oysaki kavramsal olarak birbirinden farkhidirlar. Surat,
skaler; hiz, ise vektorel bir biiyiiklitk olarak nitelendirilir. Ortak olduklart nokta ise her ikisinin de birimlerinin
aynt olmasidir. Hiz, bir cismin konumunun zamanla nasil degistigini; hangi buytkliikte ve hangi yonde
ilerledigini belirtmektedir. Siirat kavraminda ise yon ve dogrultudan bahsedilmez (Young & Freedman, 2008).

Alan yazin incelendiginde kelime iliskilendirme testinin bircok farkli disiplinlerde kullanildig
gorilmektedir (Bahar, Alex, Johnstone & Sutcliffe, 1999; Nakiboglu, 2008; Bahar & Kilig, 2001; Deveci, Kose
& Bayir, 2014; Isikl,, Tasdere & Goz, 2011; Yiicel Ozata & Ozkan, 2014). Bu arastirmada da Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin hiz ve siirat kavramlarina yonelik biligsel yapilarini belirlemek ve kavram yanilgilarini
ortaya koymak icin alternatif Slgme ve degerlendirme yontemlerinden kelime iliskilendirme testi (IKI'T)

kullantlmustir. Literatirde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin hiz ve strat kavramlarina iliskin kavram
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yanilgilarint ortaya koyan calismalarin bulundugu (Yildiz, Buytkkasap, FErkol, & Dikel, 2007; Kog, Cavdar,
Okumus, & Deveci, 2017) ancak KIT ile yapilan bir calismanin olmadigi gorilmektedir. Bu nedenle
arastirmanin diger arastirmalara gore farki, hiz ve stirat kavramlarinin kelime iliskilendirme testi kullanilarak
incelenmesidir. Béylece hiz ve stirat kavramlarina yonelik hem bilissel yapilarinin hem de kavram yanilgilarinin
ortaya konulmasi amaglanmistir.
Bu temel amac¢ dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmigtir:
e Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin hiz ve strat kavramlarina iliskin bilissel yapiart nasil
sekillenmektedir?
e Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin hiz ve siirat kavramlarina iliskin kavram yanilgilar1 nelerdir?
sorularina cevap aranmustir.

2. YONTEM

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin hiz ve siirat kavramlarina iliskin bilissel yapiarint ve kavram yanilgilarint
ortaya koymayt amaglayan bu aragtirma tarama modelinde ger¢eklestirilmistir. Bilindigi tizere tarama modelleri,
gecmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amagclayan arastirma yaklagimlaridir
ve aragtirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullart i¢inde ve oldugu gibi tanmimlanmaya caligtlir
(Karasar, 1999). Ogretmen adaylarinin bu kavramlara iliskin biligsel yapilarini belirlemek icin kelime
iligskilendirme testi kullanilmistir.

2.1. Katilimcilar

Arastirmaya 2016-2017 &gretim yili bahar doneminde Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda 6grenim gérmekte olan tgiincii ve dérdiincii sinif Sgrencileri katilmistir.
Aragtirmada bu Ogrencilerin  se¢ilmesinin nedeni &grencilerin  dgretmenlik meslegine yakin olmalar,
bircogunun okul deneyimi / 6gretmenlik uygulamast derslerini almis olmalari ve birinci sinifta gérdikleri bu
kavramlart bilissel olarak nasil yapilandirdiklarini gérmektir. Bu kapsamda arastirmaya 90 gonilli 6grenci
katilmistir. Ancak arastirmaya katilan 6grencilerden 2 tanesi veri toplama aracinin tamamini doldurmadigs icin
kapsam dist birakilmis, 88 6grenciden elde edilen veriler analiz edilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin 86’si
(%97.7) kadin iken 2’si (%2.3) erkek 6grencidir.

2.2.Veri Toplama Araci

Ogretmen adaylarinin hiz ve siirat kavramlarina iligkin bilissel yapilarini belirlemek icin kelime
iliskilendirme testi (IKIT) kullanilmustir. Arastirmada kavram olarak birbiri yerine sik kullanilan hiz ve siirat
kavramlart  secilmistir.  Alternatif OSlcme  degerlendirme anlayist  ¢ikacak driin  kadar stirecin  de
degerlendirilmesine énem verir (Ozdemir, 2010). Bu amaca hizmet eden birgok teknik mevcuttur (Kavram
Haritalari, Zihin Haritalari, Yapilandirilmis Grid, Taniayict Dallanmis Agac... vb).

Bu tekniklerden birisi de Kelime liskilendirme Testi (IKKI'T)’dir. KIT; 6grencinin biligsel yapisint ve bu
yapidaki kavramlar arasindaki baglari, yani bilgi agii gbzler Oniine serebilen, uzun ddénemli hafizadaki
kavramlar arast iliskilerin yeterli olup olmadigini veya anlamli olup olmadigint tespit edebilmemize yarayan
alternatif 6l¢me degerlendirme tekniklerinden birisidir(Bahar, Alex, Johnstone & Sutcliffe, 1999). Arastirma
sonucunda kavramlara iligkin elde edilen sézciikler ayrintili olarak incelenmis, tekrarlanan sézctkler dikkate
alinarak belirlenen kesme noktalar1 dogrultusunda kavram aglari olusturulmustur. Veri toplama aract, iki
béliimden olusmustur. Birinci béliimde 6gretmen adaylarinin cinsiyet bilgisine yer verilirken, ikinci bélimde
ise kavramlara yer verilmis, O6grencilerin kavramlarla iligkili dustindikleri cevap kelimeleri yazmalari icin

bosluklar birakdmistir. Kavramlarin yer aldigr bélim su sekilde diizenlenmistir:
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Aragtirmada, uygulamaya gecilmeden énce KiT’e yonelik aciklamalar yapilmis, farkli uygulamalardan
6rnekler verilmistir. Her bir kavram icin 6grencilere bir dakika siire verilmistir. Ogrenciler bu siire icerisinde
anahtar kavramla iliskili oldugu distindikleri cevap kelimeleri yazmislardir. Her bir anahtar kavram tek bir
sayfa Uzerine alt alta sayfa boyunca yazilmistir. Her bir anahtar kavrama karsilik verilen cevap kelimelerin
sonunda ‘lgili ciimle’ kism1 bulunmaktadir. Bu boliime de 6grencilerin anahtar kavramla ilgili akillarina gelen
cumleler yazmalari istenmistir. Cinkd anahtar kavramla iliskilendirilen cevap kelime sadece hatirlama
diizeyinde ve anahtar kavramla anlamh bir iliskisi olmayan bir ¢agrisim driinii de olabilir. Ayrica ilgili cimle tek
bir cevap kelimeye gére daha kompleks ve iist diizey yapida olacagindan ciimlenin bilimsel olup olmamast,
farkli nitelikte kavram yanilgilar icerip icermedigi gibi durumlar degerlendirme siirecini etkilemektedir(Deveci,
Kose & Bayir, 2014; Isikly, Tasdere & Goz, 2011).

2.3. Verilerin Analizi

Aragtirmada, hangi anahtar kavram i¢in hangi kelimelerin yida kavramlarin kacar defa tekrarlandigini
gosteren bir frekans tablosu olusturulmustur. Olusturulan bu frekans tablosu taban alinarak kavram agi
olusturulmustur. Biligsel yapiyt ortaya koymast amactyla kavram aginin olusturulmasinda (Bahar, Alex,
Johnstone & Sutcliffe, 1999) tarafindan ortaya konulan kesme noktast (KN) teknigi kullandmustir. Kelime
iliskilendirme testinde yer alan herhangi bir anahtar kavram icin en fazla verilen cevap kelimenin belli sayida
asagist kesme noktast olarak kullanilir. Belli frekansin tstiinde bulunan cevaplar kavram aginin ilk kismindaki
bélime yazilir. Daha sonra kesme noktast belirli araliklar ile agagtya ¢ekilir ve tiim anahtar kelimeler kavram
aginda cikincaya kadar islem devam eder (Bahar & Ozatli, 2003).

3. BULGULAR

Aragtirmada elde edilen bulgular, tablo ve sekillerden yararlanarak sunulmustur. Hiz ve strat kavramlarina
iliskin tretilen sézctiklerin frekanslart Tablo 1’de gérilmektedir.

Tablo 1. Kavramlara iliskin uretilen sézctuklerin frekanslart

Kavramlar Hiz (frekans, f) Siirat (frekans, f)
Zaman 58 52
Yol 56 46
Hiz - 49
Araba 32 19
Ivme 29 19
Surat 27 -
m/s 20 8
Vektorel 19 2
Kilometre 13 5
Yerdegistirme 12 11
\Y 12 -
Saniye 1 4
Hareket 8 8
Saat 7 7
Konum 6 6
Yol/Zaman 6 4
km/sa 6 2
Yavas 5 5
Metre 5 3
Ortalama hiz 5 3
Sabit hiz 5 -
X=V.t 5 -

Year/ Yl 2018, Issue/ Say: 33, 38-47.

41



Mustafa Zafer BALBAG

Sabit

Yon

Trafik kazasi
Kitle

Grafik

Strtiinme kuvveti

A Q| W L

Birim
Fizik
Trafik

Kinetik enerji

Formul

DN QL N DN L] oo

Cisim

Enerji
Isik hizt
Hizh
Cizgisel
Agtsal hiz
Kosmak
Yiksek

Fren

Kuvvet

Carpisma
Mesafe
Strtinme
Skaler

Ax

At

Arag -

[\CN I N I B\

DN DN D DN D] D DN DN DO D] W] W W W W W] W WO & | | | | O

Limit -

Ferrari -

Hiz degisimi -

Problem -
Cabuk -
Hizlanan hareket -
Anlik -
Sureklilik -
Tehlike _
Kargo -

D QO Qf & DN DN DN O D DN DN DN N &

Tablo 1’de gorildigi gibi, hiz ve strat kavramlarina yonelik olarak toplam 60 sézcik tretilmistir. Hiz
kavramina iliskin en ¢ok tekrarlanan sézcik zaman (f=58) iken; stirat kavramina iliskin en ¢ok tekrarlanan
sOzcik gene zamandir(f=52). Zaman, yol, araba, yer degistirme soézciikleri 10 ve tizerinde frekansa sahip olarak
her iki kavram icin tekratlanan sézclikler olmustur. Konum, hareket, saat, metre, ortalama hiz, kuvvet, fren,
carptsma, formil, mesafe, cisim gibi sozciikler ise 10’un altinda frekansa sahiptir. Bu baglamda, belirlenen
kesme noktalarina goére 10 ve tizerinde frekansa sahip olan sozciikler sekillerle gosterilmistir.

Kavramlarin altinda yer alan sozciikler kesme noktalarina gére asagida sekillerle sunulmustur. Buna gore

kesme noktast 50 ve yukarist i¢in olusturulan kavram agi sekil 1’de gériilmektedir.
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50 ve lizeri ——

Zaman

Hiz ' : Surat

Yol

Sekil 1. Kesme noktast 50 ve yukarist i¢in olugturulan kavram agt
Kesme noktast 50 ve yukarisi: Sekil 1’de goriildiigi gibi, bu aralikta 6gretmen adaylari tarafindan hiz ve

strat kavramlarina yonelik olarak sézctkler Gretilmistir. Hiz kavramina iliskin olarak zaman ve yol sozctkleri
tretilirken; stirat kavramina iliskin sadece zaman sézciig retilmistir. Bu nedenle kavram aginda hem hiz hem
de siirat kavramlarina yer verilmistir. Ogretmen adaylart hiz ve siirat kavramlarini zaman sozciigii ile iligkili
olarak belirtmislerdir. Ayrica ilave olarak hiz kavramimi yol sézctigi ile iliskilendirmislerdir. Bagka bir ifadeyle,
kavramlar arast iliskilendirmeler bu aralikta baglamistir.

Kesme noktast 40-49 arast i¢in olusturulan kavram ag asagida sekil 2’de sunulmaktadir.

50ve lzeri ——

40 ve lzeri

- Zaman

Hiz ' Surat

—

Sekil 2. Kesme noktast 40-49 arast olusturan kavram agi

Kesme noktast 40-49 arast: Sekil 2’de gorildigt gibi bu aralikta bir 6nceki kesme noktasindan farkli
olarak 6gretmen adaylart tarafindan stirat kavrami da yol sézciigu ile iliskilendirilmistir. Bunlara ilave olarak bu
aralikta hiz ve stirat kavramlarinin birbiri ile iliskilendirildigi goriilmektedir. Yani hiz kavraminin stirat sézcigu
ile iliskilendirildigi gérilmektedir.

Kesme noktast 30-39 arast i¢in olusturulan kavram ag1 asagida yer alan sekil 3’te gorillmektedir.

50ve lzeri—__

40 ve lzeri

Zaman

Hiz | Sdrat

Sekil 3. Kesme noktast 30-39 arast icin olusturulan kavram agt

Kesme noktast 30-39 arast: Sekil 3’te gortldigi gibi, bu aralikta bir 6nceki kesme noktasindan farkls
olarak 6gretmen adaylari tarafindan sadece hiz kavraminin araba sézctigi ile iliskilendirildigi gériilmektedir.

Kesme noktast 20-29 arast i¢in olusturulan kavram agi sekil 4’te sunulmaktadir.
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50 ve lizeri
40 ve lizeri m/s
20 ve lzeri Zaman
S — —  Siirat
Yol
ivme

Sekil 4. Kesme noktast 20-29 arast olusturulan kavram agt

Kesme noktast 20-29 arast: Sekil 4’te gorildiigh gibi, bu aralikta bir énceki kesme noktasindan farkl
olarak &gretmen adaylart tarafindan hiz ve siirat kavramlarmnin  yeniden birbiri ile iliskilendirildigi
gorillmektedir. Yani siirat kavraminin hiz sézcigi ile iliskilendirildigi goriilmektedir. Bunlara ilave olarak hiz
kavraminin m/s ve ivme ifadeleri ile iliskilendirildikleri gorilmektedir.

Kesme noktast 10-19 arast i¢in olusturulan kavram agt sekil 5’te sunulmaktadir.

50 ve lzeri
40 ve uzer
20 ve lizeri =—
10 ve lzerj —— m/s
Kilometre Zaman
~
Vektorel | Hz | ' ' —  Sirat
Yol
V
Saniye i
lvme

N Yer degistirme '

Sekil 5. Kesme noktast 10-19 arast olusturulan kavram agt

Kesme noktast 10-19 arasi: Sekil 5te gorildigi gibi, bu aralikta 6gretmen adaylarinin hiz ve siirat
kavramlarina ve bunlara iliskin trettikleri s6zcliklere yonelik biitlin kavram agt ortaya ¢tkmistir. Bu aralikta bir
onceki kesme noktasindan farkli olarak stirat kavraminin, hiz kavraminda oldugu gibi ivme ve araba sézctikleri
ile iliskilendirildigi gorilmustir. Buna ilave olarak yer degistirme sézciiginin hiz ve siirat kavramlariyla
iliskilendirildigi gérulmektedir. Kilometre, vektorel ve saniye sozctkleri ile V ifadesi yalnizca hiz kavram ile
iliskilendirilmistir.

Ogrencilerin kavramlara iliskin kurduklart ciimleler kavramla iliskisi g6z 6niinde bulundurularak analiz
edilmistir. Ogretmen adaylarinin her bir anahtar kavram igin kurduklart ilgili cimleler tek tek incelenerek
igerdikleri anlamlara gbre kategorize edilmistir. Ciimleler kategorize edilirken (Ercan, Tasdere & Ercan, 2010)
tarafindan gelistirilen tablo alinarak ilgili ctimleler bilimsel bilgi iceren ciimleler, bilimsel olmayan ve ylizeysel
bilgi iceren climleler, kavram yanilgisi iceren climleler ve bos birakilmis climleler seklinde olusturulmustur.
Kavramla ilgili kurulan ciimleler bilimsel acidan dogru ve kavramla iliskili ise bilimsel bilgi iceren ctimleler
basliginda ele alinirken; bilimsel agidan dogru olmayan ve ginlik yasamda kullanilan, sadece duygu ve

dustincelerini yansitan, gecmis deneyim ve gelenekleriyle anlamlastirilmus icerikli ctimleler bilimsel olmayan ve
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yuzeysel bilgi iceren ciimleler bashiginda ele alinmus, birbiri ile karistirilan ifadeleri iceren cimleler ve kavramlari
farklt ve yanlis anlami olan kavram ve ifadelerle kullanidan climleler kavramsal yanigist bashigi alunda ele
alinmistir. Buna gére, bu baslklar altinda yer alan cumlelerin frekanslart ve 6rnek ciimleleri Tablo 2’de

gOsterilmigtir.

Tablo 2. Kavramlara iligkin tretilen cimleler ve frekanslari

Anahtar Bilimsel Bilgi Bilimsel ~ Kavram ~ ~
Iceren Ciimle N Olmayan veya o = )
Kavramlar Ornelderi z Yiizeysel Bilgi g Yaonlgist z  Bos z
rneklert S ;uzeyse: g s Iceren Ciimle §  Birakilan  §
=4 Iceren Cimle = - ] L <
B P . o Ornekleri [ 8
3 rnekleri <3 &2 a3
-Stratte yon Hisla hem
yoktur. -Karsidaki araba (e heihen
fazla suratli hemen ayn bir
-Stirat ve hiz geliyordu. terim. i
kavramlari Birim
birbirine ¢ogu -Araglar siratli d -
Siirat zaman 29 olduklarinda 4. AR 10
karistirilir. tehlike arz V ) © d 2 ” 2 -
edebilirler. yola cenit:
-Skaler bir Birim
bityiikliktir, -Fazla stirat iyi Z manda aldis
hiz ile degildir. poanda &
karistirilir. .
-Hiz 6lctlebilir iz birim
vektorel bir -Astri hiz oldarar. Jamanda
biyiikliiktiir. | u
-Arabanin ortalama alnan yoldut. -
-Hiz1 sabit olan hiz1 50 km/h dir. Hiz, yol ile
cismin ivmesi o -
Hiz sifirdir. 10 Motosikletle hiz 36 zamanin 38 4
yapmak carpimidir. -
;{(;ezillazf:gk tehlikelidir. Nénii olan

ivmeli hareket yer df:gi§tirme
yapmis olur. surest

Tablo 2’de gorildigi gibi, strat kavramina yonelik olarak olusturulan ctimlelerden 29’u bilimsel bilgi
iceren 42’si bilimsel olmayan veya yiizeysel bilgi iceren, 7’si ise kavram yanilgisi iceren ciimlelerdir. Hiz
kavramina yonelik olarak olusturulan ciimlelerin 10’u bilimsel bilgi iceren 36’st bilimsel olmayan veya yiizeysel
bilgi iceren, 38’1 ise kavram yanilgist iceren ciimlelerdir. Bu baglamda, 6gretmen adaylarinin siirat kavramina
iliskin daha fazla bilimsel bilgiye sahip oldugu, hiz kavramina iliskin ise daha fazla kavram yanilgisina sahip
oldugu s6ylenebilir. Ayrica stirat kavramina yonelik daha fazla bos birakilan climle olmast 6gretmen adaylarinin

stirat kavramina yonelik daha sinirlt bilgiye sahip olduklarinin bir gostergesi olabilir.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmanin temel amact kelime iliskilendirme testi araciligtyla fen bilgisi gretmen adaylarinin bilissel
yapilarint ortaya koymak; hiz ve strat kavramlarina yonelik kavram yanilgilarini belirlemektir. Arastirmanin
diger calismalara gore farki, hiz ve siirat kavramlarinin kelime iliskilendirme testi (KIT) kullanilarak
incelenmesidir. Ciinkii bu kavramlarin KIT ile incelendigi baska bir calismaya alan yazinda rastlanmamustir.
Arastirmaya bir devlet iniversitesinin Fen Bilgisi 6gretmenligi lisans programimda okuyan ti¢lincii ve dérdinci
sinif 6grencileri katilmistir. Bunun nedeni (Kog, Cavdar, Okumus & Deveci, 2017) tarafindan yapilan calisma
sonuglarina dayanmaktadir. (Kog, Cavdar, Okumus & Deveci, 2017)’nin ¢alisma sonuglarina gére tigiinct ve
dordinct sinifta 6grenim goren fen bilimleri Ggretmeni adaylarnin birinei ve ikinci smuflara gore fen
bilimlerinin kavramlarini daha iyi bildikleri ifade edilmektedir. Ayrica yine bu calismada fen bilgisi 6gretmeni
adaylarinin temel fen kavramlari ile ilgili olarak cesitli kavram yanilgilarina sahip olduklari da s6ylenmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilissel yapilarini ortaya koymak icin hiz ve stirat kavramlarina iliskin
bilgilerinin belirlendigi ilk kisimdaki arastirmanin sonuglari incelendiginde, 6gretmen adaylarinin hiz ve stirat

kavramlarina yonelik olarak toplamda 60 farkli sézciik irettikleri goriilmektedir. Uretilen bu sdzciiklere
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kavramlar baglaminda bakildiginda hiz kavramina yonelik 45; siirat kavramina yonelik 47 sézctgin Uretildigi
gorilmektedir.  Arastirmada hiz kavramina iliskin en ¢ok tekrarlanan sézciik zaman (f=58) iken; strat
kavramina iliskin en cok tekrarlanan sézcik de gene zamandir(f=52). Yani 6gretmen adaylarinin hiz ve siirat
kavramlarint duyduklarinda akillarinda ilk ¢agrisim yapan kavramin zaman oldugu goriilmektedir. Arastirmanin
sonuglarina genel anlamda bakildiginda zaman, yol, araba, yer degistirme sozciikleri 10 ve tizerinde frekansa
sahip olarak her iki kavram i¢in en ¢ok tekrarlanan sdzclikler olmustur. Konum, hatreket, saat, metre, ortalama
hiz, kuvvet, fren, carpisma, formil, mesafe, cisim vb. gibi sozclkler ise 10’un altunda frekansa sahiptir.
Bunlarla birlikte hiz kavramimnin 6gretmen adaylarinda stirat kavramini (f=49) cagristirdigy, stirat kavraminin ise
hiz kavramini(f=27) cagristirdigt gorilmektedir. Bu durum hiz ve stirat kavraminin 6grenciler tarafindan
karstirildigr anlamina gelebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin belirlendigi ikinci kisimdaki arastirma sonuglarina
gbre Ggretmen adaylarinin siirat kavramina iliskin daha fazla bilimsel olmayan ya da ylizeysel bilgiye sahip
olduklari, hiz kavramina iligkin ise daha fazla kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin hiz ve siirat kavramlarini ¢ok iyi bilmedikleri ve bu kavramlari birbitlerinin yerine kullandiklart
belirlenmistir. Kisacasi, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hiz ve siirat kavramlarina yonelik kavram yanilgilarinin
oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar, (Yildiz, Biytikkasap, Erkol & Dikel, 2007; Aydin, 2008; Ecevit &
Ozdemir Simgek, 2017) tarafindan yapilan calismalar ile benzer sonuglart icermektedir. Yapilan bu ¢alismanin
sonuglarina gore Ozellikle hiz kavrami tanimlanirken “birim zamanda alman yol” ifadesi kullanilmaktadir.
Opysaki yol kavrami skaler bir buyiikliktir. Burada yol kavrami yerine yer degistirme kavraminin kullanilmasi
gerekir.

Bu arastirmanin sonuglarina bagl olarak su 6neriler getirilebilir:

* Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin hiz ve stirat kavramlart gibi fen bilimlerindeki diger temel kavramlara
yonelik bilisssel yapilart ve sahip olduklart kavram yanilgtlart tespit etmek icin de KIT kullanilabilir.

* Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin kavram yanilgilarina sahip olmast ileride 6grencilerini de olumsuz
etkileyeceginden, aday 6gretmenlerde bulunan kavram yanilgilarini tespit etmeye yonelik yapilacak ¢alismalarin
sayist arttirtlmalidir.
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