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Ozet: Gorme yetersizligi olan Ogrenciler akranlarindan
farkli biligsel yeteneklere sahiptirler. Ayrica gorme
yetersizligi olan bireylerin ¢ogu 15181, rengi, nesneleri
gormek ve farkli derecelerde gorsel bilgiye erismek igin
smirlt da olsa gorme duyusuna sahiptirler. Gorme
yetersizligi olan 6grencilerin ¢ogu az goren dgrencilerden
olugmaktadir. Fakat gorme bozukluklari, 6grencinin
gorme keskinligini, gérme alanini ve/veya Ogrencinin
gorsel bilgileri isleme yetenegini farkli diizeylerde
etkileyebilir. Her faktoriin etkili bir 6grenim i¢in dnemli
avantaj veya dezavantajlar1 oldugundan, ¢ocugun gorme
yetersizliginin dogasini anlamak ve dgrencinin var olan
yeti durumuna bagli olarak gorsel bilgiye erismek i¢in
telafi edici uygun teknik ve stratejilerin kullanmak
g¢ocugun egitsel gelisimi igin olduk¢a Onemlidir. Bu
calismada gdérme yetersizligi olan dgrencilere yonelik fen
egitiminde kullanilabilecek ilke ve stratejilerin analizi
yapilmugtir. Fen egitimi, her ¢ocuk i¢in oldugu gibi gérme
yetersizligi olan c¢ocuklarin da bilimsel diisiinme
becerilerinin gelismesinde, gilinliik hayatta karsilastiklart
problemlere bilimsel cevap verebilmelerinde, problem
¢ozme becerilerinin gelismesinde, yasama dair deneyim
ve becerilerinin artmasinda 6nemli bir yere sahiptir.

Anahtar sozciikler: gorme yetersizligi, az goren, kér, fen
egitimi, fen ogretimi

Abstract: Students with visual impairment have different
cognitive abilities than their peers. In addition, most
individuals with visual impairment have limited vision to
see light, color, objects and access to varying degrees of
visual information. Visual disturbances may affect the
visual acuity, visual field, and / or the student's ability to
process visual information at different levels. Since each
factor has important advantages or disadvantages for
effective learning, it is important for the child's
educational development to understand the nature of the
child's visual impairment and to use appropriate
compensatory techniques and strategies to access visual
information depending on the pupil's existing ability. In
this study, the principles and strategies that can be used in
science education for the students with visual impairment
are analyzed. Science education has an important place in
the development of scientific thinking skills of children
with visual impairment as well as in the development of
problem-solving skills, and to increase their experience
and skills in life.
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Giris

Devlet istatistik Enstitiisii’niin hazirladig1 ziirliilerin sorun ve beklentilerine yonelik arastirma,
engelli bireylerin egitim durumlarina dair g¢arpici sonuglar ortaya koymaktadir. Rapora gore
yetersizligi olan bireylerin %41,6’s1 okur-yazar degildir. Cinsiyetlere gore bu durum
farklilagmaktadir: Yetersizligi olan erkeklerin %32,1°1, kadinlarin ise %54,9’u okur-yazar degildir.
Okur-yazar olmasina ragmen bir okul bitirmeyen yetersizligi olan bireylerin orani ise %18,2’dir.
Cinsiyet bazinda degerlendirildiginde erkeklerin durumu kadinlardan biraz daha kotiidiir. Erkeklerin
%19,2's1, kadinlarin ise %16,8 okur-yazar olmasina ragmen herhangi her hangi bir 6gretim
kademesinden mezun olamamislardir. Ilkdgretimi bitirenlerin toplam oran1 %32,6°dir. Veriler temel
egitim silirecinin ilk basamaginda okullasma oraninin, kadinlara oranla erkeklerde daha yiiksek
oldugunu gostermektedir. Temel egitimin ilk basamaginda yetersizligi olan erkeklerde okullasma
orani %38,8 iken bu oran yetersizligi olan kadinlarda ise %23,6;, lise ve daha iistii diizeyde
okullagma oranmi yetersizligi olan bireylerde %?7,7 dir. Cinsiyet bazinda erkeklerde bu oran %9,8
iken kadinlarda %4,7°dir. Yukarida belirtilen bu oranlar kentli ve kirsal ayirimi yapildiginda
kentlerde yasayan yetersizligi olan bireylerin lehine degismektedir. Bunun en bariz sebebi kentte
yasayan bireylerin sahip oldugu imkanlar -bunlarin baginda okullarin fiziki kosullar ve yetersizligi
olan bireylerin egitim kurumlarina rahat ulagmalarini saglayacak imkanlar- kirsala gore daha
fazladir. Okur-yazar olmayan gérme yetersizliginden etkilenen bireylerin orant %32,1 iken okur-
yazar olup bir okul bitirmeyen gdrme yetersizliginden etkilenen bireylerin oram %11,8’dir. Ilkokulu
bitiren gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin oran1 %29,0 iken ilkdgretim/ortaokulu
bitirenlerin orani ise %12,5’tir. Dikkati ¢eken bir diger husus ise egitim kademesi arttik¢a egitim-
ogretim orani kademeli olarak diismektedir. Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin lise ve
daha {istii egitim durumlarinin orani ise %14,6 olarak tespit edilmistir (Devlet Istatistik Enstitiisii,
2010).Gorme yetersizliginin yasal tanimima gore; kor bireyler, yapilmasi gereken biitiin
diizeltmelerden sonra, normal géren goziin 20/200’liik gérme keskinligine ya da daha azina sahip
olan ve ayrica gorme alan1 20 derecelik acidan fazlasini géremeyenler olarak tanimlanmaktadir.
Yapilmas1 gereken biitiin diizeltmeler yapildiktan sonra, gorme keskinligi 20/70 ile 20/200 arasinda
olan bireyler ise az goren tanimlanmaktadir. Egitsel tanima gore egitimciler genellikle gérme
yetersizligi olan bireyi su sekilde tanimlar:

1. Tamamen kor olan bir ¢ocuk, gérme duyusu yoluyla bilgiye erisemez ve 6grenme i¢in dokunsal
ve isitsel duyular1 kullanir.

2. Fonksiyonel kér bir ¢ocuk, ¢cok az gérme yetisine sahiptir. Ogrenme igin isitsel ve dokunsal
duyular1 daha sik kullanir. Bununla birlikte, diger duyulardan aldig: bilgileri tamamlamak ve
belirli gorevlere yardimci olmak i¢in (smifta hareket etmek gibi) goérme duyusunu sinirh

kullanir.
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3. Az goren bir cocuk gormeyi birincil 6grenme araci olarak kullanir. Ancak gorsel bilgiyi
dokunma ve isitsel girdi ile destekleyebilir (Heward, 2003, 405).

Gorme yetersizligi olan bireylerin kronolojik yasi, gérme bozuklugunun baslangi¢c yasi, gérme
yetersizliginin niteligi ve kalic1 goriisiin kapsami ve ilave yetersizliklerin varligina bagli olarak
kendi icerisinde heterojen olmasi kagiilmaz olarak, "bireysel farkliliklar" kavrami i¢ine gomuilmiis
egitim programlarina olan ihtiyaci vurgulamay1 ve egitim teknolojisi kullaniminin savunuculugunu
one c¢ikarmaktadir. Fakat “bireysel farkliliklar” ve “egitim teknolojisi” kavramlarin1 fazla 6n plana
¢ikarmadan 6nemini de yadsimadan “bireysel ihtiya¢” kavrami lizerinden bu yetersizlik grubu
icerisinde yer alan bireylerin fen 6grenme ihtiyaglarini diizenlemeye yonelik iyilestirmeleri 6n plana
cikarmak bu caligmanin ana temasini olusturmaktadir. Bu calismada gérme yetersizligi olan
bireylerde fen egitimi ilkeleri ve fen Ogretimine yonelik ilkeler ve stratejiler degerlendirip
sentezlenecektir. Girig bolimiinde gorme yetersizligi olan bireylerin yasal ve egitsel tanimlar
verildikten sonra bu bireylerin genel 6zellikleri yapilmistir. Sonraki boliimlerde ise yapilandirmaci
yaklagima gore gérme yetersizligi olan bireylere fen 6gretiminin ilkeleri analiz edilmistir. Sonug ve
tartisma kisminda ise kisisel deneyimler dogrultusunda gorme yetersizligi olan bireylere fen

Ogretimi alanindaki ¢aligmalarin sentezi yapilmistir.
Fen Ogretimi Ilkeleri

Gorme yetersizliginin egitsel taniminda yer alan varolussal olgunun egitim siirecine dogrudan
etkisinin yan1 sira gérme yetersizliginin bireysel 6grenime etkisi sosyo-ekonomik duruma, kiiltiirel
0z gegmise, baska yetersizliklerinin varligina, biligsel yeterliliklere, gdrme yetersizliginin baglangi¢
yasina ve gorme kaybi tiirline bagli olarak birbirinden farklilik gdstermektedir (Miller, 2002).
Heterojen gruplar olusturan bu bireyler zihinsel islevleri bakimindan kismen normal akranlariyla
ayn Ozellikler gosterirken motor, kavram 6grenme, gelisim alanlarinin tiimiinde ya da bir kisminda
gorme yetersizliginden kaynakli smirliliklar yagamaktadirlar (Chen, 1999; Caglar, 2012; Giirsel,
2012; Safak, 2010). Ciinkii bilissel yetenekler, dogal olarak gorsel bilginin yoklugunda veya
azalmasinda c¢evreyi kavramsallagtirma becerilerini etkilemektedir. Gorme yetersizligi olan
cocuklarin motor gelisimi normal akranlarina gére gorme yetersizliginin derecesine bagli olarak
biyiik farkliliklar gostermektedir (Skaggs & Hopper, 1996). Gorme yetersizliginin, zihinsel
gelisime etkisi gorsel bilginin beyne ulagma derecesine bagl olarak degismektedir. Gorsel bilgi,
cevre algisinin olugmasina ve bireylerin nesneler arasindaki neden-sonug iliskisinin kavranmasina
ist diizeyde katki saglayarak zihinsel gelisimi olumlu yonde etkilemektedir. Bu sebeple gorme
yetersizligi diisiik zekdya sebep olmamakta sadece bilissel gelisimin farkli sekilde gelismesini

etkilemektedir (Groenveld, 1993). Fakat bazi1 nesnelerin dokunmak igin ¢ok kii¢iik (sinek, hiicre),
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bazilarinin ¢ok biiyiik (fil, bina) bazilarinin ise ¢ok uzakta olmasi (yildiz, giines) dokunarak bilgi
edinmeye imkansiz kilabilmektedir. Bu durum Piaget pedagojisine ters bir durum sergilemektedir.
Ciinkii Piaget pedagojisinde gozlem igin en temel duyu gorme duyusudur. Gorme yetersizligi olan
bireylerde ise biligssel gelisiminde temel olan duyu gorme duyusu degil dokunma ve isitme
duyusudur (Rosa, Ochaita, Moreno, Fernandez, Carretero & Pozo, 1984). Fakat kor ¢ocuklarla ilgili
en yaygin yanilgilardan biri, normal akranlarindan daha az dil becerilerine sahip olmalaridir

(Adelson & Fraiberg, 1977).

Agir ve erken gorme bozukluklarinin ¢ocuklarin dil gelisimini olumsuz etkilemesi muhtemeldir.
Genellikle bu olumsuzluk bireysel farkliliklar olusturmaktadir. Bu farkliliklar ise ¢ocugun ¢evreye
smirli  erigiminden ve ¢evrelerindeki insanlarin  sozli  geri  bildirim  eksikliklerinden
kaynaklanmaktadir. Ciinkii gorsel referanslar yoktur ve ebeveynden kaynakli bilgi entegrasyonunda
azalma vardir. Yapilan ¢alismalarda, gérme yetersizligi olan ¢ocuklarda dilin daha birey merkezli
oldugu ve sozciik anlamlarinin normal ¢ocuklardan daha sinirli oldugu tespit edilmistir (Anderson,

Dunlea & Kekelis, 1984).

Gorme, nesneleri biitiinliik ve baglam i¢inde algilamamizi saglamaktadir. Agir gérme yetersizligi
olan ¢ocuklar ardisik gozlemlere giivenmek zorundadirlar. Bu ¢ocuklar bir nesnenin yalnizca bir
boliimiinii gorebildigi ya da sadece bir yoniine dokunarak algilayabildigi i¢in bu sinirli bilgiden
bilesen biitlinlin goriintiisiini olusturamamaktadirlar. Nesneler arasindaki iliskilerin farkindalig
daha sonra ortaya ¢ikmakta ve baslangicta sesler ve nesneler arasinda baglant1 kurulumu genellikle
yapilamamaktadir (Eng, 2005). Kor cocuklar, ¢evrenin farkli kavramsallastirilmasina dayanarak
alternatif dil gelisim yollarini takip edebilirler. Bu nedenle dilin kullanimi1 ve dogasi, sozsiiz iletisim
sekilleri, ses yiiksekligi, durus, giilimseyen ve diger yiiz ifadeleri ile formiilsel ve standart ifadelere

olan bagimliliklar farklilik gostermektedir.

Egitim, bilgi ediniminden daha fazlasidir. Dogru ve yanlis arasinda ayrim yapabilmek i¢in 6z
disiplin, sorumluluk, kendini ifade etme ve giliven duygusunu gelistirecek becerileri ve nitelikleri
gelistirme egitimin temel ¢iktilaridir. Egitimin kazandirmay: hedefledigi temel becerilerden biri
sonu¢ ve analiz etme yeteneginin edinimidir. Bu beceriler ve tutumlarin gelisiminin temelinde ise
elestirel diisiinme, baskalar1 ile etkili iletisim kurma becerisi ve motivasyon vardir (Henderson &
Wellington, 1998). Yapilandirmaci bakis acisi, dile ve kavram kazanimindaki bir “benlik” 6znesi
olarak bireyin aktif roliine vurgu yapmaktadir (Ausubel, 1968). Ciinkii diisiince ve deneyimleri
yansitma egiliminin gelistirilmesinde becerilerin daha etkili bir sekilde kullanilmasi ve edinilen

bilgi ve olgularin daha iyi anlagilmasi ve bunun bir sekilde takdir edilmesi (pekistirilmesi) vardir.
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Her birey dili kullanma ve deneyimlere iliskin elestirel diisiinme bicimleri gelistirme potansiyeline
sahiptir. Bu nedenle, dil, yalnizca erken ¢ocukluk egitimi i¢in bir objektif olarak degil ayn1 zamanda
egitimin diger hedeflerine ulasilabilmesi i¢cin de 6nemli bir arag¢ olarak goriilmelidir. Dil gelisimi ile
kavram gelisimi kopmaz sekilde bir biriyle baglantilidir. Dil diisiinmeyi, diistinme ise dili gerektirir
(Wellington & Osborne, 2001). Vygotsky, 6grencinin kelimeleri kullanabilme becerisinin kavram
gelisimine yardimer oldugunu belirtmektedir. Bu nedenle dil psikolojik bir ara¢ olarak hem
Ogrencinin “fikir” olusturmasina hem de zihinsel siireglerin gelisimine katki saglamaktadir
(Vygotsky, 1962). Cocuklar, kendi deneyimlerine dayanarak 6gretilen seyleri anlamaya calisirlar.
Dolayisiyla, cocugun sosyo-kiiltiirel gecmisi ve dil araglari, kavram gelisiminde Onemli rol

oynamaktadir. Yani bilgi dogrudan 6gretmenden 6grenicilere aktarilmaz.
Gorme Yetersizligi ve Fen Egitimi

Fen egitimine yonelik aragtirma bulgularinda Wellington ve Osborne (2001) dilin tiim bi¢imlerde
fen egitiminde 6nemli oldugunu belirtmektedir. Ozellikle, fen 6grenimindeki akademik basari,
ogrenci ve egitimcilerin dili kullanma yetenekleriyle dogrudan iligkilidir. Bunun nedeni,
ogretmenlerin dil ile aktardigi seyin, dgrenicinin dili nasil kullandigina bagl olarak degismesidir.
Fen egitimi sorgulama yontemiyle arastirmayi, gozlemlemeyi ve goézlemlerin yorumlanmasini
bilinyesinde barindirmaktadir. Fen egitiminin temelinde, analitik diisiince ve kavram kazanimini
vardir. Fen derslerinde edinilen kavramlar dogasi geregi tek basimna anlamsizdir. Yapilandirmaci
bakis agisina gore kavramlar, sinif ortaminda egitim sirasinda ve ¢ocugun kisisel tecriibesine bagh
olarak tamamen i¢ ve dis kosullar altinda gelismektedir. Cocugun iki farkli kavrami 6grenmesini
etkileyen sebepler ayni degildir. Sistematik bilgi, ¢ocuga verildiginde c¢ocugun dogrudan
goremedigi ya da yasayamadigl pek cok sey ogretilmeye calisiimaktadir. Vygotsky’e (1962) gore
spontan (kendiliginden) ve bilimsel kavramlar, ¢cocugun tecriibesiyle ve ¢ocugun nesnelere yonelik
tutumlarindaki farkliliklar nedeniyle, baslangi¢c asamasindan son sekline kadar farkli gelisim yollar1

takip edilerek kazandirilmalidir.

Bu nedenle dil gelisimi kavram 6grenmede etkilidir. Geleneksel olarak, okullarda fen gretimi ve
dil 6grenimi cok farkli konular olarak diisiiniilmektedir. Bununla birlikte son arastirmalar,
goriiniiste birbirinden farkli alanlarin birbirine entegrasyonunun her iki alan iginde avantajh
oldugunu belirtmektedir (Wellington & Osborne, 2001). Sorgulamaya dayali bilimlerin dogrudan ve
ilgi cekici deneyimleri 6grencilerin gozlem yeteneklerinin gelisimine anlamli katki sunarken ayni
zamanda onlarin dil gelisimine de zengin bir baglam saglayabilmektedir. Benzer sekilde, fikirlerin

iletilmesi i¢in dil kullanimi, bilimsel anlayigin gelistirilmesine de katki saglar. Bu nedenle diinyay:
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anlamaya ¢aligsmak icin dilin kullanilmas1 ve gelistirilmesi gerekmektedir. Egitim miifredatlarinda
dil edinimi ve bilimde yeni standartlara dayali diizenlemelere yonelik ¢abalar artan bir sekilde i¢erik
alanlarim1 "giinliik kullanima dayali" akademik dil ve dil becerilerinin gelistirilebilecegi dair
vurgular giderek artmaktadir. Dilbilgisi ve kelime dagarcigina odaklanan izole ve ozensizligi
azaltan beceri gelisimine birincil vurgu yapmak yerine fikirlerin anlagilmasi ve iletilmesini
saglamak amaciyla "kullanim i¢in dil" olgusunun gelistirilmesine yonelik ¢abalar giderek artan bir
sekilde 6nem kazanmaktadir. Sonug olarak dil gelisimi bireylerin fen 6grenimi iizerinde 6nemli bir
etkisi vardir. Bu nedenle 6zellikle gérme yetersizligi olan ¢ocuklarda erken donemde dil gelisimini

destekleyen faaliyet ve etkinliklerin gesitliligine 6nem verilmelidir.

Yetersizligi olan bireylere yonelik “Evrensel Tasarim” yaklasimiyla tim yasam alanlarinin yas,
beceri ve durum farki gozetmeksizin pek ¢ok birey tarafindan kullanilabilmesi ve bu bireylerin
biitiinsellesmesi saglanabilir (Dostoglu, Sahin & Taneli, 2009). Evrensel tasarim, ayni zamanda
iriinlerin ve egitim alanlarin yetersizligi ne olursa olsun neredeyse herkes tarafindan
kullanilmasin1 amacglayan bir tasarim yaklagimidir. Bu yaklasimla beraber farkli yetersizlik
gruplarindaki tiim bireylerin e8itim ortamlarina engelsiz bir sekilde erisimleri kolaylastirilabilir.
Fakat yetersizligi olan bireylerin, egitim ortamlarina erisebilmeleriyle beraber tiim
gereksinimlerinin karsilanmis olacagi anlamina gelmemektedir. Ogrenme icin Evrensel Tasarim
yaklagiminda yetersizligi olan bireylerin yiiksek akademik standartlarla anlamli &grenme
hedeflerine ulagmalar1 amaglanirken, ayni zamanda 6grencilerinin miimkiin olan en yiiksek oranda
egitsel basartya ulagsmalari amacglanmaktadir. Evrensel olarak tasarlanmis kapsayict bir 6grenme
ortami O6gretmenlerin ve Ogrencilerin karsilagsmasi muhtemel tiim engelleri hesaba katmaktadir
(Spooner, Baker, Harris, Ahlgrim-Delzell & Browder, 2007). Ogretmenler ders materyalleri,
ogrenme faaliyetleri ve ders sirasinda kullanilan degerlendirme yontemleri igin Oniindeki engelleri
proaktif bir sekilde en aza indirgeyerek tiim 6grencilerin ders hedeflerine ulagma potansiyelini en
iist diizeye ¢ikarmaktadir (Rose, Harbour, Johnston, Daley & Abarbanell, 2006). Bu kapsayici
pedagoji anlayisla, yetersizligi olan bireyler ders tasarimi, 6gretim ya da degerlendirme unsurlariyla

Ogretim siirecinin igerisine dahil edilmektedir.

Yetersizligi olan bireylerin egitimi siirecinde 6nemli bir yere sahip olan fen egitimi, ¢cocuklarin
giinlik yasamda karsilastiklar1 problemlere bilimsel yaklasabilmelerinde, problem ¢6zme
becerilerinin gelisiminde, yasama dair deneyim ve becerilerinin artmasinda ¢ok 6nemli bir yere
sahiptir (American Association for the Advancement of Science [AAAS], 1990). Fen egitimi, ¢ogu
ozel egitimciler tarafindan yetersizligi olan bir¢ok 6grenci icin en faydali ve en degerli igerik
alanlarindan biri olarak kabul edilmektedir. Ciinkii fen egitimi, dgrencilerin ihtiyaclarma bilimsel
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¢ozlimler bulabilmelerine yardimci olmaktadir (Hadary & Cohen, 1978; Patton & Andre, 1989).
Ayni zamanda fen egitimi, yetersizligi olan cocuklarin yasamsal karar vermelerinde, problem
¢ozme yeteneklerinin gelismesinde, bilimsel tutum gelistirmelerinde, Onemli yere sahiptir
(Mastropieri & Scruggs, 1995; Patton, 1995). Ayrica fen egitimi, {ist diizey diisiinme becerilerini ve
problem ¢ézme stratejileri gelistirmede 6grencilere biiyiik firsatlar saglamaktadir (McCausland,
2005). Bu nedenle 6zel egitime gereksinimi olan dgrenciler i¢in planlanan, hazirlanan ve uygulanan
fen dersi ve fen etkinlikleri ¢cocuklarin bireysel gereksinimlerine uygun olarak diizenlenmelidir

(Cawley, 1994; Kucera, 1993).

Ciinkii fen derslerinin somut ve soyut kavramlari fazlaca icermesi gorme yetersizligi olan
ogrencilerin bu kavramlar1 6grenmelerini zorlastirmaktadir (Lang, 1983). Ulkemizde ilkdgretim fen
dersleri ¢ogunlukla ders kitab1 merkezinde yiiriitiilmekte ve fen 6gretim programlari 6grencilerin
0zel gereksinimlerini géz ardi eden az sayida etkinlik temelli uygulamalar icermektedir. Bunun yani
sira Ogrencilerin dikkat eksikligi, okuma sorunlari, iletisim becerilerindeki eksiklik, davranigsal
problemler, 6n bilgi eksikligi, 6gretmenin donanimsal, bilgi veya beceri eksikligi fen derslerini
ogrenciler icin c¢ekilmez hale getirmekte ve yeni bilgi ve beceri edinmelerini olumsuz
etkilemektedir (DeLucchi & Malone, 1982; Holahan, McFarland & Piccillo, 1994). Ayrica fen
dersleri ¢ocuklarin merak duygusunu On plana c¢ikaracak, onlarin yaparak ve yasayarak
ogrenmelerini saglayacak ve sorgulama becerilerini gelistirecek sekilde yiiriitiillmediginden pek ¢ok
ogrenci fen egitimine karsi olumlu tutum gelistirememektedir (McCausland, 2005; Smith & Kelley,
2007).

Gorme yetersizligi olan 6grencilere yonelik fen egitiminde géz Oniinde bulundurulmasi gereken
onemli noktalarin tespit edildigi ¢alismalar, fen derslerinde kullanilan arag-gereglere erisim ve
kullanilan arag-gereclerin fonksiyonel analizi alanlarinda yapilmistir. Dogrudan fen G6gretimine
iliskin ¢aligmalar, gorme yetersizligi olan 6grencilerin fen dersi uyum yeteneklerinin gelisimi, sinif
ortammin fen Ogretimine uyarlamasini, fen alaninda Ogrencilerin siklikla ihtiya¢ duyabilecegi
materyaller, Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmas1 konusunda yapilmasi
gerekenler, Ogrencilerin laboratuvar uygulamalarinda akademik basarilarini arttirmaya yonelik
uyarlamalar ve materyal tasarimlari alanlarinda yapilmistir (Kumar, Rangasamy & Stefanich, 2001;

Fraser & Maguvhe, 2008; Lunney, 1994; Poon & Ovadia, 2008).
Fen Ogretimine Yonelik Yaklasimlar

Fen egitimi, 0zel egitime gereksinimi olan c¢ocuklarin diinyayr algilamalarinda, algilar

dogrultusunda dogru kararlar vermelerinde, problem ¢6zme yeteneklerinin gelismesinde, bilimsel
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tutum gelistirmelerinde, deneyim ve becerilerinin arttiritlmasinda énemli yere sahiptir (Mastropieri
& Scruggs, 1995; Patton, 1995). Ogrencilerin yeni fikirler 1s13inda nesneler arasi iliskileri
kavrayabilmeleri i¢in zengin deneyimler yasama firsatt sunmaktadir. Ayrica fen egitimi, iist dlizey
diisiinme becerilerini ve problem c¢ozme stratejileri gelistirmede Ogrencilere biiylik firsatlar
saglamaktadir (Cawley, 1994; Davison & Pearce, 1992; Kucera, 1993). Fakat 6zel egitime
gereksinimi olan 6grenciler i¢in planlanan, hazirlanan ve uygulanan fen etkinlikleri ¢ocuklarin

bireysel gereksinimlerine uygun olarak hazirlanmasi gerekmektedir.

[lkdgretim fen miifredatlari, dgrencilerin dzel gereksinimlerini géz ardi eden az sayida etkinlik
temelli uygulamalar igermekte ve fen dersleri ¢ogunlukla ders kitab1 merkezinde yiiriitilmektedir.
Bunun yaninda 6grencilerin dikkat eksikligi, okuma sorunlari, iletisim becerilerindeki eksiklik,
onemli davranis problemleri, 6n bilgi eksikligi ya da 6gretmenin gerekli donanim, bilgi veya beceri
eksikligi fen derslerini 6grenciler icin ¢ekilmez hale getirmekte ve onlarin yeni bilgiyi edinmelerini
ve beceri gelisimini olumsuz etkilemektedir (DeLucchi & Malone, 1982; Holahan, McFarland &
Piccillo, 1994). Ayrica fen dersleri ¢ocuklarin merak duygusunu 6n plana ¢ikaracak onlarin yaparak
ve yasayarak Ogrenmelerini saglayacak, sorgulama becerilerini gelistirecek sekilde yiiriitiilmedigi

pek cok dgrenci fenne karsi olumlu tutum gelistirememektedir (McCausland, 2005).

Ozel egitime gereksinimi olan o&grencilere yonelik fen &gretiminde farkli yaklasimlar
bulunmaktadir. Tablo 1’de Paul ve Newman’nin (1986) fen 6gretimine yonelik kavramsallastirdig
farkli yaklagimlar ve bu yaklasimlarin avantajlar1 ve dezavantajlari bir arada yer almaktadir. Ayrica
0zel egitim Ogretmenlerinin smif ortaminda karsilasabilecekleri bir takim sorunlarin {istesinden
gelme noktasinda yararlanabilecekleri farkli stratejilerde yer almaktadir. Tabloda yer alan Siiper
Fen, iist diizey diistinme becerilerini gelistirmek i¢in pek ¢ok fen kavramini bir arada 6gretmeyi
hedefleyen bir yaklasimdir. Bu yaklagimda beyin firtinas1 siklikla kullanilan bir yontemdir. Fakat
birbirinden farkli pek ¢ok bilgiyi bir arada sunmasi ozellikle 6zel gereksinimi olan 6grencilerin
kavram Ogrenimini olumsuz etkilemekte ve anlamsiz ve gereksiz bilgilerin sunulmasma yol
acabilmektedir. Bu yaklasim 6grenilmis pek ¢ok kavram iizerinden yeni bir kavramin 6greniminde
yararli olabilir. Ancak Ogrenilmemis kavramlar iizerinden yeni bir kavramin 6grenimi igin

kullanildiginda 6grencilerde kavram yanilgisi olusmasina yol agabilir.

Gergekleri Ogrenelim yaklasimi sorgulamaya dayali dgretim yontemini siklikla benimseyen bir
yaklagimdir. Bu yaklasimda 06grencilere iizerinde calisabilecekleri bilgiler sunulmakta ve

ogrencilerin soru olusturmalari ve inceleme baglatmalarina olanak saglamaktadir. Fakat bu
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yaklasimda yapilandirilmis sorgulama stratejisi kullanildiginda 6grencilerin bilgiye ulagmasi en aza

indirgenir. Bazi durumlar anlamsiz ve gereksiz bilgilerin sunulmasina yol agabilir.

Teorik Fen yaklasiminda ogrencilere karsilastiklari durumlari ya da olgulari diizenlemeleri ve
siniflandirmalart i¢in ¢ergeveler sunulmaktadir. Fakat bu yaklasimda 6grencilere sunulan durumlar
veya olgular 6grencilerin kavramsal diizeylerinin {lizerinde olabilir. Ayrica bu yaklasimla yapilan

fen 6gretiminde 6grencilerin fenden sogumalar1 s6z konusu olabilmektedir.

Fen 6gretiminde kullanilan bir diger yaklasim olan Etkinlik Temelli Fen yaklasimi etkinlik/deney
yonelimlidir. Ogrencilere materyallerle galisabilme deneyimi sunulmaktadir. Ayrica dgrencilerin
hayal giiclerini harekete gecirerek fen derslerinin herkes tarafindan yapilabilecegi fikrini 6grencilere
astlamaktadir. Bu yaklasimda fen dersleri daha eglencelidir. Fakat bu yaklasimin bazi1 dezavantajlari
s0z konusu olabilmektedir. Bu yaklasimda ¢ok sayida materyal sunulmasi derslerin islenisi

zorlagtirabilir. Ayrica kavram yanilgilarini ortadan kaldiramayabilir.

Eklektik Fen yaklasimi ise yukarida s6z konusu tiim yaklagimlardaki unsurlar bir arada

kullanilabilir. Bu yaklasim sik kullanilmayan bir yaklasimdir. Ciinkii bu yaklasimda fen konularinin

tamamlanamama ihtimali 6grencilerin programlarinda bosluklara yol agabilir.

Tablo 1

Cesitli Fen Yonelimlerinin Avantaj ve Dezavantajlar

Yonelim Avantajlar Dezavantajlar
e Ilgi cekicidir. ¢ Cok sayida birbirinden bagimsiz
e Daha kapsamli bilimsel bilgi sunar
.. caligmalar i¢in giris noktasi e Fen 0gretiminde kullanilan tek
Stiper Fen . i
niteligindedir. format olmamali ve bagka
yaklasimlarla desteklenmelidir.
e Ogrencilerin soru olusturmalari ¢ Anlamsiz ve gereksiz bilgilerin
. ve inceleme baslatmalarina imkan sunulmasina yol acabilir
Gergekleri .
. ) saglar.
Ogrenelim o Iy
¢ Bilgi arama ihtiyacini en aza
indirger.
e Ogrencilerin karsilastiklar1 seyleri e Sadece bu sekilde fen 6gretilirse
diizenlemeleri ve simiflamalari ogrencilerde fende sogumaya
Teknik Een i¢in onlara ¢ergeve sunar. sebep olabilir.

e Sadece parlak 6grencilere yonelik
degildir.

e Bazi 6grencilerin kavramsal
diizeylerinin iizerinde olabilir.
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e Etkinlik/deney yonelimlidir. e Sunulmasi daha zordur ve ¢ok
e Ogrencilere fen materyalleri ile sayida materyal gerektirir.
calisabilme deneyimi sunar. e Kavram yanilgilarini ortadan
Etkinlik Temelli Fen * Kesif gerektirir. kaldirmayabilir
e Fen derslerinin herkes tarafindan e Farkli 6gretim davranislari
yapilabilecegi fikrini savunur. gerektirir.
e Eglencelidir.
e Daha dnce sayilan tiim e Ogrencilerin programlarinda
Eklektik Fen yonelimlerdeki unsurlar bosluklara yol agabilir.
birlestirir.

Kaynak: Ozel gereksinimi olan &grenciler icin gretim stratejiler (Sazak Pinar, 2014).

Tablo 1°de belirtilen ¢esitli fen yonelimlerinin yaninda 6zel gereksinimi olan 6grencilere yonelik
fen 6gretiminin kavramsallastirilmasinda alt1 boyuttan olusan bir model siklikla uygulanmaktadir.
Bu model; ortam, igerik, materyaller, 6gretim/miidahale, yonetim ve duygulanim boyutlarindan
olusmaktadir (Polloway, Serrna, Patton & Bailey, 2014). Bu alanlarda yapilacak uyarlamalarla fen
ogretiminde Ogrencilerin karsilastiklar1 sorunlara yonelik ¢ozlimler iretilebilir, 6gretim siirecinde
ogrencilerin motivasyonunu uyanik tutmaya yardimei olunabilir ve olusturulacak rekabet ortaminda
ogrencilerin sahip olduklari bilgiyi ve tecriibelerini sergilemelerine saglanabilir (Raborn & Daniel,
1999; Atwater & Brown, 1999). Fen 6gretiminde alti boyutta yapilan farklilagtirmanin boyutlar

Tablo 2’de 0zetlenmistir.

Ortam boyutunda dgrencilerin 6grenim gordiigii fiziksel ortam, 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina
g6z oOnilinde bulundurularak diizenlenir. Siif ortaminda 6grencilerin dikkatini dagitabilecek ders
arag-gereg, etkinlik sonras1 ortamdan uzaklastirilmaya etkinlik materyalleri 6nemsenmesi gereken
durumlardir. Ig¢erik boyutu 6gretim siirecinde &grencilerin sahip olmasi gereken bazi temel
becerileri icermektedir. Bu boyut ¢ogu zaman &gretim programinda yer almayan fen konular
disindaki 6grencilere 6gretilmesi gereken becerilerdir. Sosyal becerileri, ¢alisma becerileri/6grenme
stratejileri, not tutma becerileri, gozden gegirme ve tarama becerileri bu becerilerden bazilaridir.
Ogrencilerin sorun yasadig: becerileri oldugunda dogrudan miidahaleyle bu becerilerin dgretilmesi
gerekir. Ozellikle gdrme yetersizliginden etkilenen 6grencilerde uzun siireli okumalarda goz
yorgunlugunun olugmamasi i¢in uzun metinlerde 6nemli boliimlere daha fazla dikkat edilebilmesi
icin gbézden ge¢irme ve tarama becerisinin Ogretimi olduk¢a Onemlidir. Materyaller boyutu
yetersizligi olan Ogrencilerin egitim ortaminda karsilastiklart en onemli sorunlardan biridir.
Materyaller, O6grencilerin gereksinimleri dogrultusunda hazirlandiginda ve materyal G6gretmen
tarafindan 6gretime hizli bir sekilde uyarlayabildiginde etkili olabilmektedir. Materyal boyutu ders

kitaplar1 ve medya olmak {lizere iki alt boyuttan olusmaktadir. Fen 6gretiminde farkli duyulara
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uyarlanmis (tactile, sesli), gereksiz bilgi yigmi icermeyen temel igerigi barindiran ve ogrenme
giicliigli ¢ceken Ogrenciler icin daha kullanigh ek sozciikler igeren ders kitaplarinin kullanilmasi
gerekmektedir. Ders kitaplar1 ayrica 6grenmeyi zenginlestirici 6z diizenleyiciler, okuma rehberleri,
sematik harita ve diger grafik diizenleyiciler igermelidir. Teknoloji kullanimi egitimi nitelikli hale
getirir egitim sisteminin amaglariin ger¢eklesmesini kolaylastirir (Groff & Mouza, 2008). Medya
alt boyutunda medya 6grencilerin beklentilerini karsilayacak sekilde etkin kullanilmalidir. Ayrica
ogrencinin bireysel gereksinimleri dogrultusunda kullanilan medya araglar1 ¢ogaltilabilir. Ogretim
boyutu bilgiyi 6grenciye en iyi sekilde sunmak ic¢in gelistirilen strateji, yontem ve teknikler gibi
stiregleri kapsar. Anlatim, sinif ici etkinlikler, laboratuvar etkinlikleri, projeler ve ev ddevleri alt
boyutlarindan olusmaktadir. Anlatim alt boyutunda derste ele alinacak yeni kavram ve sozciik
yeterli sekilde agiklanmali ve sunumlarin siiresi ve kapsami Ogrencilerin gereksinimleri
dogrultusunda diizenlenmelidir. Ogrencinin derse yonelik dikkatini arttirmak igin ders notlar:
ciktisi, notlar, 6grencinin dinlerken dolduracagi grafik diizenleyiciler gibi anlatimi1 zenginlestirici
materyaller saglanmalidir. Ayrica kendini izleme teknikleri yardimiyla 6grencinin derse daha
basarili sekilde katilmasi saglanmalidir. Sinif ici etkinlikler alt boyutunda o6grencilere etkinlik
siiresince neler yapmasi gerektigiyle ilgili rehberlik edilmelidir. Ayrica etkinliklerde akran aracili
ogretim gruplar1 kullanilabilir. Laboratuvar etkinlikleri alt boyutunda ogrenciler laboratuvar
materyallerini ve donanimlarini nasil kullanacaklari konusunda bilgilendirilmelidir. Veri toplama ve
sonuclarin rapor edilmesi i¢in laboratuvar etkinliklerini tamamlamalarini saglayan cizelgeler
olugturulmalidir. Projeler alt boyutunda &grencilerin bilissel ve akademik diizeylerine uygun
projeler sunarak basarmalar1 saglanmalidir. Ogrencilere sunulan uzun dénemli projeler icin gerekli
destek saglanma ve hem yazili hem de sozlii olarak tiim yonergeler ve degerlendirme kriterleri
paylasilmalidir. Uzun donemli proje caligmalarinda 6grencilerin tamamlayabildikleri ¢aligmalarini
sunabilecekleri ara donem degerlendirme tarihleri belirlenmeli ve G6grencilere geri bildirimler
verilmelidir. Ev ddevi alt boyutunda 6grencilerin ev ddevlerini tamamlamalari ig¢in gerekli tiim
yonergeleri anladiklarindan emin olunmalidir. Ogrencilerin anlama ve performans diizeyleri dikkate
almarak tamamlayabilecekleri ev o6devleri verilmelidir. Yontem boyutunda Ogrencilerin ihtiyag
duydugu davranislar1 olusturacak, gelistirecek ve devamliligini saglayacak olumlu davranigsal
teknikler kullanilmalidir. Davranis yontemi olarak ceza (azar, tepkinin bedeli, sinif etkinliklerine
katilamama) kullanmaktan kagiilmali kullanilmak zorunda kalindiginda uygun ve dikkatli sekilde
kullanilmalidir. Ogrencileri gruplara yerlestirirken dgrencinin etkilesim becerilerini ve digerleriyle
isbirligi icinde c¢alisma becerileri goz Oniinde bulundurulmalidir. Duygulanim boyutunda
ogrencilerin kendini ait hissettikleri ve oldugu gibi kabul edildigi, sayg1 gosterildigi ve ellerinden

gelenin en iyisini yapma konusunda tesvik edildikleri bir sinif olusturulmalidir. Kendini sosyal
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anlamda rahat hissetmeyen ve grup Oniinde sunum yapama gibi belirli endiseleri olan dgrenciler

desteklenmelidir.
Tablo 2

Farklilastirilmis Fen Ogretim Teknikleri

Teknikler

Alanlar

v Ogrencilerin oturacaklari yeri belli bir 6zellige gore ya da endiseyi (dikkat,
davranis, isitme becerisi gibi) ortadan kaldiracak sekilde ayarlayin.

v Dikkat dagitacak seyleri en aza indirgeyin. (Ornegin; laboratuvar etkinliklerinin
yapilmadig1 anlarda fen materyallerini 6grencinin ulasamayacagi yerde
bulundurun.)

Ortam

v" Sosyal beceriler, ¢caligma becerileri/6grenme stratejileri gibi becerileri
ogrencilere dgretin.

v GOzden gegirme ve tarama becerilerini degerlendirip gerekirse bu becerileri
Ogretin.

Icerik v" Not tutma becerilerini degerlendirip gerekirse 6gretin.

v' Mevcut igerige “gercek yasam konularini/uygulamalarini” katmak igin firsatlar
olusturun.

v' Diizeltilmis ev 6devleri gibi temel uygulamalar yaparak énemli igerigi ele alin.

Materyaller

v' Temel icerigi barindiran ama daha diisiik okunabilirlik diizeyinde yazilmis ders
kitaplarini kullanin.

v" Ders kitaplariin farkli duyulara uyarlanmis versiyonlarini kullanin.

v’ Zorluk ¢eken 6grenciler i¢in daha kullanish olan ek sozciikler olusturun.

-----

Ders kitaplari

alan kitaplarini terimleri/sozciikleri ve grafik sunulmus tiim materyali gozden
gecirin.

v On diizenleyici, okuma rehberi, sematik harita ve diger grafik diizenleyiciler
gibi okumayla iligkili zenginlestirmeler sunun.

v" Tiim medyay1 net bir sekilde sunun ve beklentiler ve arzulanan sonuglar gibi
konularda goriisler alin.

v Grafik diizenleyiciler ya da diger materyaller gibi 6grencinin kullanilan medya
tiriinden anlam elde edebilmesini kolaylastiracak zenginlestirmeler saglayin.

v GoOzlemlerden sonra 6nemli noktalari tartigin.

Medya

Ogretim

Ele alinacak yeni sozciik ve terimler sunup yeterli sekilde aciklayn.

Ogretmen sunumlarmin/anlatimlarinin siiresini sinirlandirim.

Ogrencilere teneffiis/mola verin.

Ders notlar ¢iktisi, notlar, 6grencinin dinlerken dolduracag grafik
diizenleyiciler gibi anlatimlar1 zenginlestirecek materyaller saglayin.

v Kendinin izleme tekniklerini ve gereken yardimci araglart kullanmayi (kontrol
listesi gibi) 68reterek 6grencinin anlatimlara daha basarili sekilde katilmalarini

AN NI NERAN

Anlatim
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saglayiniz.

v Ogrencilerin ne yapacaklarini anladiklarindan emin olun.

etSI(I:;IIIﬁ Il((f;r v' Akran aracili 6gretim gruplar1 kullanin.
v Ogrencilerin laboratuvar materyallerini ve donanimlarini nasil kullanacaklarimni
Laboratuvar anladiklarinda emin olun.
etkinlikleri v* Veri toplama ve sonuglarin rapor edilmesini tamamlayan ¢izelgeler olusturun.
Projeler
v Ogrencilerin kendini ait hissedecegi ve olduklar1 gibi kabul edildikleri,
emniyette olduklari, sayg1 gosterildikleri ve ellerinden gelenin en iyisini yapma
konusunda tesvik edildikleri bir sinif ortami olustun.
v Kendini sosyal anlamda rahat hissetmeyen ve grup oniinde sunum yapama gibi
Duygulanim belirli sinif i¢i endiseleri olan 6grencilere kars1 hassasiyet gosterin.
v Endiseye yol acan davraniglar1 (bunalimda olma gibi) sergileyen 6grencileri

uygun uzmanlara yonlendirin.

Ulkemizde gérme yetersizligi olan bireylere yonelik fen galigmalari son yillarda onemli artis

gostermektedir. Gorme yetersizligi olan bireylerin bilgiye erisimi ve bagimsiz yasam becerilerini

gelistiren yardimci teknolojilerin yani1 sira gorme yetersizligi olan Ogrencilerin egitimlerinin

kolaylastirilmasi icin derslerde 6gretime destek yardimci materyal kullanimu ile ilgili yapilmis pek

cok calisma mevcuttur (Karakog, 2016; Kizilaslan & Sozbilir, 2018; Sahin & Yorek, 2009). Yapilan

caligmalar 15181nda gérme yetersizligi olan 6grencilerin bilissel o6zellikleri normal gelisim gosteren

akranlarina gore farklilik gosterdiginden asagida belirtilen 0gretim stratejilerinin uygulanmasi fen

O0grenme basarilarini arttirilabilir:

e Smiftaki siralarin konumunu az goéren dgrenciler icin 15181n pencereden yansimasina gore,
mobilyalar1 goremeyen 6grencinin rahat hareket edebilecegi sekilde diizenleyiniz.

e Ogrencilerin gérme ihtiyaglar1 dogrultusunda diizenlenmis biiyiitiilmiis metinleri, biiyiik
puntolu materyalleri veya tactile (dokunsal) materyalleri mutlaka derse gelmeden 6nce hazir

bulundurunuz.

e GoOrme yetisi olmayan oOgrencilerle sozlii iletisim kurarken miimkiin oldugunca igin
aciklayici, tanimlayic1 ve kapsayici sekilde zengin betimlemeler yapmaya 6zen gdsteriniz.

e Eger sinif tahtasina bir seyler yaziliyorsa yazilan ifadeleri mutlaka s6zel olarak tekrar ediniz.

e Az goren Ogrencilere gosterim yapilirken veya gorsel yardimci materyal kullanirken
ogrencinin gorebildigi mesafe kadar yakin olunuz, miimkiinse tiim Ogrencilerin ilgili
materyale dokunarak algilamalarini saglayimiz.

e Ogrencilerin hem not alabilmeleri icin hem de sunulan materyali inceleyip analiz
edebilmeleri i¢in yeterli zaman veriniz.
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e Gorme yetisi olmayan Ogrencilerin dokunarak 6grenmelerini kolaylastirmak icin segilecek
veya gelistirilecek materyallerin Ozellikle gilinlik hayatta kullanilan malzemelerden
secilmesine 6zen gosteriniz.

e Az goren Ogrencilerde géz yorgunlugunun olugsmamasi i¢in gorsel olmayan gorevler ile
gorsel olan durumlarin kullanilma sikligin1 dengelemeye 6zen gosteriniz.

e Sinif icerisinde agik, anlasilir ve 6grencileri rencide etmeyecek bir dil kullaniniz. Ornegin az
goren Ogrenciler icin tahta kullanildigi zaman “gdriiyor musun?” ifadesi yerine “bana ne
gordiiglinii sOyler misin?” ifadesi daha dogru bir ifade sekli olacaktir.

¢ Sinif igerisinde etkinlik yapilirken 6grencilerin glivenligini her zaman 6n planda tutunuz.

e Her etkinlikten dnce mutlaka etkinlikte kullanilacak malzemeleri 6grencilere ihtiyaglarina
uygun yontemlerle (dokunma, sézel betimle vb.) tanitiniz.

e Her etkinligin amacini, neden yapildigin1 ve hangi kavramlarin 6gretimi i¢in yapildigini
mutlaka aciklayiniz.

e Her etkinligin uygulama asamasinda mutlaka 6grencilerin kavramsal diisiinmeyi ve yordama
becerini gelistirmeye yonelik sorular sorunuz.

e Sinav siiresini ayarlama konusunda esnek olunuz.

¢ Sinav evrakini dgrencilerin ihtiyaglarina gore diizenleyiniz. Az goren 6grenciler icin biiylik
puntoyla basili sinav kagidi kullaniniz. Gérme yetisi olmayan 6grenciler i¢in gerekli oldugu
durumda yardime1 personelden sinav sorularini okumasi i¢in yardim isteyiniz veya sorulari
Braille yazici ile ¢cogaltiniz.

e Bilgileri 6grencilerin mantiksal ¢ikarim yapmalarina olanak saglayacak sekilde sununuz.

Gorme yetersizligi olan 6grenci, fen dersi programina giivenli ve tam olarak erigebilmek icin tipik
olarak bazi konaklamalara ihtiya¢ duyacaktir. Gorme yetersizligi olmayan 6grenciler i¢in oldugu
gibi gérme yetersizligi olan 6grenciler i¢in de fen laboratuvarinda bazi uyarlamalar yapilmalidir.
Gorme yetersizligi olan O6grenciler siifta hareket ederken her zaman sahip olmalar1 gereken bir
kurallar c¢izelgesinin olusturulmas: ve ogrencilerin koridorlari miimkiin oldugunca engelsiz
tutmalar1 i¢in uyarilmasi gerekmektedir (Kizilaslan & Zorluoglu, 2019). Smiftan goniilli
ogrencilerden gérme yetersizligi olan dgrenciyle laboratuvar arkadasi olarak ¢aligmasini istenebilir.
Bu sekilde, gorme yetersizligi olan 6grenciyle calisma konusunda isteksiz veya rahatsiz olabilecek
laboratuvar ortaginin bulunmasi sorunun Oniine gecilebilir. Gérme yetersizligi olan 6grencilerle

beraber fen etkinlikleri yapilirken asagidaki 6gretim stratejileri goz oniinde bulundurulabilir:

e Etkinlikten Once smifta etkinlik sirasinda Ogrencilerin kullanacagi materyal veya
dokiimanlar1 68rencilerin bireysel ihtiyaglarina gore braille formatinda ya da puntosu biiyiik
olacak sekilde ¢ogalttiginizdan emin olunuz.

¢ Her etkinlikten 6nce mutlaka 6grencileri etkinlik konusu ve amaci hakkinda bilgilendiriniz.
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eHer etkinlikten Once mutlaka etkinlik sirasinda kullanilacak etkinlik materyallerini
Ogrencilere tanitiniz.

e Etkinlikten Once oOgrencileri etkinlikte uymalar1 gereken giivenlik onlemleri hakkinda
bilgilendiriniz. Etkinlik sirasinda gérme yetisi hi¢ olmayan Ogrencilerle giivenlik ile ilgili
durumlar konusunda bire bir ilgileniniz.

e Her etkinlikten sonra mutlaka 6grenciler beraber etkinlik ile ilgili sorulart ¢oziiniiz. Tiim
ogrencilere s6z hakki taniyiniz. Anlagilmayan noktalar var ise sinifta tiim Ogrencilerle
beraber problem olan durumlari tartisiniz.

e Ogrencilerin etkinlik sirasinda smifta giivende bagimsiz hareket edebilmeleri igin gerekli
ortam diizenlemelerini yaptigiizdan emin olunuz.

e Etkinlik sirasinda simif igerisinde yaptigmiz tiim diizenlemelerden Ogrencileri haberdar
ediniz. Smif icinde degistirdiginiz tim mobilyalarin yeni yerleri konusunda Ogrencileri
bilgilendiriniz.

e Smifta etkinlik sirasinda gorsel yardimci cihazlar kullanildiginda 6grencilere dokunsal

(tactile) veya gorsel aciklamalar yaparak 6grencileri cihaz hakkinda bilgilendiriniz.

e Ogrenciyi asirtyr korumak kendilerini rahat hissetmemeleri ve etkinlikleri istenilen
verimlilikte yapamamalarina sebep olabilir. Bu tiir durumlardan kagininiz.

e Etkinlik sirasinda 6grencilere her konuda yardim etmeyiniz. Onlarin kendi 6grenmelerinden
sorumlu olmalarin1 saglayarak sadece yardimin ¢ok gerekli oldugu durumda onlarla
ilgileniniz.

e Etkinlik sirasinda yapacagmiz agiklamalarin agik ve anlagilir olmasina dikkat ediniz.
Ifadelerinizde kesinlikle “orada” ve “gordiigiiniiz gibi” sd6z veya s0z Obeklerini
kullanmayiniz.

Sonug ve Tartisma

benzersiz algisindan kaynaklanmaktadir. Gorme yetersizligi olan 6grenciler de her 6grenci gibi dis
diinyayr somut bir sekilde kavramsallastirma egilimindedir. Soyut kavramlar gorsel bilgilere
dayandigindan bir 6grencinin bu kavramlar1 olusturma becerisi, kalan gérme duyusuna baglidir.
Gorme yetersizligi olan 6grencilerin 6grenme stillerindeki bir diger husus, bilgi toplamak ve
islemek icin gereken zamandir. Bilindigi lizere bilgini gorsel olarak edinilmesi daha kolaydir. Bu
nedenlidir ki 6grenmelerin %85’ini gozlerimiz yardimiyla ediniriz. Cilinkii dokunsal ve sesli
yontemler zaman alic1 ve sinirli olabilir. Taktik olarak bir seyi 6grenirken, 6grenci nesnenin tiim

boliimlerini kesfedebilmelidir.

Gorme  yetersizligi  olan  bireyler nesneler ve nesneler arasindaki iligkileri

gozlemleyemediklerinden dogal 6grenme deneyimlerinden yeterince yararlanamamaktadirlar
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(Groenveld, 1993). Bu durumdan etkilenen 6grenme alanlari su sekilde siralanabilir (Carney,

Engbretson, Scammell & Sheppard, 2003):

Kavram geligimi

Kisilerarasi iletisim becerileri

Yasam becerileri
Oryantasyon ve hareketlilik becerileri ve
e Akademik gelisim

Gorme yetersizligi olan bireylerin yukarida belirtilen alanlarda yasayabilecegi problemlerin
derecesi gorme yetersizliginin goriillmeye baslanildig1 yasa, yetersizligin derecesine ve erken
miidahale stiresine gore farkliliklar gostermektedir. Erken donemde ve bireysellestirilmis egitim
miidahaleleri ile sorun goriilen alanlarda bireyin ihtiyaglar1 giderilebilir (Swallow, 1990). Bu
O0grenme alanlarindaki yetersizlikler, bireyin Ogrenme ihtiyaclart belirlenerek 6gretimin
bireysellestirilmesi ile diizeltilebilir. Gérme yetersizligi olan 6grenci igin iiretken bir 6grenme
ortam1 olusturmak olaganiistii uyarlamalara gerek duymaz ayrica bu yapilacak uyarlamalar bir
biitiin olarak sinifa yarar saglar. Gergek drneklerin kullanilmasi, gérme yetersizligi olan 6grenciler
icin yararli ve etkili takviyeler saglar. Iki boyutlu materyaller ve sozlii agiklamalar, gercek, ii¢
boyutlu nesneler kadar bilgi iletmez. Miimkiin oldugunda bu nesneleri saglamak egitsel acidan en
etkili uyarlama olacaktir (Sézbilir, Zorluoglu & Kizilaslan, 2019). Ogrencilerin nesneler
arasindaki etkilesimi anlamalarina yardime1 olmak i¢in hazirlanan materyaller 68rencinin giinliik

yasami veya deneyimleriyle ilgili olmalidir.

Fen dersi genellikle gorme yetersizligi olan 6grenciler i¢in ¢ogunlukla soyut kavramlari igermesi
dolayisiyla en zor derslerden biridir. Ciinkii fen dersinin icerigi cogunlukla modeller, ¢izelgeler,
grafikler, denklemler, posterler, diyagramlar ve deneyler gibi gorsel takviyelerle desteklenmistir.
Bu nedenle gorme yetersizligi olan Ogrencilerin miifredata esit erisimini saglamak i¢in fen
bilimleri 6gretmenlerinin ders materyallerinde ve 6gretim stratejilerinde uyarlamalar yapmalari

onemlidir (Zorluoglu, S6zbilir & Kizilaslan, 2016).

Giivenlik sorunlari, fen bilimleri Ogretmenlerinin gorme yetersizligi olan O6grencilere fen
ogretirken yasadiklar1 dncelikli kaygilardandir. Fen laboratuvari tiim 6grenciler icin tehlikeli bir
ortam olabileceginden, laboratuvar giivenligi fen derslerinde tartisilan ilk konularin basinda
gelmektedir. Bu nedenle gérme yetersizligi olan Ogrencilerin bulundugu laboratuvarlarda 6zel
onlemler alinmalidir. Fen 6gretmenlerinin gérme yetersizligi olan 6grencilerin fen laboratuvarini
bagimsiz hareketleri i¢in zaman ayirmalarini Sneriyoruz (Kizilaslan & Sézbilir, 2017). Ideal

olarak, 6gretmenin planlama doneminde veya okuldan 6nce veya sonra, laboratuvar bosken ve
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Ogretmenin Ogrencilerin ayrintisina sahip oldugu durumlarda olacaktir. Fen laboratuvarinda
bulunacak acil durum duslari, yangin sondiiriiciiler, g6z yikama istasyonlar1 ve ilk yardim
cantalar1 gibi ekipmanlar ve malzemeler ile bu 6grencilerin i¢in fen laboratuvarlar1 giivenli

kilinabilir (Kumar, Ramasamy & Stefanich, 2001).
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Extended Abstract
Introduction

A person’s experience of vision impairment varies depending upon many different factors. This
includes for example, the availability of prevention and treatment interventions, access to vision
rehabilitation (including assistive products such as glasses or white canes), and whether the person
experiences problems with inaccessible buildings, transport and information. According to the

educational definition, educators often define the visually impaired individual as follows:

1. A child who is completely blind cannot access knowledge through his sense of sight and uses

tactile and auditory senses for learning.

2. A functional blind child has very low-eyesight. Uses auditory and tactile senses more frequently
for learning. However, he uses limited vision to complete information he has received from other

senses and to help certain tasks (such as moving in class).
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3. A child with low vision uses it as a primary learning tool. However, it can support visual

information with touch and audio input.
Science Teaching Principles and Strategies

In addition to the direct effect of visual impairment on the educational, the effect of visual
impairment on individual learning differs from one another depending on the socio-economic
situation, the cultural background, the presence of other disabilities, the cognitive competences, the
onset of visual impairment, the severity and the loss of vision. These individuals, composed of
heterogeneous groups, have the same characteristics as their normal peers in terms of their mental
functions, but experience limitations in some or all of the developmental areas due to motor,
concept learning or visual impairment. Since cognitive abilities naturally affect the ability to
conceptualize the environment in the absence or reduction of visual information. The motor
development of children with visual impairment varies considerably depending on the degree of
visual impairment compared to normal peers. The effect of visual insufficiency on mental
development varies depending on the degree to which visual information reaches the brain. Visual
information positively affects mental development if it contributes to the formation of
environmental perception and understanding of the cause-and-effect relationship between
individuals. For this reason, visual impairment does not cause low intelligence, but only adversely
affects cognitive development. But some objects are too small to touch (flies, cells), some of them
are too big (elephant, building) some of the very far (star, sun) by touching the information can
make it impossible to obtain. This situation shows an opposite situation to Piaget pedagogy.
Because the basic sense of cognitive development of individuals with visual impairment is not the
sense of vision, but the sense of touch and hearing. But one of the most common misconceptions
about is that they have less language skills than their normal peers. In fact, severe and early vision
disorders are likely to affect children's language development. Differences are partly due to limited
access to the environment and differences in verbal feedback from people arounding. According to
studies have done, it was found that language was more individual-centered in children with visual

impairment and that their word meanings were more limited than in normal.

Visually impaired students have a special learning style which stems from the student's unique
perception of the world. As well as every student, visually impaired students tend to conceptualize
the external world in a concrete way. Abstract concepts are based on visual information; the ability
of a student to create these concepts depends on the remaining vision. It is a phenomenon that those

students require time to collect and process information depending on their learning styles. Because
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tactile and vocal methods can be time consuming and limited. When learning something tactically,
the student should be able to discover all parts of the object.

Results and Discussion

Individuals with visual impairment do not sufficiently benefit from their natural learning experience
because they cannot observe the relationships between objects and objects. The learning areas
affected by this situation can be listed as follows:

* Concept development

* Interpersonal communication skills.
» Life skills

* Orientation and mobility skills and
* Academic development

The degree of problems that people with visual impairment may experience in the above-mentioned
areas varies according to age, incidence of failure and early intervention time. In the early and
individualized educational interventions, the needs of the individual can be eliminated in areas
where problems are seen. Deficiencies in these areas of learning can be corrected by individualizing
learning by identifying the individual's learning needs. Creating a productive learning environment
for the visually impaired student does not require extraordinary adaptations, and the adaptations to
be made benefit the class as a whole. The use of real samples provides useful and effective
supplements for visually impaired students. Two-dimensional materials and verbal explanations do
not convey as much information as real, three-dimensional objects. Providing these objects when
possible is the most educationally effective adaptation. The materials prepared to help students
understand the interaction between objects should be related to the student's daily life or

experiences.

Because of containing of many abstract concepts, the science is often one of the most challenging
courses for students with visual impairment. The content of the science course is mostly supported
by visual reinforcements such as models, charts, graphs, equations, posters, diagrams and
experiments. For this reason, it is important for science teachers to adapt their course materials and

teaching strategies to ensure equal access to the curriculum for visually impaired students.
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