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Arastirma Sorgulamaya Dayah Yaklasimin “Maddenin Degisimi” Unitesinin Ogretimi

Uzerindeki Etkisi!

The Effect of Inquiry-Based Approach in The Teaching of Umt “Change Of Matter”!

Cansu EBREN OZAN?, Sevilay KARAMUSTAFAOGLU?

Oz: Fen bilimleri egitiminde son yillarda 6grencilerin
aragtirma ve sorgulama becerilerinin gelistirilmesine
yonelik 6gretim yapilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.
Bu gerekgeyle, ortaokul diizeyinde “Maddenin
Degisimi” {nitesinin rehberli sorgulamaya dayali
Ogretimin Ogrenci basarisina etkisinin belirlenmesi
arastirmanin olusturmaktadir. Nicel
arastirmalardan yar1 deneysel yontemle yiiriitiilen

amacini

calismada, ortaokul 5. sinif 6grencilerinden 20 deney ve
19 kontrol grubu 6rneklemi olusturmaktadir. Calisma,
ortaokul 5. sinif “Maddenin Degisimi” {nitesinin
Ogretiminin iki grupta farkli stratejilerle yapilmasiyla
tamamlanmigtir. 5 hafta ve toplam 20 ders saati olarak
yiritilen ¢aligmada uygulama Oncesi ve sonrasinda
aragtirmacilar  tarafindan  gelistirilen = “Maddenin
Degisimi Unitesi Basar1 Testi” veri toplama araci
olarak  kullamilmistir.  Veriler edilirken
caligmanin problemlerine uygun olarak esli 6rneklem t
testi ve bagimsiz 6rneklem t testinden yararlanilmustir.
Rehberli sorgulama yaklasimmin kullanilarak ilgili
initenin  Ogretiminin  yapildigi grubun miidahale
edilmeyen gruptan daha basarili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ancak her iki grupta da &grencilerin {ist
diizey sorular1 cevaplamada sikinti yasadiklari
aragtirmanin bir baska énemli sonucudur. Ogrencilerin
etkin oldugu calismalarla basarilarinin ve {ist diizey

analiz

sorulart dogru cevaplama ylizdelerinin artmasi fen
egitiminde bu tiir ¢aligmalara yer verilmesi gerektigini
gostermektedir.

Anahtar séozciikler: Basari, fen 6gretimi, madde ve degisimi,

rehberli sorgulamaya dayali 6gretim
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Abstract: It has recently been emphasized that teaching
methods serving to enhance research and inquiry skills
of students should be integrated into science education.
For the purpose, the research aims to determine the
effect of guided inquiry based learning on the success
of the secondary school students about the unit
“Change of Matter’’. The study was carried out using
quasi-experimental design which is one of the methods
of quantitative research methods. The sample of the
research consists of 20 students as experiment and 19
as control groups. The research was completed using
different strategies for two groups during the teaching
of the unit “’Change of Matter’’ at secondary school 5th
grade. Before and after the application “Change of
Matter Success Test’” developed by the researchers was
used as data collecting tool. The research lasted in 5
weeks, total 20 hours. Analyzing the data, paired
samples t- test and independent sample t-test were
benefited related to the problems of the research. It was
seen that the group in which the guided based learning
was realized became more successful than the other
group to which no guidance was given. However,
another important result of the research was that the
students of both groups experienced some difficulties
while answering the high level questions of the test. It
is necessary to include such activities in teaching
science units to improve the success of the students and
to increase the rate of answering to the high level
questions in a right way.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

In science education, inquiry-based learning is based on Dewey's (1938) learning by living based on the
principle of students' problem solving (as cited in Atay, 2003). In inquiry-based learning, the student is
provided to examine the subject in detail and strive to find a solution. Students actively participate in the
process by asking questions, doing research and observations and taking responsibility (Davis, 2005). Thus,
they develop different perspectives on science by doing critical research and thinking (Harlen, 2004).

Inquiry-based learning is expressed as open-ended, guided and structured questioning in terms of their
application in practice (NRC, 2000). In this study, guided inquiry-based learning was used while the
application was in progress. In this context, the aim of the research is to determine the effect of guided
inquiry based learning approach on students' achievements.

Method

In this study, quasi-experimental method, one of the quantitative study methods, was used. The universe of
the study consists of middle school students studying in Amasya, and the sample consists of 39 5" grade
students, 20 of whom are experimental and 19 are control groups. The “Change of Matter” unit, in which
students have difficulty in understanding, has been determined as the subject. The application took 20
lessons hours in 4 weeks. While an intervention was made to the experimental group with a guided inquiry
approach, no control was made to the control group. While the lessons in the experimental group were
taught using activities developed by the researchers (11 activities), teaching was carried out using the
current textbook in the control group.

While collecting the data, the 'Change of Matter Achievement Test (CMAT)' developed by the researchers
was used for the acquisitions of the unit. This developed 30-item CMAT was applied to the participants as
a pre and post test.

Findings

Considering the academic success of the experimental and control groups in the 'Change of Matter' unit and
concepts in the pretests, the most answered question from the experimental group belongs to subject to
discriminative features of the item, and the questions most answered by the control group belong to subject
to change the state of matter. The question that the experimental group had trouble belongs to the level of
analysis and heat-temperature. The questions with low response rate of the control group belong to the
subject of heat-temperature and the discriminative features of the matter. It is seen that there is no significant
difference between the pre-test scores of the experimental and control groups applied before the study.
According to the results of the analysis, it can be said that the control group students are similar to the
success of the experimental group in CMAT.

According to another finding, when the academic success of the experimental and control groups regarding
the subjects and concepts in the 'Change of Matter' unit in the posttests, it is the same question with a low
rate of correct answer by the experimental group. The most answered question from the experimental group
is related to the subject of heat-temperature, and the most answered question from the control group is
related to the subject of expansion. When the posttest success scores of the experimental and control groups
are analyzed, it can be said that the experimental group students are more successful than the control group
students.

Discussion and Conclusion

According to the analysis findings for the problems and sub-problems of the research, it was determined
that the students who were intervened based on the research questioning were more successful in
understanding the topics and concepts in the ‘Change of Matter' unit.

Prior to the application, no significant difference was found between the achievements of the students in
the analysis of the test conducted in order to determine the prior knowledge of the students and to determine
whether there was a difference between the cognitive scores of the student groups participating in the study.
This shows that students' cognitive achievements are homogeneous.
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In this study, it was concluded that students were unsuccessful at application and analysis level, and
successful at knowledge level. To increase the success of the students in their high level questions, it can
be suggested to make applications that they can actively participate. Thus, students can achieve high level
questions by gaining skills at the level of analysis, synthesis and evaluation. The guided inquiry-based
teaching approach applied in the experimental group was more effective than the students in the control
group, whose lessons were taught with the approach in effect in increasing students' academic success. In
other words, the success scores of the students in the experimental group are higher than the students in the
control group. Similarly, in the literature, Akpulluk¢u (2011) found that research-based learning improves
students' achievements, retention and positive results. In addition, Arslan (2007), Ortakuz (2006) and
Uludag (2003) determined that there were positive developments in favor of the experimental groups in
which students were taught using the research-based learning approach in their different research-based
learning studies.

In the study, the activities of the students in the classroom were also effective in teaching the concepts and
subjects in the content of the relevant unit. Since simple experimental tools and equipment are used in the
experiments conducted in the activities developed in the study, the application can be done in any school
without the need for expensive tools and equipment. In addition, it is recommended to include such studies
in the assessment and evaluation phase of the course for students to question their own learning. Thus, by
evaluating the student himself, he questioned how he learned, what he learned, what he could not learn, and
by realizing his own learning, better quality learning can be provided.

GIRIS

Giliniimiizde, hayatimizi 6nemli 6lgiide olumlu ya da olumsuz y6nde etkileyen birgok alanda
gelismeler meydana gelmektedir. Bilimsel ¢alismalar ve beraberinde teknolojik tiriinlerle bunlar s6z
konusudur. Bu caligsmalara ayak uydurabilmek i¢in egitim sistemlerinin buna uygun olarak gelistirilmesi
ve revize edilmesi gerekmektedir. Tim egitim kademeleri ve tiim alanlarda oldugu gibi fen 6gretim
programlarinda 6grenmeyi 6grenen, arastiran ve merakli olan, elestirel diisiinen bireyler yetistirmek temel
amag olmalidir. Ogrenciler dgretim siirecinde merkezde olmali, aktif olmali ve bunun igin de dgrenci
merkezli 0gretim yaklasimlarindan yararlanilmasi énemlidir. Bu siiregte, arastirma sorgulamaya dayali
Ogrenme yaklasim son derece dnemlidir.

Fen egitiminde, sorgulamaya dayali 6grenme Dewey’in (1938) Ogrencilerin problem ¢6zmeyi
ogrenme ilkesini temel alan yaparak yasayarak ogrenmeye dayanir (Aktaran: Atay, 2003). Arastirma
yontemiyle fen Ogretme diisiincesi, 6grencilerin fene ait kavramlarla deney yapmalarinda, arastirma
yapmalarinda ve kendilerini gelistirmelerinde etkili olur (Nuangchalerm & Thammasena, 2009).

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi, 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini ve bilgi sahibi
olma asamalarini ele alarak gilinliik hayatla ilgili bilgilerini birlestirmesini saglar. Bunun yaninda, bu
bilgilerini yansitabilecek tutum ve becerilerini gelistirmesine yardimci olur (Wilder & Shuttleworth, 2005).

Sorgulamaya dayali 6grenmede, 6grencinin konuyu ayrintili bir sekilde incelemesi ve ¢oziim
bulmak igin gayret etmesi saglanir. Ogrenciler sorular sorarak, arastirma ve gdzlemler yaparak, sorumluluk
alarak siirece aktif bir gekilde katilirlar (Davis, 2005). Boylece elestirel diisiinerek farkli arastirmalar
yaparak fene yonelik bakis agilarini gelistirirler (Harlen, 2004).

Sorgulamaya dayali 6grenme; sinif ortaminda uygulama sekilleri ve dgrencilerin sahip olduklar
beceriler agisindan farkliliklar gostermekte ve adlandirilmaktadir. Uygulanis sekilleri bakimindan agik
uclu, rehberli ve yapilandirilmis sorgulama olarak ifade edilmektedir (NRC, 2000). Buna gore
yapilandirilmis sorgulamada 6grenme siirecinin biitiin agamalar1 6gretmen tarafindan tespit edilir ve
Ogrenciler bu asamalari izleyerek sonuca ulagmaya galisir. Rehberli sorgulamada 6grenciler siireci kendileri
sekillendirir, 6gretmen &grencilere rehber konumundadir. Agik uglu sorgulamada ise 6grenme siireci
ogrenciler tarafindan belirlenir, dgretmen siirece katilmaz. Ogretmen, dgrencilerin zorlandiklar yerlerde az
da olsa yonlendirme yapar (Celik, Senocak, Bayrakceken, Taskesenligil &Doymus, 2005).

flgili calismada uygulama yapilirken rehberli sorgulamaya dayali dgrenme yaklasimi esas
almmustir. Bu sorgulama tipinde 6gretmen rehber olup Ogrencileri yonlendirir. Ogretmen problem
climlesini 6grencilere verir, 6grenciler yontem ve tekniklere karar verirler. Yani dgrencilerin tamamen
uygulayacaklart aragtirmalara hazir olmadiklar1 zaman, yapilandirilmis aragtirmalardan agik sorgulamaya
gecerken rehberli sorgulama uygulanabilir.

Akpulluk¢u (2011)’ya gore rehberli sorgulamada 6gretmen, problemin belirlenmesinde, yeni
bulgularin olusturulmasinda ve kaynaklarin kullanilmasinda 6grencilere yardimci olur. Ayrica 6gretmen
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Ogrencileri problem iizerinde ¢aligtirarak bilgiyi aciklama ve gelistirme konusunda rehberlikte bulunur
(Fansa, 2012).

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin egitim-0gretimde nasil uygulanacagini gosteren
caligmalarin sinirli sayida oldugu (Duban, 2008) ve 6gretmenlerin sorgulamaya dayali 6grenmeyi egitimde
simirl sayida kullandigi (Caps, Crawford & Epstein, 2011) ifade edilmektedir. Bunun sebebinin
Ogretmenlerin arastirma sorgulamaya dayalit oOgretimi siif ortaminda nasil uygulayacaklarim
bilmediklerinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin arastirma-sorgulamaya dayali 6gretimi
ogretim siirecinde istenildigi gibi yapabilmeleri i¢in ilgili yontemin uygulamalarinin yapilmasina yonelik
bilgilendirilmeleri gerekmektedir. Bu bakimdan bu arastirma 6gretmenlerin fen 6gretiminde uygulamalari
istenildigi gibi yapmalari konusunda rehber olacaktir. Son yillarda sorgulamaya dayali 6grenmenin
etkililigine yonelik yurt disinda (Caliskan, 2008) ve lilkemizde aligmalar yapildigi dikkat ¢cekmektedir. Bu
calismalarda sorgulamaya dayal1 6grenmenin O6grencilerin kavramsal anlamalaria ve basari diizeylerine
etkisinin arastirildig1 calismalar (Ozkan & Biimen, 2014; Kaya ve Yilmaz, 2016; Pesman, Ar1 & Baykara,
2017; Sagdig, 2018; Ozkanbas (2018) yer almaktadir. Bu calismada arastirma sorgulamaya dayali bir
ogretime yonelik 6rnek etkinlik ve bu siire¢ sonunda akademik basariya etki arastirilmistir. Ogretmenlere
hem uygulama hem de 6l¢me-degerlendirme agisindan faydali olacag diistiniilmektedir.

Arastirma, ortaokul diizeyinde “Maddenin Degisimi” ftnitesindeki konu ve kavramlarin
ogretiminde rehberli sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin 6grencilerin basarilar1 tizerindeki etkisini
tespit etmek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirmaya ait problem ve alt problemler asagida verilmistir:

Fen Bilimleri dersi “Maddenin Degisimi” iinitesinin 0gretiminde rehberli sorgulamaya dayali
O0grenme yaklagiminin 6grencilerin akademik basarilari tizerindeki etkileri nasildir?

1. Gruplarin 6n testlerde “Maddenin Degisimi” iinitesindeki konu ve kavramlarma ydnelik
akademik basarilart nasildir?

2. Gruplarm 6n test basar1 puanlari arasinda fark var midir?

3. Gruplarin son testlerde “Maddenin Degisimi” {iinitesindeki konu ve kavramlarina yonelik

akademik basarilar1 nasildir?

4. Gruplarin son test basar1 puanlari arasinda fark var mdir?

5. Deney grubu 6grencilerinin uygulama dncesi ve sonrasindaki bagarilart nasildir?

6. Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasindaki basarilart nasildir?

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu arastirmada, nicel aragtirma kdkenine bagli olarak yar1 deneysel yontemden yararlanilmstir. Bu
yontem, deneysel miidahalenin yapildigi deney grubu ve miidahalenin yapilmadigi kontrol grubu olmak
lizere tarafsiz olarak belirlenen gruplarin olusturuldugu ve her iki gruba deney 6ncesi ve sonrasinda veri
toplama araglarinin uygulanmasiyla yiirttiilmektedir (Karasar, 2005:97).

Evren ve Orneklem

Amasya Milli Egitim Midiirliigiine bagl bir devlet ortaokulunda yiiriitiilen bu ¢alismanin evrenini
5. sinifta 6grenim goren Ogrenciler olusturmaktadir. Calisma yar1 deneysel yontemle yiiriitiildiigii i¢in
deney ve kontrol gruplari rastgele se¢im yontemiyle belirlenmistir. Orneklem se¢iminde okulda hali hazirda
var olan 5. sinif subelerinden birisi deney, birisi de kontrol grubu olacak sekilde yansiz olarak atanmistir.
Bundan dolay1 ¢aligma yar1 deneysel deney niteligi tasimaktadir. Belirlenen 6rneklemde deney grubunda
20 dgrenci, kontrol grubunda 19 6grenci yer almaktadir.

Verilerin Toplanmasi

Etkililik arastirmasinin yapildigi bu ¢alismada ortaokulun ilk smifi olan 5. sinif Fen Bilimleri dersi
Ogretim programinda yer alan ve Ogrencilerin anlamada zorluk ¢ektigi “Maddenin Degisimi” iinitesi
iizerinde galisilacak konu olarak belirlenmistir. Ayrica bu iinite kavram yanilgilarinin ¢ok oldugu ve
lizerinde galisiimasinin gerekli goriildiigii bir {initedir. Ogrencilerin bu iinite iginde gdzlem, veri toplama
ve analizi, arastirma, yorumlama ve ¢ikarim yapma becerilerini gelistirmesi amaglanmaktadir. Rehberli
sorgulama yaklagimyla deney grubuna miidahalede bulunulurken, kontrol grubuna miidahalede
bulunulmamistir. Uygulama haftada dort saat olarak bes hafta toplam 20 ders saatini kapsamistir. Rehberli
sorgulamaya dayali Ogretimle ilgili deneysel c¢alismada uygulanan 6gretim modellenerek, asagida
sunulmustur.
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Arastirma konusunun belirlenmesi ve konuyla ilgili literatiir taramasinin
yapilmasi

!

Uygulamanin yapilacagi initenin belirlenmesi

Belirlenen iiniteye ait
ek kazanimlarin
eklenmesi

Belirlenen {initeye ait
kazanimlarin
incelenmesi

~_
'

Kazanimlara uygun olarak arastirma sorgulamaya dayali etkinliklerin
gelistirilmesi

!

Uniteye yonelik basari testinin gelistirilmesi

!

Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesi

: 1

Basari testinin kontrol

Bagsari testinin deney grubuna 6n test olarak
grubuna on test olarak uygulanmasi
uygulanmasi

L . B

Belirlenen tinitenin
kontrol grubunda

Belirlenen tinitenin

deney grubunda o 1
gelistirilen etkinliklerle gelenekse yogtem €
islenmesi islenmesi

) % L 4

Basart testinin deney ve kontrol grubunda son test olarak uygulanmasi

. 2

Verilerin analiz edilmesi ve sonug¢larin
raporlastiriimasi

Model 1. Rehberli sorgulamaya dayali 6gretim modeli
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Rehberli sorgulamanin gergeklestirildigi deney grubuyla yiiriitiilen derslerde 6gretmen, 6grenme
ortamini hazirlamaya, 6grencileri arastirma yapmaya tesvik edici ve arastirma bulgularini irdelemeleri i¢in
onlar1 cesaretlendirici konumdadir. Ogrenciler 6gretmenlerinin ydnlendirmeleriyle deney ve etkinliklerini
gergeklestirirken, elestirel diistinme becerilerini kullanirlar. Etkinlikler yapilirken, problem belirlenir,
problemin ¢6ziimii i¢in sorgulamalar yapilir ve problem anlasilir bir sekilde yazilir, hipotezler kurularak
tahminler alinir, problemin ¢6zlimii i¢in yontem belirlenir, hipotezler test edilir, tahminlerle karsilagtirilir.
Son olarak da ulasilan sonug sentezlenir. Deney grubuyla yiiriitiilen etkinlikler sekiz asamadan olugmustur.
Bu etkinlikler ilgili iinite kapsaminda 11 etkinligi icermektedir. Gelistirilen etkinlikler kimya egitimi
uzmani bir dgretim iiyesi, fen egitiminde uzman bir 6gretim {iyesi ve fen bilimleri 2 6gretmen tarafindan
incelenmis, boylece gelistirilen etkinliklerin kapsam gegerliligi saglanmistir.

Gelistirilen etkinliklerden bir tanesi asagida verilmistir.

I.Boliim: Bicimsel Boliim
Okulun Adi: Cumhuriyet Ortaokulu

Dersin Adi: Fen Bilimleri Unitenin Adi: Maddenin Degisimi
Konunun Adi: Maddenin Hal Degisimi (Kaynama, Buharlagma)
Sinif:5 Siire:2 ders saati:40°+40°

Ogrenci kazamimlari: Hal degisimi kavramini anlar.
Hal degisimine giinliik hayattan 6rnekler verir.
Kaynama, buharlasma kavramlarin agiklar.
Kaynama ve buharlagma arasindaki farkliliklar: siralar.
Suyun 1siinca buharlastigini, buharin da soguyunca yogustugunu gosteren bir deney tasarlar.
Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deneyler yapar.
Hal degisimi deneylerinde elde ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.
Unitede ad1 gecen kavram ve semboller: Buharlasma, kaynama, hal degisimi
Ogretim strateji, yontem ve teknikleri: Arastirma-sorgulamaya dayali 6gretim, tartisma, deney, beyin
firtinasi, soru-cevap, drnek olay.
Ogretim teknolojileri, arac ve gerecler: Ders kitabi, havlu, ates
IL. Boliim: Ogrenme-ogretme etkinlikleri
Etkinlik Adi: Kurudu Gitti Camasirlar
Ogretmenim diin annemin

B . e
NI T
R N 5 2
- astigi camasirlarin biraz sonra

- ‘rkuruduéunu gordiim ve
| sebebini merak ettim.

< Nedeni ne olabilir?

w IR N .
-Baslangic durumu: Burada deney yapilir ve gozlemler yapilir. Bir havlu suyla islatildiktan sonra kalorifer
peteginin iizerine birakilarak degisimler gozlemlenir (Ama buharlagma olayindan bahsedilmez).
Sizce burada ne oldu? Islak ¢amasirlara ne oldu? Islak ¢amasirlar nasil kurudu?
Ogrenciler kendi aralarinda ve 6gretmenleriyle tartisirlar.
-Problemin yazilmasi, netlestirilmesi:
Islak bir havluyu mum ile 1sitirsak ne olur? Bu durumu nasil agiklarsiniz?
Tahminlerin yapilmasi veya hipotezlerin kurulmasi
Ogrenciler tahminlerde bulunur:
*Eger 1slak bezi digariya birakirsak kurur.
*Is1 veren 1slak maddeler buharlagabilir.
*Islak ¢amasgirlar 1s1 vererek buharlagiyorsa, 1slak havlu da 1s1 vererek buharlasabilir.
-Yontem secimi: Bu tahminlerin dogru olup olmadigini nasil bilebiliriz? Bunun i¢in ne tiir yontemlere
basvururuz?
Ogrencilerin fikirleri alimnr.
-Tahminlerin veya hipotezlerin stnanmasi
Ogrencilerin yontem segiminde one siirdiikleri deneyler yapilabilir.
*Islak ¢camasirlar disar1 konularak kurutulabilir.
*Bagka maddeler de kurutulabilir.
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-Tahminler ile sonu¢larin karsilastirilmasi
Ogrencilerin tahminlerinin bazilar1 dogrulanmis, bazilar ciiriitiilmiis olabilir.
Ogrenciler grup igerisinde elde ettikleri bu bilgileri arkadaslariyla paylasirlar.
-Sentez agamasi
*Buharlagma olay1
*Buharlasma kavraminin taniminin yapilmasi
Ogretmenin dersini 6zetlemesi ile etkinlik tamamlanar.
II1. B6liim: Olcme ve degerlendirme
Asagida verilen tanimlarla kavramlari eglestiriniz.
Su  buharmin  su Donma
taneciklerine

doniismesi.

Suyun 1s1 alarak su Buharlasma
buhar1 haline

donilismesi.

Suyun 1s1 vererek buz Yogusma
haline doniismesi

Asagidaki bulmacay1 tamamlayiniz.

1. Swvinin her yerinden kabarciklar halinde buharlagsmasi.
2. Sivi haldeki maddelerin 1s1 vererek kati hale gegmesi.
3. Swvilarin 1s1 etkisiyle gaz haline gecmesi.

4. Kati maddelerin 1s1 alarak sivi hale gegmesi.

1

Veri Toplama Araclari

Veriler toplanirken iinitenin kazanimlarina ydnelik olarak gelistirilen “Maddenin Degisimi Unitesi
Basar1 Testi (MDUBT)” kullanilmistir. Basar testi gelistirilirtken Amasya ilinde 6. Smifta 6grenim goren
377 d6grenciye uygulanmus, veriler toplanmig ve veri analizi yapilirken madde ayirt ediciligi, madde giicligii
ve glivenirlik katsayisi incelenmistir. Veri analizi sonucunda gecerliligi diisiik olan maddeler testten
cikarilmis ve test i¢in analizler tekrar yapilmigtir. Basar1 testinin glivenirligi KR-20 katsayisina bakilarak
0,81 olarak bulunmus ve testin giivenilir oldugu tespit edilmistir. Ayrica testin ortalama madde gii¢liigliniin
0,45, ortalama madde ayirt ediciliginin ise 0,44 oldugu tespit edilmistir.

Gelistirilen 30 maddelik bu test katilimcilara 6n ve son test olarak uygulanmistir. Bu sayede gruplar
arasinda uygulama oncesi ve sonrasinda fark olup olmadigini belirlemek amaglanmustir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi yapilmadan dnce puanlarin normal dagilima uygun olup olmadigina bakilmistir.
Bunun i¢in uygun bir istatistiki program kullanilarak Shapiro-Wilks testi ile degerlendirilmistir. Calismaya
katilanlarin sayisinin 50’den kiigiik olma durumunda normallik analizi i¢in Shapiro-Wilks testi kullanilir
(Biiytikoztiirk, 2015, s.42). Puanlarin normal dagilima uygun oldugunu gosteren degerler Tablo 1°de
verilmistir.
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Tablo 1.

Puanlarin normal dagilima uygunlugu

Shapiro-Wilks Carpiklik Basiklik
Anlamlilik Diizeyi (p)
Basari testi 6n test 0,50 ,186-,374 -,636-,733
Basari testi son test 0,20 ,186-,374 -, 771-,733

*p>0,05.

Tablo 1 incelendiginde 6l¢me aracinin dgrenciler lizerinde 6n uygulama ve son uygulama olarak
yapilmasiyla elde edilen verilerin normal dagilim gosterdigi anlasilmaktadir. Shapiro-Wilks degeri
0,05’den biiyiik oldugu i¢in veriler normal dagilim gostermektedir. Basari testi On test ve son test puanlari
carpiklik ve basiklik degerleri incelendiginde de belirlenen degerlerin normal dagilima uygun oldugu
goriilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2015, s.42).

Daha sonra veriler uygun bir programa aktarilmis ve analizi igin esli 6rneklem t testi ve bagimsiz
orneklem t testinden yararlanilmistir. Ayrica frekans ve yiizde degerlerinden yararlanarak tablo ve grafikler
olusturulmustur.

BULGULAR

Veri toplama amaciyla gelistirilen basar1 testi gruplara ilgili iinitenin 6gretiminden 6nce ve sonra
uygulanmustir. Bu testin bulgularinin analizi gergeklestirilerek ulasilan bulgular asagida sunulmustur.

“Deney ve kontrol gruplartmin on testlerde “Maddenin Degisimi” iinitesindeki konu ve
kavramlarina yénelik akademik basarilart nasildir?” probleminin ¢6ziimiine yonelik bulgular Tablo 2°de
verilmistir.

Tablo 2.
MDUBT oén testi icin gruplarin dogru cevap frekans ve yiizdeleri

Madde Deney Grubu Kontrol Grubu
Sayis Dogru Yanhs Dogru Yanhs

) (%) () (%) M) (%) () (%)
1 15 75 5 25 12 63 7 37
2 2 10 18 90 3 15.8 16 84.2
3 5 25 15 75 6 31.6 13 68.4
4 4 20 16 80 1 5.3 18 94.7
5 16 80 4 20 10 52.6 9 47.4
6 15 75 5 25 12 63 7 37
7 12 60 8 40 9 47.4 10 52.6
8 6 30 14 70 6 31.6 13 68.4
9 2 10 18 90 3 15.8 16 84.2
10 8 40 12 60 4 21 15 79
11 8 40 12 60 10 52.6 9 47.4
12 9 45 11 55 4 21 15 79
13 4 20 16 80 1 5.3 18 94.7
14 3 15 17 85 4 21 15 79
15 3 15 17 85 7 36.8 12 63.2
16 13 65 7 35 5 26.3 14 73.7
17 11 55 9 45 10 52.6 9 47.4
18 5 25 15 75 7 36.8 12 63.2
19 0 0 20 100 4 21 15 79
20 6 30 14 70 3 15.8 16 84.2
21 8 40 12 60 6 316 13 68.4
22 6 30 14 70 8 42.1 11 57.9
23 6 30 14 70 4 21 15 79
24 11 55 9 45 9 47.4 10 52.6
25 13 65 7 35 8 42.1 11 57.9
26 3 15 17 85 2 10.5 17 89.5

606



27 5 25 15 75 4 21 15 79
28 9 45 11 55 5 26.3 14 73.7
29 10 50 10 50 6 31.6 13 68.4
30 2 10 18 90 4 21 15 79

Ayrica deney ve kontrol gruplarinin basar testindeki sorulara verdikleri dogru cevap sayilar1 Grafik
1’de gosterilmistir.
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Grafik 1. MDUBT 6n testi igin gruplarin dogru cevap sayilari

Tablo 2 ve Grafik 1 degerlendirildiginde, deney grubunun en diisiik dogru cevap yiizdesi 19. soruya
aittir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise 4. ve 13. soruyu dogru cevaplama ylizdesi ¢ok diisiiktiir. En az
cevaplanan maddelerin yiizdelik oranlarma bakildiginda deney grubundan 19. soruyu dogru cevaplayan
ogrenci yoktur. 19. soru 1s1 ve sicaklik konusuna ait Bloom Taksonomisi’ne gore analiz diizeyinde bir
maddedir. Bu soruya kontrol grubunun dogru cevaplama yiizdesi de aslinda ¢ok yiiksek degildir (%21).
flgili sorunun 1s1 ve sicaklik gibi ¢ok karistirilan kavramlara ait olmasi ve analiz diizeyinde olmasi
ogrencilerin dogru cevap verememelerine sebep oldugu diistiniilmektedir. Kontrol grubunda ise 4. ve 13.
maddelere 6grencilerin %5.3’1 dogru cevap vermistir. Kontrol grubu tarafindan cevaplanma yiizdesi diisiik
olan sorular 1s1-sicaklik ve maddenin ayirt edici 6zellikleri konularina aittir.

En cok cevaplanan sorular incelendiginde 5. soruya deney grubu tarafindan %80, 1. ve 6. soruya
kontrol grubu tarafindan %63 dogru cevap verildigi belirlenmistir. Deney grubundan en ¢ok cevaplanan
soru maddenin ayirt edici Ozellikleri konusuna, kontrol grubu tarafindan en ¢ok cevaplanan sorular
maddenin hal degisimi konusuna aittir.

“Deney ve kontrol grubunun on test basart puanlart arasinda anlaml bir fark var midir?” alt
probleminin ¢6ziimiinde elde edilen bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3.

Calisma grubu on test basar: puanlari t-testi bulgular:
Gruplar N X S sd t p*
Deney 20 11,20 3,17 37 1,673 0,103*
Grubu
Kontrol 19 9,31 3,84
Grubu

*p>0,05.

607



Tablo 3 degerlendirildiginde, gruplarin ¢alisma 6ncesi uygulanan on test puanlari arasinda anlaml
bir farklilik olmadig1 (t(37)=1,673 p>0,05) goriilmektedir. Yapilan bagimsiz t testi sonuglarina goére
kontrol grubu dgrencilerinin MDUBT nde deney grubunun basarilarmin benzer oldugu sdylenebilir. Ayrica
bu iki grubun varyanslarmin homojen olup olmadigi Levene testi ile kontrol edilmistir, Levene testi
sonuglar1 gruplarinin varyanslarinin homojen oldugunu gostermistir.

“Deney ve kontrol gruplarinin son testlerde “Maddenin Degisimi” iinitesindeki konu ve
kavramlara yénelik akademik basarilart nastldir?” alt problemine yonelik ulasilan bulgular Tablo 4‘te ve
Grafik 2’de sunulmustur.

Tablo 4.
MDUBT son testi icin gruplarin dogru cevap frekans ve yiizdeleri

Madde Deney Grubu Kontrol Grubu
Sayisi Dogru Yanhs Dogru Yanhs

(f) (%) (f) (%) ) (%) U (%)
1 15 75 5 25 12 63 7 37
2 9 45 11 55 7 37 12 63
3 9 45 11 555 6 31.6 13 68.4
4 5 25 15 75 6 31.6 13 68.4
5 10 50 10 50 12 63 7 37
6 16 80 4 20 9 47.4 10 52.6
7 16 80 4 20 7 37 12 63
8 7 35 13 65 9 47.4 10 52.6
9 10 50 10 50 10 10.5 9 89.5
10 13 65 7 35 6 31.6 13 68.4
11 16 80 4 20 8 42.1 11 57.9
12 11 55 9 45 6 31.6 13 68.4
13 9 45 11 55 6 31.4 13 68.4
14 6 30 14 70 3 15.8 16 84.2
15 8 40 12 60 10 52.6 9 47.4
16 13 65 7 35 7 37 12 63
17 17 85 3 15 8 42.1 11 57.9
18 6 30 14 70 6 31.6 13 68.4
19 1 5 19 95 2 10.5 17 89.5
20 40 12 60 9 47.4 10 52.6
21 11 55 9 45 6 31.6 13 68.4
22 14 70 6 30 4 21.1 15 78.9
23 10 50 10 50 13 68.4 6 31.6
24 8 40 12 60 5 26.3 14 73.7
25 16 80 4 20 9 47.4 10 52.6
26 12 60 8 40 5 26.3 14 73.7
27 7 35 13 65 5 26.3 14 73.7
28 11 55 9 45 10 52.6 9 47.4
29 3 15 17 85 3 15.8 16 84.2
30 10 50 10 50 8 42.1 11 57.9
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Grafik 22 MDUBT son testi i¢in gruplarin dogru cevap sayilar

Tablo 4 ve Grafik 2’ye bakildiginda deney ve kontrol grubunun en diisiik cevap yiizdesi 19. soruya
aittir. Deney grubundan %5’1, kontrol grubunun ise %10.5’ i 1s1 sicaklik konusuna ait 19. soruyu dogru
cevaplamustir. On testte de deney grubu tarafindan hi¢ dogru cevaplanamayan soru 1s1-sicaklik konusuna
aittir. On testlerde de ayn1 sorunun dogru cevaplama yiizdesinin diisiik oldugu belirlenmistir.

En ¢ok cevaplanan sorular arastirildiginda, 17. soruyu deney grubunun %85°1, kontrol grubunun
%15°1; 23. soruyu kontrol grubunun %68.4’#i, deney grubunun %31.6’s1 dogru cevaplamistir. Deney
grubundan en ¢ok cevaplanan soru 1si-sicaklik konusu ile ilgili, kontrol grubundan en ¢ok cevaplanan soru
ise genlesme konusu ile ilgilidir.

Deney ve kontrol grubunun son test basart puanlart arasinda anlamly bir fark var midir?” alt
probleminin ¢6ziimii i¢in uygulanan analiz sonucunda ulasilan bulgular Tablo 5’ te sunulmustur.

Tablo 5.

Calisma grubu son test bagari puanlari t-testi bulgular

Gruplar N X [ sd t p*
Deney 20 15,35 4,72
Grubu .
Kontrol 19 11,42 536 37 2,429 0,02
Grubu

*p<0,05

Tablo 5’e gore deney grubunun basari testinden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi 15,35 ve
kontrol grubunun aritmetik ortalamasi 11,42°dir. Deney ve kontrol grubunun son test basar1 puanlar
arasinda anlamli bir farklilik oldugu (t=2,429; p=0,02<0,05) belirlenmistir. Yapilan bagimsiz drneklem t
testi bulgularina gére deney grubu &grencilerinin MDUBT’ nde kontrol grubu dgrencilerine gore daha
basaril1 oldugu sdylenebilir.

Deney grubu égrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasindaki basarilar: arasinda fark var midur?
sorusunun cevaplanmasi igin yapilan esli 6rneklem t testi bulgular1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6.

Deney grubu on test ve son test basari puanlarimn t-testi bulgular:

Olciim N X S sd t o

On Test 20 11,20 3,17 .

Son Test 20 15,35 472 19 -4,504 0,00
*p<0,05
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Tablo 6incelendiginde, deney grubu son test basari puanlari 6n test basar1 puanlarina goére
yiksektir. Bu fark istatistiki olarak anlamlidir (t=-4,504; p=0,00<0,05).

Kontrol grubu dgrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasindaki bagart puanlart arasinda fark var
midwr? arastirma sorusuna yonelik yapilan esli 6rneklem t testi bulgular1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7.

Kontrol grubu on test ve son test basart puanlarinn t-testi bulgulari

Olgiim N X S sd t p*
OnTest 19 9,31 3,84 18 -2,483 0,02*
Son Test 19 11,42 5,36

*p<0,05 oldugundan fark anlamlidir.

Tablo 7’ye bakildiginda kontrol grubu son test basari puanlar1 6n test basar1 puanlarina gore
yliksektir. Bu fark istatistiki olarak anlamlidir (t=-2,483; p=0,02<0,05).

TARTISMA ve SONUC
Arastirma sorgulamaya dayali 6gretimin etkililiginin arastirildigr bu ¢alismada, ortaokul 5. Sinf
Ogrencilerinin “Maddenin Degisimi” {initesindeki konu ve kavramlarina yonelik basarilari deneysel
yontemle belirlenmistir. Arastirmanin problem ve alt problemlerine yonelik yapilan analiz bulgularina gore,
arastirma sorgulamaya dayali miidahalede bulunulan 6grencilerin “Maddenin Degisimi” iinitesindeki konu
ve kavramlar1 anlamada daha basarili olduklart belirlenmistir.

fgili iinitenin uygulama dncesinde, 6grencilerin 6n bilgilerinin belirlenmesi ve calismaya katilan
Ogrenci gruplarinin 6n testlerde bilissel puanlar1 arasinda fark olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla
yapilan testin analizinde Ggrencilerin basarilar1 arasinda anlamli farklilik tespit edilmemistir. “Maddenin
Degisimi” tinitesi 0n testlerde 6grencilerin basarilari arasinda anlamli fark olmamasi 6grencilerin biligsel
yonden ilgili konuda homojen olduklarini gostermektedir.

Bunun yaninda, 6grencilerin ilgili {initeye yonelik gelistirilen bagar1 testinin 6n test uygulamasinda
her bir maddesine verdikleri dogru cevaplarin analizinde, deney grubu &grencilerinin 1s1 ve sicaklik
kavramlarimin anlasilabilirlik diizeylerinin ¢ok diisiik oldugu hatta bu soruyu higbir 6grencinin dogru
cevaplayamadigi tespit edilmistir. Kontrol grubu 6grencileri de bu soruda basarili olamamislardir. Bu soru
analiz seviyesinde bir sorudur.

Kontrol grubunda dogru cevaplanma yiizdesi en diisiik sorular maddenin ayirt edici 6zellikleri ile
ilgili kavrama diizeyindeki 4. ve analiz diizeyindeki 13. sorudur. Deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin cogunlukla 1s1-sicaklik ve maddenin ayirt edici 6zellikleri konusunda sikinti yasadiklar ayrica
daha ¢ok uygulama ve analiz seviyesindeki sorulari cevaplamada giicliik cektikleri sOylenebilir.
Ogrencilerin bu konularda gii¢liik gekmesi de hazirbulunusluk seviyelerinin diisiik olmasindan ve sorularin
diizeylerinin yiiksek olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Maddenin hal degisimi ve ayirt edici 6zellikleri ile
ilgili bilgi seviyesindeki sorularda basarilarinin daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Bu sorularda basarilarinin
yiiksek olmasi da soru seviyelerinin diigiik ve direkt bilgiyi dlgmeye yonelik olmasindan kaynaklantyor
olabilir. Dolayisiyla Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarina yonelik anlamalarinda sikintt oldugu
sonucuna varilmistir. Literatiire bakildiginda Bahtiyar ve Basturk (2012)’lin, 5. Sinif 6grencilerinin 1s1-
sicaklik ile ilgili kavram yanilgilarin1 ve bunda 6grenci tutumlarinin bir etkisi olup olmadigini arastirdigi
caligmasinda basarilar1 diigiik 6grencilerin orta ve yiiksek seviyedeki 0grencilere gore daha az kavram
yanilgilarina sahip olduklarini ve &grencilerin isi-sicaklik kavramlarini karistirdiklarini belirlemistir.
Girdal Kazancioglu (2008) ilkogretim 5. sinifta 6grenim goren 383 6grenci ile 1s1 sicaklik konusundaki
kavram yanilgilarimi belirlemeyi amagladigi calismada 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda bir takim
kavram yanilgilarina sahip oldugu sonucuna varmistir. Bu caligmalarin sonuglari, ilgili ¢aligmanin
sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplarina yapilan 6n testlerde deney grubunda en fazla dogru cevap verilen soru
5. sorudur. Bu soru maddenin ayirt edici 6zelligi konusuyla ilgili bilgi diizeyinde bir sorudur. Kontrol grubu
tarafindan on testlerde en fazla dogru cevap verilen sorular ise 1. ve 6. sorulardir. Bu sorular maddenin hal
degisimi konusuyla ilgili kavrama ve uygulama diizeyindeki sorulardir. Ogrenciler kendilerine yoneltilen
yiiksek seviyeli sorularda basarisiz, diigiik seviyeli sorularda basarilidirlar. Kavram yanilgilarimin fazla
oldugu maddenin ayirt edici 6zellikleri ve maddenin hal degisimi ile ilgili diisiik seviyeli sorularda
basarilar1 yiiksektir. Literatiir incelendiginde de Osborne ve Cosgrove (1983) yaptiklari ¢alismada
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Ogrencilerin hal degisimiyle ilgili fikirlerini tespit etmeye c¢alismis ve sonug¢ olarak 6grencilerin erime,
donma, yogusma, buharlasma kavramlari ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklarini ve yas olarak biiylik
olan &grencilerin bazi konular1 gérmelerine karsin kiigiik yastaki 6grencilerle ayni bilimsel anlamaya sahip
olduklarimni tespit etmigtir. Anderson (1990) ise 12-16 yas araligindaki 6grencilerin madde ve maddenin
degisimi ile ilgili kavrama durumlarinin belirlemeye c¢alismis ve Ogrencilerin sivinin kaynadikca
sicakligiin arttig1 seklinde kavram yanilgisina sahip olduklarini tespit etmistir. Dolayisiyla egitimin her
asamasinda Ogrencilerde maddenin degisimi kapsaminda bulunan kavramlarda basarisizliklar olmaktadir.
Bu konu ve kavramlarin 6gretiminde mutlaka 6grencinin aktif oldugu deneyler ve Ogrenilenlerin
sorgulanmasi1 gerekmektedir.

Ogrencilerin st diizey sorularinda basarilarinin arttirilmasi igin etkin katilimli uygulamalarin
yapilmast Onerilmektedir. Boylece Ogrenciler analiz, sentez ve degerlendirme diizeyinde beceriler
kazanarak yiiksek seviyeli sorularda da basarili olabilirler. Bu ¢alismada, 6grencilerin uygulama ve analiz
seviyesindeki sorularda basarisiz, bilgi seviyesindeki sorularda basarili olduklar1 sonucuna varilmistir.
Bunun i¢in 6gretmenlerin dgrencilerin iist seviyedeki sorularda basarili olmalarim saglayict etkinlikler
yapmalar1 6nerilmektedir.

Calismaya katilan 6grencilerin “Maddenin Degisimi Unitesi Basar1 Testi” son testlerinde akademik
basarilari agisindan degerlendirildiginde, deney grubu lehine anlamli fark oldugu sonucuna varilmstir.
Deney grubunda uygulanan rehberli sorgulamaya dayali 6gretim yaklagimi Ogrencilerin akademik
basarilarini artirmada yiiriirlilkte olan yaklagimla ders islenen kontrol grubundaki 6grencilere gore daha
etkili olmustur. Yani deney grubundaki 6grencilerin basar1 puanlar1 kontrol grubundaki 6grencilere gore
daha yiiksektir. Akpullukgu (2011), aragtirmaya dayali 6grenmenin 6grencilerin basarilarini, akillarinda
tutmalarin1 ve olumlu yonde arttirdigini tespit etmislerdir. Sakar (2010), kimya 6gretiminde arastirmaya
dayal1 6gretim uygulamasi gergeklestirerek etkililik arastirmis ve 6grencilerin kimya basarilarinin arttigini
belirlemistir. Sensoy (2009), fen egitiminde yapilandirici yaklagima dayali arastirma sorgulama tabanl bir
calisma gergeklestirerek, 6grencilerin problem ¢ozme becerileri, 6z yeterlilik diizeyleri ve basarilarim
degerlendirmis ve olumlu sonuglara ulagmistir. Kula (2009), bilimsel siire¢ becerileri, basarilari, kavram
Ogrenmeleri ve tutumlara arastirma sorgulamaya dayali 6gretimin basariya 6nemli 6l¢iide katkis1 oldugunu
belirlemistir.

Arslan (2007), Ortakuz (2006) ve Uludag (2003) da yaptiklari farkli arastirmaya dayali 6grenme
calismalarinda dgrencilerin basarilarinda aragtirmaya dayali 6grenme yaklagimi kullanilarak ders islenen
deney gruplari lehine olumlu gelismeler oldugunu bulmustur. Ayrica Dogru6z (1998), Stohr-Hunt (1996),
Glasson (1989), Orcutt (1997) yapmis olduklart ¢caligsmalarda aragtirma sorgulamaya dayali 6§renmenin
etkililiginin olumlu yénde oldugunu gostermektedir. Buna gore sorgulamaya dayali 6grenmenin geleneksel
yonteme gore 6grencilerin basarilarini artirmada daha faydali oldugu diisiiniilebilir.

Bopegedera (2007), rehberli sorgulamaya dayali kimya laboratuvarinda yaptigi arastirmasinda
Ogrencilerin konu ile ilgili basarilarinin arttigini tespit etmistir. Yildirim ve Berberoglu (2012) yaptiklari
aragtirmada kuvvet ve hareket tinitesini islerken rehberli sorgulama ile diiz anlatim yontemi temel alinarak
yapilan dersleri karsilastirmis ve Ogrencilerin akademik basarilarini gelistirmede anlamli bir fark
olmadigini tespit etmistir. Benzer bi¢imde Koksal (2008) ve Serin (2009) yaptiklar1 ¢alismalarinda yine
kuvvet ve hareket {initesinde 6grencilerin basarilarinda anlamli bir fark olmadigini belirlemistir. Arastirma
sorgulamaya dayali fizik d6gretiminin genel fizik dersindeki basari lizerinde deney grubu lehine anlamli
farklilik olusturdugu tespit edilmistir (Yetisir, 2016). Varli ve Ulugmar Sagir (2019), 5. sinif “Isigin ve
Sesin Yayilmasi1” iinitesinde yaptiklar1 bir caligmada arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin akademik
basar1 iistiinde etkili oldugu sonucuna ulagmislardir. Bu c¢alismada Ogrencilerin simif i¢inde yapmis
olduklar1 etkinlikler ilgili {initenin igerigindeki kavramlarin ve konularin 6gretiminde etkili olmustur.
Calismada gelistirilen etkinliklerde yapilan deneylerde basit deney arag-gerecler kullanildigi igin pahali
ara¢ ve gereglere gerek kalmadan her tiirlii okulda yapilabilir.

Ogrencilerin son test cevaplari detayli olarak incelendiginde, deney grubu dgrencilerinin uygulama
diizeyinde kavram yanilgisi olan 1si-sicaklik konusundaki soruda, kontrol grubu 6grencilerinin ise deney
grubunun da basarili oldugu sentez diizeyindeki bir soruda basarili olduklari sonucuna varilmistir.
Genlesme konusuyla ilgili iki grupta da Ogrencilerin basarili olduklari sonucuna varilmustir. Giinliik
yasamdan Ogrencilere verilen 6rnekler onlarin konuyu daha kolay anlamalarimi saglamistir. Bu yiizden fen
bilimleri 6gretmenleri derslerinde giinliik hayattan 6rnekler vererek, akilda kalici etkinliklerle 6grencilerin
basarilarinin yiikselmesine yardimci olabilirler. Ayrica dgrencilerin kendi 6grenmelerini sorgulamalari i¢in
ders siirecinde 6lgme degerlendirme asamasinda bu tiir calismalara yer verilmesi 6nerilmektedir. Boylece
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ogrenci kendini degerlendirerek, nasil 6grendigini, neleri 6grendigini, neleri 6grenemedigini sorgulamis ve
kendi 6grenmesinin farkina vararak, daha kaliteli 6grenmeler saglanabilir.
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