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ABSTRACT

The aim of this study is to determine the effect of concept cartoons on 7™ grade students’ academic
achievement and conceptual understanding in “Solar System and Beyond” unit. The study was conducted
with 31 students in total, 15 of whom were in the experimental group and 16 of whom were in the control
group, who were studying at a primary school. For this purpose, semi-experimental pattern with pre-test and
posttest control group was used in the study. The data of the research were collected via Achievement Test,
Conceptual Understanding Test and semi-structured interviews. Data obtained were analyzed through the
analysis program SPSS16. Mann-Whitney U test which uses nonparametric analysis was used for group
points obtained from academic achievement test and the conceptual understanding test. At the end of the
study, there is no difference in academic achievement. There is meaningful difference in conceptual
understanding test. It has been identified that application reduces students’ misconceptions that are available,
it doesn’t reveal new misconceptions and it has provided students with a better understanding. According to
the data obtained via semi-structured interviews, students have expressed that they like teaching process with
concept cartoons, and lessons are fun.

Keywords: Concept cartoons, the solar system and beyond, conceptual understanding, academic
achievement.

OZET

Bu ¢aligmanin amaci kavram karikatiirlerinin, Fen ve Teknoloji dersi Giines Sistemi ve Otesi Uzay Bilmecesi
initesi 7. smif Ogrencileri akademik basarilar1 ve kavramsal anlamalari iizerine etkisini belirlemektir.
Aragtirmada 0n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemi, deney
grubunda 15 ve kontrol grubunda 16 olmak iizere toplam 31 6grenciden olusmaktadir. Arastirmanin verileri;
basari testi, kavramsal anlama testi ve yar1 yapilandirilmig goriismeler ile elde edilmistir. Toplanan veriler
SPSS 16 programiyla analiz edilmistir. Akademik basar1 ve kavramsal anlama testlerinden elde edilen grup
puanlarinin karsilastirilmasinda parametrik olmayan istatistiklerin analizinde kullanilan Mann-Whitney U
testinden faydalanilmistir. Yapilan uygulama sonrasinda, 6grencilerin akademik basarilar1 agisindan fark
goriilmezken, kavramsal yanilgilarinin giderilmesi agisindan anlamlh fark elde edilmistir. Uygulamanin,
Giines Sistemi ve Otesi {initesinde dgrencilerde mevcut olan kavram yanilgilarini azalttigi, yeni kavram
yanilgilar1 ortaya ¢ikarmadigi ve Ogrencilerin konulari daha iyi kavramasmi sagladigi tespit edilmistir.
Bununla birlikte gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen verilere gore; dgrenciler
dersin kavram karikatiirleriyle islenmesinden hoslandiklarini, derslerin daha eglenceli gectigini
belirtmiglerdir.
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SUMMARY

Introduction

Science researches nature and events that occur in nature systematically
(Turgut, Baker, Cunningham and Piburn, 1997). Science can be defined as efforts to
estimate unrealized events (Kaptan, 1998). Effective science program carefully
chooses experiences that help students learn science policies instead of any other
experiences (MEB, 2005). The Science program is more effective with the ability to
access the information, problem-solving skills instead of transmitting the
information program, a few specific subjects in detail, rather than a lot of subjects,
like many researchers show (Hanger, Sensoy and Yildirim, 2003; Duban, 2008;
Tiiystiz and Aydin, 2009). There are two important reasons for using concept
cartoons. The first of these reasons, by concept cartoons you can begin a classroom
discussion easily and thus teachers don’t need an extra effort to expand discussion.
Secondly, the teacher determines students’ preliminary information prior to
teaching. After that, all of the students have to solve a problem, given to them by
using the same method of research (Oziiredi, 2009).

While teaching concept cartoons, firstly, the teacher explains the characters
and characters idea in them. Then, the teacher asks ‘which characters idea do you
agree with and why?’ Students explain and give reasons. So, we will determine
students’ thinking and if there are any misconceptions and conceptual
understanding, we will find them in a short time. In the meantime, the students find
a way to express their ideas and opinions and they learn their friends’ ideas
(Kabapinar, 2005b).

Concept cartoons can be different cartoons in terms of some of their features.
Concept cartoons include the word ' cartoon ' for comedy, humor, cartoons, even
though concept cartoon does not mean criticism, humor, and comedy (Keogh and
Naylor, 1999b). Concept cartoons help the students research the most reasonable
statement by a group discussion in the class (Keogh, Naylor and Wilson 1998;
Sexton, Gervasoni and Brandenburg 2009). It increases the desire of the students to
participate in the discussion (Keogh and Naylor, 1999b). In other words, concept
cartoons identify students’ thoughts, misconceptions and conceptual understanding.
These thoughts provide scientific research and develop the students’ ideas and
encourage them to research (Keogh and Naylor, 2000; Kabapinar, 2009).

Keogh and Naylor (1999), (2000); Kinchin (2004), used concept cartoon as a
teaching method. Naylor, Downing and Keogh (2001), found that concept cartoon
begins class discussion easily. Keogh, Naylor, De Boo and Feasey (2001), found
that concept cartoon is used as an evaluation material. Morris, Merritt, Fairclough,
Birrell and Howitt, found that concept cartoons increase students’ concentrate on
lessons. Chin and Teou, (2009), studied concept cartoon supported other materials
in small group discussion. Chin and Teou, (2010), prepared discussion with concept
cartoon and they found students had lots of misconceptions in heredity unit.
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Purpose

The aim of this study is to determine the effect of concept cartoons on 7th
grade students’ academic achievement and conceptual understanding in “Solar
System and Beyond” unit. At this study we try to respond these questions.

1) Is there any important difference between ‘The Solar System and Beyond’
unit supported by the processing current program and by the concept
cartoons in terms of academic achievement and conceptual understanding?

2) What is the students’ opinion about using concept cartoons in science
education?

Method

Semi-experimental pattern with pre-test and posttest control group was used
in the study. This method includes a control group and an experimental group,
groups are determined randomly. If there is not a significant difference between the
groups in terms of pre-test scores, we will say groups are equivalent. To test the
hypotheses, the scores of both tests which bare difference from the pre-test to the
post test are compared (Bulduk, 2003; Christensen, 2004). It is examined whether
there is a meaningful difference or not. Achievement test and conceptual
understanding test have been applied to control group and experimental group as
pre-test and posttest.

Participants

The study was conducted with 31 students in total, 15 of whom were in the
experimental group and 16 of whom were in the control group, who were studying
at a primary school in Bozkir district of the city of Konya in the second term of the
2012 - 2013 academic year.

Data Collection

Achievement test and conceptual understanding test have been applied to
control group (7/A) and experimental group (7/B) as pre-test and posttest. After the
research, semi-structured interviews have been applied to experimental group.

Conceptual Understanding Test

Conceptual understanding test includes students’ frequent misconception
with astronomy and two stages of twelve questions that were prepared by the
researcher. The first stage of questions includes misconceptions, question sentence,
wrong answers and correct answer; the second stage includes options which include
the reasons of the reasons of the answers that were given to the first stage questions.

Achievement Test

Achievement test regarding “The Solar System and beyond” unit subjects has
been applied as pre-test and posttest. While achievement test has being prepared,
functions regarding the Solar System and beyond unit were listed. While preparing
test, fenokulu, mebvitamin, kavramabilgi and SBS test books were benefited. First,
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Achievement test with seventy five questions had been put into practice in some
schools with 212, 8th grade students who studied this unit in Bozkir district of the
city Konya for test validity and reliability. The data which were obtained from the
pre-test was transferred to SSPS16 analysis program and were analyzed through it.
After the analysis process, 35 questions were excluded from the test. Solar System
and beyond achievement test consisting of 40 questions was obtained.

Data Analysis

Data obtained were analyzed through the analysis program SPSS16, after the
study. Mann-Whitney U test which uses nonparametric analysis was used for group
points obtained from academic achievement test and the conceptual understanding
test. Mann-Whitney U test is frequently used in a few participants’ experimental
studies which group points range is not normal. It is also known as an alternative of
the independent t-test. Meaningful stage had been accepted as p<.05 in this study
(Blytikoztirk, 2011). Semi structured interview has been applied to all of the
members in experimental group after the study. Students’ answers were categorized
in terms of teaching method and mental and sensational features.

Findings

Findings in Conceptual Understanding Test

There is not any meaningful difference in ‘Solar System and Beyond’
misunderstandings between experimental group and control group before
experimental study. There is a meaningful difference in conceptual understanding
post test scores between experimental group and control group.
In this research, it has been proved that teaching science supported by concept
cartoons reduced students’ conceptual misunderstanding in Solar System and
beyond unit. It has been observed that this method is more effective than current
program.

Findings in Achievement Test

Before application, there is not any meaningful difference in Solar System
and beyond unit between experimental group and control groups in academic
achievement. There is not any meaningful difference in post-test after the study.
Teaching science supported by concept cartoons, causes similar conclusion with
current program. There is not meaningful difference in post-test.
In this research, it has been proved that teaching science supported by concept
cartoons in Solar System and beyond unit has similar conclusion like current
program. There is not meaningful difference in students’ academic achievement.

Discussion

When literature in the studies regarding the effect of concept cartoons to
students’ conceptual understanding, it is frequently possible to find research studies
having similar conclusions. Kabapinar (2005b) using concept cartoons as a teaching
method in science, Ekici and Aydin (2007), photosynthesis subject, Kusakci-Ekim
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(2007), regular circular movement issue, Sasmaz-Oren (2010), respiration and
photosynthesis issue, Sahin and Cepni (2011), gas pressure issue with conceptual
changing text, Say (2011), Matter Structure and Feature unit found that concept
cartoons reduce misconception and it does not reveal new misconception.

When the literature was examined in research studies regarding the effect of
concept cartoons to students’ academic achievement, there are similar results.
Baysar1 (2007), Lives and Life, Dogru and Keles (2010), Electric Unit with
supported concept cartoon 5E model, Yarar (2010), promoted concept cartoon in
flash programme in social studies, Cigek (2011), research on concept cartoon use in
6th grade students, there is no significant difference in achievement test.

In literature for some research, there is significant difference in achievement
test. Durmaz (2007), Cell Divide and heredity unit, Oziiredi (2009), Human and
Environment unit, Eroglu (2010), Matter Structure and feature unit, Evrekli (2010),
in effect of the concept cartoon and mind map to learning, Alkan (2010) the effect
of the social lesson suggest that concept cartoons are effective in increasing
academic achievement. It has been revealed that concept cartoons are effective in
increasing students’ academic achievements.

Conclusion

There is meaningful difference in conceptual understanding test. It has been
proved that application reduces students’ misconceptions that are available, it does
not cause new misconceptions and it has provided students with a better
understanding. According to the data obtained via semi-structured interviews,
students have expressed that they like teaching process with concept cartoons and
lessons are fun.

Concept cartoon may be used in lesson as a teaching method. It may be used
at the end of lesson for evaluation. Concept cartoons will help learners visualize the
topic, let the lessons be fun, will increase students’ participation in the lessons such
as science and technology that includes abstract issues. Students observe different
idea with concept cartoons; it does not cause new misconception.
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GIRIS

Bilim, herhangi bir alandaki olaylar1 inceleme, agiklama, bu olaylara iligkin
genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar1 tahmin etme
gayretleridir (Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn, 1997). Fen bilimleri dogay1 ve
dogada meydana gelen olaylar1 sistematik bir sekilde inceleme, heniiz
gerceklesmemis olaylari tahmin etme gayretleri olarak tanimlanabilir (Kaptan,
1998). Fen diinyadaki gerceklerle ilgilenmenin yani sira deneysel Olgiitleri,
mantiksal diisiinmeyi, sorgulamay1 ve arastirmalar1 da igerir. Bilimsel calismalarda
sistematik bilgi kazanmanin yam sira hayal giiclinii kullanma, yeni diisilinceler
tiretme ve bunlar1 yaparken de tarafsizlik 6nemlidir. Bu nedenle Fen ve Teknoloji
ogretiminde bireylerin bilgiye kesif yoluyla ulagsmasi amaclanir, bu sayede bireyler
diinya bakislarini yenileyip 6grenmeye istekli hale gelebilirler (MEB, 2005).

Giicli bir fen programi 6grencilere herhangi bir deneyim kazandirmak yerine
onlarin fen ilkelerini 6grenmelerine yardim edecek deneyimleri dikkatle secer.
Hazir bilgiyi aktaran program yerine bilgiye ulasma becerisine yonelik, problem
cozme becerilerini gelistirici, ¢ok konu yerine belirli birka¢ konuyu detaylica
isleyen bir fen programimin daha etkili oldugunu gosteren bir¢ok arastirma vardir
(Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003; Duban, 2008; Tiiysiiz ve Aydin, 2009).

Hem yapilandirmaci yaklagimin uygulanabilecegi 6grenme etkinliklerine
ortam hazirlamak, hem de bu ortama iligkin problemleri en aza indirmek agisindan
kavram Kkarikatiirleri (concept cartoons), fen oOgretiminde kullanilabilecek bir
yontem olarak Onerilmistir. Kavram karikatiirleri kullanmanin iki 6nemli nedeni
vardir. Bunlardan ilki kavram karikatiirlerinin smif i¢i tartismayr kisa siirede
baslatabilmesi ve bodylece Ogretmenin tartisma ortamini olusturabilmek igin
fazladan ¢abaya ihtiya¢c duymamasidir. Ikincisi ise, 6gretim dncesinde dgrenci de
var olan On bilgileri a¢iga ¢ikarmasi ve tiim Ogrencilerin karikatiirde kendilerine
verilen problemi aymi arastirma yontemini kullanarak ¢6zmeye calismalaridir
(Oziiredi, 2009).

Kavram Karikatiirleri

Ik kez 1992 yilinda Brenda Keogh ve Stuart Naylor tarafindan kullanilan
kavram karikatiirleri bilimsel 6geler iceren giinliikk olaylar1 da icine alan ve bu
giinliik olaylarla ilgili farkli goriisleri karakterlerin sundugu karikatiir tarzi
cizimlerdir (Keogh ve Naylor, 1999). Morris, Merritt, Fairclough, Birrell ve Howitt,
(2007) kavram karikatiirleri; fen Ogretiminde konunun gorsellestirmesinde,
ogrencilerin tartigmaya tesvik edilmesi ve derse aktif katilimi saglamada,
ogrencilerin diislincelerini birbirleriyle kiyaslamaya olanak saglamada, 6grencilerin
fikirlerini dayandirabilecekleri  gerekceler aramada ve kendi fikirlerini
gerekeelendirmede  etkilidir. Kabapmar (2005) de kavram karikatiirlerini,
yapilandirmaci yaklasima uyan ve dersi 6grencilerin 6n bilgilerine gére planlamaya
ve devam ettirmeye imkan taniyan, bir yontem olarak yorumlamaktadir.

Kavram karikatiirleri, hem yapilandirmaci yaklagima uygun 6gretim ortami
hazirlamak, hem de smif ortamina iligkin problemleri en aza indirmek bakimindan
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fen Ogretiminde kullanilabilecek bir arag¢ olarak onerilmektedir (Naylor ve Mc
Murdo, 1990; Keogh ve Naylor, 1997a; Keogh, Naylor ve Wilson, 1998). Kavram
karikatiirleri, 6grencilerde bulunma ihtimali olan kavram yanilgilarinin ve diisiince
bicimlerinin, insan ve hayvan figiirlerine konusturuldugu ya da tartistirildigi
cizimleri icerir. Genellikle ii¢ ya da daha fazla karakterin bir konuda yaptiklari
konugmanin gorsel ifadesi seklindedir. Bu diyaloglarda her karakter farkli bir
diisiinceyi savunmaktadir. Konusmalarda gecgen fikirlerden biri, bilimsel dogru
ifadeyi, digerleri ise bilimsel olarak dogru olmayan, ancak 6grencilerin kendilerine
gore olusturduklari diisiinme bi¢imlerini, kavram yanilgilarini temsil etmektedir.

Kavram karikatiirlerindeki karakterler farkli goriisler ortaya atarak, olaya
iligkin farkli bakis agilar1 olabilecegini gosterir ve bu olayr 6grenenler i¢in bir
problem durumu haline getirir (Keogh ve Naylor, 1999b). Ayrica kavram
karikatiirleri Ogrenenlere pek cok olayda Ogrenenlerin onceden diisiinmedikleri
alternatif goriisler, yeni, farkli bakis agilar1 sunar (Keogh ve Naylor, 1999a). Her
ogrenci kavram karikatiirlerinde verilen durumu var olan bilgileri ile iliskilendirerek
kendine gore yorumlar. Bdylece her bir grup verilen olayr diger gruptan farkli
sekilde anlamis olur (Keogh ve Naylor, 2000). Kavram karikatiirleri 6grencilerin
mevcut bilgilerini kullanmasini, yeni bakis agilarinin ortaya ¢ikmasini ve kavram
karikatiirlerindeki her alternatif fikrin kabul edilebilir goriilmesini sagladigi
soylenebilir.

Kavram karikatiirii ile o0gretim yapilirken, O6gretmen ilk olarak kavram
karikatiiriinde yer alan karakterleri ve savunduklari diisiince bigimlerini 6grencilere
tanitir. Daha sonra Ogrencilere tartisan karakterlerden hangisinin diisiincesine
katildiklarin1 ve nedenini sorar. Ogrenciler hangi karakterin diisiincesine
katildiklarin1 ve nedenlerini ifade ederler. Boylece O6grencilerde var olan diisiince
bigimleri varsa kavram yanilgilar1 ve bu dislince bi¢imlerinin ve kavram
yanilgilarinin altinda yatan sebepler kisa bir zaman i¢inde agiga ¢ikarilmis olur. Bu
sirada 6grenciler fikirlerini ifade etme ve arkadaslariin fikirlerini 6grenme imkani
bulmus olur (Kabapinar, 2005b).

Kavram karikatiirleri bazi 06zellikleri acgisindan mizah olarak kullanilan
karikatiirlerden ayrilir. Kavram karikatiirlerinde ‘karikatiir’ kelimesi gectigi i¢in
giildiirli, mizah, elestiri beklense de kavram karikatiirleri giildiirii, mizah, elestiri
icermez (Keogh ve Naylor,1999b). Kavram karikatiirii Ogrencilerin  grup
tartismasiyla en makul ifadeyi se¢meleri i¢in arastirma yapmalarini saglar (Keogh,
Naylor ve Wilson 1998) ve ogrencilerin derse ve tartismaya katilma istek ve
arzusunu artirir (Keogh ve Naylor, 1999b). Bir baska deyisle kavram karikatiirleri
ogrencilerin diisiincelerini, 6n bilgilerini ortaya ¢ikarma, bu diisiinceleri arastirma
yaparak bilimsel fikirleri gelistirmelerini saglar, 68rencileri arastirmaya tesvik eder
ve arastirma yaptik¢a bilimsel dogrular1 gorebilmesini saglar (Keogh ve Naylor,
2000; Kabapinar, 2009).

Kavram Karikatiirleriyle Tlgili Arastirmalar
Keogh ve Naylor (1999) ve (2000), o6grenme ortamlarinda kavram
karikatiirlerinin kullanimia iligkin yaptiklar1 arastirmada ilkdgretim Ogrencileri,
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ogretmen adaylar1 ve 6gretmenlerin kavram karikatiirleri hakkinda biiyiik oranlarda
olumlu diisiindiiklerini ve kavram karikatiirlerinin 6grencilerin kendi fikirleri
tzerinde diistinme, tartisma yapmalarimi sagladigini ve etkili bir 6gretim yolu
oldugunu ifade etmislerdir. Naylor, Downing ve Keogh (2001), kavram
karikatiirlerinin ilkogretim Ogrencilerinde smif tartigmalarini bagslatmada ve
tartismaya yon vermede etkili bir materyal oldugu sonucuna ulagmislardir.

Keogh, Naylor, De Boo ve Feasey (2001), Ogretmen adaylarinin fen
kavramlarint anlamalar1 tizerinde kavram karikatiirleri kullaniminin etkisini
aragtirmislar ve kavram karikatiirleri kullaniminin olumlu sonuglar verdigi, dersin
degerlendirmesi asamasinda kullanilabilecegi belirtmislerdir.

Kinchin (2004), Ingiltere de lise ogrencileriyle yaptigi calismasinda
ogrenciler, 6gretmen dgrenci etkilesimini gosteren kavram karikatiirlerinin 6gretim
yontemi olarak kullanilmasinmi tercih etmislerdir. Morris, vd., (2007), kavram
karikatiirleri 6grencilerin fikirlerini pekistirmede, arastirmaya tesvik etmede ve
derse istekli olmalarinda etkili oldugu sonucuna ulasmislardir. Chin ve Teou,
(2009), 06z ve akran degerlendirmenin bir yolu olarak kii¢iik gruplarda tartigmalara
o0zendirmede ve kavramsal degisimi O6gretmede kavram karikatiirlerinin diger
araclarla kullanilinca o6grencilerin disilincelerini daha rahat bir sekilde aciga
cikardigini belirtmislerdir.

Sexton, Gervasoni ve Brandenburg (2009), arastirmalarinda kavram
karikatiirlerini hesaplama stratejilerini belirlemede ve Ogrencileri tartismaya
yonlendirmede etkili oldugu sonucuna varmiglardir. Chin ve Teou, (2010), kalittim
tinitesinde Kavram Karikatiirleriyle tartisma ortami olusturulmus ve Ogrencilerin
cizdigi karikatiirlerden pek ¢ok kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir.

Kavram karikatiirleriyle ilgili uluslararasi ¢aligmalar incelendiginde kavram
karikatiirleriyle ilgili ¢alismalarin 1990 11 yillardan itibaren Onem kazandigi
gorliilmektedir. Yapilan aragtirmalarin kavram karikatiirlerinin sinifta ya da
arastirmanin  gergeklestirildigi grup lizerinde tartismayi baglatma ve devam
ettirmede etkili materyallerden oldugu sonucuna ulagsmislardir. Kavram karikatiirleri
ile ilgili ulusal caligmalara 6rnek verecek olursak; Kabapinar (2005), kavram
karikatiirlerinin fende bir O0g8retim yontemi olarak etkisini arastirmus, kavram
karikatiirlerinin, kavram yanilgilarinin sebeplerini tespit etmeyi sagladigini,
ogrencileri aragtirmaya tesvik ettigini ve kavram yanilgilarim1 gidermede etkili
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Baysar1 (2007), kavram karikatiirlerinin 6grencilerin
fen dersi akademik basarilarinda ve fene yonelik tutumlarinda anlamli bir fark
yaratmadig1 sonucuna ulagsmistir. Durmaz (2007) ilkogretim 8. sinif “Mitoz-Mayoz
Hiicre Boliinmeleri ve Kalitim” {initesinin kavram karikatiirleri ile 6gretiminin,
ogrencilerin akademik basarilarina ve tutumuna etkisini incelemistir. Arastirma
sonucunda kavram karikatiirleri ile yapilan 6gretimin daha etkili oldugu, tutumda
ise kavram karikatiirlerinin uygulandigi 6grencilerin dersle daha ilgili ve dikkatli
olduklar1 belirlenmistir.

Ekici, Ekici ve Aydin (2007), fotosentez konusunda 6grencilerde bulunan
kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve bu yanilgilarin giderilmesinde etkili oldugu
sonucuna varmuslardir. Balim, Inel ve Evrekli (2008), fen &gretiminde kavram
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karikatiirlerinin, Ogrencilerin sorgulama yeteneklerini gelistirdigi basarilarinda
anlamli bir farklihiga sebep olmadigi belirmislerdir. Demir (2008), iiniversite
ogrencilerinin Fen ve Teknoloji konularinda bazi kavram yanilgilara sahip oldugu
ve bu kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde kavram karikatiirlerinin acik uglu
sorulara gore daha etkili oldugu belirlemistir. Ozyillmaz Akamca (2008), kavram
karikatiirleri ve tahmin-gozlem-agiklama destekli Fen ve Teknoloji Ogretimi
arastirilmistir.

Arastirma sonucunda Fen ve Teknolojiye yonelik tutum 6lgegi ve bilimsel
siire¢ becerileri puanlart arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik
bulunurken, akademik risk alma a¢isindan anlamli bir farklilik bulunmamustir.
Yildiz (2008), diizgiin dairesel hareket konusunda kavram karikatiirlerinin kavram
yanilgilarinin belirlenmesinde ve bu kavram yanilgilarini giderilmesinde etkili
oldugu goriilmiistiir.

Inel, Balim ve Evrekli (2009), 6grenci goriismeleri sonucunda dgrencilerin
kavram karikatiirleri ile ilk kez karsilastiklarini, kavram karikatiirlerinin birgok
olumlu o6zelligi oldugunu ve derslerde kullanilmasi gerektigini belirtmislerdir.
Oziiredi (2009), Insan ve Cevre iinitesinde kavram karikatiirlerinin dgrenci
basarilar1 ve motivasyonunu artirmada etkili bir materyal oldugu goriilmiistiir.
Dogru ve Keles (2010), hayatimizdaki ‘“elektrik {initesinde” kavram karikatiirii
destekli 5E modelinin 6grenci basarilar1 ve kaliciliklarinda anlamli bir fark
olusturmadig1 kavram karikatiirlerinin, derse katilimi ve ilgiyi artirmada, tartisma
olusturmada olumlu etkilerinin oldugunu belirtmislerdir.

Eroglu (2010), maddenin tanecikli yapisi tinitesinde kavram Kkarikatiirleri
O0grenci motivasyonlarit agisindan bir farklilik goriilmezken, Ogrenci basarilarina
olumlu etki ettigi gorilmistir. Evrekli (2010), kavram Kkarikatiiri ve zihin
haritalarinin beraber kullanilmasi 6grencilerin sorgulayict O6grenmeleri agisindan
anlamli bir farklilik olusturmazken, basar1 ac¢isindan anlamli bir farklilik
saptanmustir. Sasmaz, Oren, Ormanci, Karatekin ve Erdem (2010), fotosentez-
solunum konusunda 6grencilerin ¢ok sayida kavram yanilgisina sahip oldugu ve
kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde etkili oldugu tespit
edilmistir. Alkan (2010), Sosyal Bilgiler dersinde kavram karikatiirlerinin
ogrencilerin akademik basarisini artirmada etkili oldugu sonucuna varilmigtir. Yarar
(2010), Sosyal Bilgiler dersinde flash programinda hazirlanmis kavram karikatiirleri
ile destekli 6gretim etkinliklerinin 6grencilerde basari, kalicilik ve tutum agisindan
anlamli bir farklilik bulunamamistir. Say (2011), madde yapisi ve ozellikleri
Uinitesinde yaptig1 c¢alismada kavram karikatiirlerinin Ogrencilerdeki kavram
yanilgilarimi gidermede etkili oldugu ve yeni kavram yanilgilar1 olusturmadigi
sonucuna varmistir.

Sahin ve Cepni (2011), gaz basinci konusunda kavramsal degisim metinleri
ile birlikte kavram karikatiirii seklinde olusturulmus ¢alisma yapraklar1 6grencilerin
on bilgilerinin ve kavramsal anlamalarinin belirlenmesinde Kkullanilabilecegini
belirtmislerdir. Cigek (2011), Fen ve Teknoloji dersi 6. Sinif 6grencileri ile yaptigi
calismada oOgrencilerin akademik basarilar1 ve kalicilik agisindan anlamli bir
farklilik goriilmezken, ogrenciler kavram karikatiirleriyle ilgili olumlu goriis
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belirtmiglerdir. Kavram karikatiirleriyle ilgili ulusal ¢aligmalar incelendiginde,
arastirmacilarin  farkli  egitim Ogretim seviyelerindeki Ogrenciler iizerinde
calistiklarini, arastirmalarin  konusunu  genellikle kavram karikatiirlerinin
ogrencilerin kavramsal anlama ve akademik basarilar1 tlizerinde yogunlastigi
goriilmektedir.

Arastirmanin Amaci
Arastirmanin amact: 7. sinif Fen ve Teknoloji dersi Giines sistemi ve Otesi:
Uzay Bilmecesi iinitesinde yer alan konularin kavram karikatiirleriyle desteklenerek
islenmesinin O6grencilerin akademik basaris1 ve kavramsal anlamalarma etkisini
ortaya ¢ikarmaktir. Bu ¢alismada su sorulara yanit almaya calisilmistir:
1) Fen ve Teknoloji Ogretiminde, {initenin kavram Kkarikatiirleri ile
desteklenerek islenmesi ile mevcut programla islenmesinde ogrencilerin
akademik basarilar1 ve kavram yanilgilari agisindan anlamli bir fark var
midir?
2) Fen ve Teknoloji derslerinde kavram Xkarikatiirii kullanimima yonelik
ogrenci gorlsleri nelerdir?

Alanyazin Taramasi

Astronomi egitimi alaninda yapilan arastirmalar Avrupa iilkelerinde
1990°dan itibaren 6nem kazansa da tlilkemizde astronomi egitimi arastirmalar1 son
yillarda yogunluk kazanmustir. Bu arastirmalarda genellikle ilkokul, ortaokul, lise,
tiniversite 6grencileri ve 6gretmen adaylarinda mevcut olan kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi ve giderilmesi olusturmaktadir. Astronomi egitimi ile ilgili yapilan
arastirmalar incelendiginde Ogrencilerde astronomi ile ilgili olduk¢a kavram
yanilgist oldugu goriilmiistiir. Literatiir incelendiginde 6grencilerde siklikla goriilen
kavram yanilgilarindan bazilar1 sunlardir: Ay’in evrelerine gére Ay’in biiyiikligi
degisir, Ay dolunay evresindeyken Giines kadardir. Yildizlar Giines’ten kiigiiktiir,
Giines biitiin gokcisimlerinden biiyliktiir, Diinya; Giines ve Ay’dan biiyiiktiir, Ay
hareket etmez bunun i¢in Diinya’dan Ay’in hep ayni yiiziinii goriiriiz. Ay Giines
etrafinda donmez, Ay kendi ekseni etrafinda donmez, Gece gokyiiziine
baktigimizda yildiz ile gezegen arasinda hicbir fark yoktur. Meteor ile goktasi
arasinda higbir fark yoktur, evren’ in merkezi Giines’tir, Diinya disindaki sonsuz
bosluga evren denir, yildiz kaymasi yildizin 6lmesi sonucu yer degistirmesidir,
Bulutlar dikdortgen seklindedir, Ay diizdiir (Goncii ve Korur,2011). Diinya diizdiir,
Diinya dikdortgene benzer, Diinya bos bir kiiredir, gece-giindiiziin olusmasinda
Ay’in da etkisi vardir, Diinya Giines’in etrafinda bir defalik doniisiinii bir glinde
tamamlar. Diinya’nin Giines’e yaklastiginda yaz, uzaklastiginda kis olur, Giines
evrendeki en biiylik yildizdir, Giines Diinya’ya Ay’dan daha yakindir, Diinya’ya
yildizlar Ay’dan ve Glines’ten daha yakindir (Baloglu Ugurlu, 2005).

Kavram karikatiirleri 6grencilerin 6nbilgilerini ve kavram yanilgilarini ortaya
cikarmada etkili araclardandir. Ogrenciler kavram Kkarikatiirlerindeki yanlis
diistinceyi, kendi diisiincesi gibi degil, karikatiirdeki karakterin diisiincesi gibi
gordiigii icin ¢cekinmeden goriisiinii belirtir. Cilinkii 6grenci yanls diisiinceyi belirten

Journal of Theory and Practice in Education / Egitimde Kuram ve Uygulama
Articles /Makaleler - 2014, 10(2): 368-392



Demirel & Aslan 378

degil, karikatiirdeki yanlig diisiinceye katilandir. Bu durum 6grencilerin ¢cekinmeden
diisiincelerini sdylemelerini saglamaktadir (Ozer, 2009). Arastirmalara gore;
kavram karikatiirlerinin 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve
giderilmesinde, 6grencilerin derse istekli hale getirilmesinde, sinifta tartisma ortami
olusturup 6grencileri tartismaya déahil etmede ve 6grencileri diisiinmeye yoneltmede
etkili oldugu sdylenebilir (Cigek, 2011).

Kavram karikatiirleri sinif i¢i tartigmalar1 baglatma ve tartismada ileri siiriilen
gorlislerden en dogru olanina karar vermek icin Ogrencileri arastirmalara
yonlendirmektedir (Keogh ve dig., 1998). Sarikaya ve dig. (2010), fen 6gretimi alan
bireylerden olaylar1 arastirmasi, olaylar arasinda neden sonug¢ iligkilerini
kurabilmesi, 6grendikleri bilgileri kullanarak yeni iiriinler olusturmasi beklendigini
ifade etmektedir. 7. siif Fen ve Teknoloji dersi ‘Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi’ iinitesi islenmesinde kavram karikatiirlerinin kullanilmasinin daha dogru
olacag diisiiniilmektedir.

Kavram Kkarikatiirleri Giines sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesinin
islenmesinde baslangic asamasinda kullanilarak 6grencilerdeki 6n bilgilere
ulasilabilir. Unitenin sunumu kavram karikatiirleriyle desteklenerek ogrencilerin
derse aktif olarak katilimi saglanabilir. Boylece ders daha eglenceli hale gelir ve
ogrencilerin 6grenmeleri daha kalici olur. Kavram karikatiirleri bu iinitede
degerlendirme asamasinda da kullanilabilir.

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada 0On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Bu yontem, bir deney bir kontrol grubu igerir, gruplar rastgele
belirlenir. Gruplarin 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoksa gruplarin
denkliginden bahsedilebilir. Hipotezlerin test edilmesinde ise her iki grubun 6n
testten son teste degisim gosteren puanlari karsilastirilir ve anlamli bir farklilik olup
olmadigina bakilir (Bulduk, 2003; Christensen, 2004). Deney grubuna ve kontrol
grubuna Fen ve Teknoloji basar testi, kavramsal anlama testi 6n test ve son test
olarak uygulanmistir. Ayrica deney grubuna uygulama sonrasi yari yapilandirilmis
goriisme uygulanmigtir. Deney ve kontrol grubuna yapilan islemler Tablo 1° de
verilmistir.

Tablo 1. Deney ve Kontrol Grubuna Uygulanan islemler

Gruplar On testler Deneysel islemler Son testler
*Fen ve Teknoloji *Kavram *Fen ve Teknoloji
Basar1 Testi Karikatiirleriyle Basar1 Testi
Deney Grubu desteklenmis Fen ve *Kavramsal Anlama
*Kavramsal Anlama Teknoloji Dersi Testi
Testi *Yar1 yapilandirilmig
gorisme
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*Fen ve Teknoloji *Mevcut programdaki *Fen ve Teknoloji

Kontrol Grubu Bagar1 Testi Fen ve Teknoloji Dersi  Basar1 Testi
*Kavramsal Anlama *Kavramsal Anlama
Testi Testi

Calisma Grubu ve Ozellikleri

Bu caligma 2012-2013 egitim-0gretim yili ikinci doneminde Konya ili
Bozkir ilgesine bagli bir kasaba ortaokulunda 7. smif Ogrencileri ile
gergeklestirilmistir. Caligmada 7. siniflardan 15 6grenciden olusan 7/B sinifi deney
grubu, 16 dgrenciden olusan 7/A sinifi kontrol grubu olarak rastgele atanmuistir.

Cahsmada Kullanilan Kavram Karikatiirlerinin Gelistirilmesi

Kavram karikatiirleri hazirlanmadan 6nce, ele alinacak linitedeki kazanimlar
incelenmis daha sonra literatiir taramas1 yoluyla konu ile ilgili olarak 6grencilerde
olmas1 muhtemel kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Kazanimlar ve bu konulardaki
kavram yanilgilar1 dikkate alinarak kavram karikatiirleri gelistirilmistir. Bazi
Karikatiirlerin olusturulmasinda bilgisayar programlarindan yararlanilmis, digerleri
de elle cizilmistir. Olusturulan kavram karikatiirlerinin uygunlugu alan egitimcileri
ve fen ve teknoloji 6gretmenlerince incelenerek gerekli diizenlemeler yapilmustir.
Pilot uygulamalardan sonra nihai sekli verilen kavram karikatiirleri toplamda 30
karikatiir karesi olmak tizere 3 karikatiir serisinden olusmaktadir. Karikatiirlerin
hazirlanmasinda dikkate alinan kazanim-karikatiir eslestirmesi ve karikatiir
basliklar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Kazamim — Karikatiir Eslesmesi ve Karikatiir Bashklar:

Karikatiir

Karikatiirler Bashg Kazammlar
Karikatiir Serisi-1 Gok cisimleri 1.1-1.2-1.3(2)-1.4-1.5-1.6(2)-1.7(3)
Karikatiir Serisi-2 Gezegenler 2.1-2.2-2.3-(3)-2.4-2.6(4)-2.7(2)-2.8
Karikatiir Serisi-3 Gok bilimleri 3.1-3.2-3.3-3.4-3.6-3.7-3.9-3.11

Kavram Karikatiirlerinin Uygulanma Siireci

Kavram Kkarikatiirleri dersin baslangic asamasinda Ogrencilerde bulunan
kavram yanilgilar ortaya ¢ikarmada ve 6grencileri derse giidiilemede, dersi sunus
yapma, agiklama ve genisletmede ve dersin sonunda degerlendirme amaciyla
kullanilmistir. Deney grubunda dersler kavram karikatiirleriyle desteklenerek,
kontrol grubunda ise mevcut programa gore islenmistir. Deney ve kontrol grubunda
dersler ayn1 Fen ve Teknoloji 6gretmeni tarafindan yiirtitilmiistiir.

Verilerin Toplanmasi
Konya Bozkir Dereigi ortaokulu 7/A (kontrol grubu) ve 7/B (deney grubu)
sinift 6grencilerine Fen ve Teknoloji basar testi, kavramsal anlama testi 6n test ve

Journal of Theory and Practice in Education / Egitimde Kuram ve Uygulama
Articles /Makaleler - 2014, 10(2): 368-392



Demirel & Aslan 380

son test olarak wuygulanmig, uygulama sonrasinda deney grubuna yari
yapilandirilmis goriisme formu uygulanmustir.

Kavramsal Anlama Testi

Astronomi ile ilgili siklikla karsilagilan kavram yanilgilarmi igeren 1ki
asamali 12 sorudan olusan kavramsal anlama testi arastirmaci tarafindan
olusturulmustur. Sorularin ilk asamasinda soru koki, ¢eldiriciler, kavram yanilgilari
ve dogru yaniti iceren ¢oktan se¢meli sorular; ikinci asamada ise ilk asamadaki
soruya verilen cevabin sebebini igeren secenekler yer almaktadir. Tkinci asama ile
ogrenci de bulunan kavram yanilgisina ulasmak amaglanmistir. Kavramsal anlama
testinin gecerlilik ve giivenilirlik ¢aligmalari i¢in test 120 6grenciye uygulanmistir.
Sorularin madde giicliigii 0,164 ile 0,704 aras1 degismektedir. Kavramsal anlama
testinin ortalama madde giicliikk indeksi 0,501 olarak hesaplanmistir. Sorulara ait
madde ayirt edicilik indeksi ise 0,22 ile 0,41 arasinda degismektedir. Testin
ortalama madde ayirt edicilik indeksi 0,285 olarak bulunmustur. Testin KR-20
giivenilirlik katsayis1 olarak 0,72 olarak hesaplanmistir.

Basari Testi

Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesi konularina iliskin gelistirilen
basar1 testi Oon test ve son test olarak uygulanmistir. Test gelistirilirken: Giines
sistemi ve Otesi Uzay Bilmecesi {initesine iliskin kazanimlar listelenmistir. Fen ve
Teknoloji bagar1 testi arastirmaci tarafindan hazirlanmis, test hazirlanirken Seviye
Belirleme Sinavi(SBS) hazirlik kitaplarindan, fen okulu, kavramabilgi, mebvitamin
gibi internet sitelerinden yararlanilmistir. Ilk olarak 75 maddeden olusan c¢oktan
se¢meli test, gecerlik ve giivenirlik c;ahsmalarl icin Konya ili Bozkir il¢esindeki
cesitli okullardan Giines Sistemi ve Otesi iinitesini daha dnceden ders olarak almis
212 ortaokul 8. sif dfrencisine uygulanmistir.  On uygulamadan elde edilen
veriler SSPS16 paket programina aktarilmis ve analiz edilmistir. Analiz sonucunda
35 soru testten ¢ikarilmis, 40 sorudan olusan ¢oktan secmeli Giines Sistemi ve Otesi
basar1 testi elde edilmistir. Fen ve Teknoloji basar1 testinin KR-20 giivenirlik
katsayis1 0,86 olarak hesaplanmistir. On uygulama ve uzman goriisii alma
sonrasinda gecerliligi ve giivenilirligi diisiik olan sorular testten ¢ikarilmistir.
Sorularin madde giicliigii 0,180 ile 0,812 aras1 degismektedir. Akademik basari
testinin ortalama madde gii¢liik indeksi 0,441 olarak hesaplanmistir. Sorulara ait
madde ayirt edicilik indeksi ise 0,18 ile 0,54 arasinda degismektedir. Testin
ortalama madde ayirt edicilik indeksi 0,314 olarak bulunmustur.

Verilerin Analizi

Uygulama sonrasinda elde edilen veriler SSPS16 paket programina
aktarilmistir. Ogrencilerin Fen ve Teknoloji basar1 testi ve kavramsal anlama testi,
On test son test puanlarinin karsilastirilmasi, anlamli bir farkin olup olmadiginin
tespitinde parametrik olmayan istatistiklerin analizinde kullanilan “Mann-Whitney
U” testinden faydalanmilmistir. Mann-Whitney U testi, iligkisiz Olgiimlerde az
denekli deneysel calismalarda puanlarin dagilimimin normal olmadigr deneysel
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calismalarda siklikla kullanmilir. Iliskisiz t-testinin alternatifi olarak da bilinir.
Aragtirmada anlamlhilik diizeyi p<.05 olarak alinmistir (Biytlikoztirk, 2011).
Calisma bitiminde deney grubundaki 6grencilerin tamamina yar1 yapilandirilmis
goriisme uygulanmis, Ogrencilerin sorulara vermis olduklar1 cevaplar 6gretim
yontemi, biligsel 6zellikler, duyussal 6zelliklerle ilgili olmalarina gore kategorize
edilmistir.

Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Kavramsal anlama testi analizinde, sorularin ilk asamasinda 6grencilerin
kavramla ilgili yargiya verdigi cevabin dogru olup olmadigi tespit edilmeye
calisilmis, ikinci asamasinda ise Ogrencilerin ilk asamaya verdikleri cevaplarin
nedenlerinin ne oldugu arastirllmistir. Sorunlarin analizinde kullanilan puanlama
Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3. Kavramsal Anlama Testi Puanlamasi

Degerlendirme Kriteri Puan
Dogru Secenek-Dogru Gerekge 3
Dogru Segenek-Yanlis Gerekge 2
Yanlis Segenek-Dogru Gerekge 1
Yanlis Segenek-Yanlis Gerekge 0

Tablo 3’e gore biitiin sorularda dogru segcenek — dogru gerekge veren bir
Ogrencinin testten alacagi toplam puan 36 olmaktadir. Her 6grencinin Kavramsal
Anlama Testi’ne iliskin puani belirlendikten sonra deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin puanlari Mann-Whitney U testi yardim ile karsilastirilmistir. On
testte ve son testte gruplarin puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigina bakilmstir.

Basar1 Testi’nden Elde Edilen Verilerin Analizi

40 sorudan olusan basar1 testine verilen dogru cevaplar tam puan, yanlis
cevaplar ve bos birakilan sorular 0 puan olarak puanlandirilmustir. Basari testi,
deney ve kontrol grubu 6n test ve son test olarak uygulanmustir.

BULGULAR VE YORUM

Kavram karikatiirlerinin 6grencilerin akademik basar1 ve kavramsal anlama
lizerine etkisinin arastirildig1 calismanin bu boliimiinde veri toplama araclar ile elde
edilen verilerin analiz sonuglarina yer verilmistir.

Nicel Verilere iliskin Bulgular

Bu boliimde nicel veri toplama araglari ile toplanan verilerin analizlerinden
elde edilen bulgulara yer verilmistir. Deney ve kontrol grubuna goére Fen ve
Teknoloji basar1 testi, kavramsal anlama testi puanlarinin betimsel istatistikleri
Ozetlenmistir.
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Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Bulgular

Uygulama oOncesinde deney ve kontrol grubu O6grencilerinin, Fen ve
Teknoloji dersi “Giines Sistemi ve Otesi” {iinitesine yonelik 6n bilgi diizeyleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla
ogrencilere kavramsal anlama testi On test olarak uygulanmistir. Testten elde edilen
veriler Tablo 4’ de verilmistir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Grubu Kavramsal Anlama On-Test Puanlar1

Karsilastirilmasi
Sira Sira
Grup N ortalamasi toplamm U P
Kontrol 16 14,78 236,50 100,50 446
Deney 15 17,30 259,50

Tablo 4’de goriildiigii gibi uygulama yapilmadan Once, deney grubu ve
kontrol grubu arasinda iinite ile ilgili sahip olunan kavram yanilgilar1 agisindan
istatistiksel olarak anlamli1 bir farklilik olmadig: tespit edilmistir (U=100,50; p>.05)

Tablo 5. Deney ve Kontrol Grubu Kavramsal Anlama Son-Test Puanlari

Karsilastirilmasi
Sira Sira
Grup N ortalamas1  toplamm U P
Kontrol 16 11,22 179,50 43,500 .002
Deney 15 21,10 316,50

Tablo 5° de goriildigii gibi, son testte, deney ve kontrol gruplarmin
kavramsal anlama son test puanlar1 arasinda anlamh bir farklilik vardir (U=43, 50;
p<.05).

Bu arastirmada 7. Smif Fen ve Teknoloji dersi Giines Sistemi ve Otesi
tinitesinin kavram karikatiirleriyle desteklenerek islenmesinin, 6grencilerde bulunan
astronomi ile ilgili kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesinde mevcut
programa gore daha etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin kavramsal anlama On test ve son teste verdikleri cevaplar
incelendiginde, astronomi ile ilgili &grencilerinde hangi kavram yanilgilarinin
mevcut oldugu ve uygulama sonrasinda bu kavram yanilgilarinin ne oranda
giderildigi tespit edilmis ve bu veriler tablolastirilmig, Tablo 6 ‘da verilmistir.
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Tablo 6. Astronomi ile Ilgili Ogrencilerin On Bilgilerinde Olan ve Uygulama Sonrasinda Degisen Kavram Yamlgilari

KONTROL DENEY
GRUPLAR GRUBU % GRUBU %
On | Son On Son
KAVRAM YANILGILARI Test | Test Test Test
Ay 151k kaynagidir. 71,4 12,5 58,3 12,5
Gokcisimlerinin parlakliklar1 | Kuyruklu yildiz 151k kaynagidir. 7,1 6,3 8,3 -
Gezegenler yanip sonen 151k kaynaklaridir. 33,3 12,5 16,6 31,3
Yildizlar gezegenlerden aldigi 15181 yansitirlar. 28,6 12,5 46,1 -
En biiyiik gbkcismi Giines’tir. 35,7 15,4 30,8 -
Gokcisimlerinin Diinya Giines ve Ay’dan biiyiiktiir. 7,1 14,3 23,1 12,5
Biiytikliiklileri Yildizlar Giines’ten kiiciiktiir. 142 | 21,4 7,7 6,3
Yildiz kaymasi1 kuyruklu yildizin gokyiiziinden gegmesidir. 42,9 31,2 30,8 6,3
Yildiz Yildiz kaymasi yildizin 6lmesi sonucu yer degistirmesidir. 7,7 6,3 - 6,3
Kaymasi Meteorlar atmosferden gegerken yildiz gibi davranir. 21,4 25 23 6,2
Evrenin merkezi Diinya’dir. 7,1 6,3 1,7 6,3
Evrenin Evrenin merkezi Ay’dir. 7,1 12,5 - -
Merkezi Evrenin merkezi Giines’tir. 50 18,7 53,8 -
Ay bulutlarin arkasina girdigi i¢in Ay’1n evreleri olusur. 7,7 13,3 15,4 12,5
Ay Giines etrafinda dolanmaz. 38,5 13,3 1,7 12,5
Diinya’nin Ay kendi ekseni etrafinda donmez. 21,4 25 1,7 25
Uydusu Ay Ay hareket etmez. 30,8 | 18,7 30,8 12,5
Ay’ evrelerine gore Ay’1n biyiikliigli degisir. 23,1 12,5 30,8 -
Diinya’nin Giines etrafinda donmesi 28,6 31,2 61,6 25
Gece giindiiziin Ay’ Diinya etrafinda donmesi 21,4 31,3 1,7 12,5
Olusmasi Ay’1n kendi ekseni etrafinda donmesi 28,6 - 6,3 -
Mevsimlerin Olusma Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donmesi 16,7 13,3 23,1 6,3
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Tablo 6 incelendiginde astronomi ile ilgili kavram yanilgilarinin
gokcisimlerinin parlakliklari, gokcisimlerinin biyiikliikliileri, yildiz kaymasi,
evrenin merkezi, Diinya’nin uydusu Ay, gece giindiiziin olugmasi, mevsimlerin
olusmasi gibi konu basliklar altinda kategorize edildigi goriilmiistiir. Kontrol grubu
ve deney grubu dgrencilerinin 6n bilgilerinde olan kavram yanilgilarinin uygulama
sonrasinda azaldig1 ancak deney grubunda bu azalmalarin oran olarak daha belirgin
oldugu gorilmistiir. Hatta deney grubunda uygulama Oncesinde Ogrencilerde
mevcut olan kuyruklu yildiz 151k kaynagidir, en biiyiik gok cismi Giines’tir, yildizlar
gezegenlerden aldig1 15181 yansitirlar, evrenin merkezi Giines’tir, Ay’in evrelerine
gore Ay’in buytkligi degisir kavram yanilgilarinin tamamen giderildigi
gorlilmiistiir.

Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgular

Uygulama oOncesinde deney ve kontrol grubu 06grencilerinin, Fen ve
Teknoloji dersi “Giines Sistemi ve Otesi” {initesine yonelik 6n bilgi diizeyleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla
ogrencilere akademik basar1 testi 6n test olarak uygulanmistir. Testten elde edilen
veriler Tablo 7° de verilmistir.

Tablo 7. Deney ve Kontrol Gruplar: Basar1 On-Test Puanlarinin

Karsilastirilmasi
Sira Sira
Grup N ortalamasi toplanm U P
Kontrol 16 14,13 226,00 90,000 247
Deney 15 18,00 270,00

Tablo 7°de goriildiigii gibi uygulama yapilmadan Once, deney grubu ve
kontrol grubu akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadig1 tespit edilmistir (U=90,00; p>.05).

Tablo 8. Deney ve Kontrol Gruplar: Basari Son-Test Puanlar1 Karsilastirilmasi
Sira Sira

Grup N U P
ortalamasi toplanm
Kontrol 16 14,25 228,00 92,000 .281
Deney 15 17,87 268,00

Tablo 8 de goriildigi gibi, son testte, deney ve kontrol gruplariin
akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur (U=92,00; p>.05).

Kavram karikatiirleri 7. Smif Giines Sistemi ve Otesi {initesinde dgrencilerin
akademik basarilarinda mevcut programla benzer etkilere yol agmustir, 6grencilerin
akademik basarilarinda anlamli bir farklilik gézlenmemistir.
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Nitel Verilere iliskin Bulgular

Aragtirmanin nitel boyutunda deney grubu 6grencilerinin kavram karikatiirii
uygulamasina yonelik olumlu ve olumsuz goriisleri belirlenmeye ¢alisilmuis, deney
grubu O6grencilerine yar1 yapilandirilmig goriisme formu uygulanmistir.

Yan Yapilandirilms Goériisme Elde Edilen Bulgular

12 sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formu deney grubunun
tamamina uygulanmis ve 6grencilerin kavram karikatiirlerini degerlendirmeleri agik
uclu sorulara yazili olarak verilen cevaplarla alinmistir. Yari yapilandirilmis
goriismede yer alan sorular ve bu sorulara 6grencilerin verdigi cevaplar asagida
verilmistir.

Kavram karikatiirlerini ilk kez gordiigiiniizde kavram karikatiirleri hakkinda
ne diislindiinliz? sorusuna 6gretme 6grenme siireci ile ilgili olarak deney grubundan
5 6grenci kavram karikatiirlerinin dersi kolaylastiracagini ifade etmistir. Duyussal
olarak 6grencilerden 4’1 ilk kez karikatiir gérdiigiinde sasirmis daha sonra kavram
karikatiirlerinden ¢ok zevk almistir. Ogrenci K; “Karikatiirleri ilk gordiigiimde
derslerde daha kolaylik saglayacagim diisiindiim.” Ogrenci M; “Ogretmenimiz ilk
kez kavram karikatiirii dagittiginda derslere daha ¢ok katilacagimizi diisiindiim,
oyle de oldu. ”

“Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinin kavram karikatiirleriyle islenmesiyle
diger fen dersleri arasinda fark oldugunu diisiiniiyor musunuz? Eger varsa sizce bu
farklar nelerdir? sorusuna Ggrencilerin tamamu evet diyerek cevap vermislerdir.
Ogrencilerin 7’si diger Fen ve Teknoloji derslerinin daha sikici ve monoton
gectigini ifade etmislerdir. 6 deney grubu Ogrencisi iinitenin daha zevkli ve
eglenceli gectigini belirtmislerdir. Ogrenci F; “Fen derslerinde siirekli kitap okuyor,
deftere yazi yaziyorduk. Konuyu gorsel olarak goriince daha kolay ve eglenceli
olarak ogrendik.” Ogrenci D; “Karikatiirlerle ders ¢ok zevkli ve eglenceli oldu,
dersin ne zaman bittigini anlayamadik.” Ogrenci R; “Fen dersi ¢ok sikici geciyordu,
suirekli problem c¢oziiyorduk. Kavram karikatiirleriyle zorlanmadan o&grendik.”
Kavram karikatiirleri sayesinde derse daha fazla katildiginiz1 diisliniiyor musunuz?
sorusuna 8 oOgrenci evet derse katilmimuz artti diyerek cevap vermislerdir.
Ogrencilerden 4’ii daha fazla parmak kaldirdiklarini belirtmisledir. Ogrenci T;
“Evet, derse ¢ok fazla katildigimizi diistiniiyorum. Ciinkii fikirlerimi soylemek beni
iyi hissettiriyor.” Ogrenci I; “Derse daha fazla katildik, daha ¢ok konusup soz hakk
aldik, fikirlerimizi cekinmeden belirttik.”

Fen ve Teknoloji dersinin diger initelerinin ve diger derslerde kavram
karikatiirii kullanilmasma ydnelik onerileriniz nelerdir? sorusuna Ogrenci M;
“Bence her tinitede kavram karikatiirii olsa daha iyi olur. Kavram karikatiirleri
derse katihmi artiriyor.” Ogrenci F; “Biitiin derslerde kavram karikatiirii
kullanilmasinm isterdim. Ciinkii daha kolay égreniriz.” Ogrenci T; “Bence iyi fikir
ozellikle zor anlasilir konularda kullamilmalidir. Karikatiivler bana cok daha
aciklayict geldi.” Ogrenci A; “Bence her iinitede kavram karikatiirleri yapilmalidir.
Kavram karikatiirlerinin ~ her ders icin dagitilmasini isterdim.” Kavram
karikatiirleriyle ilgili genel diisiinceleriniz nelerdir? sorusuna 6grenci M; “Kavram

Journal of Theory and Practice in Education / Egitimde Kuram ve Uygulama
Articles /Makaleler - 2014, 10(2): 368-392



Demirel & Aslan 386

karikatiirleriyle dersler daha eglenceli, daha az gibi goriiniiyor. Matematik
dersinde de kavram karikatiirleri yapilsa daha iyi olur.” Ogrenci D; “Bence biitiin
kitaplarda karikatiirler olmalidir.” Ogrenci O; “ Kavram karikatiirleri cok iyi bir
sekilde 6grenmeyi kolaylastirir. Kavram karikatiirleri benim derse katilmama etkisi
oldu. Bence eglenceli ve giizeldi ben ¢ok sevdim.”

SONUCLAR VE TARTISMA

Bu boliimde, verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular g6z Oniine
alinarak yapilan sonuglar ve onerilere yer verilmistir.

Kavramsal Anlama Testine Iliskin Sonuclar

Yapilan arastirmada kavram karikatiirleri destekli Ogretimin Ogrencilerin
kavramsal anlamalarina etkisi incelenmistir. Arastirma da deney ve kontrol grubu
kavramsal anlama son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmustur
(U=43,50; p<.05). Kavram Kkarikatiirii destekli Ogretim Ogrencilerde bulunan
astronomi ile ilgili kavram yanilgilarimi giderdigi, yeni kavram yanilgilarina sebep
olmadig1 goriilmiistiir. Alan yazinmi incelendiginde benzer sonuglar elde edilmis
arasgtirmalara siklikla rastlamak mimkiindiir. Kabapinar (2005), kavram
karikatiirlerini fende bir 6gretim yontemi olarak, Ekici ve Aydin (2007), fotosentez
konusunda, Kusake1, Ekim (2007), Demir (2008), Yildiz (2008), diizgiin dairesel
hareket konusunda, Sasmaz, Oren ve dig. (2010), fotosentez-solunum konusunda,
Sahin ve Cepni (2011), gaz basinci konusunda kavramsal degisim metinleri ile
birlikte, Say (2011), Madde Yapis1 ve Ozellikleri iinitesinde kavram karikatiirlerinin
ogrencilerdeki kavram yanilgilarimi gidermede etkili oldugu ve yeni kavram
yanilgilar1 olugturmadigi sonucuna varmustir.

Akademik Basar1 Testine Iliskin Sonuclar

Yapilan arastirmada Giines Sistemi ve Otesi iinitesi kontrol grubunda mevcut
Ogretim programiyla deney grubunda ise mevcut Ogretim programi kavram
karikatiirleriyle desteklenerek islenmistir. Deney ve kontrol grubu akademik basar1
son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunamamistir (U=92,00; p>.05).
Kavram karikatiirii destekli etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilar1 tizerinde
mevcut Fen ve Teknoloji 6gretim programiyla benzer sonuglar olusturmustur.
Literatiir incelendigi zaman benzer sonuglar elde edilen aragtirmalar bulunmaktadir.
Baysar1 (2007), Canlilar ve Hayat iinitesinde, Balim, Inel ve Evrekli (2008), Dogru
ve Keles (2010), “elektrik {initesinde” kavram karikatiirii destekli SE modelinde,
Yarar (2010), Sosyal Bilgiler dersinde flash programinda hazirlanmis kavram
karikatiirleri ile destekli 6gretimde, Cigek (2011), 6. Simf dgrencileri ile yaptigi
caligmada kavram karikatiirii kullanimi 6grencilerin akademik basarilar1 agisindan
anlaml1 bir farklilik olusturmamustir.

Literatiirde bazi arastirmalara gore farkli sonuglar elde edilmistir. Durmaz
(2007),“Mitoz-Mayoz Hiicre Béliinmeleri ve Kalitim” iinitesinde, Oziiredi (2009),
Insan ve Cevre iinitesinde, Eroglu (2010), Maddenin Tanecikli Yapis: iinitesinde,
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Evrekli (2010), kavram Karikatiirii ve zihin haritalarinin 6grenmeye etkisinde, Alkan
(2010), sosyal bilgiler dersinde 6grencilerin akademik basarilarini artirmada kavram
karikatiirlerinin etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Yar1 Yapilandirilmis Gériismeye iliskin Sonuclar

Kavram Karikatiirlerine iliskin 6grenci goriislerinin alinmasi i¢in 6grencilere
yari yapilandinilmis goriisme uygulanmustir.  Ogrencilere kavram Karikatiirii
hakkindaki diisiinceleri sorulmustur. Ogrenciler kavram Kkarikatiirleri sayesinde
derse katilimin oldukca arttigini, kavram karikatiirlerinin dersi monotonluktan
cikarip daha eglenceli hale getirdigini, kavram karikatiirleriyle islenen derslerin
ogrencilere daha kolay geldigini, daha renkli karikatiirlerin ilgilerini daha c¢ok
cektigini, karikatiirlerin grup arkadaslariyla fikir alis verisinde bulunmasini
sagladigin1 ifade etmislerdir. Ogrenciler diger iinitelerde de, diger derslerde de
kavram karikatliri kullanilmasini istemektedirler. Alan yazimi incelendiginde
arastirmalarin tamaminda 6grenciler kavram karikatiirleriyle ilgili olumlu goriisler
bildirmiglerdir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar1 su sekilde 6zetleyebiliriz:
1)Kavram karikatiirleri 6grencilerin derse karsi ilgi ve isteklerini artirdig1 ve derse
giidiilenmelerini sagladig1 i¢in 6gretmenler tarafindan dersin baslangi¢ asamasinda
rahatlikla kullanilabilir.
2)Kavram Kkarikatiirleri 6zellikle g¢ekingen Ogrencilerin derse dahil edilmesinde
kolaylikla kullanilabilir.
3)Kavram Kkarikatiirleri Ogrencilerin derse giidiilenmesini saglamak igin dersin
baslangicinda, 68retim yontemi olarak ders esnasinda, degerlendirme araci olarak
ders sonunda kullanilabilir.
4)Kavram Karikatiirleri Fen ve Teknoloji gibi soyut konulari muhteva eden
derslerde, konular1 gorsel hale getirmekte, derslerin daha eglenceli hale gelmesini
saglamakta, tartisma ortami olusturup derse katilimi artirmaktadir.
5)Kavram Kkarikatiirleri kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesinde etkili
materyallerdendir.
6)Kavram karikatiirlerinde, Ogrenciler fikirlerini belirtirken karikatiirdeki
karakterlerin goriisiine katildig1 i¢in rahatlikla fikirlerini ifade etmektedir.
7)Kavram Kkarikatiirleri konunun gorsel olarak ifade edilmesini saglar, 6grencileri
alternatif goriislerden haberdar eder, yeni kavram yanilgilarinin olusmasini engeller.

ONERILER

Kavram karikatiirleriyle desteklenen Fen ve Teknoloji 06gretiminin
ogrencilerin akademik basarilar1 ve kavramsal anlamalarina etkisi arastirmasindan
elde edilen veri analizlerine gore ¢ikarilabilecek oneriler sunlardir:

1) Kavram Kkarikatiirlerine ders kitaplarinda siklikla yer verilip, poster seklinde
hazirlanip siif duvarlarina asilabilir.

2) Kavram karikatiirleri Fen ve Teknoloji dersi disinda diger derslerde de
kullanilabilir.

Journal of Theory and Practice in Education / Egitimde Kuram ve Uygulama
Articles /Makaleler - 2014, 10(2): 368-392



Demirel & Aslan 388

3) Kavram Kkarikatiirleri ile ilgili yapilan aragtirmalarda Ogrencilerin akademik
basarilar1 ve 6grenilenlerin kaliciligina etkisini incelemek yerine, 6grencilerin konu
ile ilgili kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesi tizerine etkisini
incelemeleri daha faydali olacaktir.

4) Kavram karikatiirleri ile yapilan arastirmalarda, kavram karikatiirlerinin diger
yontem ve tekniklerle beraber kullanilmasinin etkisinin arastirilmasi daha olumlu
sonuclar almay1 saglayacaktir.

5) Bu c¢alismada kavram karikatiirlerinin Giines Sistemi ve Otesi iinitesindeki
etkililigi aragtirllmistir. Kavram karikatiirleri Fen ve Teknoloji dersi diger tinitelerde
de kullanilabilir.

6) Kavram Kkarikatiirlerinin benzer sekilde ilkokul, lise, iiniversite 6grencileri ve
ogretmen adaylar1 iizerine etkisi incelenebilir.

7) Kavram karikatiirleri 6grencilere c¢izdirilerek 6grencilerin derse motive olmasi
Saglanabilir.

8) Kavram karikatiirleri 6gretmen adaylarinin almig oluklari materyal hazirlama
dersi miifredatina alinip, 6gretmen adaylarina kavram karikatiirleri hazirlatilabilir.
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