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Abstract — Long before starting preschool education, children’s daily discoveries help them develop certain
concepts such as numbers and shapes, and they comprise a basis for a formal mathematics education. Thus,
dealing with early experiences in an integrative and systematic way is of crucial significance. This study aims to
introduce the theoretical framework of the sociomathematical niche which is used to analyze mathematical
experiences on multiple levels. The sociomathematical niche take its roots from the developmental niche and
presents a theoretical framework to researchers at studies that aim to specify mathematical experiences in terms
of cultural aspects. Providing a thorough analysis opportunity of mathematical experiences at different cultures,
the sociomathematical niche can be helpful for researchers in describing children’s mathematical learning
experiences and to determine strategies that can be used for mathematics education. Additionally, the
sociomathematical niche can guide us to see the differences between advantaged and disadvantaged students in
early mathematics education and prepare culturally sensitive mathematics programs.
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Summary
Mathematics is a human product that cannot be dealt with without considering the
socio-cultural context it operates within. Although mathematics influences all aspects of an
individual’s life from early childhood, it is thought to be a daunting field in formal education.
However, from early childhood, individuals discover mathematical concepts and start to

develop basic concepts such as numbers and shapes. Learning experiences related to
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mathematics take place in daily routines within a cultural community and they are interrelated
with physical and environmental conditions. The differences in physical and environmental
conditions affect not only daily life routines, but also daily mathematical experiences.

The conditions of children provide them a natural mathematical learning environment
and program in their daily lives. Although mathematical experiences start during early
childhood, namely before formal education, the studies in this field mostly focus on the period
in which children attend preschool. However, mathematics starts at home. It helps children
develop certain concepts like numbers and shapes in daily life before they start preschool
education, and it comprises a basis for formal mathematics education. Thus, dealing with
these experiences in an integrative and systematic way is of importance. This study aims to
introduce the theoretical framework of the sociomathematical niche that is used to analyze
mathematical experiences both at home and school during early childhood by means of using
the theoretical framework of the developmental niche that was developed by Super and
Harkness.

Developed by Charles Super and Sara Harkness, the developmental niche is a
theoretical framework that is designed to examine child development within a cultural
perspective. It provides a construct that shows children’s development and learning
experiences, and the context-based characteristics of these experiences. This construct divides
a child’s cultural environment into three subcultural systems that are separate, but at the same
time complementary and interactive. These three subsystems are interactive and establishes a
connection between a child’s development and learning experiences, and his environment.
These are a child’s physical and social environment, customs of childcare and parenting
ethnotheories which include primary caregivers’ beliefs, expectations, aims and strategies
related to parenting.

The sociomathematical niche provides researchers with a theoretical framework at
studies aiming to determine mathematical experiences within a cultural perspective. Like the
developmental niche, this theoretical framework involves three sub-systems that are not
meaningful separately, but presents cohesion when taken into consideration all together.
Within mathematical dimension, these subsystems are dealt such as mathematical experiences
in physical and social environments, the sociomathematical customs, the sociomathematical
ethnotheories. The first subsystem, mathematical experiences in physical and social
environments, presents the opportunity to explore the mathematical experiences that a child
experience within the zone of proximal development since his infancy and to physical and

social environment conditions surrounding these experiences. The second subsystem,
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sociomathematical traditions, refer to the cultures’ child caring practices and how the
mathematical experiences are organized within the scope of daily life routines. The
sociomathematical ethnotheories stand for the last sub-system which refers to the caregivers’
beliefs, dispositions, goals and expectations about mathematics and mathematics education.
Parents’ beliefs are influenced by extended cultural norms as well as various factors such as
agents’ backgrounds, personal characteristics, relationships and children’s characteristics. The
sociomathematical ethno theories are of a meditative function between culture and individual
differences.

Mathematical knowledge takes its roots from daily life. People create a common
language about specific rules and principles related to mathematics, and they integrate
personal understanding and general knowledge with each other. The sociomathematical niche
provides the possibility to deal with children’s mathematical practices which are based on
daily life routines in their communities and start before they attend to formal education,
within an extended perspective. The use of this theoretical framework can enable researchers
to focus on culturally sensitive mathematical practices. Children never forget the experiences
they gain at home before they attend school; in contrast, these experiences are in a constant
inter-relation and interaction between home and school. Children bring their mathematical
inclinations, beliefs, social structures and knowledge to the classroom environment. Many
times, especially when a child comes from a social class, ethnics or race that is different from
his teacher, teachers and schools generally fail to recognize or assess the knowledge, skills
and strategies that a child brings to school. At this point, the significance of ethnographic
methods that aim to understand how early mathematical experiences are gained and what
affects them, and which enable researchers to examine children’s mathematical practices
within the context of daily life and throughout the time, becomes clear. However, very few
studies deal with ethnographic methods to determine early mathematical experiences of
children within their physical and social settings. For example, in their ethnographic study
Worthington and Van Oers (2016) attempted to determine the cultural mathematical
understanding and communication styles during small kids’ spontaneous games. The study
results showed that children directed and extended the games they played at school on the
basis of their cultural mathematical knowledge. In another study by Downer, Anderson and
Gold (2006), the mathematical activities of children were observed both at home and school;
and the parents, grandparents, teachers, caregivers, headmasters and school psychological

counselors related to these activities were interviewed. The researchers concluded that there
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was much thing to learn from the effects of complicated mathematical factors on children’s
mathematical success and that ethnographical methods were quite useful to gather such
information at natural settings.

The sociomathematical niche gives the opportunity to analyze the mathematical
experiences across different cultures in detail considering these three subsystems. In this
sense, such an analysis is thought to help educators and researchers in terms of description of
the mathematical learning experiences of children, which is also thought to contribute the
selection of right strategies in mathematics training. Additionally, it can guide us to see the
differences between the advantaged and disadvantaged children, which might enable us to

develop culturally sensitive mathematical programs.
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Ozet — Okul dncesi egitime baglamadan ¢ok dnce, ¢ocuklarin giinliik ortamlardaki kesifleri, say1 ve sekil gibi
kavramlar1 gelistirmelerine yardimci olmakta ve daha sonraki formal matematik egitimi i¢in bir alt yapi
olusturmaktadir. Bu nedenle erken deneyimlerin biitiinciil ve sistematik bir sekilde ele alinmasi Gnem
kazanmaktadir. Bu arastirmada, matematiksel deneyimlerin ¢ok boyutlu olarak incelenmesinde kullanilan
sosyomatematiksel nis kuramsal g¢ercevesinin tanitilmasi amaglanmistir. Sosyomatematiksel nis, temelini
gelisimsel nis kavramindan almaktadir ve kiiltiirel baglamda matematiksel deneyimleri belirlemek amaciyla
gerceklestirilen ¢alismalarda arastirmacilara kuramsal bir ¢ergeve sunmaktadir. Sosyomatematiksel nig, farkll
kiiltirlerde var olan matematiksel deneyimleri derinlemesine inceleme imkani saglayarak egitimciler ve
aragtirmacilara c¢ocuklarin matematiksel Ogrenme deneyimlerini betimlemede ve bu betimleme 1518inda
matematik 6gretiminde kullanabilecek stratejileri belirlemede yarar saglayabilir. Ayrica, sosyomatematiksel nis,
erken matematik 6greniminde dezavantajli ve avantajli ¢ocuklar arasindaki farkliliklarin 6ngoriilmesinde ve
matematik programlariin kiiltiire duyarli hale getirilmesinde rehber olabilir.

Anahtar Kelimeler: Erken ¢ocukluk, matematik egitimi, geligsimsel nis, sosyomatematiksel nis

Sorumlu Yazar: Mustafa KALE, mustafakale@gmail.com

Giris

Niceliksel bilgi gilinlik yasamin her alaninda yer almasina karsin, genel goriis
matematik egitiminin sadece okulda gerceklestigi yoniindedir. Oysa ¢ocuklar formal egitime
baslamadan ¢ok once, i¢inde bulunduklar1 tiim baglamlarda ¢esitli matematiksel deneyimler
yasamaktadirlar (Clements, Baroody ve Sarama, 2014; Gourley-Delaney, 2014). Matematik,
gercek diinyayr tanimlamak ve giinliik yasamda ortaya cikan problemleri ¢6zmek i¢in insan
tarafindan olusturulmus entelektiiel bir aragtir (D’Ambrosio, 2001). Dolayisiyla matematik,
insan tecriibesinin disinda var olan bir ara¢ degil, aksine kiiltiirel bir tirlindiir ve her toplum
kendi matematik formunu gelistirmistir (Rosa ve Orey, 2010; Street, Baker ve Tomlin, 2005).

Bu bakis agisina gore, ¢ocuklar ilk olarak matematigin kendisiyle degil ait olduklar: kiiltiiriin

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



6 Erken Cocukluk Déneminde Matematiksel Deneyimlerin incelenmesinde Kuramsal Bir Cerceve
A Theoretical Framework to Examining Mathematical Experiences in Early Childhood: Sociomathematical Niche

yetkin iiyeleri tarafindan matematik olarak tanimlanan kiiltiirel uygulamalar ile
karsilagsmaktadirlar (Sfard, Forman ve Kieran, 2001).

Nis (Niche), soyut dogasi nedeniyle tanimlanmasi ve formiile edilmesi oldukga gii¢ bir
kavramdir. Nis, bir tiiriin i¢inde yasadig1 ¢evreyle ve diger tiirlerle olas1 tiim etkilesimlerini
kapsamaktadir (Petren, 2001). Kavram olarak nis, ilk olarak 1900’lii yillarin basinda doga
bilimciler tarafindan kullanilmistir. Sonrasinda bu kavram, sosyal bilimler alaninda gelisimsel
bir ¢ergeve olarak, insanin gelisimi ve Ogrenme deneyimlerinin ele alindigi antropoloji,
psikoloji gibi alanlarda yiiriitiilen arastirmalarda kullanilmistir. Bu arastirmalarda nis kavrama,
bireyin gelisimine odakli olarak ele alinmis ve cocugun gelisimi, 6grenme deneyimleri,
fiziksel ve sosyal cevreyle olan etkilesimleri ve gilinliik yasam rutinlerinde gergeklesen
etkinlikleri lizerinden incelenmistir. Arastirmalarda nis kavrami, ¢ocugun psikokiiltiirel
gelisimini incelemek amaciyla, gelisimsel nis (Super ve Harkness, 1986), ekokiiltiirel nis
(Weisner, 1996; 1997), Biyokiiltiirel Mikronis gibi psikokiiltiirel gelisim modelleriyle ele
almmustir (Weisner, 2002; Worthman, 2010; Worthman ve Brown, 2006).

Psikokiiltiirel gelisim modelleri, bireyin gelisiminin, bireyin i¢inde bulundugu fiziksel
ve sosyal ¢evre sartlariyla olusan bir nis i¢inde gergeklestigini savunmaktadirlar (Worthman,
2010). Bu yaklasima gore nis, gelisimle birlikte bireyin 6grenme ¢evresini de belirlemektedir.
Her ¢ocuk, iginde yasadigi sosyokiiltiirel toplulukta gilinliikk rutinleri goézlemleyerek, bu
rutinlere katilim gostererek ve uygulamalarda yer alarak bir takim deneyimler kazanir
(Goncti, Abel ve Boshans, 2010; Super ve Harkness, 1986). Benzer sekilde, matematiksel
deneyimler de, i¢inde yasanilan fiziksel ve sosyal kosullara bagli olarak, giinliik yasamin
icinde gerceklesir. I¢inde yasanilan fiziksel ve sosyal kosullarin farklilagsmasi, giinliik yasam
rutinlerini etkiledigi gibi, baglamsal farkliliga bagli gelisen matematiksel bir 6grenme ortami
ve programi olusturarak (Clements vd., 2014; Goldman, 2005), cocuklarin matematiksel
deneyimlemelerini de etkilemektedir (Cankaya, LeFevre ve Dunbar, 2014; DeFlorio ve
Beliakoff, 2015; Huntsinger, Jose, Liaw ve Ching, 1997; Kleemans, Peeters, Segers ve
Verhoeven, 2012; Street vd., 2005; Saxe, Dawson, Fall ve Howard, 1996). Farklilasan fiziksel
ve sosyal kosullarda olusan matematiksel 6grenme ortami ve programi, ¢ocuklarin giinliik
yasamlarinda dogal bir sekilde gergeklesmekte ve gilinliik yasamin i¢inde yer alan
uygulamalarda goriiniirliik kazanmaktadir (Clements vd., 2014; Goldman, 2005; Gutierrez ve
Rogoff, 2003; Pea, 1990). Fiziksel ve sosyal ¢evrede var olan tiim olanak ve siirliliklarin rol
oynadig1 bu kiiltiirel 6grenme programinda matematiksel islemler ve kavramlar, gilinliik

yasam akisi i¢cinde rutin olarak yer almakta ve ortilk ya da agik bir sekilde siirekli olarak
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kullanilmaktadirlar (Enyedy ve Mukhopadhyay, 2007; Gutstein, Lipman, Hernandez ve De
Los Reyes, 1997).

Okul oncesi donemde cocuklarin sahip olduklar1 matematiksel beceriler, onlarin
ilerleyen yillardaki matematik egitimleri ve dolayisiyla da akademik basarilariyla yakindan
iliskilidir (Aunola, Leskinen, Lerkkanen ve Nurmi, 2004; Duncan vd. 2007; Jordan, Kaplan,
Locunial ve Ramineni, 2007). Arastirmalar, ¢ocuklarin matematigi giindelik hayatlarini
anlamak ve gelistirmek i¢in nasil kullanacaklarini bilmediklerinde okuldan ve akademik
yasamdan uzaklastiklarimi  gdstermektedir. S0z konusu arastirmalar, matematikte
basarisizligin 6grencilerin okul yasaminda basarisiz olmalarina ve devaminda da okulu
birakmalarina yol agabildigini ortaya koymaktadir (Barton, 1998; Martin, 2000). Cocuklarin
matematigi giinlilk yasamlarindaki problemlere ¢éziim bulabilmek i¢in elestirel bir sekilde
kullanabilmeleri ve matematikle ile sosyal yasam arasinda baglanti kurabilmeleri icin kiiltiirel
acidan anlamli bir matematik 6gretimine ihtiya¢ vardir (Saxe, 1988). Ancak okullar genel
olarak matematigi ¢ocuklar i¢in anlamli hale getirmekten uzak bir tutum sergilemektedirler.
Tim c¢ocuklar icin yiiksek diizeyde matematiksel Ogrenme firsatlarina sahip siniflar
olusturabilmek i¢in ¢ocuklarin yasadiklart baglamlarda edindikleri informal matematiksel
bilgi ve bu bilginin formal matematigi Ogrenmeye etkisi mutlaka goz Oniinde
bulundurulmalidir.

Erken donemde matematik egitimi ile ilgili ge¢gmis arastirmalar, cogunlukla okulu temel
alarak gergeklestirilmistir. Sadece okulu temel alan bir yaklasim, okul Oncesi donemde
informal matematiksel deneyimlerin goz ardi edilmesine neden olmaktadir (Gutstein vd.
1997; Ramani, Rowe, Eason ve Leech, 2015; Starkey ve Klein, 2008; Susperreguy ve Davis-
Kean, 2016). Okul o6ncesi donemde cocuklarin formal egitim siirecine ge¢meden Onceki
kiiltiirel 6grenme deneyimlerinin bilinmesi, onlara yonelik hazirlanacak diger Ogretim
stireclerinin planlamasinda oldugu gibi, matematik Ogretiminde de ele alinacak konularin,
ogretim yontemlerinin, 6grenme etkinliklerinin hazirlanmas: ve uygulanmasinda faydali
olacaktir (Gutstein, 2003; LeFevre vd. 2009).

Erken yaslarda ¢ocuklarin ilgi ve ihtiyaglari, belli bir konuya yonelik 6grenme istekleri
tizerinde etkili olmaktadir. Erken ¢cocukluk doneminde matematige yonelik 6grenme isteginin
harekete gegirilebilmesinde ¢ocugun iginde yer aldigi kiiltiirel toplulugun 6zelliklerinin ve
toplulukta matematige yonelik inang, hedef ve beklentilerin bilinmesi Onemli rol
oynamaktadir. Bu nedenle, erken c¢ocukluk doneminde matematik egitimi ile ilgili

arastirmalarda kiiltiire odakli calismalara yer verilmesi onem tasimaktadir (Carr, 2001;
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Ramani vd. 2015). Ornegin, ¢ocuklarin iginde yasadiklari kiiltiirel cevrede sayma, siniflama,
eslestirme gibi temel matematiksel kavramlarin giinlik yasamda nerelerde ve nasil
kullandiklarinin belirlenmesiyle okulda bu yasantilar1 temel alan uygun matematik etkinlikleri
planlanabilir. Ayn1 zamanda okul ve ev ortaminda yapilan matematiksel etkinlikler arasinda
benzerlik ve farkliliklarin belirlenmesi okul ve ev arasindaki 6grenme deneyimlerinin ortak
noktaya taginmasina destek saglayabilir.

Bu c¢alismada, temel olarak cocuklarin ilk matematiksel deneyimlerini ve bu
deneyimlerin hangi kosullardan, nasil etkilendigini agiklamaya yonelik sosyomatematiksel nis
kuramsal c¢ergevesini agiklamak amaclanmistir. Cocuklarin matematiksel deneyimlerini
kiiltiirel baglamda incelemek i¢in yararli bir g¢erceve olusturan sosyomatematiksel nis
kavramina literatiirde ¢ok fazla rastlanmadigindan erken donemde matematik ile ilgili alan
yazindaki 6nemli bir boslugun doldurulmasina katki saglayacagi diistintilmektedir. Boylece,
erken ¢ocuklukta matematik ile ilgili egitimciler ve ebeveynlerin bu konudaki goriis ve
uygulamalarint inceleyen arastirmalara yardimer olunmasi beklenmektedir. Ayrica bu
calismanin, ¢ok kiiltiirlii yapiya sahip lilkelerde erken ¢ocuklukta matematiksel deneyimlerin
betimlemesine ve kiiltiirler arast karsilastirmali  arastirmalara katki  saglayacagi
distiniilmektedir.

1. Gelisimsel Nis

Cocuklarin gelisimsel ve egitimsel ¢evresi sadece insanlar, olaylar ve ortamlardan
olusan bir ¢evre degildir. Cocugun ¢evresi ayni zamanda ¢ocuk lizerinde ¢ok biiyiik etkileri
olan organize bir sistemdir (Harkness ve Super, 2006). Gelisimsel nig, Charles Super ve Sara
Harkness tarafindan, cocuk gelisimini kiiltiirel yapilanmasi icinde incelemek amaciyla
olusturulmus kuramsal bir ¢ercevedir (Harkness ve Super, 1994). Gelisimsel nis, ¢ocugun
gelisim ve 6grenme deneyimlerini ve bu deneyimleri etkileyen baglamsal temelli 6zelliklerin
yakinligin1 gosteren bir yapiyr tanimlamaktadir. Bu yapi1 cocugun Kkiiltiirel ¢evresini,
birbirinden ayr1 fakat birbirini tamamlayan ve etkileyen ii¢ alt kiiltiirel sisteme bolmektedir.
Bu {i¢ alt sistem birbirlerini etkilemekte ve ¢ocugun gelisim ve 6grenme deneyimleri ile ¢cevre
arasinda baglanti kurmaktadirlar (Super ve Harkness, 1986). Bunlar, ¢ocugun giinliik
yasamdaki “fiziksel ve sosyal ¢evresi”, “geleneksel ¢ocuk bakim uygulamalar’” ve gocuga
bakim verenlerin ebeveynlik inang, beklenti, hedef ve stratejilerinin de dahil oldugu
“ebeveynlik etnokuramlari” dir.

Cocugun yasadig1 fiziksel ve sosyal ortam, c¢ocugun nerede, kimlerle ve ne tiir

etkilesimlerde yer aldigini igceren ve giinliik yasamin iizerine kurulu bir yap1 iskelesi meydana
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getirmektedir. Fiziksel ve sosyal ortam, ¢ocugun giinliikk yagsamina déhil olan bir gézlemci i¢in
gelisimsel nisin gozlemlenebilecek en belirgin yoni olarak ele almabilir. Cocuk bakim
uygulamalar:, 0Ozellikle anne babalarin ebeveynlige ve c¢ocuga yonelik kiltiirel
tanimlamalarinin, deger, inang ve hedeflerinin belirgin hale doniistiigii uygulama alanlaridir.

Cocuk bakim uygulamalari, kiiltiirel olarak farklilik gosterir ve cocugun giinliik
hayatinda oOrtiik, fakat onemli anlamlar tasirlar. Birgok gelenek ve aliskanlik, toplumlarin
genis kiiltiirleriyle oldukca biitlinlesmis ve i¢ ice gegmis durumdadir. Her kiiltiirel toplulukta
iiyeler, cocuklarmin saglikli gelisimsel ihtiyaglarini karsilamak i¢in yakin g¢evrelerinden
faydalanirlar. Ebeveynler, ¢evre sartlarinin onlara verdigi imkan ve sinirliliklar ¢ergevesinde
cocuklarinin ihtiyaclarmi karsilarlar ve bu dogrultuda geleneksel bakim uygulamalarini
tretirler. Geleneksel bakim uygulamalari, ebeveynlerin, ebeveynligi ve c¢ocugu nasil
anlamlandirdiklar ile ilgili inan¢larini barindirirlar. Ebeveynlerin ¢ocuklarinin gelisimine
yonelik inanglar1 ancak bu uygulamalar sirasinda goriiniirliik kazanir (Suizzo, 2007; Super ve
Harkness, 1986).

Ebeveyn inanclar1 ya da davranislar1 olarak tanimlanabilen ve gelisimsel nisin tigiincii
alt bilesenini olusturan ebeveynlik etnokuramlari ise; ¢ocugun dogasi, gelisimi, ebeveynlik ve
aile ile ilgili olarak ebeveynlerin sahip olduklar1 kiiltiirel inanglart vurgulamaktadir.
Ebeveynlik etnokuramlari, biiyiik kiiltiir ile bireysel 6zellikler arasinda bir arabulucu islevi
gormektedir. Burada insan gelisimini ya da davranigini islevsel olarak organize eden kiiltiirel
inanclarla birlikte ebeveynlerin bireysel ozellikleri, deneyimleri, iliskiler ve cocuklarin
Ozellikleri gibi faktorler birlikte ele alinmaktadir (Harkness ve Super, 1994; Harkness, Super
ve Van Tijen, 2000).

Gelisimsel nis, cocugun gelisimini incelemede oldugu gibi, ¢ocugun O6grenme
deneyimlerini incelemede de faydali bir ¢erceve saglamaktadir. Bu calismada ele alinan
sosyomatematiksel nis kavrami, gelisimsel nis temelinden yola c¢ikarak, c¢ocuklarin
matematiksel deneyimlemelerine sosyokiiltiirel bir yaklasim getirmektedir. Bu yaklasim,
cocuklarin sosyal ve kiiltiirel matematiksel deneyimlerinin neler olduguna, matematiksel
bilgiye nasil ulastiklarina ve matematiksel deneyimleri etkileyen faktorlere agiklama
getirmektedir. Bu yaklasim, c¢ocuklarin giinlik rutin uygulamalara katilimini 6n plana
cikardigi i¢in, yaklagimda kiiltliriin bu uygulamalar1 organize etme bi¢imi ve bakim verenlerin
cocuklarla etkilesimi 6zellikle vurgulanmaktadir.

2. Sosyomatematiksel Nis
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Gourley-Delaney (2014), gelisimsel nisten yola ¢ikarak kiiltiirel baglamda matematiksel
deneyimleri tanimlamak i¢in sosyomatematiksel nis kavramini ortaya atmistir. Gelisimsel nig
kavrami ve alt sistemleri, kiiltiirel baglamda ¢ocuk gelisimini etkileyen faktorleri inceleme,
sorular olusturma, veri toplama ve kodlama konusunda arastirmacilara bir rehber
niteligindedir. Gelisimsel nis, sosyal ve kiiltlirel baglamlarda insanin gelisimine odaklanirken;
sosyomatematik nig, Ozellikle sosyal ve kiiltiirel baglamlarda matematiksel uygulamalarin
gelistirilmesine odaklanmakta ve sosyokiiltiirel uygulamalar ile matematiksel uygulamalar
arasindaki kesisim noktasinda yer almaktadir. Sosyomatematiksel nis, tipki gelisimsel nis
gibi, kiiltiirel baglamda matematiksel deneyimleri belirlemek amaciyla gerceklestirilen
calismalarda arastirmacilara kuramsal bir ¢ergeve sunmaktadir (Harkness ve Super, 2006;
Gourley-Delaney, 2014). Bu kuramsal gergeve, erken ¢ocuklukta matematiksel deneyimleri
fiziksel ve sosyal ortamda matematik, sosyomatematiksel gelenekler (¢cocuk bakim

uygulamalarinda matematik) ve sosyomatematiksel etnokuramlar alanlari {izerinden inceler.

Tablo 1: Gelisimsel nis temelinde sosyomatematiksel nig’i anlamaya yonelik rehber
sorular

- Cocuklar matematiksel uygulamalara nerede, ne zaman ve
Fiziksel ve sosyal kiminle katilmaktalar?
ortamda matematik - Cocuklarin bu uygulamalara katilim sekilleri nasildir?

- Bu uygulamalarda ne tiir arag-geregler kullaniliyor?

- Cocuklarin dahil oldugu sosyal etkilesim alanlar1 nelerdir?

Sosyomatematiksel - Bu sosyal alanlar matematiksel deneyimlere yonelik firsatlar
gelenekler nasil organize etmektedir?

(cocuk bakim - Cocuklarin matematiksel veya pedagojik olarak katildig:
uygulamalarinda matematiksel pratikler nelerdir?

matematik) - Cocuklarin matematiksel potansiyelleri giinliik rutinlerde hangi

islerde gortiniirlilk kazanmaktadir?

- Bakim verenlerin kendilerinin matematige yonelik inanglari
nelerdir?
- Bu inanglarin ¢ocuklarin matematik egitimlerine etkileri
nelerdir?
- Bakim verenlerin, ¢ocukluklarin erken matematiksel
Sosyomatematiksel deneyimleri hakkindaki etnokuramlar1 nelerdir?
etnokuramlar - Bakim verenlerin 6rgiin egitim hazirliklarina dair inanglari
nelerdir?
- Bakim verenlere gore formal egitime girmeden 6nce ¢ocuklar
icin hangi bilgi ve beceriler gereklidir?
- Bakim verenlerin ¢ocuklar i¢in evde egitici materyallere yer
verme durumlar1 ve bu materyallere bakis acilar1 nasildir?
(Gourley-Delaney, 2014; Super ve Harkness, 1986)

Sosyomatematik nis, iizerinde temellendigi gelisimsel nis gibi, i¢ ice gecmis ve tek

basina anlam kazanmayan ancak birlikte ele alindiklarinda anlam biitiinliigii olan {i¢ alt
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sistemi kapsamaktadir. Bu alt sistemler matematiksel boyutta su sekilde ele alinmaktadir;
“fiziksel ve sosyal ortamda matematiksel deneyimler”, ‘“sosyomatematiksel gelenekler”,
“sosyomatematiksel etnokuramlar”.

2.1. Fiziksel ve Sosyal Ortamda Matematiksel Deneyimler

Cocuklar dogustan getirdikleri merak duygusu ve arastirmaci 6zelliklerini kullanarak
O0grenme girisimlerinde bulunurlar. Bu siirecte fiziksel ve sosyal cevrelerinde var olan
olanaklar ve siirliliklar dahilinde matematik anlayislarini insa ederler. Cocuklart ¢evreleyen
fiziksel ve sosyal ortamin Ozellikleri onlarin yakinsal gelisim alanini da belirlemekte ve
matematiksel deneyimlerini etkilemektedir. Her cocugun yakinsal gelisim alan1 ¢ocugun bagl
oldugu kiiltiirel topluluga, o kiiltiirel topluluk icinde ailenin 6zelliklerine gore farkliliklar
barmndirmaktadir. Her ¢cocuk bu agidan kendi yakinsal gelisim alanmi iginde farkli 6grenme
deneyimleri gergeklestirir. Cocuklarin yakinsal gelisim alan1 i¢inde kurduklar1 bu etkilesimler,
onlarin diger gelisimlerini etkiledigi gibi matematiksel deneyimleri iizerinde de etkili
olmaktadir (Tudge ve Doucet, 2004). Vygotsky (1994), yakinsal gelisim alanini agiklarken,
ayni zamanda ¢ocuklarin matematikle ilgili ilk deneyimlerinin onlar okula girmeden ¢ok dnce
basladigini isaret etmektedir. Bu agidan degerlendirildiginde, her ¢ocuk i¢inde yasadigi
fiziksel ve sosyal ortamda heniiz formal egitime girmeden Once kendi okul Oncesi
matematiginin temelini olusturdugu sdylenebilir. Cocuklar, fiziksel ve sosyal ortamlarinda
kiiltiirel olarak belirlenmis beceri ve kavramlari kendilerinden daha yetkin olan diger kisilerle
giinlik etkinliklere katilim gostererek oOgrenmektedirler (Rogoff, 2003). Cocuklar bu
ortamlarda gerceklestirdikleri giinliik etkinlikler sirasinda matematiksel islemler ile ugrasma
durumunda kalirlar. Bu nedenle, cocuklarin okula gitmeden Once sahip olduklar
matematiksel deneyimlerin gergeklestigi fiziksel ve sosyal ortamin onlara hangi matematiksel
deneyimler yasama firsatlari sagladiginin iyi bilinmesi gerekmektedir (Tudge ve Doucet,
2004). Sosyomatematiksel nis’in fiziksel ve sosyal ortam boyutunda ¢ocuklarin matematiksel
deneyimlerini gergeklestirdigi ortamlarin 6zellikleri betimlenmektedir. Cocuklarin yakinsal
gelisim alan1 olarak ev ortaminda onlara sunulan matematiksel uygulama firsatlari, dogal ya
da yapilandirilmis materyaller, matematikle ilgili uygulamalara katilim sekilleri ve bu
uygulamalarda kimlerle beraber oldugu gibi sorulara yanit aranmaktadir. Bu acidan
bakildiginda sosyomatematiksel nis her ne kadar {i¢ boyuttan olusuyor gibi goriinse de aslinda
fiziksel ve sosyal ortam bir yandan sosyomatematiksel etnokuramlari da iginde
barindirmaktadir  (Gourley-Delaney, 2014). Ornegin, bakim verenlerin, g¢ocuklarmn
matematiksel uygulamalar1 i¢in evde olusturduklar fiziksel ve sosyal ortam diizenlemesi
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(Sonnenschein vd. 2012), arag-gereglerin se¢imi ve kullanim durumu (Vandermaas-Peeler,
Boomgarden, Finn ve Pittard, 2012), ¢ocukla matematiksel konugmalar1 (Susperreguy ve
Davis-Kean, 2016) bakim verenlerin matematige yonelik inanglarini da igermektedir.

Matematiksel deneyimler agisindan fiziksel ortam, matematiksel deneyimler igin
diizenlenmis olsun ya da olmasin, matematiksel uygulamalarda kullanilan araglar
barindirmaktadir. Cocuklar, i¢inde yasadiklar fiziksel ortamda var olan tiim nesnelerle oyun
yoluyla 6grenme deneyimlerinde bulunurlar (Goncii vd. 2010). Matematiksel 68renme
deneyimlerinde de, benzer sekilde, fiziksel ortamin olanaklar1 ve smirliliklar1 dahilinde
araglar ve bu araglara bagli uygulama alanlar1 olusmaktadir. Cocuklar bu araglar1 farkl
ortamlarda, farkli amaclar icin kullanabilirler. Ornegin bir smiftaki matematik 6grenme
merkezinde matematiksel deneyimler i¢in birgok egitsel arag var olmasina ragmen, ¢ocuklar
farkli bir 6grenme merkezinde yer alan bir egitim aracini matematiksel deneyim amaciyla
kullanabilmektedirler (Verdine vd. 2014).

Matematiksel deneyimlerde sosyal ortam, kiiltiirel bir toplulukta ¢ocuklarla
matematiksel uygulamalara katilan kisileri kapsamaktadir. Bu kisiler, evde ebeveynler ve
diger yetiskinler, kardesler ve akranlar, okulda ise Ogretmenler ve siniftaki akranlardan
meydana gelmektedir. Cocuklarin matematik bilgisi ya da matematigi kullanma ile ilgili ilk
deneyimleri diger kisilerle giinliikk aktiviteler araciligiyla evde baslamaktadir (Starkey ve
Klein, 2008; Vandermaas-Peeler, 2008). Sosyo-kiiltirel bakis agisiyla ¢ocuklar,
gozlemleyerek ve 6grenme siirecine aracilik eden kisilerle gelisimsel agidan 6nemli ve kiiltiire
uygun etkinlikler gergeklestirerek O6grenirler (Rogoff, 2003; Vygotsky, 2012). Matematik
etkinliklerine ¢ocugun sosyal ¢evresinin katilimi ve destegi, etkinlige aktif katilimdan, sadece
ogrenme destegi saglamaya kadar genis bir aralikta farkliliklar gdstermektedir. Ornegin,
sosyal cevresindeki bir bireyin ¢ocukla birlikte oyun oynamasi ve oyun igerisinde onu
saymaya tesvik etmesi tam katilimi igerirken, bir seyler almak i¢in ¢ocugu markete
gondermesi katilimin olmamasini isaret etmektedir (Vandermaas-Peeler vd. 2012). Cocugun
etkilesimde bulundugu kisiler, sunduklar1 firsatlar ya da ortaya koyduklar1 kisitlamalarla
cocugun matematiksel uygulamalarinda c¢ok Onemli bir rol oynamaktadirlar (Bouchey,
Shoulberg, Jodl ve Eccles, 2010; LeFevre vd. 2009; Ryan, 2001). Erken ¢ocukluk doneminde
cocugun fiziksel ve sosyal c¢evresi ayni zamanda ¢ocuklarin Ogrenme ortamlarini
olusturmaktadir. Bu donemde c¢ocuklarin O6grenme ortamlarmin diizenlenmesi, bakim
verenlerin ve Ogretmenlerin matematik egitimine yonelik yaklasimlarindan etkilenmektedir
(Mata, Monteiro ve Peixoto, 2012). Bakim verenlerin evde, 6gretmenlerin ise sinif ortaminda

matematige yonelik yaklasimlari, ¢ocuklar icin diizenlenen fiziksel ortama yansiyabilir.
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Ornegin, matematik kaygisi tastyan okul dncesi 6gretmenleri, egitim ortami diizenlemelerinde
matematige yoOnelik ara¢ geregleri daha az yer verebilmektedir. Benzer sekilde, egitim
etkinliklerinde matematikle ilgili uygulamalara da daha az zaman ayirabilmektedirler.
Gorildigi tizere, erken ¢ocukluk doneminde cocuklarin 6grenme deneyimleri agisindan
fiziksel ve sosyal ortam birbiriyle yakindan iligkili olup diger 6grenme deneyimleri gibi
matematiksel deneyimlerde de bu iki unsur olduk¢a Onemlidir (Maloney, Ramirez,
Gunderson, Levine ve Beilock, 2015).

Cocuklar i¢in diizenlenen gelisim ve 6grenme ortamlari i¢inde yasadiklar1 topluluklarin
kiiltiirel ve ekonomik kaynaklarmma bagli olarak farklilagsabilmektedir. Cocugun bagh
bulundugu kiiltiirel toplulugun yasadigi cografya, toplulugun ve ailelerin ge¢im kaynaklarini,
gecim kaynaklariysa ailenin ekonomik giiciine bagli olarak cocuga yonelik hazirlanan
ogrenme ortamini belirlemektedir (Correa-Cha’vez ve Rogoff, 2009; Correa-Cha’vez, Rogoff
ve Meji’a Arauz, 2005; Tate, 1995). Benzer sekilde ¢ocuklarin formal egitime devam ettigi
okulun  ekonomik diizeyi ve kaynaklart ¢ocuklarin  6grenme  deneyimlerini
etkileyebilmektedir. Her iki baglamin ekonomik giicii, erken ¢ocuklukta ¢gocuklarin matematik
egitimine yonelik fiziksel ortamin diizenlenmesinde ve matematikle ilgili materyallere
erisimin saglanmasinda etkilidir (National Research Council, 2001). Ozellikle ailelerin gecim
kaynaklar1 ve giinliik isleri, cocuklarin katilimin da etkili olmaktadir. Cocugun i¢inde yasadigi
grubun giinliik islerine katilimi g¢ocuklarin matematiksel deneyimlerinde farkliliklara yol
acabilmektedir. Bu 6grenme alanlarinda var olan olanaklar bazi gruplarda bilissel gelisim
acisindan farklilagmalar ortaya ¢ikarabilmektedir (Nicolopovlov, 1993).

2.2. Sosyomatematiksel Gelenekler (Cocuk Bakim Uygulamalarinda Matematik)

Her kiiltiirel toplulukta g¢ocuklarin icinde bulundugu fiziksel ve sosyal ortamlarin
ozellikleri, o kiiltiirdeki geleneksel uygulamalarla organize edilmektedir. Bu nedenle
gelisimsel nigin ikinci bileseni geleneksel gocuk bakim uygulamalaridir. Ornegin, bebeklerin
ve kiiciik ¢ocuklarin yatma vakti ve uyku diizenlemeleri (Md-Yunus, 2005), kiiltiir i¢inde
cocuklarin hangi davramiglarinin kabul gordiigii (Goodnow, 2002) ve bu davranislar
diizenlemek icin izlenen yollar (Baumrind, 2005; Penderi ve Petrogiannis, 2011) ya da
cocukla nasil iletisim kuruldugu (Huang, 2003) her toplulukta farkliliklar gdstermektedir.
Konner (2007) tarafindan Botsvana’da yapilan bir arastirmada Kung bebeklerin Avrupa
Amerikali akranlarindan bilissel agidan daha ileri diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bebekler
arasinda biligsel gelisim farkliliginin  sebebinin Kung ebeveynlerin ¢ocuk bakim
uygulamalarinda yer alan farkliliktan kaynaklandigi belirtilmistir. Kung ebeveynler giiniin
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belirli bir saatini ebeveyn-cocuk saati uygulamalarina yer vermektedirler. Bu siiregte
ebeveynlerin, bebekleriyle oyunlar oynadiklari ve onlara sosyal ve bilissel uyaricilar
sunduklar1 gézlenmistir. Botsvana’daki Kung ailelerinde goriildiigii iizere, farkh kiiltiirlerde
cocuklar icin diizenlenen fiziksel ortam ve sunulan wuyaricilar, cocuklarin biligsel
gelisimlerinde farkliliklar olusturabilmektedir.

Her kiiltirel topluluk, cocuk bakim uygulamalarinda kendine 6zgii aligilagelmis
kaliplar1 takip etme egilimindedir. Aslinda geleneksel bakim uygulamalarinda bir seyi
yapmanin en dogal yolu ihtiyaglar1 gidermek i¢in en makul ¢6ziimii uygulamak olarak
goriilmektedir. Bu nedenle geleneksel bakim uygulamalari, ebeveynler ve diger bakicilar igin
bir destek kaynagi sunmaktadir. Ciinkii bu uygulamalar, ¢ocuklarin ¢evredeki degisimlere
kars1 nasil korunacagi, gelecekteki rolleri icin gerekli egitimlerinin nasil garanti altina
aliabilecegi gibi ¢ocuk yetistirmedeki ¢ok sayidaki sorun i¢in hazir ¢oziimler saglamaktadir.
Her ne kadar bu soyut kiiltiirel boyutlar1 tanimlamak zor olsa da, bunlari temsil eden
geleneklerin incelenmesi, ailelerin ve ¢ocuklarin hayatlarini organize eden kiiltiirel diistinme
yollarina dair anlayislar saglayabilmektedir (Harkness ve Super, 1994; 2006).

Sosyomatematiksel gelenekler, geleneksel ¢ocuk bakim uygulamalar fikrine oldukga
benzemekle birlikte, 6zellikle matematiksel uygulama ve becerilerinin toplum iginde
gelistirilmesine odaklanmaktadir. Sosyomatematiksel nis’in bu alt bileseni, c¢ocuklarin
matematiksel akil yiirlitme ve gerek¢elendirme igin sorgulama, argliman ve matematiksel
kavramlarin kullanim1 gibi simif temelli sosyomatematiksel normlart ve okul disindaki
geleneksel matematik uygulamalarint ele almaktadir. Bu nedenle sosyomatematiksel
gelenekler, egitim amacli olup olmadigima bakilmaksizin, sosyokiiltiirel baglamlarda
matematiksel uygulamalarin normlarin1 belirlemeye firsat saglamaktadir (Gourley-Delaney,
2014).

Cocuklar dogduklar1 andan itibaren bulunduklari toplulugun igerisinde yogun bir
sekilde somut olarak kullanilan matematiksel bilgi ile karsilagirlar (Van Oers, 2001).
Ebeveynler glinliik hayatta konusma ve semboller kullanma, oyunlar oynama, sarkilar ya da
tekerlemeler 6gretme gibi pek cok yolla c¢ocuklarinin matematiksel bilgiyle tanismasini
saglarlar (Worthington ve Van Oers, 2016). Matematiksel deneyimler, ¢ocuklarin giinliik
yasamlarinda yetiskinlerle gergeklestirdikleri etkinliklerinde oldugu kadar, bakim verenlerin
onlara uyguladigi geleneksel bakim uygulamalar1 esnasindaki etkilesimlerde kullandiklari
matematiksel sdylemleri de igermektedir. Bunlara ek olarak, matematiksel deneyimler,
yetiskinlerin giinliik rutinlerde ¢ocuklar1 destekleme durumlarini, karsilastiklar1 matematiksel

problemler karsisinda stratejiler gelistirme yollarini ve ¢oziim yontemlerini kiiltiir igerisindeki
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gelenekler gergevesinde incelemeyi saglamaktadir (Chatterji, 2005; Vygotsky, 2012). Bakim
verenlerin ¢gocuk bakim uygulamalart incelendiginde bu uygulamalarin aslinda ebeveynlerin
etnokuramlarinin yansimasi oldugu birgok arastirma tarafindan ortaya konmustur (Harkness
ve Super, 1994; 2006; Penderi ve Petrogiannis, 2011; Suizzo, 2007). Cocuk bakim
uygulamalar1 ayn1 zamanda bakim verenlerin ¢ocuklar i¢in 6grenme hedeflerinin goriiniir hale
geldigi alanlardir (Rogoff, Mistry, Goncii ve Mosier, 1993). Bu uygulamalar esnasinda bakim
veren ile ¢ocuk arasindaki etkilesimlerde matematiksel uygulamalar kendiliginden ortaya
cikabilmektedir. Bakim verenlerin ¢ocuk bakim uygulamalar1 sirasinda ¢ocuklarla
sohbetlerinde gecen matematiksel kavramlar ve giinliik yasam rutinlerinde ¢ocuklarin katilim
gosterdigi  iglerdeki yapilandirilmamis sekilde var olan matematiksel etkinliklerde
sosyomatematiksel gelenekler gozlenebilir (Gourley-Delaney, 2014).

2.3. Sosyomatematiksel Etnokuramlar

Gilnliik yasamda ebeveynlerin, ¢ocuklarinin 6grenme deneyimlerini organize etmede
onemli rolleri bulunmaktadir. Ebeveynlik etnokuramlari, ¢ocuga bakim veren kisilerin
kendilerinin ve bagkalarinin ebeveynliklerine iligkin tanimlamalarini, beklenti ve hedeflerine
iligkin inanglarini kapsayan kuramsal bir c¢er¢evedir. Bu kuramsal g¢er¢eve ayni zamanda
bakim verenlerin cocuga yonelik tanimlarini, degerlerini, hedef ve beklentilerini de
kapsamaktadir. Ebeveynlerin ebeveynlikle ilgili inanglari, dogrudan kendi ebeveynlerinin
inanclart ve tutumlarindan, dolayli olarak da toplumla gelistirdikleri iliski agindan
etkilenmektedir (Harkness ve Super, 2006). Ebeveynlerin etnokuramlari, onlarin g¢ocugun
dogasi, gelisimi, ebeveynlik ve aile hakkindaki kiiltiirel inang¢ sistemlerini yansitmaktadir.
Ayni zamanda ebeveynlerin bireysel Ozellikleri, onlarin gegmis deneyimleri, iliskileri ve
gelisimleri ile kiiltiir arasinda arabulucu bir yap1 olarak ele alinmaktadir (Harkness vd. 2000).
Bu sekilde ebeveynlerin ¢ocuklarin gelisimine yonelik amag¢ ve beklentilerini, hem ailenin
hem de toplumun sahip oldugu ¢ocuk yetistirme degerleri baglaminda agiklamak miimkiin
olabilmektedir. Ornegin, Asya kiiltiiriinde bireyler aras1 baglilik ¢cok erken yaslardan itibaren
desteklenmekte ve aileye karst olan sorumlulugun bireysel ihtiyaglardan ve arzulardan 6nce
gelmesi  beklenmektedir. Bunun tersine bat1 kiiltiirinde ¢ocuklarin yetistirilmesinde
bireysellik ve atilganlik 6nemli bir deger olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Md-Yunus, 2005).
Ancak hem baglilik hem de bagimsizlik, ebeveyn deger sistemlerinde ve uygulamalarinda bir
arada bulunabilmektedir. Ornegin, bireysellesme ve kendini gerceklestirme vurgusu yapan
bat1 kiiltlirlinden gelen ebeveynlerin itaatkarlik ve diirtistliik gibi daha kolektif degerlere de
sahip olduklar1 ya da toplumsal degerlere vurgu yapan kiiltiirlerden gelen ebeveynlerin
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bireysel degerlere de vurgu yaptiklari goriilebilmektedir (Tamis-LeMonda, Wang,
Koutsouvanou ve Albright, 2002; Wang ve Tamis-LeMonda, 2003).

Her kiiltirel toplulukta, ebeveynlerin etnokuramlari ¢ocuklarin  gelisimi ve
ogrenmelerini etkiledigi gibi (Goodnow ve Collins, 1990; Gutierrez ve Rogoff, 2003;
Harkness vd. 2000), benzer sekilde sosyomatematiksel etnokuramlar da ¢ocuklarin matematik
gelisimi ve 6grenmesini etkilemektedir. Sosyomatematiksel nisin {igiincii alt bileseni olan
etnokuramlar, genel olarak ¢ocuklarla yakin iliski icinde olan kisilerin matematige yonelik
hedef, beklenti ve inanglarini kapsayan bir kavram olarak tanimlanabilir. Cocuga bakim
verenlerin sosyomatematiksel etnokuramlari, ¢ocuklarin ilk matematiksel deneyimlerinin
siirlarinin ve dolayisiyla daha sonraki matematik basarilarmin belirleyicisi olarak da ele
alinmaktadir (Keels, 2009; Weisner, 2002).

Erken c¢ocukluk doneminde, ¢ocuga bakim verenler Kkisiler ebeveynler, biiyiik
ebeveynler, kardesler, diger yetiskin aile {yeleri ve erken ¢ocukluk Ogretmenleri
olabilmektedir. Cocukla yakin iligki iginde olan bu kisiler ayn1 zamanda ¢ocuklarin yakinsal
gelisim alanin1 destekleyen bireylerdir. Bakim verenlerin hem cocuklar okula baslamadan
once hemde okul siirecinde ne kadar matematik bilgisine sahip olmalar1 gerektigi ile ilgili
fikirleri ya da kendi matematiksel deneyimleri ve bu deneyimlerin onlarin uygulamalarini
nasil etkiledigi gibi konular, bakim verenlerin sosyomatematiksel etnokuramlarini
yansitmaktadir (Gourley-Delaney, 2014). Cocuklarin sosyomatematiksel nis’inde yer alan
herkesin matematigin 6nemi, matematigin neyi ifade ettigi ve matematiksel basariya dair bir
takim inanglar1 vardir. Bu inanglar, o toplulugun matematiksel uygulamalarina dair sosyo-
matematiksel normlarin1  yansitir ve bu normlar tarafindan yansitilirlar, ¢iinki
sosyomatematiksel normlar katilimcilarin inanglarmi etkiler ve normlar da katilimcilarin
inanglarindan etkilenirler (Handal ve Herrington, 2003).

Maloney vd. (2015), birinci ve ikinci sinifa devam eden ¢ocuklarin ebeveynlerinin
matematik ile ilgili kaygilar1 ile cocuklarin matematik basarisi arasindaki iliskiyi inceleyen bir
alan arastirmasi yapmislardir. Aragtirmaya katilan ebeveynlerden matematik kaygisi yiiksek
olan ebeveynlerin ¢ocuklarinin okul yil1 boyunca daha az matematik 6grendikleri ve okul yil1
sonuna kadar daha fazla matematik kaygisina sahip olduklarim1 ortaya koymustur.
Aragtirmanin bir diger Onemli sonucuysa, ¢ocugun sosyal c¢evresinde yer alan bakim
verenlerin matematige yonelik kaygilarinin ¢ocuklara aktarmis olmasidir. Matematige yonelik
olumlu ya da olumsuz yaklasima sahip olan ebeveyn ve 6gretmenlerin ¢ocuklarin matematik
o0grenmeye yonelik fiziksel ortam diizenlemelerini ve c¢ocuklarla matematige yonelik

uygulama siire ve siireglerini de etkileyebilmektedir. Eger cocuga bakim verenler matematikte
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basarisizlikla ilgili deneyimlerinden kaynakli olarak korku ya da kaygiya sahiplerse, bu korku
ya da kaygi durumlarini c¢ocuklarin matematik O6grenme deneyimleri siireglerine
yansitabilmektedirler. Bu yansitma sonucunda, ¢ocuk kendisine bakim verenlerden
matematikten korkmay1 6grenebilir ve matematikten kaginma egilimi i¢ine girebilir. Benzer
sekilde bakim verenlerin, kendi ebeveynlerinin matematige yonelik inanglar kiiltiirel aktarim
yoluyla bir sonraki kusaga aktarilabilmektedir. Bu sebeple bakim verenlerin matematikle ilgili
yaklagimlarinin incelenmesi ve matematige yonelik olumlu ya da olumsuz yaklasimlarinin
belirlenmesi agisindan da 6nem tagimaktadir (Beilock, Gunderson, Ramirez, & Levine, 2010).
Ebeveynlerin sosyomatematiksel etnokuramlar1 kadar 6gretmenlerin sosyomatematiksel
etnokuramlar1 da ¢ocuklarin erken matematik egitiminde oldukca dnemlidir. Ogretmenlerin
sosyomatematiksel etnokuramlari matematik 6gretiminde kullanilacak yontemin belirlenmesi,
smiftaki ara¢ ve gereglerin secimi, g¢ocuklarin etkinliklere katiliminin saglanmasi ve
matematik 6gretimine ne kadar zaman ayrilacagi gibi pek ¢ok faktorii etkileyebilir (Gourley-
Delaney, 2014; Handal ve Herrington, 2003).
Tartisma

Bu c¢alismada, erken ¢ocukluk déneminde ¢ocuklarin matematiksel deneyimlerini
kiiltiirel baglam i¢inde agiklamaya olanak saglayan sosyomatematiksel nis kavrami alanyazin
1s1g¢inda incelenmistir. Gelisimsel nig kuramsal gercevesini temel alan sosyomatematiksel nis,
erken donemde matematiksel becerilere etki eden faktorlerin incelenmesinde kullanish bir
cerceve sunmaktadir. Farkli sosyokiiltiirel baglamlardaki ¢ocuklarin  matematiksel
uygulamalarin1 tanimlamak ve tartismak i¢in kullanilabilecek bu g¢ergevenin bilesenlerini,
cocugun tiim gelisim alanlarinda oldugu gibi matematiksel gelisiminde de de etkili olan
fiziksel ve sosyal ortam, gelenekler ve ebeveyn inang ve tutumlarini iceren etnokuramlar
olusturmaktadir.

Cocuklar dogduklar1 andan itibaren bulunduklari cesitli ortamlarda insanlar ve
olaylar gibi onlarin anlayislarin1 sekillendiren pek c¢ok fenomenle karsilagirlar. Bu
fenomenler, farkli sekillerde anlasilip kullanilabilecek matematiksel semboller, kavramlar ve
stratejileri icerebilmektedirler. Sosyal diinyada bir katilimct olmak igin, bu ¢esitli fenomenleri
anlamaya calismak ve bunlarla iletisim kurmak gerekir. Cocuklar ¢ok kiiclik yaslardan
itibaren ¢evrelerindeki matematigi anlamaya calisirlar (Bjorklund, 2008) ve erken matematik
deneyimleri onlarin sonraki akademik basarilarinin temelini olusturur (Jordan vd. 2007,
Melhuish vd. 2008). Bu siirecin nasil gerceklestigi ve gelistigini anlamak ise ancak ¢ocuklar

i¢in kritik olan bu 6grenme kosullarinin analiz edilmesi yoluyla miimkiin olabilir.
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Son yillarda ozellikle sosyokiiltiirel teorinin kiiltiirel araclarin  kullaniminda
yetiskinin roliine iligkin yaptig1 vurgu, ev matematik ¢evresine ve matematik Ggretiminde
yetigkinin roliine iliskin arastirmalarin sayisinin artmasina sebep olmustur. Bu arastirmalar
genel olarak ev ¢evresinin ¢ocuklarin erken matematik becerilerinin gelisiminde temel baglam
oldugu varsayimina dayanmaktadir (Cannon ve Ginsburg, 2008; Dilworth Bart, 2012;
Kleemans vd. 2012; LeFevre, Clarke ve Stringer, 2002; LeFevre vd. 2009; Melhuish vd.
2008). Benzer sekilde ebeveyn inanglari ve uygulamalari (Anders vd. 2012; Burchinal,
Peisner-Feinberg, Pianta ve Howes, 2002; Cannon ve Ginsburch, 2008; Missall, Hojnoski,
Caskie, ve Repasky, 2015; Musun-Miller ve Blevins-Knabe, 1998; Skwarchuk, 2009),
ebeveynlerin g¢ocuklarin matematiksel gelisimlerindeki rolleri (Siegler ve Mu, 2008;
Sonnenschein vd., 2012), ebeveynlik stilleri (Gonzalez ve Wolters, 2006) ve sosyoekonomik
durum (Dilworth-Bart, 2012; Jordan, Kaplan, Olah ve Locuniak, 2006; Starkey, Klein ve
Wakeley, 2004) gibi ebeveynlere baglh faktorlerin ¢ocuklarin matematik becerilerine etkisini
inceleyen arastirmalar da alan yazinda mevcuttur. Bunlarin yaninda matematigin kiiltiirel bir
iriin oldugu ve her kiiltiiriin kendi matematigini olusturdugu varsayimiyla farkl: kiiltiirlerde
problem ¢ozmek i¢in matematigin nasil kullanildigi (D’Ambrosio, 2001; Rosa ve Orey,
2010), ebeveyn uygulamalar1 (LeFevre vd. 2002; LeFevre, Polyzoi, Skwarchuk, Fasta ve
Sowinski, 2010), ebeveyn inanglari ve rolleri (Cannon ve Ginsburg, 2008; Hunt ve Hu, 2011)
aragtirmacilar tarafindan ele alinan konular arasinda yer almaktadir.

Bu calismalarda, c¢ocuklarin matematik becerilerinde ev matematik ¢evresi,
matematik 6gretiminde yetiskinin rolii ve kiiltiirel farkliliklar1 degerlendirebilmek ig¢in
arastirmacilar farkli yontemler kullanmislardir. Ebeveynlerin matematikle ilgili yaptiklar
etkinlikler ve inanglarini degerlenmek amaciyla ebeveyn algilarima dayali yontemler
arastirmacilar tarafindan siklikla kullanmilmistir (Anders vd. 2012; Dilworth Bart, 2012;
LeFevre vd. 2002; Missall vd. 2015). Evde kullanilan matematigi incelemek i¢in kullanilan
bir baska yontem ise ebeveyn-¢cocuk oyunlarinda ya da arastirmaci tarafindan olusturulmus
farkli etkinliklerde matematik kullanim sikligimi goézlemlemektir (Ramani vd. 2015;
Vandermaas-Peeler, Ferretti ve Loving, 2012; Vandermaas-Peeler, Nelson, Bumpass ve
Sassine, 2009).

Ote yandan, bu yapilandirilmis etkinlikler ebeveyn-cocuk arasindaki dogal ve gercek
etkilesimlerin ne siklikta meydana geldigini dogrudan belirlemekte yetersiz kalmaktadir.
Yapilandirilmis gozlemlerin hem c¢ocugun gelisim ve oOgrenmesini etkileyen bireylerin
algilarin1 hem de g¢ocugun gergek yasamdaki fiziksel ve sosyal etkilesimlerini ve bu

etkilesimleri etkileyen faktorleri birlikte ele almalart miimkiin gériinmemektedir. Bu noktada
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erken matematiksel deneyimlerin nasil kazanildigin1 ve nelerden etkilendigini anlayabilmek
amactyla ¢ocuklarin matematiksel uygulamalarinin bulunduklar1 baglamda, giinliik yasam
rutinlerinde ve oOzellikle silirece yayilarak incelenmesine olanak taniyan etnografik
yontemlerin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Ancak ¢ok az arastirma ¢ocuklarin fiziksel ve sosyal
cevre i¢indeki erken matematiksel deneyimlerinin belirlenmesini etnografik yontemle ele
almistir. Ornegin Worthington ve Van Oers (2016) yaptiklar1 etnografik ¢alismada, kiigiik
cocuklarin kendiliginden olusan oyunlarindaki kiltiirel matematiksel anlayis ve iletisimi
belirlemeye ¢alismislardir. Arastirmanin sonucunda ¢ocuklarin okuldaki oyunlarmi kiiltiirel
matematik bilgisine dayanarak sekillendirdikleri ve genislettikleri bulgusuna ulasilmistir.
Downer Anderson ve Gold (2006) tarafindan yapilan baska bir ¢alismada ¢ocuklarin evde ve
okulda matematik etkinlikleri gézlemlenmis, ¢ocuklarla sosyal aktiviteler gergeklestiren ve
etkilesimde bulunan ebeveynler, biiylikanne ve biiylikbabalar, Ogretmenler, bakicilar,
midirler ve okul danigmanlari ile goriismeler yapilmistir. Arastirmacilar, karmasik
matematiksel etkilerin ¢ocuklarin matematik basarisi iizerindeki etkisinden 6grenilecek ¢ok
sey oldugunu ve etnografik yontemlerin dogal ortamda bu bilgilerin elde edilmesinde
kullanigh bir yontem oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar ayrica matematik basarisi ya da
basarisizliginin erken dénemde ortaya ¢ikmaya basladigini ve siklikla da gozlemlenemeyen,
sosyal, sinifsal, ya da ekonomik a¢isindan ¢ok onemli olmayan karmasik sosyal faktorler
tarafindan sekillendirildigini vurgulamiglardir (Downer Anderson ve Gold, 2006).

Cocuklarin  formal egitim siirecine girmeden Once edindikleri matematiksel
deneyimlerin ve bu deneyimlerin hangi faktorlerden etkilendiginin belirlenmesi, okulda
verilecek matematik egitiminin yol gostericisi olmalidir. Boylece gercek hayat ile akademik
O0grenme arasinda bag kurulmasi ve dgrenilenlerin giinliik hayata taginarak anlamlandirilmasi
miimkiin olabilir. Bu deneyimler, kademeli olarak hem okul Oncesi donemde hem de
gelecekteki genel okul basarisinda onciil katkilar saglayabilir (Duncan vd. 2007; Super ve
Harkness, 1986).

Matematik, giinliik yasamin her alaninda yer almaktadir. Bu nedenle, matematiksel
deneyimler giinlik yasamin her aninda gergeklesebilen deneyimlerdir. Aksam yemeginde
masa hazirlanirken tabaklarin ve kasiklarin eslestirilmesi, alisveriste alinan tiriiniin miktari,
O0denen para, kac bardak siit i¢ildigi, bardagin biiyiikliigii, dogum giinii pastasinin tizerindeki
mumlar gibi bir¢ok durumda cocuklar matematiksel deneyimler kazanirlar. Ancak bu
deneyimlerle ilgili yapilan arastirmalar olduk¢a sinirlidir. Bu durum cocuklarin giinliik ailevi

rutinler esnasinda gergeklestirdikleri kiiltiirel etkilesimlerde meydana gelen ve okuldaki
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deneyimlerin disinda yer alan g¢esitli matematiksel uygulamalarin gozden kagmasina sebep
olabilmektedir (Ladson-Billings, 1995; Presmeg, 1998; Gourley-Delaney, 2014). Benzer
sekilde cocuklarin sadece matematiksel bilgilerini ya da basarilarin1 6lgmeyi amaglayan
arastirmalar, ¢ocuklarin formal egitim Oncesinde matematiksel 08renme stratejilerini nasil
gelistirdiklerini ortaya koymada yetersiz kalabilmektedir. Matematikle ilgili arastirmalarda
goriilen bu eksiklik, ancak formal egitim oncesinde kiiltiirel 6grenme ortaminda deneyimlerin
ortaya ¢ikarilmasiyla giderilebilir (Gourley-Delaney, 2014). Bu noktada sosyomatematiksel
nis, ¢ocuklarin formal egitim dncesinde matematiksel deneyimlerine odakli arastirmalara yeni
bir bakis acis1 saglayabilir.

Matematiksel bilgi, insanlarin giinlik yasamlarindan koklenir. Burada insanlar,
matematikle ilgili belirli kurallar ve prensipler hakkinda ortak bir dil olustururlar ve kisisel
anlayis ile genel bilgiyi birlestirirler (Bjorklund, 2008). Sosyomatematiksel nis, ¢ocuklarin
formal egitime baslamadan dnce kiiltiirel topluluklari igerisinde giinliik rutinlere dayali olarak
gerceklesen matematik uygulamalarini genis bir ¢ergevede ele almaya imkan saglamaktadir.
Bu kuramsal cercevenin kullanilmasi, erken cocukluk arastirmacilarinin kiiltiire duyarh
matematiksel uygulamalara odaklanmasina olanak tanimaktadir (Gourley-Delaney, 2014).
Cocuklar okula basladiklarinda evden getirdikleri deneyimlerini unutmazlar; tam tersine bu
deneyimler ev ve okul arasinda siirekli bir gidis gelis halindedir. Cocuklar matematiksel
yonelimlerini, inanglarini, sosyal yapilarmi ve bilgilerini simifa getirirler. Cogu zaman,
ozellikle de bir ¢ocuk, sosyal siif, itk veya etnik koken agisindan 6gretmeninkinden farkl bir
aile gecmisinden geldiginde, Ogretmenler ve okullar cocuklarin evden beraberlerinde
getirdikleri bilgi, beceri ve stratejileri ya tanimamakta ya da onlar1 degerlendirmekte basarisiz
olmaktadirlar (Downer Anderson ve Gold, 2006).

Matematik dgretiminde, kiiltiirii temel alan ¢aligmalarda, kiiltiire duyarli matematik
Ogretimi yapan Ogretmenlerin sinif i¢ci uygulamada hem kiiltiirel hem de matematiksel olarak
cocuklarin 6n bilgisini daha ¢ok kullandiklar1 belirlenmistir (Bonner, 2009; Matthews, 2003).
Matthews (2003) 6gretmenlere, kiiltiirel olarak kabul géren matematiksel bilgiyi kendileri,
cocuklar ve toplum arasinda karsilikli bir iligki kurmak i¢in kullanmalarin1 6nermektedir.
Ornegin, Matthews ogretmenlerin simiflarinda akademik matematik bilgisi kadar giinliik
yasamda kullanilan matematiksel bilgiyi, dili, sembolleri, nesneleri ya da oyunlari
kullanmalar1 gerektigini sdylemektedir. Boylece Ogretmenlerin tim smifin katildigr ve
fikirlerin paylasildig1 tartisma ortami yaratabilecegi, cocuklarin kiiltiirel matematiksel
deneyimleri sinif ortamina tasimada istekli olacaklarini ileri siirmektedir. Bu gibi

uygulamalarin yani sira tiim ¢ocuklarin matematik 6grenmesi i¢in esit firsatlara sahip siniflar
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olusturmak amaciyla ebeveynlerin smiftaki matematik uygulamalarma katiliminin
desteklenmesi de oldukca 6nemlidir. Ebeveynlerin sinif uygulamalarina katilimlart ev ve okul
arasindaki matematik uygulamalarinin biitiinlestirilmesini ve ¢ocuklarin daha derin matematik
anlayisina sahip olmasma yardim saglayacaktir (National Research Council, 2009;
Vandermaas-Peeler ve Pittard, 2014).

Kiiltiirel olarak kabul goren matematiksel bilgi ile okul kiiltiirii arasinda koprii
kurmak i¢in bu informal bilginin kullanim1 gereklidir ve ayrica bu informal bilgi, sorgulama
ve problem c¢cozmeyi de desteklemektedir. Bu sebeple erken cocuklukta matematiksel
deneyimlerin ve egitimin sosyomatematiksel nig kuramsal ¢ergevesi ile ele alinmasi
¢ocuklarin matematik basarilar1 arasindaki farkliliklar1 anlamak ve hem formal hem de
informal egitim siire¢lerinde cocuklarin matematik becerilerini desteklemeye yonelik
uygulanacak programlarin temelini olusturmak acisindan olduk¢a Onemlidir (Gourley
Delaney, 2014; Krummheuer, 2013). Ayrica, ¢ocuklarin i¢inde yasadiklari sosyokiiltiirel
ortamdaki matematiksel deneyimlerinin bilinmesi, onlarin kendi sosyokiiltiirel baglamlarinda
kullandiklar1 matematiksel 6grenme stratejilerinin formal egitim stratejilerine aktarilmasina
firsat saglayarak matematige iliskin basarinin artmasinda rol oynayabilir (Toll ve Van Luit,
2014).
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