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Otizm spektrum bozuklugu (OSB) olan ¢ocuklar yiiz isleme becerilerinde 6nemli sinirliliklar sergilemektedirler.
Bu galismada, bilgisayar ekrani araciligiyla izletilen {i¢ boyutlu (3B) animasyon karakteri ile canli model
tarafindan 6ykii anlatimi igerikli video sunumunun OSB olan ¢ocuklar ile tipik gelisim gosteren (TGG) gocuklarin
yiiz isleme becerileri degiskenleri olan a) toplam odaklanma siireleri ve b) toplam ziyaret siireleri tizerindeki
etkilerinin g6z izleme yontemi ile karsilastirilarak incelenmesi amaglanmigtir. Calisma grubunu 5-12 yas
araliginda bulunan 23 TGG ve 21 OSB olan ¢ocuk olusturmustur. Arastirma sonucunda, TGG ¢ocuklara gére OSB
olan ¢ocuklarin insan yiiziine odaklanmalar: iizerinde video modeli ile karsilastirildiginda 3B animasyon modeli
araciligiyla sunulan &ykii anlatimi Iehine etkileri oldugu ve 3B animasyon kullaniminda OSB olan ¢ocuklarin insan
yiizlerine daha fazla odaklandiklart bulgulanmigtir. Bu bulgularin yani sira, OSB olan ¢ocuklarin, TGG ¢ocuklara
oranla sira dis1 yiiz isleme becerilerine sahip oldugu belirlenmistir. Arastirma bulgulari, OSB olan ¢ocuklarda yiiz
isleme becerileri ve miidahale uygulamalarina olasi yansimalar1 baglaminda alanyazinda var olan ilgili aragtirmalar
gergevesinde tartigilmis ve ileride yapilacak arastirmalara yonelik onerilere yer verilmistir.

Anahtar sézciikler: Otizm spektrum bozuklugu, yiiz isleme, 3B animasyon.

Onerilen Atif Sekli

Téret, G., Ozdemir, S., Giirel-Selimoglu, O., & Suna, E. H. (2018). Otizm spektrum bozuklugu olan ve tipik
gelisim gdsteren ¢ocuklarin {i¢ boyutlu animasyon ve canli insan model video materyalleri ilizerinde yiiz
islemelerinin karsilastirilmast. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Ozel Egitim Dergisi, 19(3),
553-576. doi: 10.21565/0zelegitimdergisi.349440

*Bu makale 112K276 kodlu “Zihin Kurami Becerileri Ogretiminin Otizmli Cocuklarin Sosyal Yeterlilikleri Uzerine Etkisi”
baglikli TUBITAK 1001 bilimsel arastirma projesinden iiretilmistir

“*Sorumlu Yazar: Dr. Ogr. Uyesi, E-posta: gokhantoret@hacettepe.edu.tr, https://orcid.org/0000-0001-8801-2310

***Prof. Dr, E-posta: seldaozdemir@gazi.edu.tr, https://orcid.org/0000-0002-3925-2702

“Dr. Ogr. Uyesi, E-posta: oselimoglu@akdeniz.edu.tr, https://orcid.org/0000-0003-3212-713X

*****Dr. Uzman, E-posta: herensuna@osym.gov.tr, https://orcid.org/0000-0002-6874-7472

OZEL EGITIM DERGISI


https://orcid.org/0000-0001-8801-2310
mailto:seldaozdemir@gazi.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-3925-2702
mailto:oselimoglu@akdeniz.edu.tr
https://orcid.org/0000-0003-3212-713X
mailto:herensuna@osym.gov.tr
https://orcid.org/0000-0001-8801-2310
https://orcid.org/0000-0002-3925-2702
https://orcid.org/0000-0003-3212-713X
https://orcid.org/0000-0002-6874-7472

554 GOKHAN TORET-SELDA OZDEMIR-OMUR GUREL SELIMOGLU-HAYRI EREN SUNA

Otizm Spektrum Bozuluklugu (OSB) sosyal etkilesim, iletisim problemleri, sinirli ilgi alanlar1 ve takintilt
davranislarla karakterize olan bir nérogelisimsel bozukluktur [Amerikan Psikiyatri Birligi (APA), 2013]. OSB
olan ¢ocu@a sahip ebeveynler, OSB’yi, sosyal iletisim bozuklugu olarak tamimlamakta (Toret, Ozdemir, Giirel-
Selimoglu ve Ozkubat, 2014a) ve giinliik rutin icerisinde, cocuklarinin kendileri ile olan etkilesimlerinin niteliginin
olduk¢a smirli oldugunu bildirmektedirler (Toret, Ozdemir, Giirel-Selimoglu ve Ozkubat, 2014b). OSB olan
cocuklarda sosyal etkilesim becerilerinde gbzlenen yetersizligin altinda yatan nedenlerin incelenmesi ve OSB olan
cocuklara yonelik miidahaleler i¢in belirlenecek hedef beceri alanlarinin tanimlanabilmesi i¢in gergeklestirilen
bazi c¢alismalarin odak noktasi, OSB olan g¢ocuklarin bagkalarinin sosyal ve duygusal ipuglarini izlerken
sergiledikleri yiiz igleme becerileri olmustur. Bunun en 6nemli nedenlerinden bir tanesi, insan yiiziine odaklanma
ve igleme sinirliliklarinin, erken donem sosyal-biligsel ve dil gelisimi tizerinde olumsuz etkileridir (Kuhl, Williams,
Lacerda, Stevens ve Lindblom,1992; Leppanen ve Nelson, 2009; Pascalis ve ark., 2005). OSB olan ¢ocuklarin yiiz
isleme becerilerini inceleyen ¢aligmalarin sayist son yillarda ivme kazanmistir. Yiiz isleme becerileri, canli bir
insan, animasyon karakteri veya robot ve iligkili nesnelerin yer aldigi duragan bir fotograf veya hareketli
videolarda yiizlin i¢ bolgesinde yer alan gozler, agiz ve burun bolgesine bakarken, gorsel dikkatin dengeli ve
uyumlu olarak odaklanabilme stratejilerini sergileme yeterliligidir. OSB olan cocuklarda sosyal etkilesim
becerilerinin incelenmesi veya kazandirilmasi amaciyla yapilan ¢aligmalarda teknoloji temelli materyallerin
kullanilmasinin, OSB olan ¢ocuklarda yiiz isleme becerilerinin incelendigi arastirmalara yansimalar1 olmustur.
Ozellikle son yillarda, bilgisayar destekli egitim teknolojisinin sundugu gorsel-isitsel ve diger insan ve bilgisayar
etkilesimli materyallerin OSB olan ¢ocuklarin insan yiiziine odaklanma diizeyleri lizerindeki etkilerini inceleyen
calismalar bulunmaktadir. Alanyazinda, bilgisayar tabanli gorsel-igitsel materyallerden giinliikk oyun etkilesimi
goriintiileri (Shic, Bradshaw, Klin, Scassellati ve Chawarska 2011), asina olunan veya olunmayan insan resimler
(Dundas, Gastgeb ve Strauss, 2012; Luyster, Wagner, VVogel-Farley, Tager-Flusberg ve Nelson, 2011) ve nétr,
sosyal veya sosyal olmayan olumsuz durumlari igeren goriintiilerinin yiiz isleme becerilerinin incelenmesi (Santos
ve ark., 2012) amaciyla kullanildigi goriilmektedir. Bu aragtirmalar sonucunda elde edilen bulgular, genel olarak
OSB olan ¢ocuklarin yiiz isleme becerilerinde sinirliliklar oldugunu gostermektedir.

Insanlarla uyumlu sosyal etkilesime girmenin en kritik becerileri arasinda yer alan yiize odaklanma
becerilerinde OSB’li bireylerde goézlenen smnirlilik veya siradisi ylize odaklanma stilleri, son 15 yilda
gerceklestirilen goz izleme arastirmalari ile agik bigimde ortaya konulmustur. Gz izleme, insan bakislarinin ekran
iizerindeki duyarlilig1 ve insan yiiziine dikkatini yonelttigi gbz hareketlerinin izlenmesi yoluyla ekrandaki ilgili
gorsel alana yonelik yiiz igleme stratejilerine iliskin bilgi saglayan bir yontemdir. OSB olan ¢ocuklarda g6z izleme
yontemi kullanilarak, gérsel alanlara bakma egilimleri (Pellicano ve Gibson, 2008), olumlu veya olumsuz igerikli
gorsellere bakma egilimleri (Santos ve ark., 2012), fotograf (Chawarska, Macari ve Shic, 2013) ve hareketli
videolara (Chawarska, Volkmar ve Klin, 2010) bakarken hangi fotograf veya videoya ne kadar siire ile kag kere
baktig1, fotograf veya video alanlar iizerinde anlik ve siirdiiriilen dikkatinin hangi bolgelerde yogunlastigini
(Pelhprey, Sasson, Reznick, Paul, Goldman ve Piven., 2002) inceleyen caligmalar bulunmaktadir. OSB olan
cocuklarda yiiz isleme Ozelliklerinin géz izleme ile belirlenmesi, bebeklik doneminden itibaren OSB risk
faktorlerinden olan sosyal etkilesim sinirliliklarinin belirlenmesi ve sosyal etkilesim becerilerine yonelik erken
miidahalenin planlanmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Alanyazinda yer alan arastirmalarda OSB olan ¢ocuklarda yiiz isleme ile iligkili olarak yiiz bolgelerine
gore siniflandirarak (g6z, agiz, burun) yiizii tamma (Klin, Sparrow, Bildt, Cicchetti, Cohen ve Volkmar, 1999),
yiiz izleme 6zelliklerinin (Bradshaw, Shic ve Chawarska, 2010; Chawarska ve Shic, 2009; Chawarska ve Volkmar,
2007; Chawarska ve ark., 2010; Hobson, Ouston ve Lee, 1988; Langdell, 1978) ve gelisimlerinin incelendigi
(Scherf, Behrmann, Minshew ve Luna, 2008) goriilmektedir. Bu arastirmalarda OSB olan cocuklarin goz
hareketleri 6zellikleri (Chawarska, Klin ve Volkmar, 2003; Lopez, Donnelly, Hadwin ve Leekam, 2004), gorsel
dikkat becerilerinde tepki zamanlari, (Van der Geest, Kemner, Camfferman, Verbaten ve van Engeland, 2002),
nesne ve yiiz tanima becerileri normal gelisim gosteren ¢ocuklarla karsilastirilarak incelenmistir (Dawson, Carver,
Meltzoff, Panagiotides, McPartland ve Webb, 2002). Genel olarak bu arastirmalarin sonuglari, OSB olan
cocuklarin, tipik gelisim gosteren (TGG) ¢ocuklara oranla, yiiz isleme becerileri agisindan duragan bir fotografa
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bakarken veya hareketli video kayitlarini izlerken yiize dikkatlerini daha az siklikta ve daha az tepki siiresi ile
odaklandiklar1 (Chawarska ve ark., 2010; Dawson ve ark., 2002), duygusal yiiz ifadelerini tanimlamada ve tanidik
veya tanidik olmayan insan fotograflarina iligkin yiiz isleme becerilerinde sinirliliklar gosterdiklerini ortaya
koymustur (6r. Hobson ve ark., 1988; Langdell, 1978). Daha detayli incelendiginde ise TGG ¢ocuklardan farkli
olarak yiiz fotografina veya videosuna odaklanirken, bas (Shic ve ark., 2011), goz, burun, agiz bdlgelerine
odaklanmak yerine, boyun, ¢ene gibi yiiz bolgelerine odaklandiklar1 (Chawarska ve Shic, 2009; Klin, Jones,
Schultz, Volkmar ve Cohen 2002), asina olunan/agina olunmayan Kkisi/nesne fotografi ve hareketli videolar
(konusan, hareket eden kisi goriintiileri) gibi ¢oklu uyaran ve daha fazla zaman gerektiren ve duygusal yiiz
ifadelerini (korkma, sasirma, mutlu ve iizgiin) igeren karmasik yiiz ifadelerini tanimlamada giigliik yasadiklari,
buna karsin nesnelere gore yiize dikkatlerini yoneltme ve odaklanma hizlarin daha fazla oldugu bildirilmistir
(Adolpsh, Sears ve Piven, 2001; Bekele, Zheng, Swanson, Crittendon, Warren ve Sarkar, 2013; Castelli, 2005;
Chawarska ve Volkmar, 2007; Chawarska ve Shic, 2009). Ozetle, arastirma bulgular1 OSB olan ¢ocuklarda yiiziin,
dikkat egilimi gosterilen ve dikkatin siirdiiriildiigi bir odak noktasi olmadigini, bu durumun OSB’ye 6zgii
oldugunu, yliz tanimlama hiz1 a¢isindan, OSB olan ¢ocuklarin yiiz tanimlamaya yonelik dikkati yonlendirirken
zay1f yiiz tanima becerileri sergilediklerini, yiiz isleme derinligi agisindan ise algisal 6zellikler (yliz-ylizsiiz) ve
semantik oOzellikleri (annesi-annesi olmayan) islemede daha ylizeysel bir yliz tanimlama Ozelligine sahip
olduklarini, dolayisiyla sinirli ve sira disi nitelikte yiiz isleme becerilerine sahip olduklarini gostermektedir
(Bradshaw ve ark., 2010 Golan ve ark., 2006; Hobson ve ark., 1988; Klin ve ark., 1999).

OSB olan ¢ocuklarda gozlenen yiiz igleme becerilerindeki sinirliliklarin dogasi ve altinda yatan
mekanizma ile iligkili alan yazinda zihin kuramu (Baron-Cohen, 2001), sosyal motivasyon (Chevallier, Kohls,
Troiani, Brodkin, Schultz, 2012) veya aktif sakinma (Kyllidinen ve Hietanen, 2006) gibi birka¢ kuramsal bakis
acist; OSB olan ¢ocuklarda yiiz isleme siurliliklarinin, biiyiik oranda yiizii gorsel dikkat ve isleme agisindan
algilamanin temelini anlama ile iliskili oldugunu vurgulamaktadir (Dawson, Meltzoff, Osterling ve Rinaldi ve
Brown, 1998; Dawson, Webb ve McPartland, 2005; Klin ve ark., 2002; Nomi ve Uddin, 2015; Schultz, 2005).
Bunun yani sira, OSB olan ¢ocuklarda sosyal ipuglarini izleme sinirliligin ve diger insanlarla etkilesim kurmada
siirlt diizeyde motivasyona sahip olmalarinin, yiiz isleme becerilerinde siirliliklara yol actigt belirtilmektedir
(Dawson ve ark., 2002; Grelotti, Gauthier ve Schultz, 2002; Klin ve ark., 2002; Schultz, 2005). Sosyal motivasyon
ile iligkili bu bakis agisin1 destekleyici bazi arastirma bulgular: bulunmasina ragmen, giiniimiizde ilgili deneysel
aragtirmalarin yetersizligi, OSB olan c¢ocuklarda gozlenen yiiz igsleme sinirliliklarinin, OSB’na 6zgii bir sosyal
motivasyon eksikligi probleminden kaynaklanip kaynaklamadigina karar verilmesini giliglestirmektedir. Bu
nedenle, OSB olan ¢ocuklarda sira dis1 bir sosyal bakis 6zelligi tasiyan yiiz isleme sinirliliklarinin daha iyi
anlasilmas1 amaciyla zengin bir gorsel analiz saglayan teknoloji kullanimina dayal1 bilgisayar tabanli materyallerin
kullanilmasi1 6nem kazanmaktadir.

Alanyazinda son yillarda OSB olan ¢ocuklarda sosyal etkilesim becerilerinin incelenmesi amaciyla
kullanilan, bilgisayar tabanli uygulamalardan biri de animasyon tasarimi ile sunulan goérsel materyallerdir.
Bilgisayarlarin animasyon gosterimine uyum saglamasi ile birlikte, egitim alaninda animasyon modellemeler,
bilgisayar tabanli uygulamalarda kullanilan materyallerin bir pargasi haline gelmistir. Diis diinyasina uygun olan
sevimli karakterler, miizik, ses ve hareketlerle canli bir gorsel ve isitsel dzellige sahip olan animasyon videolar1
(Pembecioglu, 2002), egitimsel agidan soyut kavramlar1 gorsellestirerek verdigi mesajlar agisindan anlatimin
somutlasgtirilmasina katkida bulunmaktadir (Kaba, 1992). Ug boyutlu (3B) animasyonun goriintiisel anlamda
sundugu istiin gorsel dzellikler, son yillarda OSB olan ¢ocuklarin 6grenme siireclerinin incelenmesi amaciyla
kullanilmaya baglanmistir ve alanyazina onciil bulgular saglamaktadir (Kana, Keller, Cherkassky, Minshew ve
Adam-Just, 2009). Bunun yani sira, 3B animasyon karakter ve nesneleri i¢eren fotograf veya videolarin OSB olan
cocuklarin egitiminde kullanildig1 da goriilmektedir. Alanyazinda, duygular ile iliskili yiiz ifadelerinin
tanimlanmas1 (Golan ve ark., 2010 Miranda ve ark., 2012) ve iletisim becerilerinin kazandirilmas: (McGonigle-
Chalmers, Alderson-Day, Fleming ve Monsen, 2013) amaciyla 3B animasyon materyallerinin kullanildigi
goriilmektedir. flgili arastirmalarda OSB olan ¢ocuklarda, 3B animasyon karakterlerini iceren gorsel materyallerin
kullanildig: teknoloji destekli uygulamalarin sosyal etkilesim becerilerinin (6r. duygu tanima) 6gretiminde etkili
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oldugunun ortaya ¢ikarilmis olmasi, 3B animasyon kullaniminin, OSB olan ¢ocuklara sosyal etkilesim becerileri
ogretiminde etkili bir gorsel-igitsel materyal olma niteligine sahip olmasi acisindan imit vericidir. Ayica bu
aragtirmalar, bilgisayar tabanli uygulamalar baglaminda OSB olan ¢ocuklar i¢in hazirlanan egitim materyallerinin
desenlenmesine yonelik alanyazina katkilar sunmaktadir. Buna karsin, alanyazinda video ve 3B animasyon
kullanim1 ile sunulan nesne veya insanlarin yer aldigi duragan veya hareketli goriintiiler iizerinde, OSB olan
cocuklarin yiiz igleme becerilerinin karsilagtirilarak incelendigi arastirmalarin bulunmadigi gériilmektedir. Bu
dogrultuda, OSB olan ¢ocuklarda gozlenen yiiz isleme becerileri sinirliliklarinin altinda yatan mekanizmanin daha
iyi anlasilmasi ve yiiz isleme ile iligkili 6rnegin géz kontag: takibi gibi temel sosyal etkilesim becerilerinin
gelistirilmesine yonelik miidahale hedeflerinin belirlenmesi agisindan, OSB olan c¢ocuklarda yiiz isleme
becerilerinin incelenmesi 6nem kazanmaktadir. Ayrica OSB olan ¢ocuklarin, hareketli goriintiilerde yiize
odaklanma siirecinde, ekran bélgesinde yiiz bolgesine yonelttikleri gorsel dikkat 6zelliklerinin, 3B animasyon ve
video kullanimi agisindan farklilasan etkilerinin TGG ve OSB olan gocuklarda karsilagtirmali olarak belirlenmesi,
OSB olan ¢ocuklarin egitimi amaciyla hazirlanan egitim materyallerinin desenlenmesinde 6nciil bilgiler sunmasi
acisindan ¢ok dnemlidir. Bu aragtirmada ise 3B animasyon karakteri ve gercek insani igeren canli modelin yer
aldig1 hareketli videolarda oykii anlatimlarinin yiize odaklanma degiskenleri agisindan farklilasan etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu genel amag dogrultusunda izleyen sorulara yanit aranmigtir:

1. 3B animasyon karakteri ve canli insan modeli videolarinin TGG ve OSB olan ¢ocuklarin, ekrandaki
viicut bolgelerine (agiz, alt govde, iist gévde ve gozler bolgesi) toplam odaklanma ve toplam ziyaret
stireleri lizerinde gelisim durumunun anlamlr etkisi bulunmakta midir?

2. 3B animasyon karakteri ve canlt insan modeli videolarinin TGG ve OSB olan ¢ocuklarin ekrandaki
viicut bolgelerine (agiz, alt govde, list gdvde ve gozler bolgesi) toplam odaklanma ve toplam ziyaret
stireleri lizerinde uyaran (video) tiiriiniin anlamli etkisi bulunmakta midir?

3. 3B animasyon karakteri ve canli insan modeli videolarinin TGG ve OSB olan ¢ocuklarin ekrandaki
viicut bolgelerine (agiz, alt govde, list gdvde ve gozler bolgesi) toplam odaklanma ve toplam ziyaret
stireleri lizerinde gelisim durumu ve uyaran tiiriiniin ortak etkisi anlamli midir?

Yontem
Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu, Ankara ilinde ikamet eden, devlet ve tip fakiiltesi hastaneleri tarafindan
yapilan tibbi tanilama ile rehberlik ve arastirma merkezleri tarafindan yapilan egitsel tanilama ve
degerlendirilmeleri sonucunda OSB tanisina sahip olduklart belirlenen 21 OSB olan gocuk ile 23 TGG gocuk
olusturmustur. Calisma grubuna dahil edilen OSB olan ¢ocuklarin, a) kronolojik yas olarak 5-12 yas araliginda
olmasi ve anlama ve ifade etme agisindan dil dénemi olarak basit ciimle doneminde olmasi, b) otizm spektrum
bozuklugu tanisi almis olmasi, c) bagka bir engelinin olmamasi ve d) ebeveynleri tarafindan ¢aligmaya katilim
izinleri verilmis olmasi; TGG ¢ocuklarin ise a) kronolojik yas olarak 5-12 yas araliginda olmasi, b) ebeveyn raporu
dogrultusunda ebeveynleri tarafindan dogumdan itibaren herhangi bir yetersizlik veya gelisimsel gerilik siiphesi
ile devlet veya tip fakiiltesi hastanelerine basvuru yapilmamis olmasi ve c) ebeveynleri tarafindan ¢aligmaya
katilim izinleri verilmis olmasi, aragtirmanin ¢aligma grubunu olugturmada temel katilimc1 se¢im 6l¢iitleri olarak
belirlenmistir. Aragtirmanin veri toplama siireci dncesinde 5-12 yas aralig1 denek se¢im 6lgiitii belirlenmesi birkag
nedene dayanmaktadir. Birinci olarak goz izleme arastirmalarinda 5-12 yas grubu ¢ocukluk dénemi olarak yaygin
olarak secilen yas araliklaridir (6r. Ross, Del Bene, Molholm, Frey ve Foxe, 2015). ikinci olarak sunulan 3B
animasyon karakter ve canli insan modeli icerikli videolarda sunulan uyaranlar basit ciimleleri anlamayi ve ifade
etmeyi gerektirmektedir. Yas araliginin 12 yasa kadar genis tutulmasinin nedeni ise OSB olan ¢ocuklarin benzer
takvim yasinda farkli dil diizeylerinde bulunmasi bigiminde heterojenik bir dil 6zelligi gostermesi (Landa, 2007)
ve basit ciimleleri anlama ve ifade etmede yeterli olan ¢ocuklara ulagilmasi amacidir.

Aragtirmaya katilan OSB olan ¢ocuklarin 2’si kiz, 19’u erkek olup, katilimcilarin yas araligi 5-12 yas
arasindadir (X=7.6, ss=.7). Arastirmaya katilan TGG cocuklarin ise, 12’si kiz, 11°i erkek olup, katilimcilarin yas
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aralif1 5-12 yas arasindadir (X=8.5, ss=1.0). Calisma dncesinde, arastirmacilar tarafindan, OSB olan ¢ocuklarin
calisma grubuna dahil edilmesine karar verilmeden once, ebeveynleri ve devam ettikleri ilgili 6zel egitim
kurumlarindaki 6gretmenleri ile aragtirmacilar tarafindan gelistirilen bilgi formu doldurularak goriisme
yapilmustir. Yapilan goriismeler sonucunda, ebeveyn ve dgretmen raporlart dogrultusunda, ¢alisma grubunu
olusturmaya yonelik temel se¢im odlgiitlerinden, OSB olan ¢ocuklarin bulunduklar1 kronolojik yas bilgisi, OSB
tanist almig olmasi, baska bir engelinin olmamasi, TGG ¢ocuklarin ise herhangi bir yetersizliginin bulunmamasi
dogrulanmustir. Ek olarak arastirmanin uygulandigi uygulama merkezinde ebeveyn goriismesinin yani sira kaba
dil degerlendirmesinin yapildigi 5-10 dakikalik serbest oyun etkilesiminde gorme, isitme veya bedensel bir engel
gibi ek bir engelinin olup olmadig1 dogrulanmistir. OSB olan ¢ocuklarin en alt dil gelisimi donemi olarak basit
climle doneminde olup olmadiklariin belirlenmesi icin serbest ortamda oyuncak, kitaplar veya puzzle gibi
materyallerin bulundugu Gazi Universitesi Ogrenme Gelisim Arastirma ve Uygulama merkezinde bireysel egitim
ortaminda ebeveynleri ile 10 dakikalik etkilesimleri gozlenmistir. Etkilesim 6rnekleri goriintii kaydina alinmustir.
Bu etkilesim 6ncesinde ebeveynlere sadece ev ortaminda gibi etkilesime girmeleri istenmistir. Etkilesim kayitlari
izlenerek en az olarak ¢ocuklarin ebeveynlerinin kurdugu isim + fiil bigiminde (6rnegin, araba gidiyor, kuzular
uyumus) ciimleleri anlamalar1 veya iiretmeleri kaydedilmistir. Buna ek olarak ebeveynlere ¢ocuklarmin nasil
iletisim kurdugunu betimlemeleri istenmis ve kurdugu en uzun ii¢ ciimleyi yazili olarak bilgi formuna bildirmeleri
istenmistir. Temel se¢im Ol¢iitlerinin digeri olan, ¢aligma grubuna dahil edilmesine karar verilen OSB ¢ocuklarin
OSB tanisinin dogrulanmast ve OSB diizeylerinin belirlenmesi i¢in, Gilliam Otizm Spektrum Bozuklugu
Derecelendirme Olgegi-2-Tiirkce Versiyonu (GOBDO-2-TV; Diken, Ardi¢, Diken ve Gilliam, 2012) ¢alisma
grubunda bulunan OSB olan ¢ocuklara uygulanmistir. Bu 6lgegin uygulanmasi sonucunda, 6l¢ek karar rehberi
dogrultusunda c¢aligma grubunda yer alan tiim OSB olan ¢ocuklarda OSB bozuklugunun gériilme olasiliginin
oldukea yiiksek oldugu belirlenmistir. Calisma grubuna dahil edilmesine karar verilen ¢ocuklarin ebeveynlerine
arastirma hakkinda yazili ve sozl1ii bilgi verilmis, gonillii olan ebeveynlerin yazili onaylar1 alinmistir. Tablo 1°de,
bu dlgegin uygulanmasi sonrasinda yapilan analizler dogrultusunda elde edilen betimsel bilgiler ve katilimct
cocuklara iliskin demografik veriler sunulmustur.

Tablo 1
Calisma Grubunda Bulunan Cocuklara Iliskin Betimsel ve Demografik Veriler

Degiskenler X SS Xmin-Xmax
Kronolojik Yas (Y1l)

OSB* (n=21) 7.6 1.7 5-12
TGG*(n=23) 8.5 1.0 5-12
GOBDO-2-TV- AQSP** 8.7 1.2 7-11
GOBDO-2-TV — OBi** 93.8 7.5 85-110

OSB: Otizm spektrum bozuklugu; TGG: Tipik gelisim gosteren; GOBDO-2-TV-AOSP: Giliam OSB olan Bozukluk Dereceleme Araci Tiirkce
Versiyonu-2 alt dlgek standart puani; GOBDO-2-TV-OBI: Giliam OSB olan Bozukluk Dereceleme Aract Tiirkge Versiyonu-2 OSB olan
bozukluk indeksi; **AOSP ve OBI degerleri yalnizca OSB olan ¢ocuklara uygulanan araglarla belirlenmistir.

Bagimsiz ve Bagimh Degiskenler

Arastirmada, OSB olan ¢ocuklar ile TGG c¢ocuklara 3B animasyon ve canli insan video modeli
araciligiyla sunulan 6ykii anlattiminin yiiz isleme becerileri agisindan farklilasan etkilerinin incelenmesi amaciyla
iki bagimh degisken tizerinde analizler yapilmistir. Bu bagimli degiskenler, a) Toplam Odaklanma Siiresi (Total
Fixation Duration) ve b) Toplam Ziyaret Siiresidir (Total Visit Duration). Toplam Odaklanma Siiresi (TOS)
animasyon Karakteri veya canli insan modelinin agiz, goz, list govde ve alt gévde bolgelerinden herhangi birininin
sinir alani igerisine toplam odaklanma milisaniye siiresini ifade etmektedir. Toplam Ziyaret Siiresi (TZS) ise agiz,
g0z, st govde ve alt govde bolgelerinde odaklanmaksizin toplam gezinme milisaniye siiresini ifade etmektedir.
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Resim 2. Canli insan ile 6ykii anlatimu siirecinde yiiz igsleme becerileri viicut analiz bolgeleri.

Bagimli degiskenlerin analiz edilmesi siirecinde, ekranda 6ykii anlatimi yapan modelin viicut bolgesi
gorsel dikkatin dagitildign 4 farkli bolgeye ayrilmistir. Bu ayrim yapilirken, o6zellikle bdlgelerin binisik
olmamasina dikkat edilmistir. Diger bir anlatimla, ¢ocuklarin her bir bakist yalniz bir bolgede 6lgiilmekte ve
bolgelerin kesisim noktalari bulunmamaktadir. Bu viicut bolgeleri, agiz, gozler, iist gévde ve alt govdedir. Resim
1 ve Resim 2’de bagimli degiskenlerin analiz edildigi viicut bolgelerine yer verilmistir. Bolgeler, yiiz (agiz ve goz)
ve govde (list govde ve alt gdvde) olarak gruplanmistir. Bunun temel nedeni ise ¢ocuk-bilgisayar etkilesimi
acisindan modelin 6ykii anlatimi esnasinda yiiz bolgesinin gévde bdlgesine oranla sosyal etkilesim bolgesi olarak
ele alinmasi ve bu dogrultuda iki temel bdlgede yer alan bolgeler arasindaki yiiz isleme farklilasmasinin olup
olmadiginin incelenmesinin amacglanmig olmasidir. Ayrica bu bolgeler temel sosyal dikkat alanlari olmasi
nedeniyle OSB olan ¢ocuklarda yiiz isleme arastirmalarinda (6r. Chawarska ve Shic, 2009; Chawarska ve ark.,
2013) yaygin olarak incelenen analiz bolgeleridir.

Veri Toplama Siireci ve Analizi

Materyaller. Calisma grubunda bulunan gocuklarin yiiz isleme becerilerinin incelenmesi amaciyla
izleyen sirada yer verilen 0ykii sunumu baglamini igeren iki tiir bilgisayar tabanli gorsel materyal kullanilmigtir:
a) 3B animasyon karakterinin 0ykii anlatimini igeren bir materyal ve b) canli insan modelin 6ykii anlatimini igeren
video. Her iki materyalde 6ykii sunumunda, animasyon karakter olan kiz model ile canli insan olan kiz model, 40
saniye siiren, “Kinali Kuzu” isimli kurgusal bir dykiiyii sozel olarak tekrar etme yontemine gore (Schneider,
Hayward ve Dube, 2006) anlatmistir. Bu 6ykii anlatimi, ana karakterlerinin bir ¢ocuk ve bir kuzu oldugu bir olayin
basit bir dil diizeyinde zamansal ve nedensel iligkilere gore siralanarak anlatildigibir metnin ifade edilmesini
icermektedir. Her iki materyalde, dykii anlatiminda, profesyonel bir tiyatro oyuncusu ve seslendirmeci yer almis
ve s6z konusu model kameraya bakarak dykiiyii anlatmistir. Oykiiyii anlatan insan model sunumu aksesuarsiz sade
bir kiyafetle gergeklestirilmistir. Aragtirmada i¢ gecerliligi saglamak amaciyla, 0ykii sunumunda her iki
materyalde ayni cinsiyete sahip model kullanilmistir.
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Her iki materyal ile dykii sunumunun izletilmesi arasinda bosluk birakilmamustir. Oykii sunumu video
materyalleri, 17 in¢ ekran biiyiikliigiine sahip, 60 Hz ¢oziiniirliikte masaiistii bir goz izleme cihazindan
katilimcilara izletilmistir. Yiize yoneltilen géz hareketleri verileri, ClearView isimli bir yazilim programu ile elde
edilmistir. Bu yazilim, géz izleme cihazinin iireticileri tarafindan gelistirilmis, monitor tizerinde bulunan alict ve
yansitict kizil6tesi kameralardan aldig bilgileri gorsel ve sayisal veriler haline doniistiiren, kaydeden ve sonradan
bu verilerin analiz edilmesi i¢in ¢esitli araglar sunan bir yazilimdir. Yazilimin bu 6zelligi, uygulama sirasinda
cocugun goriintiisiinil, ekranin gdriintiisiinii ve gdz hareketlerinin kaydedilmesini saglamaktadir. Arastirmanin
uygulama siireci, Orta Dogu Teknik Universitesi Insan ve Bilgisayar Etkilesimi Arastirma ve Uygulama
Laboratuvari’nda gerceklestirilmistir. Bu laboratuvar, dis ve i¢ oda olmak {izere iki odadan olusmaktadir. Dis oda,
arastirmacilarin uygulama siirecini takip etmeleri, ebeveynlerin ise gocuklarmi izlemeleri i¢in diizenlenmistir.
Diger oda olan i¢ oda ise uygulama ortamidir. Uygulama ortaminda ¢ocuk, bilgisayar ekranina 50-80 cm uzakta,
¢ocuklar i¢in uygun biiytikliikte bir sandalyeye ekrana 25 cm ag1 ile oturtulmustur. Uygulama dncesinde ¢ocuklara
eglenceli vakit gecirecekleri kisa siiren video ve animasyon film izleyecekleri agiklanmis, baslarini ekran disinda
bagka bir boliime ¢evirmeden dikkatli bir sekilde ekrana bakarak izlemeleri gerektigi sdylenmistir. OSB olan
cocuklar icin, sozel yonergeleri dogru olarak yerine getirmelerini saglamak amaciyla ekrana uygun bir sekilde
bakmalari i¢in arastirmacilardan biri gocuklara kendisini izlemelerini istemis sonrasinda ekrana uygun bir sekilde
bakarak model olmustur. Animasyon ve video gorselleri gosterilmeden Once, ¢ocuklarmn ekrana
odaklandiklarindan emin olmak i¢in, ClearView yazilimi tarafindan ekrana odaklanmanin yiiksek bir dogruluk
diizeyiyle saglandigini 6l¢imleyen ve ekrana ardisik olarak gelen 5 noktay1 g6z hareketleri ile izlemeyi gerektiren,
“kalibrasyon” ad1 verilen dogrulama denemeleri ger¢eklestirilmistir. 5 noktadan en az dordii dogru bir sekilde g6z
hareketleri ile izlendiginde, animasyon ve video gorselleri sunulmustur. Dis odadan, i¢ oda olan uygulama
odasindaki bilgisayar ekrani, arastirmaci ve ebeveyn tarafindan izlenebilmistir. Videolarin sunus sirast animasyon
videosundan canli model videosuna dogru gegis bigimindedir. Videolarin hazirlaniginin teknik olarak bir biitiinliik
arz etmesi gerekliligi nedeniyle videolarin tiirlerine gore 6zel bir sunus sirasi se¢ilmemistir. Videolarin izlenmesi
boyunca ¢ocugun uygulamaci ile etkilesim baslatmasini tesvik edici herhangi bir uyaran sunulmamistir (6rnegin,
cocuk ekrana bakarken giilimsediginde “Begendin mi?, Nasil?, Gilizel mi?” vb. sorular sorma veya ¢ocuk ekrana
bakarken “Bak bu....... ” biciminde sozel etiketlemeler yapma). Sadece videolar aras1 gegislerde gocuga “evet, gok
giizel izledin, simdi bagska bir film geliyor, haydi izleyelim!” bigiminde ¢ocugu bir sonraki videoyu izlemeye tesvik
edici ifadeler kullanilmistir. Oykiilerin cocuklar tarafindan izlenmesi, Tobii isimli, géz hareketleri analizi
yapabilen bir bilgisayar programui ile kayit altina alinmistir. Tobii Studio 3.2. bilgisayar programi, yiiz isleme
becerilerine iligkin g6z hareketlerinin analizini kolaylastiran bir paket programdir. Bu bilgisayar program ile
kullanim kilavuzunda belirtilen kodlara gore, veri girisi yapildiktan sonra, video kaydi ve fotograflardaki tiim
uyaranlara odaklanma sikligi, siiresi, toplam odaklanma siklig1 ve siiresi gibi yiiz isleme becerileri degiskenleri
analiz edilebilmektedir.

Aragtirma kapsaminda, temel olarak ekrandaki goriintii, incelenmek {izere bdlgelere ayrilmistir. Bu ayrim
yapilirken, 6zellikle bolgelerin binisik olmamasina dikkat edilmistir. Diger bir anlatimla, katilimeilarin her bir
bakis1 yalniz bir bolgede dlciilmiistiir. Olusturulan bolgeler, verilis siras1 ile Agiz, Alt Govde, Ust Govde ve
Gozlerdir (Bk. Resim 1 ve 2). Dolayistyla, aragtirma kapsaminda incelenen uyaran tiiriiniin (animasyon-video) ve
gelisim durumunun (TGG ve OSB gruplar) bagimli degiskenler iizerindeki etkisi ayr1 olarak yorumlanmis ve
bulgular sunulmustur.

Bulgular
Toplam Odaklanma Siiresi (TOS) Bulgular:

Cocuklarin TOS 6l¢timleri iizerindeki uyaran tiirli (animasyon-video) ve ¢cocuklarmn gelisim durumlarinin
(TGG veya OSB) temel ve ortak etkilerinin incelendigi Tekrarli Olgiimler i¢in Faktdriyel Varyans Analizi
arastirma kapsaminda incelenen bolgelerinin tiimii icin ayr1 ayri gerceklestirilmistir ve sonuglar1 Tablo 2°de
verilmistir. Analiz 6ncesinde, parametrik ve ¢ok degiskenli bir analiz olan Tekrarli Olgiimler icin Faktoriyel
Varyans Analizinin varsayimlar1 olan normallik ve varyanslarin homojenligi 6zellikleri test edilmistir. Katilimct
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sayistmn diisiikliigii veri kaydindaki sinirliliklar dolayistyla bazi bolgelerde (Ust Gévde ve Gozler) normal dist
dagilimlar goriilmiistiir ancak Schmider, Ziegler, Danay, Beyer ve Biihner (2010) tarafindan da belirtildigi gibi
Faktoriyel ANOVA desenleri, normal olmayan dagilimlara karst 6nemli 6l¢iide direnglidir ve dagilimin yapisi
nedeniyle olusabilecek hatalar1 ciddi 6lgiide tolere edebilmektedir.

Tablo 2
Toplam Odaklanma Siiresi Olgiimlerine Ait Betimsel Istatistikler ve Faktoriyel Varyans Analizi Sonuglar

Gelisim Uyaran Agiz Alt Govde Ust Govde Gozler
Durumu Tiirii n X SS X SS X SS X SS
Animasyon 23 58.55 19.95 11.59 4.73 8.61 5.14 71.07 30.98
TGG Video 23 26.06 11.16 34.89 12.35 4.37 5.34 2.94 7.54
Toplam 46 42.31 22.92 23.24 1497  6.49 5.61 37.00 41.03
Animasyon 21 3251 12.80 13.41 4.67 7.72 2.87 40.66 27.71
0SB Video 21 9.96 7.29 38.28 11.49 4.86 4.42 3.43 6.19
Toplam 42 21.23 15.36 25.85 1528  6.29 3.96 2204 2735
Animasyon 44 46.12 21.28 12.46 4.74 8.18 4.19 56.56 32.93
Toplam Video 44 18.38 12.44 36.51 11.93 4.60 4.87 3.17 6.85
Toplam 88 32.25 22.25 24.48 15.09 6.39 4.86 29.86 35.77
Agiz Alt Govde Ust Govde Gozler
Varyans Analizi Sonuclari sd F F F F
GD 1 51.714 1.808 0.04 10.72
(p=.000) (p=.182) (p=.840) (p=.002)
uT 1 88.18 154.49 13.20 132.96
(p=.000) (p=.000) (p=.000) (p=.000)
2.878 0.166 0.494 11.436
GD*UT 1 (p=.094) (p=.684) (p=.484) (p=.001)
Hata 84
Toplam 88

OSB: Otizm spektrum bozuklugu; TGG: Tipik gelisim gosteren; GD: Gelisim durumu; UT: Uyaran tiirii

Agiz bolgesi. Tablo 2 incelendiginde, agiz bolgesindeki TOS 6l¢iimleri {izerinde gelisim durumunun
etkisinin anlamli oldugu goriilmektedir; F(1,84)=51.714, p<.05. Bu sonug dogrultusunda, TGG g¢ocuklarin toplam
odaklanma siireleri ortalamas1 (X=42.31, SD=22.92), OSB olan ¢ocuklarin ortalamasindan (X=21.23, SD=15.36)
daha yiiksektir. Benzer sekilde, agiz bolgesindeki TOS 6l¢timleri tizerinde uyaran tiiriiniin etkisinin anlamli oldugu
gdriilmektedir, F(1,84)=88.18, p<.05. Bu sonug dogrultusunda, animasyon ile sunulan 6ykii anlatimindaki (AOA)
TOS ortalamasi (X=46.12, SD=21.28) canli model ile sunulan &ykii anlatimindaki (CMOA) TOS ortalamasina
gore (X=18.38, SD=12.44) anlaml olarak daha yiiksektir. Gelisim durumu ve uyaran tiirii degiskenlerinin ortak
etkisi incelendiginde ise, agiz bolgesinde ortak etkinin anlamli olmadigi goriilmektedir, F(1,84)=2.878, p>.05.
Dolayisiyla, gelisim durumu ve uyaran tiirleri birlikte agiz bolgesine yonelik TOS 6l¢iimleri iizerinde anlamli bir
farkliliga yol agmamaktadir.

Alt govde bolgesi. Tablo 2’ye gore, alt govde bolgesindeki TOS Olglimleri tizerinde gelisim durumunun
anlamli etkiye sahip olmadigi goriilmektedir; F(1,84)=1.808, p>.05. Bu sonuca goére, TGG ¢ocuklarin TOS
ortalamasi ile (X=23.24, SD=14.97), OSB olan ¢ocuklarin ortalamasinin (X=25.85, SD=15.28) benzer diizeyde
oldugu ifade edilebilir. Buna karsin, alt govde bdlgesindeki TOS 6lgiimleri iizerinde, uyaran tiiriiniin etkisinin
anlamli oldugu gériilmektedir, F(1,84)=154.490, p<.05. Bu sonug dogrultusunda AOA’ya ait TOS ortalamasi
(X=12.46, SD=4.74), CMOA’ya air toplam odaklanma siireleri ortalamasina gore (X=36.51, SD=11.93) anlaml
olarak daha diisiiktiir. Gelisim durumu ve uyaran tiirli degiskenlerinin ortak etkisi incelendiginde ise, ortak etkinin
anlamli olmadig1 gérilmektedir, F(1,84)=0.166, p>.05. Dolayisiyla, gelisim durumu ve uyaran tiirleri birlikte alt
govde bolgesine yonelik TOS Olclimleri iizerinde anlamli bir farkliliga yol agmamaktadir.
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Ust govde bolgesi. Tablo 2 incelendiginde, iist govde bolgesindeki TOS Slgiimleri iizerinde gelisim
durumunun etkisinin anlaml olmadigi goériilmektedir; F(1,84)=0.040, p>.05. Bu sonu¢ dogrultusunda, TGG
cocuklarin TOS ortalamasi (X=6.49, SD=5.61) ile OSB olan ¢ocuklarm ortalamasimn (X=6.29, SD=3.96) aym
diizeyde oldugu ifade edilebilir. Buna karsin, iist gévde bolgesindeki TOS olgiimleri iizerinde uyaran tiirtiniin
etkisinin anlamli oldugu goriilmektedir; F(1,84)=13.200, p<.05. Bu sonu¢ dogrultusunda, AOA’ya ait TOS
ortalamas1 (X=8.18, SD=4.19), CMOA’ya ait TOS ortalamasina gore (X=4.60, SD=4.87) anlamli olarak daha
yiiksektir. Gelisim durumu ve uyaran tiirii degiskenlerinin ortak etkisi incelendiginde ise, ortak etkinin anlamli
olmadig goriilmektedir; F(1,84)=0.494, p>.05. Dolayisiyla, gelisim durumu ve uyaran tiirleri birlikte tist gévde
bolgesine yonelik TOS 6l¢iimleri iizerinde anlamli bir farkliliga yol agmamaktadir.

Gozler bolgesi. Tablo 2’ye gore, gozler bolgesineki TOS 6l¢iimleri lizerinde gelisim durumunun etkisinin
anlamli oldugu goriilmektedir, F(1,84)=10.720, p<.05. Bu sonug¢ dogrultusunda, TGG ¢ocuklarin TOS ortalamasi
(X=37.00, SD=41.03), OSB olan ¢ocuklarin ortalamasindan (X=22.04, SD=27.35) anlaml olarak daha yiiksektir.
Cocuklarin TOS olgiimleri {izerinde, uyaran tiiriiniin etkisinin anlamli oldugu goériilmektedir, F(1,84)=132.960,
p<.05. Bu sonu¢ dogrultusunda, AOA’ya ait TOS ortalamas1 (X=56.56, SD=32.93) CMOA’ya ait TOS
ortalamasina gore (X=3.17, SD=6.85) daha yiiksektir. Gelisim durumu ve uyaran tiirii degiskenlerinin ortak etkisi
incelendiginde ise, ortak etkinin anlamli oldugu bulunmustur, F(1,84)=11.436, p<.05. Dolayisiyla, gelisim durumu
ve uyaran tiirleri birlikte gozler bolgesine yonelik TOS Slglimleri iizerinde anlamli bir farkliliga yol agmaktadir.
Gozler bolgesi, gelisim durumu ve uyaran tiiriine gore gruplar arasi farkliligin bulundugu tek bolgedir.

Toplam Ziyaret Siiresi (TZS) Bulgular1

Cocuklarin toplam ziyaret siireleri 6l¢timleri {izerindeki uyaran tiirii (animasyon- canli model videolar)
ve cocuklarin gelisim durumlarmin (TGG veya OSB) temel etkisi ve ortak etkilerinin incelendigi Tekrarlt
Olgiimler icin Faktoriyel Varyans Analizi sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3
Toplam Ziyaret Siiresi Olgiimlerine Ait Betimsel Istatistikler ve Faktoriyel Varyans Analizi Sonuglart

Gelisim Uyaran Az Alt Govde Ust Gévde Gozler
Durumu Tiirii n X SS X SS X SS X SS
Animasyon 23 61.48 2009  11.78 473 877 522 75.98  34.33
TGG Video 23 28.07 1126 3644 1112 443 535 2.95 7.60
Toplam 46 4477 2334 2411 1506 660  5.67 3947 4435
Animasyon 21 3469 1160  13.80 483 795 293 4408  29.28
0SB Video 21 10.34 7.40 4094 1238 498 454 3.60 6.43
Toplam 42 2251 1563 2737 1658 646  4.06 23.84  29.29
Animasyon 44 4869 2127  12.74 483 838 426 60.76  35.52
Toplam Video 44 19.61  13.06 3859 1182 469  4.93 3.26 6.99
Toplam 88 3415 2284 2567 1580 653  4.94 32.01 3852
A1z Alt Govde Ust Govde Gozler
Varyans Analizi Sonuglari sd F F F F
GD 1 59.111 2.899 0.018 9.970
(p=.000) (p=.092) (p=.893) (p=.002)
uT L 99.509 183.42 13.60 131.52
(p=.000) (p=.000) (p=.000) (p=.000)
2.446 0.418 0.474 10.810
GD*UT 1 (p=.122) (p=.520) (p=.493) (p=.001)
Hata 84
Toplam 88

OSB: Otizm spektrum bozuklugu; TGG: Tipik gelisim gosteren; GD: Gelisim durumu; UT: Uyaran tiirii
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Agiz bolgesi. Tablo 3 incelendiginde, agiz bolgesindeki TZS oSlgiimleri tizerinde, gelisim durumunun
etkisinin anlamli oldugu goriilmektedir; F(1,84)=59.111, p<.05. Bu sonug¢ dogrultusunda, TGG ¢ocuklarin TZS
ortalamasimin (X=44.77, SD=23.34), OSB ¢ocuklarm ortalamasindan (X=22.51, SD=15.63) daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Benzer sekilde, agiz bolgesindeki TZS oSl¢limleri {izerinde uyaran tiiriiniin etkisinin de anlamli
oldugu goriilmiistiir; F(1,84)=99.509, p<.05. Bu sonu¢ dogrultusunda, AOA’ya ait TZS ortalamas1 (X=48.69
SD=21.27), CMOA’ya ait TZS ortalamasindan (X=19.61, SD=13.06) anlamli olarak daha yiiksektir. Gelisim
durumu ve uyaran tiirii degiskenlerinin ortak etkisi incelendiginde ise, ortak etkinin anlamli olmadig:
goriilmektedir, F(1,84)=2.446, p>.05. Dolayisiyla, gelisim durumu ve uyaran tiirleri birlikte agiz bolgesine yonelik
TZS 6l¢iimleri iizerinde anlamli bir farkliliga yol agmamaktadir.

Alt govde bolgesi. Tablo 3 incelendiginde, alt govde bolgesindeki TZS olglimleri iizerinde gelisim
durumunun etkisinin anlamli olmadig1 goriilmektedir; F(1,84)=2.899, p>.05. Bu sonu¢ dogrultusunda, TGG
cocuklarin TZS ortalamasi ile (X=24.11, SD=15.06), OSB ¢ocuklarin ortalamasinin (X=27.37, SD=16.58) aym
diizeyde oldugu ifade edilebilir. Buna karsin alt govde bolgesindeki TZS oOl¢limleri {izerinde uyaran tiiriiniin
etkisinin anlamli oldugu gériilmektedir; F(1,84)=183.420, p<.05. Bu sonu¢ dogrultusunda, AOA’ya ait TZS
ortalamasimin (X=12.74, SD=4.83), CMOA ’ya ait TZS ortalamasindan (X=38.59, SD=11.82) anlamli olarak daha
disiik oldugu bulunmustur. Gelisim durumu ve uyaran tiirlii degiskenlerini ortak etkisi incelendiginde ise, ortak
etkinin anlamli olmadig1 goriilmektedir, F(1,84)=0.418, p>.05. Gelisim durumu ve uyaran tiirleri birlikte alt gévde
bolgesine yonelik TZS 6l¢iimleri iizerinde anlamli bir farkliliga yol agmamaktadir.

Ust govde bélgesi. Tablo 3’e gore, iist govde bolgesindeki TZS olgiimleri iizerinde gelisim durumunun
etkisinin anlamh olmadig1 goriilmektedir; F(1,84)=0.018, p>.05. Buna gore, TGG cocuklarin TZS ortalamasi
(X=6.60, SD=5.67) ile OSB ¢ocuklarin ortalamasinin (X=6.46, SD=4.06) aym diizeyde oldugu ifade edilebilir.
Buna karsmn, iist gévde bolgesindeki TZS o6lgiimleri iizerinde uyaran tiriiniin etkisinin anlamli oldugu
gdriilmektedir; F(1,84)=13.600, p<.05. Bu sonu¢ dogrultusunda, AOA’ya ait TZS ortalamasinin (X=8.38,
SD=4.26), CMOA’ya ait TZS ortalamasindan (X=4.69, SD=4.93) anlamh olarak daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Gelisim durumu ve uyaran tiirii degigkenlerini ortak etkisi incelendiginde ise, ortak etkinin anlaml1
olmadig1 goriilmektedir; F(1,84)=0.474, p>.05. Gelisim durumu ve uyaran tiirleri birlikte iist gévde bolgesine
yonelik TZS dl¢timleri {izerinde anlamli bir farkliliga yol agmamaktadir.

Gozler bolgesi. Tablo 3’e gore, gozler bolgesindeki TZS Sl¢limleri iizerinde gelisim durumunun etkisinin
anlamli oldugu goriilmektedir; F(1,84)=9.970, p<.05. Bu sonu¢ dogrultusunda, TGG c¢ocuklarin TZS
ortalamasinin (X=39.47, SD=44.35) OSB ¢ocuklarmn ortalamasindan (X=23.84, SD=29.29) anlaml olarak daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde gozler bolgesindeki TZS oOlglimleri {izerinde uyaran tiiriiniin
etkisinin de anlamli oldugu bulunmustur; F(1,84)=131.52, p<.05. Bu sonu¢ dogrultusunda, AOA’ya ait TZS
ortalamasinin (X=60.76, SD=35.52), CMOA’ya ait TZS ortalamasindan (X=3.26, SD=6.99) daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Gelisim durumu ve uyaran tiirii degiskenlerinin ortak etkisi incelendiginde ise, ortak etkinin
anlamli oldugu bulunmustur; F(1,84)=10.810, p<.05. Bu sonug¢ dogrultusunda; gelisim durumu ve uyaran tiirleri
birlikte gozler bolgesine yonelik TZS 6lgiimleri lizerinde anlamli bir farkliliga yol actig1 ifade edilebilir.

Aragtirmada, toplam odaklanma ve toplam ziyaret siirelerine iligkin betimleyici istatistiksel bulgularin
yan sira, Resim 3, Resim 4, Resim 5 ve Resim 6°da, ilgi ¢ekici olmasi nedeniyle ve bulgularin gorsel olarak
somutlagtirmasi amaciyla aragtirmada incelenen bagimli degiskenlerden toplam odaklanma siirelerine iliskin ham
veri Orneklerine yer verilmistir. Ekran bolgesinde, yiiz bolgeleri iizerinde renklendirmeler bulunmaktadir. Bu
renklendirmeler, 3 saniyelik bir kesit iizerinde, her bir yiiz bdlgesine milisaniye cinsinden odaklanma siiresini
temsil etmektedir. Bu renklerden, kirmizi renk en uzun siire odaklanma siiresini, yesil renk ise en az siire ile
odaklanma siiresini temsil etmektedir. Bu 6rneklerde, cocuklarin ykii anlatan animasyon karakteri ile canli insan
modelin yiiz (agiz, gdz) ve iist ve alt govde bolgeleri merkezlerine gorsel dikkatlerini yonlendirme egilimlerini
temsil eden yiiz isleme 6zellikleri baglaminda yiiz ve gévde bolgelerine gorsel dikkat dagitimlar: goriilmektedir.
Resim 3’te toplam odaklanma siireleri agisindan, OSB olan bir ¢ocugun; Resim 4’te ise TGG bir ¢ocugun 3B
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animasyon ile sunulan 6ykii anlatiminda, ekran bolgesinde animasyon modelin yiiz bdlgesine gorsel dikkatlerini
toplam odaklanma siireleri agisindan gorsel olarak nasil dagittiklar1 goriilmektedir. Bu 6rneklere bakildiginda,
OSB olan ¢ocugun, ekran bolgesinde gorsel dikkat merkezinin sadece yiiz bolgesi olmadigi, modelin viicut
bolgesinin de disina tasarak sagina ve soluna dogru gorsel dikkatini odaklanma siiresi boyunca daginik bir bicimde
yonelttigi goriilmektedir. Buna karsin, TGG ¢ocugun, ekran bolgesinde gorsel dikkat merkezinin yiiz bolgesi
oldugu ve gorsel dikkatini biitiinciil olarak agiz ve géz bolgesine yonelttigi goriilmektedir. Resim 5°te ise toplam
odaklanma siireleri agisindan, OSB olan bir ¢ocugun; Resim 6’da ise TGG bir ¢gocugun video ile sunulan 6ykii
anlatiminda, ekran bolgesinde animasyon modelin yiiz bdlgesine gorsel dikkatlerini toplam odaklanma siireleri
acisindan gorsel olarak nasil dagittiklar1 goriilmektedir. Toplam odaklanma siireleri agisindan video gorselleri
lizerinde gorsel dikkatlerini nasil dagittiklar: gériilmektedir. OSB ve TGG ¢ocuga ait olan Resim 3 ve Resim 4°te
gbzlenen bu yiiz isleme 6zellikleri, Resim 5 ve Resim 6’da da benzer olarak gézlenmektedir.

Resim 3. 08B olan gocuga ait 3B Resim 4. TGG gocuda ait 5B
anmasyon video kesit dme & ammasvon ideo kesit rnegi.

Resim 3. 08B olangocuga ait Resim 6. TGG gocuga ait canh
canli model kesit érnesi. maodel kesit drnefi.
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Tartisma ve Sonu¢

Bu arastirmanin genel amaci, OSB olan cocuklar ile TGG ¢ocuklara, 3B animasyon ile canli model
videolar1 aracilifiyla sunulan 6ykii anlatiminin, yiize odaklanma degiskenleri agisindan farklilagsan etkilerini
incelemektir. Bu dogrultuda, arastirmada, toplam odaklanma siiresi ve toplam ziyaret siiresi bagiml
degiskenlerinin incelenmesi amaciyla kullanilan uyaranlar olan 3B animasyon ile canli modelin yer aldig1 dykii
anlatimi videolar1 ve ¢ocuklarin gelisim durumlarinin; TGG ve OSB agisindan temel etkisi ve ortak etkileri; viicut
bolgeleri (agiz, tist govde, alt govde ve gozler) temelinde incelenmistir. Arastirma bulgularinin birkag agidan
yansimasi tartisilmistir. Birincisi arastirma bulgulari alanyazinda OSB olan gocuklarin yiize yonelttikleri gorsel
dikkat sinirliliklarin anlagilmasi ve yiiz bélgeleri tizerindeki yiiz isleme veya yiize odaklanma siklik ve siirelerine
iliskin bulgularin gii¢lendirilmesidir. Ikinci olarak yiiz isleme ile iliskili sosyal etkilesim becerileri gibi dncelikli
miidahale hedeflerinin belirlenmesi ve 3B animasyon modellemesine dayali teknoloji temelli 6gretim
uygulamalariin gelistirilmesi baglaminda miidahale uygulamalarina yonelik yansimalarin belirlenmesidir.

Birinci olarak; bu arastirmada hem 3B animasyon hem de canli insan model ile sunulan dykii anlatimi
baglaminda, TGG ¢ocuklarin yiiz bolgelerinden ag1z ve gdz bolgelerine toplam odaklanma ve toplam ziyaret siiresi
ortalamalarinin, OSB olan ¢ocuklara gére daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ote yandan hem 3B animasyon hem
de canli model ile sunulan 6ykii anlatimi baglaminda, TGG ¢ocuklarin viicut bdlgelerinden alt ve {ist gdvde
bolgelerine toplam odaklanma ve toplam ziyaret siiresi ortalamalarinin, OSB olan ¢ocuklar ile benzer diizeyde
oldugu bulgulanmistir. Bu dogrultuda hem 3B animasyon hem de canli model ile sunulan 6ykii anlatimi
baglaminda, OSB olan ¢ocuklarin, TGG ¢ocuklar ile karsilastirildiginda, agiz ve g6z bolgelerine, dolayisiyla yiiz
bolgesine gorsel dikkatlerini daha az yonelterek daha az siire ile baktiklar1; bunun yani sira yiiz bolgeleri olan agiz
ve g6z bolgeleri lizerinde daha az géz gezdirdikleri dolayisiyla daha az zaman harcadiklar1 sdylenebilir. Diger
yandan hem 3B animasyon hem de canli model ile sunulan 6ykii anlatim1 baglaminda, OSB olan ¢ocuklarin, TGG
cocuklar ile karsilagtirildiginda, yiiz bolgesi disinda kalan alt ve iist gévde bolgelerine benzer siirede gorsel
dikkatlerini yonelterek baktiklart ve benzer diizeyde goz gezdirdikleri dolayisiyla benzer siirelerde zaman
gecirdikleri sOylenebilir. Bu bulgular, genel olarak bilgisayar tabanli yiiz gorselleri baglaminda, duragan insan
yiizli fotograflar: ve hareketleri goriintiileri iizerinde, OSB olan ¢ocuklarin, yiize odaklanma 6zellikleri agisindan,
yiiz isleme becerilerinin yetersiz oldugu ve sira dis1 bir yiiz isleme stratejisine sahip olduklarint gosteren, OSB
olan ¢ocuklarin yiiz isleme becerilerini inceleyen alanyazindaki arastirmalarin (Bradshaw ve ark., 2010 Chawarska
ve Shic, 2009) bulgularini destekleyici niteliktedir. Arastirmada, OSB olan ve TGG ¢ocuklarin, yiiz bolgesi disinda
kalan ve sosyal bir bakis gerektirmeyen alt ve list govdeye benzer diizeylerde toplam odaklanma siiresi ve toplam
ziyaret stiresi ile gorsel dikkatlerini yoneltmis olmalari, OSB olan ¢ocuklarin, TGG ¢ocuklardan farklilagarak,
temel yiiz isleme sinirliliklarinin, viicut bolgelerinden, 6zellikle yiiz bolgesine odaklanma sinirliliklart oldugu
bulgularini giiclendirmektedir. Ayrica, arastirmada, bir 3B animasyon karakter modelinin dykii anlattigi hareketli
bir goriintii izerinde, OSB olan ¢ocuklarin, TGG ¢ocuklara oranla, yiiz bolgelerinden agiz ve g6z bolgelerine daha
az toplam odaklanma siiresi ile baktiklar1 ve bu bolgeleri daha az toplam ziyaret siiresi ile g6z gezdirerek zaman
harcadiklar1 bulgusu, benzer bagimli degiskenlerin incelenmesi amaciyla benzer uyaranlarin kullanildigi bir
aragtirmaya rastlanilmamis olmasi nedeniyle OSB olan ¢ocuklarda yiiz isleme becerileri alan yazinina sundugu
bilgi katkisi agisindan onciil bir bulgudur. Ancak bu arastirmada bir sinirlilik olarak ¢alisma grubunda bulunan
cocuklarin biligsel gelisim vey alic1 ve ifade edici dil gelisimi diizeyleri esitlenmemistir. Aragtirmada ¢ocuklarin
video gorsellerindeki 3B animasyon karakteri ve canli insan modelin yiiz bolgeleri {izerindeki yiiz isleme
ozellikleri incelenmis olmasi ve 3B ve canli insan modeli tarafindan sunulan 6ykii sunumlarinin anlama diizeyi
agisisindan basit dil diizeyini gerektirmesine ragmen Oykii sunumu esnasinda modelin yiiz bolgeleri {izerindeki
yliz igleme performanslar1 dil gelisimi veya biligsel gelisim diizeyleri ile iligkili olabilir. Dolayisiyla ileri
arastirmalarda g¢ocuklarin dil gelisimi veya bililgsel gelisim diizeylerinin, 6ykii anlatimlarindaki dil diizeylerine
gore esitlenmis olan OSB’li ¢cocuklarda 3B animasyon ve canli insan modeli tarafindan sunulan 6yki anlatimi
videolarinda modelin yiiz bolgelerine gorsel dikkatin yoneltildigi yiiz isleme 6zelliklerinin incelenmesi elde
edilecek bulgularin farkli dil diizeylerinde bulunan OSB’li ¢ocuklara genellenmesine katki saglayabilir. Diger
6nemli bir konu ise alan yazinda, baz1 arastirmalarda (Bradshaw ve ark., 2010; yiiz bolgelerinden g6z bdlgesine,
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OSB olan ¢ocuklarin, TGG ¢ocuklara oranla daha az siire ile odaklandiklari, dolayisiyla sinirli bir yiize odaklanma
performansi gosterdikleri yoniindedir. Bu bulgularin aksine bazi arastirmalarda elde edilen bulgularin (Dalton ve
ark., 2005), bu arastirma bulgulari ile 6rtiismedigi, TGG ¢ocuklar ile benzer olarak, agiz bolgesine oranla, goz
bolgesine daha fazla odaklandiklar1 yoniinde gruplar arasinda benzerlikler gosteren bulgular da bulunmaktadir.
Alan yazinda elde edilen karmasik bu bulgularin; ilgili arastirmalarda, ¢alisma gruplarinda yer alan OSB olan
cocuklarin heterojenik bir sosyal etkilesim performanst sergilemeleri ve kullanilan uyaranlarin farkli tiirlerde
olmasit nedeniyle, ilgili aragtirmalardaki yontemsel farkliliklardan kaynaklanabilecegi ileri siiriilmiistiir
(Chawarska ve Shic, 2009). Dolayisiyla, bu arastirmanin sinirliliklarindan biri olarak ¢alisma grubunun ¢ogunlukla
erkek cinsiyetine sahip ve birbirinden farkl diizeylerde ve otizm spektrum bozuklugu derecelerine sahip OSB olan
cocuklardan olusmas: nedeniyle, ileriki arastirmalarda 3B animasyon ile canli insan model video araciligiyla
sunulan Oykii anlatimi iizerinde, agiz ve goz bolgesine toplam odaklanma ve ziyaret siirelerine iliskin bu
arastirmada elde edilen bulgularin, OSBdereceleri agisindan benzer 6zelliklere sahip OSB olan ¢ocuk grubunun
olusturacagir orneklem grubu iizerinde, benzer uyaranlar kullanilarak incelenerek desteklenmesine ihtiyag
duyulmaktadir.

Ikinci olarak, bu arastirmada, dikkat cekici bir bicimde ¢alisma grubunda bulunan OSB olan ve TGG
cocuklarin animasyon ile sunulan 6ykii anlatimi {izerinde yiiz bolgelerinden agiz ve goz bolgeleri ile diger viicut
bolgesi olan iist gdvde bolgesine yonelik toplam odaklanma siireleri ve toplam ziyaret siireleri ortalamalarinin,
canlt model ile sunulan 6ykii anlatimi tizerinde toplam odaklanma siireleri ve toplam ziyaret siireleri ortalamalarina
gore anlamli olarak daha yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Diger yandan, ¢calisma grubunda bulunan OSB
olan ve TGG c¢ocuklarin canli model ile sunulan 6ykii anlatimi {izerinde yiiz bolgelerinden alt gévde bolgesine
yonelik toplam odaklanma siireleri ve toplam ziyaret siireleri ortalamalariin, animasyon ile sunulan 6yki anlatimi
lizerinde toplam odaklanma siireleri ve toplam ziyaret siireleri ortalamalarina gore anlamli olarak daha yiiksek
diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu dogrultuda, hem OSB olan hem de TGG ¢ocuklarin, canli model ile sunulan
Oykii anlatimina oranla animasyon ile sunulan 6ykii anlatimi {izerinde agiz ve g6z bolgeleri ile iist govde bolgesine
gorsel dikkatlerini daha fazla yonelterek daha fazla siire ile baktiklari; bunun yani sira canlt modelile sunulan dykii
anlattmina oranla animasyon ile sunulan 6ykii anlatimi {izerinde, agiz ve g6z bolgeleri ile list govde bolgesi
iizerinde daha fazla goz gezdirdikleri dolayisiyla daha fazla zaman gegirdikleri sdylenebilir. Ayrica hem OSB olan
hem de TGG ¢ocuklarin, animasyon ile sunulan dykii anlatimina oranla video ile sunulan 6ykii anlatimi {izerinde
alt govde bolgesine gorsel dikkatlerini daha fazla yonelterek daha fazla siire ile baktiklari; bunun yani sira
animasyon ile sunulan dykii anlatimina oranla canli model ile sunulan 6ykii anlatimi iizerinde, yine benzer olarak
alt govde bolgesi lizerinde daha fazla goz gezdirdikleri dolayisiyla daha fazla zaman gegirdikleri sylenebilir.
Benzer bagimli degiskenler iizerinde, benzer uyaranlarin kullanildigi ilgili bir arastirmaya rastlanmamis olunmasi,
bu bulgularin dogrudan alan yazin agisindan tartigilmasini sinirlandirmaktadir. Diger yandan bu arastirmanin bir
smirliligl olarak canli insan modeli gorselinde yer almayip 3B animasyon karakteri ile sunulan 6ykii sunumu
gorselinde canlandirilmamis bir nesne olmakla birlikte animasyon karakterinin alt gdvde 6niinde kitap nesnesi yer
almistir. Ancak animasyon karakteri lehine elde edilen bulgular, bu arastirmanin dogrudan amact olmamakla
birlikte, oykii anlatimi igerikli gorsellerde digsal bir nesne varliginin animasyonun yiiz isleme becerilerileri
iizerindeki etkisinde anlaml bir fakliliga yol agmamasina isaret olabilir. Dolayistyla ileriki arastirmalarda, oyki
anlatimmin yani sira, drnegin, ¢ocuklar ile model arasinda daha yiiksek diizeyde ortak dikkat olusturmay1
saglayacak nitelikte sosyal etkilesim baglatma ve siirdiirmeyi tesvik edici ve kolaylastirict senaryolari barindiran
baglamlarin bulundugu 3B ile canli model gorselleri ilizerinde, gorsellerde nesneler ve nesneler olmaksizin benzer
bagiml degiskenler incelenmesi sonucunda elde edilecek tekrarlayict bulgulara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak,
dikkat ¢ekici bir sekilde, canli model ile sunulan 6ykii anlatimina oranla, 3B animasyon ile sunulan 6ykii anlatimi
iizerinde, 6zellikle yiiz bolgelerinden agiz ve goz bolgelerine ve yiiz bolgesine yakin olan iist govdeye daha yiiksek
diizeyde toplam odaklanma ve ziyaret siireleri ortalamalar1 bulgusunun elde edilmesi, 3B animasyon modeli
kullanim o6zellikleri agisindan tartisilmasimi gerektirmektedir. 3B animasyon modeli kullaniminin, ekran
bolgesinde sunulan uyaranlarin somutlastirmasi agisindan iistiin bir gorsel zenginlik sunmasi, c¢ocuklarin
motivasyonunu artirici ve ¢ekiciligi saglayan 6zel efektler (drnegin, canlandirilan karakterin agiz ve goz bolgesinin
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boyutunun, video modelininkine gére daha belirgin ve canli olmasi ve yiiz bélgesinin ilgi ¢ekici ¢izimleri igermesi)
barindirmasi, bunun yani sira, canlandirilan karakterin goériintiisel agisindan sevimli bir ¢izgi film kahramani
niteliginde bir kiz karakteri oldugu yoOniinde inandiricilik saglamasi; bu arastirmada, canli model ile
kargilagtirildiginda, 3B animasyon modeli lehine anlamli farklilasmaya neden olmada bir faktor olabilir.
Dolayistyla, ilerideki arastirmalarda, OSB olan cocuklarda, yiiz bdlgesine yonelik yiiz isleme degiskenleri
iizerinde 3B animasyon modeli ile canli modelin yan1 sira, duragan nitelikte yiiz fotograflar1 gibi farkli uyaranlarin
etkileri karsilastirilarak incelenmesine gereksinim duyulmaktadir. Buna ragmen, elde edilen bulgular, OSB olan
¢ocuklarin yiize odaklanma sinirhiliklarinin daha iyi anlasilmasi amaciyla yiiz isleme becerilerinin incelenmesinde
uyaran kullanim1 olarak 3B animasyon modeli kullanimi agisindan oldukga iimit vericidir. Ileriki aragtirmalarda,
yas gruplari, cinsiyet ve otizm spektrum bozuklugu dereceleri agisindan homojen dagilima sahip olan OSB olan
cocuklarin dahil oldugu &rneklem gruplarinda, 3B animasyon modelinin kullanildig1 gérseller {izerinde, yiiz isleme
becerilerinin incelenmesi, bu aragtirmada elde edilen bulgularim, OSB olan ¢ocuklara genellenmesi agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Daha 6nce deginildigi gibi bu arastirmanin sinirliligi olarak ileri arastirmalarda calisma
grubunda bulunan ¢ocuklarin dil veya biligsel gelim diizeylerinin esitlenmesi takvim yags1 diginda farkl dil veya
bilissel gelisim diizeyinde bulunan g¢ocuklara bu arastirmada elde edilen bulgularin genellenmesine katki
saglayabilir.

Bunun yani sira, OSB olan ¢ocuklarin yiiz boélgelerine toplanma odaklanma ve ziyaret siireleri
ortalamalarina iliskin video ile sunulan 6ykii anlattimina gore 3B animasyon modeli ile sunulan 6ykii anlatimi
lehine elde edilen anlamli farkliliklar, 3B animasyon modeli kullanimimin OSB olan g¢ocuklarin egitiminde
kullanimina yonelik yansimalari agisindan tartigilmasini da gerekli kilmaktadir. Bu arastirmada yiiz bolgesine
odaklanma Ozellikleri agisindan OSB olan ¢ocuklarin, gorsel dikkatlerini daha tipik bir yiiz isleme stratejisi
izleyerek biitiinciil bir sekilde ekran bolgesinde yiiz bolgesine yogunlastirmalari; daha uzun siire bakmalari ve yiiz
bolgeleri iizerinde daha uzun siire goz gezdirmelerinde 3B animasyon modeli kullanimi lehine bulgular elde
edilmesi, OSB olan ¢ocuklara yonelik miidahale hedeflerinin belirlenmesi ve kazandirilmasi siiregleri agisindan
oldukga énemlidir. ilerideki arastirma dnerileri acisindan, OSB olan ¢ocuklara, yiiz blgesine odaklanma ve bakisi
izleme gibi Onciil sosyal etkilesim becerilerinin edinim ve kendiliginden kullanim diizeyleri iizerinde 3B
animasyon modeli kullanimimin etkisi derinlemesine incelenebilir. Ayrica, 3B animasyon ile canli model
kullaniminin, taklit, ortak dikkat ve oyun becerileri gibi sosyal etkilesim becerilerinin edinim ve kendiliginden
kullanim diizeyleri {izerinde 3B animasyon modelinin dahil oldugu uyaran etkileri incelenebilir. Son yillarda, OSB
olan cocuklarin egitiminde, bilgisayar tabanli olarak 3B animasyon modelinin kullanildig1 arastirmalarda,
animasyon modeli kullanimi ile sunulan uyaranlarin, OSB olan ¢ocuklara, yiiz ifadelerinin tanimlanmasi (Miranda
ve ark., 2012), duygu durumlarinin tanimlanmasi (Golan ve ark., 2010) ve iletisim becerilerinin (McGonigle-
Chalmers ve ark., 2013) 6gretiminde etkili oldugunu kaydeden bulgular da bu bakis agisin1 destekleyici
niteliktedir. Uygulamaya yonelik 6neriler agisindan, 6zellikle 3B ¢izgi filmlere ilgi duyan OSB olan ¢ocuklara,
yogun gligliik yasadiklart sosyal etkilesim becerilerinin 6gretiminde 3B animasyon modeli ile olusturulmus
ogretim materyalleri kullanilabilir.

Simirhhiklar

Bu aragtirmanin temel sinirliliklari diisiiniildiigiinde, birinci olarak ¢aligma grubunda yer alan OSB olan
cocuklarin sayisinin 21 ile sinirli olmasi, birbirinden farkli yas gruplarinda yer almalari ve farkli diizeylerde OSB
derecelerine sahip olmalar1 nedeniyle, OSB olan ¢ocuklar agisindan bulgularin genellenmesi katilimc1 grubu
stirhliklart goz oniine alinarak degerlendirilmelidir. Ileri arastirmalarda, érneklem gruplari olusturulurken bu
stmirhiliklar g6z 6niinde bulundurulmalidir. ikinci olarak ise bu arastirmada, sadece 6ykii anlatimi1 baglaminda 3B
animasyon ve canlt model video materyallerinin kullanilmis olmasi, elde edilen bulgularin genellenmesi ag¢isindan
bir sinirlilik olugturabilir. Dolayisiyla, 3B animasyon ve canli model videolariin karsilikl etkilesimi destekleyici
cesitli baglamlar olusturularak kullanimi bu sinirliliklarin ortadan kaldirilmasina yardime1 olabilir.

Bu aragtirma ile iliskili sinirliliklara ragmen yiiz bdlgesinin, dogumdan itibaren temel bir iletisim kanali
oldugu (Nelson, 2001) ve sosyal etkilesim agisindan yiize odaklanmanin, karsilikli etkilesim kurmada 6nemli
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oldugu ve OSB olan ¢ocuklarda hem sosyal etkilesim becerileri hem de yiiz isleme sinirliliklarinin altinda yatan
mekanizmanin, OSB olan ¢ocuklarinin yiize yonelik algilari ile iligkili olabilecegi bilinmektedir (Dawson,
Meltzoff, Osterling, Rinaldi ve Brown, 1998; Dawson, Webb ve McPartland, 2005; Klin, Jones, Schultz ve
Volkmar, 2003; Schultz, 2005). Dolayistyla 3B animasyon ve canli model videolar1 gibi zengin gorsel 6zellik
saglayan bilgisayar tabanli materyaller tizerinde, OSB ¢ocuklarin yiiz isleme becerilerine iliskin elde edilen bu
bulgular, OSB olan ¢ocuklarda yiiz isleme becerileri sinirliliklarinin altinda yatan mekanizmanin uyaran tiirleri
temelinde ortaya konulmasi a¢isindan olduk¢a 6nemlidir. 3B animasyon ve canli insan video gorseli kullanilarak
elde edilen bu bulgularin, uyaran tiirleri agisindan yiize odaklanma degiskenlerinin incelenmesi amaciyla yapilacak
ileri aragtirmalara 1s1k tutmasi beklenmektedir.
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Deficits in social attention is a hallmark of autism spectrum disorders (ASD), though underlying
mechanisms are largely unknown. Impairments in social attention are pervasive and affect multiple areas including
spending relatively little time to monitor other people, and the ability to recognize the facial expressions and
gestures of others. Direct evidence that suggests impairments in face recognition skills has been reported in school-
age children, adolescents and adults with ASD (Klin et al., 1999), and indicate a future based rather than a holistic
strategy in face processing. Furthermore, research suggests that individuals with ASD display an atypical pattern
of activation in the brain areas, and this pattern is associated with face processing differences in ASD.

The disorders observed in the individuals with ASD in terms of eye tracking and face tracking skills,
which are amongst the most critical skills in socially interacting with people in a concerted way, have been
explicitly demonstrated through the eye tracking research conducted within the last 15 years. Eye tracking,
sensitivity of human glances on a monitor, and tracking of eye movements to direct attention to a human face
constitute a method whereby information is obtained about the face processing strategies aiming at the relevant
visual area on the monitor. There are research studies where the tendencies to look at visual areas (Pellicano and
Gibson, 2008), tendencies to look at graphics with positive or negative contents (Santos et al., 2012), what
photographs (Chawarska, Macari and Shic, 2012) and motion videos (Chawarska, Volkmar and Klin; 2010) are
looked at how many times and for what duration and, regarding the photograph or video areas, on what parts the
instant and sustained attention is concentrated are studied by employing the eye tracking method for children with
ASD. Determining the face processing features of children with ASD via eye tracking is crucial for identifying the
social interaction disorders that are among the ASD risk factors as from the infancy and for planning an early
intervention towards social interaction skills.

In the literature, animated visual materials are used as one of the computer based applications for the
purpose of analyzing the social interaction skills of children with ASD in recent years. Thanks to the compatibility
of computers with animation display, animations have become a part of the materials that are used in computer
based applications in the field of education. The animated videos having a vibrant audiovisual feature thanks to
the sympathetic characters, music, sound, and movements that underpin the fantasy world (Pembecioglu, 2006)
contribute to expression in terms of the messages given through the visualization of abstract educational concepts.
The outstanding peculiarities offered by three-dimensional (3D) animation in visual terms have broken new ground
in the area of animation. These outstanding visual peculiarities have been used in analyzing the learning processes
of children with ASD in recent years and they provide initial findings in the literature (e.g., Kana, Keller,
Cherkassky, Minshew, and Adam-Just, 2009). Besides, we also observe that the photographs and videos that
contain 3D animation characters and objects are used in the education of children with ASD. We can see in the
literature that 3D animation materials are used in the identification of the facial expressions regarding feelings
(Golan et al.; 2009; Miranda et al., 2012) and in the development of communication skills (McGonigle-Chalmers,
Alderson-Day, Fleming and Monsen, 2013).

In this context, studying the face processing skills of children with ASD becomes important in order to
better understand the underlying mechanism for the limitations on face processing skills and to set the intervention
targets for the development of basic social interaction skills such as eye contact following that are associated with
face processing. Further, determining the differentiating effects of visual attention focused on the face part on the
display in the face tracking process regarding motion videos in terms of 3D animation and video use comparatively
among typically developing children (TDD) children and children with ASD is crucial yet it provides initial
information patterning the educational materials prepared for the purpose of educating children with ASD. In this
study, it is aimed to determine the differentiating effects of story telling in the motion videos, where a 3D character
and a real human live model are included, in terms of face tracking variables. Answers of the following questions
are sought in line with this general purpose:

1. Does the development status have a significant effect on the total fixation and total visit durations of
typically developing children and children with ASD on/to the body parts (mouth, lower body, upper
body, and eyes) displayed on the monitor while watching 3D animation and real model videos?
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2. Does the stimulus type have a significant effect on the total fixation and total visit durations of typically
developing children and children with ASD on/to the body parts (mouth, lower body, upper body, and
eyes) displayed on the monitor while watching 3D animation and real model videos?

3. Isthe common effect of development status and stimulus type significant on the total fixation and total
visit durations of typically developing children and children with ASD on/to the body parts (mouth,
lower bosy, upper body, and eyes) displayed on the monitor while watching 3D animation and real
model videos?

The present study examined the face processing in children with ASD and TDD children controls using
a dynamic human video and a 3D animation. The second goal of this study is to examine whether children with
ASD distribute their attention between the 3D animation and the video differently than TDD children.

Method
Participants

Participants included 21 Turkish children with ASD and 23 typically developing children aged from 5 to
12 years. All participants held a primary diagnosis of ASD from a licensed child psychiatrist based on the DSM-
IV (APA, 2013 criteria for autism and diagnoses were confirmed via clinical assessments conducted by the
research team. Each child was assessed with the Gilliam Autism Rating Scale Turkish Version and Child Behavior
Checklist Turkish Version. All procedures were approved by the Instutional Review Boards at Gazi University
and Turkish National Ministry of Education. The parents of each participant provided written consent to participate
in the study.

Materials and Procedure

The stimuli consisted of two sets of materials: viodes of a) 3D animation and b) human models. The 3D
animation model was created depicting the scene and materials used in the video. In both materials, a professional
actress looked up at the camera, engaged in child-directed speech telling a story about a little lamp. No breaks
were given in the episodes to re-center the child’s visual attention.

Stimuli were displayed on a 17 inch monitor with a 60-Hz refresh rate. Gaze trajectories of the participants
were recorded using a TOBII eye tracking system. Eye tracking data were processed using a ClearView software.
The software controlled response collecting including data calibration, recalibration, region of interest (ROI) and
blink detection.

Participants were tested individually in the Human Computer Interaction Laboratory of the Middle East
Technical University located in Ankara, Turkey. The laboratory with two rooms was separated by one-way glass
windows for researcher and caregiver observation. In the inner room, the participant was seated in a comfortable
chair at a viewing distance of 50 to 80 cm from the monitor and with a 25 cm angle. Two researchers were present
in the inner room to monitor the calibration and research process. Prior to the presentation of the stimuli, a five
point calibration sequence was run with three practice trials with the participants. The eye tacking task was started
when at least four points were marked as correctly calibrated for both eyes and participants were told that they
were going to watch the videos and animations. The computer monitor was routed to the outer room for researcher
and caregiver observation.

Two dependent variables were analyzed in the study: Fixation duration and visit count. Fixation duration
reflects the sum of the duration of each fixation within a visit whereas visit count provides the number of visits to
an area of interest. The visual scene was divided into four ROIs: Eyes, Mouth, Upper Body, and Lower Body. ROI
were dilated by 1.25 degrees on each side with no overlap between ROIs.

These dependent variables are a) Total Fixation Duration and b) Total Visit Duration. Total Fixation
Duration (TFD) represents the total duration of each fixation of a look on a certain body part within the first 10
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seconds. In other words, it refers to the value of a fixation duration in milliseconds. On the other hand, Total Visit
Duration (TVD) represents the total visit duration by children on the face parts without fixation.

During the analysis process of dependent variables, the body part of the model that tells a story on the
display was divided into 4 different parts where visual attention is distributed. While making this division, care
was especially taken to avoid from the overlapping of those parts. In other words, each look of children is measured
on only one part and the parts do not have intersection points. These body parts are mouth, eyes, upper body, and
lower body.

Results
Total Fixation Duration

Mouth area. Fixation duration was analyzed using a repeated measures ANOVA. Findings of the Mouth
region indicated that ASD diagnosis had a significant effect on the total fixation duration (F(1,84)=51.714, p<.05).
These results indicate that mean total fixation duration (X=42.31, SD=22.92) of typically developing children was
higher than (X=42.31, SD=22.92) children with ASD’s mean total fixation duration (X=21.23, SD=15.36).

Lower body area. Findings of the Lower Body region indicated that ASD diagnosis did not have a
significant effect on the total fixation duration (F(1,84)=1.808, p>.05). These results suggest that the mean total
fixation duration of typically developing children (X=23.24, SD=14.97) was similar to the mean total fixation
duration of children with ASD (X=25.85, SD=15.28).

Upper body area. Findings of the Upper Body region indicated that ASD diagnosis did not have a
significant effect on total fixation duration (F(1,84)=0.040, p>.05). These results indicate that the mean of typically
developing children (X=6.49, SD=5.61) was similar to the mean total fixation duration of children with ASD
(X=6.29, SD=3.96). In addition, the mean total fixation duration of 3D animation was significantly higher (X=8.18,
SD=4.19) than mean total fixation duration of video (X=4.60, SD=4.87) (Table 2).

Eyes area. Findings of the Eyes indicated that the mean total fixation of typically developing children
(X=37.00, SD=41.03) was higher than the mean total fixation duration of children with ASD (X=22.04, SD=27.35)
(Table 2).

Total Visit Duration

Mouth area. Total Visit Duration data was analyzed using a Repeated Measures of Factorial Variance
Analysis. Results of the Mouth indicate that the effects of ASD diagnosis were significant (F(1,84)=59.111,
p<.05). These results showed that typically developing children had higher mean total visit duration (X=44.77,
SD=23.34), than children with ASD (X=22.51, SD=15.63). Effects of the 3D animation model were significant as
well. Specifically, the mean total visit duration of 3D animation was higher (X=48.69, SD=21.27) than the mean
total visit duration of video (X=19.61, SD=13.06).

Lower body area. Findings of the Lower Body showed that the diagnosis did not have a significant effect
on the mean total visit duration of participants (F(1,84)=2.899, p>.05). Results indicate that the mean total visit
duration of typically developing children was similar (X=24.11, SD=15.06) to the mean total visit duration of
children with ASD (X=27.37, SD=16.58). However, the effects of the 3D animation model were significant,
indicating that the mean of 3D animation model was significantly lower (X=12.74, SD=4.83) than the mean total
visit duration of video (X=38.59, SD=11.82).

Upper body area. Study findings indicated that the ASD diagnosis did not have a significant effect on
the mean total visit duration for the Upper Body region (F(1,84)=0.018, p>.05). The mean of total visit duration
of typically developing children was similar (X=6.60, SD=5.67) to mean total visit duration of children with ASD
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(X=6.46, SD=4.06). In regard to the effects of the animations study results indicated that the mean of 3D animation
model was higher (X=8.38, SD=4.26) than mean of video (X=4.69, SD=4.93).

Eyes area. Findings of the Eyes showed that the effects of the diagnosis were significant (F(1,84)=9.970,
p<.05). The mean total visit duration of typically developing children was higher F(1,84)=9.970, p<.05, (X=39.47,
SD=44.35) than the mean total visit duration of children with ASD (X=23.84, SD=29.29). Similar to other area of
interest, effects of 3D animation model were significant. Specifically, the mean of 3D animation model was higher
(X=60.76, SD=35.52) than the mean of video (X=3.26, SD=6.99).

Discussion

The present study examined the face processing in children with ASD and typically developing controls
using the videos of dynamic human and the 3D animation models. The results showed that children with ASD
displayed atypical patterns of face processing when compared to TDD children. Children with ASD displayed
diminished attention to the entire ROIs and spent less time monitoring the actress’ face in general. Instead, they
directed their attention toward body. The findings also suggested that while children with ASD attended less to
the actress’ face in human model condition, they attended more to the actress’ face in 3D model condition.
Diminished attention to faces appeared context dependent and was associated with the presence of explicit cues
for joint attention engagement. These findings have critical implications for understanding the underlying
mechanisms of limited social attention and identifying pivotal targets for treatment.

Firstly, it is determined in this study that the average total fixation and total visit durations of TD children
on/to mouth and eye zones among face parts is much longer than children with ASD within the context of the story
telling presented through both 3D animation and real model. On the other hand, it is found out that the average
total fixation and total visit durations of TDD children on/to lower body and upper body among body parts is at a
level similar with children with ASD within the context of the story telling presented through both 3D animation
and real model. Accordingly, when children with ASD are compared with TD children within the context of the
story telling presented through both 3D animation and real model, it is possible to suggest that they direct their
visual attention to the mouth and eye zones; therefore, to the face part less and look at this part for a shorter
duration, besides glancing at mouth and eye zones among the face parts less; thus, they spend less time. On the
other hand, when children with ASD are compared with TDD children within the context of the story telling
presented through both 3D animation and real model, it is possible to suggest that they look at the lower body and
upper body parts, within the exception of thee face part, by directing their visual attention for a similar duration
and look at a similar level; thus, they spend time for similar durations. These findings support the findings of the
literature research studies (Bradshaw et al., 2010 Chawarska et al., 2009) where the face processing skills of
children with ASD is studied and it is shown that the face processing skills of children with ASD is insufficient
and that have an unusual face processing strategy in terms of face tracking features on the human face stills and
motion videos within the context of computer based face graphics in general.

Secondly, it is determined within the scope of this study that the averages of total fixation durations and
total visit durations on/to mouth and eye parts among the face parts and upper body zone as the other body part in
the story telling presented via animation by children with ASD and TDD children of the study group are
significantly and strikingly higher than the averages of total fixation durations and total visit durations on/to the
story telling presented via a real model. On the other hand, it is determined that the averages of total fixation
durations and total visit durations from the face parts to the lower body zone in the story telling presented via real
model by children with ASD and TDD children of the study group are significantly higher than the averages of
total fixation durations and total visit durations on/to the story telling presented via animation. Accordingly, it can
be suggested that both children with ASD and TD children look at the mouth and eye parts and the upper body for
a longer duration by directing their visual attention more in the story telling presented through animation than the
one presented by a real model; besides, they look at the mouth and eye parts and the upper body part more; thus,
they spend more time in the story telling presented through animation than the one presented by a real model.
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Moreover, it can be suggested that both children with ASD and TDD children look at the lower body part for a
longer duration by directing their visual attention more in the story telling presented through video than the one
presented through animation; besides, they, again, look at the lower body part more; thus, they spend more time
in the story telling presented by a real model than the one presented through animation. Failure to find a relevant
study where similar stimuli are used on the similar dependent variables limits the discussions of these findings
directly in terms of the literature. On the other hand, as a limitation of this study, there was a book object in front
of the animation character's lower body although it was not conceptualized in the story presentation graphic
presented with the 3D animation character and not a part of the real human model. However, although not being a
direct purpose of this study, the findings obtained in favor of the animation character might be a hallmark of the
fact that the existence of an external object in the graphics with a story telling content does not give rise to a
meaningful difference in the animation's effect on the face processing skills. Hence, for the future studies, there is
a need for recurrent findings to be obtained as a result of studying the similar dependent variables with or without
objects on the 3D and real model graphics where there are, for example, contexts that include the scenarios, which
encourage and facilitate to initiate and maintain a social interaction in such a manner that it ensures a higher level
of common attention between children and a model, in addition to story telling. However, the particular acquisition
of a higher finding for the averages of total fixation and visit durations especially for the mouth and eye parts
among the face parts and upper body that is near the face part in the story telling presented through 3D animation
in comparison with the story telling presented by a real model requires the discussion of 3D animation model use
in terms of its features.

Considering the basic limitations of this study, firstly, the generalization of the findings for children with
ASD must be evaluated by taking the limitations of the subject group into account yet the number of children with
ASD within the scope of the study group is limited with 21, they are in different age groups, and they have autism
spectrum disorder at different levels. These limitations must be considered when creating sample groups for the
future research studies. Secondly, the use of 3D animation and real model video materials in this study only within
the story telling context might lead to a limitation against generalizing the findings obtained. Therefore, the use of
3D animation and real model videos by creating various contexts that underpin the mutual interaction can be
helpful in eliminating these limitations.
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