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Bu arastirmanin amaci etkili geometri dersi Ozelliklerine uygun olarak
hazirlanmig 6gretim etkinliklerini gergeklestirmeleri esnasinda farkli inanglara

sahip iki 0gretmenin davramiglarimi incelemektir. Caligma 7. simf Qgrencilerine Sgretmen modeli
egitim vermekte olan iki matematik 6gretmeni ile gergeklestirilmistir. Ogretmenler

hazirlanan planlara uygun olarak ii¢ ders saati 6gretim gerceklestirmislerdir. Birinci Keywrods
derste ¢okgen kavraminin ne oldugu ve tanimi, ikinci derste i¢biikey, disbiikey effective mathematics
cokgenler ve {iglincii derste ise diizgiin ¢okgen kavramlari tizerinde durulmustur. teaching
Dersler video kaydi altma alinmis ve veriler betimsel analiz yontemiyle analiz polygons
edilmistir. Caligmanin sonucunda matematige iliskin farkli inanglara sahip olan teacher education

bu iki 6gretmenin planlar1 ayni etkililikte uygulayamadigi ve aym diizeyde bir teacher model

geometri Ogretimi gerceklestiremedikleri tespit edilmistir. Etkili bir matematik
Ogretimi i¢in Ogretmenin epistemolojik inancinin ve birikiminin ne kadar 6nemli
oldugu gorilmiistiir.

Abstract

The aim of this study was to investigate the behaviours of two teachers having
diffirent beliefs during that they used plans prepared suitably to the characteristics
of effective geometry lesson. The study was carried out with two mathematics
teacher who trained 7th grades. These two teachers educated three hours suitably
the prepared plans. It was dwelled on polygon concept and its definition at the first
lesson, concave and convex polygons at the second one and regular polygons at the
third lesson. Lessons were videotaped and the data were analyzed by descriptive
method. As a result of this study, it was established that this two teachers who had
different beliefs regarding mathematics couldn’t use the plans and teach geometry at
the same effectiveness. It was seen that the epistemological beliefs and background
of teacher was important.

1. Bu makale Hatice Kiibra Giiler in “Etkili bir geometri dersinin ézelliklerinin belirlenmesi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesi” baglikl
tezinden iiretilmistir
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Extended Abstract

Since 20th century, several learning theories like behaviorism, cognitive behaviorism and constructivism have
been affected in mathematics education. In recent years, instead of that teaching depends on a particular method,
effective mathematics teaching is more popular considering the teachers’ activities in the classroom. Effective mat-
hematics teaching and teacher depend on the culture of society. Because of this reason, the culture of society and
teacher is of a vital importance on teaching and learning activities. Thus, The aims of the mathematics education is
determined according to cultural norms (Bruner, 1996). As a result of this, it is so difficult to establish characteristics
of effective mathematics teaching and teacher which is universal consent. The teaching method changes generally
depending on the teachers’ beliefs regarding mathematics.

Ernest (1989) stated three different philosophical view regarding the nature of mathematics as instrumental, pla-
tonic and problem solving. He revealed three different beliefs regarding mathematics teaching depending on these
three views as instructor, explainer and facilitator.

The lesson plans which was prepared by considering characteristics of effective geometry lesson suitable for
Turkey was used in this study. The mentioned characteristics was determined by Guler (2016) which was taken into
consideration teachers’, students’, parents’ and managers’ views and effective mathematics teaching literature in
previous study. The aim of current study was to investigate teachers’ behaviors during they taught polygons of which
plans were prepared suitably to the characteristics of effective geometry lesson.

The study was carried out with two mathematics teacher (Eray and Cisem) who had different characteristics and
trained 7th grades. Eray has 11 years’ experience. Before the experiment, it was seen by Guler (2016) that he was an
instructor teacher in terms of Ernest’s (1989) classification and it was determined that he was a teacher who educated
traditionally. Cisem is a teacher who has master degree and is still a PhD student. Because of her degree, she knows
the theoretical and experimental knowledges of constructivism, traditional teaching, realistic mathematics education
and etc. Studying with two different teachers enabled to compare teaching activities of the teachers who have diffe-
rent beliefs on mathematics.

These two teachers educated three hours considering plans which depended on characteristics of the effective ge-
ometry lesson. The plans were dwelled on polygon concept and its definition at the first lesson, concave and convex
polygons at the second one and regular polygons at the third lesson. The plans were prepared in cooperation with
mathematics education experts and these teachers.

For the first lesson, it was showed the figures which were polygon and not. And then it was asked to classify
them in two groups. After classification, it was asked them to explain why they classified in this way. For the second
lesson, it was showed the figures which were concave and convex polygons. And like the first one, it was asked them
to classify them in two groups. For the third one, it was asked students to draw a circle by the help of compass in
order to construct regular polygon. For this aim, it was asked them for the circle to divide into six arcs which were
congruent.

Lessons were videotaped and the data were analyzed by descriptive analysis method. By the help of analysis of
videos it was determined to what extend the teachers behaved properly to lesson plans and characteristics of effective
geometry lesson.

The teacher behaviors which changed depending on plans are; “directing students to discuss, studying in coopera-
tion with colleagues, drawing, directing students to discover/define concepts”. It was seen by the help of the videos
that Eray had difficulty to adapt to lesson and couldn’t behave suitably to characteristics of the effective geometry
lessons when compared with Cisem. The reason of this situation can be his belief on that there is only one right
answer of a question. And this belief can be contrary to the philosophy of the lesson plans. In addition to teachers’
epistemological belief which is an important variable, also their cognitive background is essential for effective mat-
hematics teaching. Also having master degree and participating in the studies of group activities are required for
effective teachers (Whitehurst, 2002). From the point of view, having master degree could be important for Cisem
to use the lesson plans effectively.

As a result of this study, it was established that the teachers who had different beliefs regarding mathematics
couldn’t use the plans and teach geometry at the same effectiveness. It was seen that the epistemological beliefs and
cognitive background of teacher was important. It was recommended that teachers should do master degree to adapt
Innovations.
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1. Girig

Matematik egitiminde 20. yy’dan bu yana davranigeilik, biligsel davranisgilik, sosyal yapilandirmacilik gibi ¢esitli 6g-
renme kuramlari etkili olmustur. 1960-1970 tarihlerinde ise epistemolojik devrim adimn1 verebilecegimiz bir bilgi patlamasi
ile her alanda oldugu gibi matematik egitiminde de kullanilabilecek yeni yontem ve teknikler ortaya ¢ikmistir (Schoenfeld,
2002).

Son yillarda ise belli bir yaklasima baglh kalarak dgretim yapmaktan ¢ok, 6gretmenlerin sinif igindeki uygulamalarini
g6z oniinde bulundurarak etkili bir matematik 6gretimi gergeklestirme fikri {izerinde durulmaya baglanmstir (Giiler, 2016).
Etkili matematik 6gretimi ve 6gretmeni kiiltiirden kiiltiire degisiklik gosteren kavramlardir. Bu sebeple toplumun ve 6g-
retmenin kiiltiiriiniin egitim-6gretim faaliyetlerinde olduk¢a 6nemli oldugu ifade edilebilir. Zaten matematik 6gretiminin
amaglar1 da kiiltiiriin normlarina gore belirlenmektedir (Bruner, 1996).

Etkili 6gretmenler genel kiiltiir bakimindan yeterli, pedagojik bilgi, alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi bakiminda
donanimli 6gretmenler seklinde tanimlanmaktadir. (Sen & Erigen, 2002). Etkili matematik 6gretmenleri ise derslerinde
ogrencilerinin basar1 diizeyi yiiksek olan (Cruickshank & Haefele, 2001) ve matematik dersindeki ¢aligmalari ile kabul
gdérmiis 0gretmenler olarak kabul edilmektedir. Buna karsin literatiirde etkili 6gretim veya etkili matematik 6gretimi ile
ilgili net bir tanimla karsilasilamamaktadir. Ulkelerin egitim programlari ve egitimin ¢iktilarindan beklentilerine, kiiltiirel
degerlerine ve matematik egitimcilerinin bakis agilarina bagl olarak etkili matematik dgretimi farkli bir anlam kazandigi
icin bu kavram ile ilgili genel geger bir tanim yapilamamaktadir (Hemmi & Ryve, 2015). Dolayisiyla etkili matematik
Ogretiminin ne olduguna iligkin tartisma ve arastirmalar halen devam etmektedir.

Cai ve Wang (2010) calismalarinda Cin’deki ve Amerika’daki 6gretmenlerin etkili matematik 6gretimine bakis agilari
iizerinde durmuslardir. Ogretmenlerle yapilan gériismeler; Cinli gretmenlerin kesin matematiksel bilgi ve ders kitaplar
iizerinde dururken; Amerikali 6gretmenlerin 6grenmede somut drnekleri daha ¢cok dnemsedigini, sinif yonetimi ve grenci
katilimi saglama iizerinde durdugunu gostermistir. Amerikalilar ezberin kavramadan sonra olmasi gerektigini diistiniirken;
Cinli 6gretmenler kavramadan 6nce ya da sonra olmasinin bir farklilik olusturmadigini diisiinmektedirler. Cin’de tek ve
diizenli bir ulusal miifredat olmasi; buna kargin Amerika’da ortak bir miifredat olmamasi, Cin’deki 6gretmenlerin Conficu-
is; Amerikal1 6gretmenlerin Socrates felsefelerini benimsemeleri 6gretmenlerin etkili matematik 6gretimi ve 6gretmenine
bakislarini etkilemektedir. Birbirinden farkli olan bu felsefelerde Conficuis’a gore bilgi bir otorite araciligi ile 6grenilirken,
Socrates’e gore bilgi bireyseldir. Conficuis geleneginde 6gretmen otoriterdir ve grenciler ¢ok calisir. Buna karsin Socrates
geleneginde 0grenciler kendilerine ve birbirlerine sorular sorarak bilgiye ulagirlar. Cai ve Wang (2010) 6gretmenler tarafin-
dan benimsenen bu felsefelerin 6gretmenlerin gretim metotlarina da yansidigim ifade etmektedir.

Bryan ve digerleri (2007) ise; Perry (2007), Wang ve Cai (2007a) Wang ve Cai, (2007b) ve Wong (2007) tarafindan
yapilmis olan dort ¢alismay sentezleyerek Hong Kong, Avustralya, Amerika ve Cin’deki 6gretmenlerin etkili matematik
Ogretmeni ve O6gretimine iligskin goriiglerini karsilagtirmiglardir. Dogudaki ve Bati’daki 6gretmenlerin goriisleri arasinda
benzerliklerin yani sira kiiltiirden kaynaklanan farkliliklar da vardir. Farkli {ilkelerde olmalarina ragmen, caligmalara ka-
tilan 6gretmenler matematigin bir dil oldugunu, matematik 6grenmenin temel amacinin matematigi kavrama oldugunu
diistinmektedirler. Ancak kavramanin olusmasi i¢in izlenecek yollar konusunda fikir ayriliklar1 vardir. Cinli 6gretmenler
kavramanin, somut materyallerin kullanimi ile miimkiin olabilecegini diigiinlirken Amerikal1 6gretmenler gercek hayat
problemleri lizerinde durmaktadirlar. Avustralyali ve Hong Konglu 6gretmeler ise somut materyallerin sadece kiigiik yaslar
icin uygun oldugunu diistinmektedirler. Etkili bir matematik 6gretmenin 6zellikleri konusunda Amerikali ve Avustralyali
Ogretmenler, i¢sel faktorlere (6grencilerin ilgi ve istekleri) yogunlasirken; Cinli ve Hong Konglu 6gretmenler digsal faktor-
lere (iyi hazirlanan ve sunulan, 6gretmenin net agiklamalar yaptig1 dersler) yogunlagsmislardir. Buradan hareketle Amerika
ve Avustralyali 6gretmenlerin 6grenci merkezli, Cinli ve Hong Konglu 6gretmenlerin ise 6gretmen merkezli ancak 6grenci
odakl1 yapilan bir dersi etkili bulduklari belirtilmistir. Isbirligi ise en gok Amerikali gretmenler igin dnemlidir.

Hemmi ve Ryve (2015) Isve¢ ve Finlandiya’daki &gretmen egitimi {izerine ¢alisan arastirmacilarin etkili matematik
ogretimine bakis agilarim karsilagtirmuslardir. isveg’te dgretmen egitimi {izerine ¢alisan arastirmacilar etkili bir matematik
ogretimi i¢in dgrencilerle bireysel olarak etkilesime girilmesi ve 6grencilerin giinlilk hayatta inga ettikleri bilgileri temel
almak gerektigini belirtmektedirler. Buna kargin Finlandiyali aragtirmacilar ise her ders i¢in hedeflerin oldukga net belir-
lenmesi ve her ders 6zelinde rutin olarak yapilacak ¢aligmalar ile ev ddevlerinin verilmesi gerektigini vurgulamaktadirlar.
Buradan hareketle, Finlandiya’daki etkili 6gretime bakis agisinin ezber ve 6grenme baglaminda Asya’dakine benzer oldu-
gunu sdylemek miimkiindiir.

Etkili matematik 6gretimi literatiiriinde bulunan pek ¢ok calisma Ernest’in siniflamasini temel almaktadir (Bryan ve
digerleri, 2007; Cai & Wang, 2010; Perry, 2007; Viholainen, Asikainen & Hirvonen, 2010; Wang & Cai, 2007a; Wang &
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Cai, 2007b; Wong, 2007). Ulkelerin kiiltiirel birikimlerinden etkilenen 6gretim sekillerini felsefi bir tabana oturtan Ernest
(1989), matematigin dogasina iligkin ii¢ goriisten bahsetmistir. Bunlar enstriimental, platonik ve problem ¢6zme goriisle-
ridir.

Enstriimental goriise gore matematik gergekler ve kurallar dizisidir. Platonik goriise gbre matematik bilgi icat edilmez,
kesfedilir ancak ayn1 zamanda dogru ve yanlis olarak nesnel bir sekilde ayrilabilir. Problem ¢ézme ise yapilandirmact
yaklasima daha yakin duran bir goriistiir ve problem ¢dzme goriisiine gore ise matematik kiiltiirden etkilenen ve dinamik
olan bir insan aktivitesidir. Matematigin dogasina gore ayrilan bu {i¢ goriisten hareketle Ernest (1989) ii¢ farkli 6gretme
modeli de tammlamigtir. Bunlar 6gretici (instructor), agiklayici (explainer) ve kolaylastiricr (facilitator) matematik 6gre-
timidir. Ogretmenlerin matematik dgretirken sergiledikleri davranislar da onlarin inanglari ile iliskilidir. Ernest (1989)’e
gore 6gretici 6gretim modeline uygun davranan 6gretmenler enstriimental felsefeyi benimsemislerdir ve 6grencilerin dogru
davranislar sergilemelerine odaklanirlar. Agiklayici 6gretimi benimseyen 6gretmenler platonik felsefeye yakinlardir ve
kavramsal 6grenmeye 6nem verirler. Kolaylastirict modeli benimseyen 6gretmenler ise 6grencilerin problem ¢dzme siire-
cinde 6zgiiven gelistirmelerine yardimei olurlar.

Stipek ve digerleri (2001) ¢alismalarinda geleneksel diisiinen 6gretmenin uygulamalarinin daha geleneksel ve sonug
odakl1 oldugunu, yapilandirmaci felsefeyi benimsemis 6gretmenin ise siireg icinde gelisen becerilere odaklandigini belir-
lemislerdir.

Ogretmenlerin matematige iliskin inanglarmin yaninda epistemolojik inanglar1 da gergeklestirecekleri matematik 6gre-
timi {izerinde oldukga etkilidir (Stipek ve digerleri, 2001). Ogretmenin epistemolojik inancinin yam sira biligsel yetenegi,
tecriibesi ve alan bilgisi de etkili bir matematik 6gretimi i¢in 6nemli degiskenlerdir. Lisansiistii egitim gérmiis olmasi ve
calisma gruplarmin etkinliklerine katiliyor olmasi ise 6gretmeni etkili yapmak i¢in gereklidir (Whitehurst, 2002).

Gililer (2016) yukarida sozii gecen caligmalari temel alarak, Tiirkiye’deki matematik 6gretimini degerlendirmistir. Geo-
metri konularinin 6gretimine odaklanan bu ¢aligmanin sonucunda 6gretici matematik 6gretimini benimseyen 6gretmenlerin
smiflarmda davranigei yaklagimin 6gretilerini temel alarak geleneksel bir 6gretim yapmakta olduklar1 sonucuna varilmistir.
Aciklayict matematik dgretimini benimseyen 6gretmenlerin geleneksel ve yapilandirmact yaklagimi bir arada kullanarak
karma bir model olugturmakta olduklari; ancak kullanilan yapilandirmaci yaklasimin giinliik hayata yeterince yansimadigi,
kavramsal boyutta kaldig1 ve yeterince basarili olmadig1 da ifade edilebilir. Kolaylastirict matematik 6gretimini benim-
seyen Ogretmenlerin ise tam1 tamina yapilandirmaci yaklasima uygun 6gretim yaptiklari, kavramlarin yapilandirilmasina
onem verdikleri ve derslerinde giinliik hayatta kullanilabilecek tiirden bilgiler tizerinde durmakta olduklari sonucuna ulagil-
migtir. Ayrica bu ¢aligmada etkili bir geometri dersi ile cebir konularinin 6gretiminin yapildigi bir dersin tagimasi gereken
ozelliklerin birebir ayni olamayacagi da belirtilmistir. Geometri daha gorsel bir ders olmasi nedeniyle dgretim yontem
ve teknikleri agisindan cebirden farklilagmaktadir. Ek olarak, literatiire bakildiginda 6grencilerin geometri derslerinde ne
derece zorlandiklarini gdsteren ¢alismalarin varligi, etkili bir geometri dersinin nasil olmasi gerektigi {izerinde bir arastir-
maya ihtiya¢ duyuldugunu ortaya koymaktadir. Bu ihtiyacin giderilmesi i¢in ise dncelikle geometri derslerinde yasanan
zorluklarm neler oldugu belirlenmelidir.

Geometri 6gretiminde yasanan zorluklar {izerine ¢esitli caligmalar mevcuttur. Bunlardan bazilar1 6grencilerin 6zellikle
cokgenleri algilama ve aralarindaki hiyerarsik iligkileri belirmede zorlandiklarini ortaya koymaktadir (Aktas & Aktas,
2012; Dogan, Ozkan, Cakir, Baysal & Giin 2012; Ergiin, 2010). Ogrencilerin zorlanmalarinin nedenleri arasinda; mate-
matiksel dili kullanamamalari, geometrik sekillerin sadece prototip olanlarim1 g6z Sniinde bulundurmalari ve geometrik
kavramlara iligkin kavram yanilgilarina sahip olmalar1 sayilmaktadir.

Ogrencilerin geometrik kavramlara iliskin yanilgilarinin giderilmesi igin, Ayyildiz (2010) matematik giinliiklerinin kul-
lanilmasimi nermektedir. Ogrencilerin geometri derslerindeki basarilarinin artirilmasinda Burak (2010) kavram haritala-
rinin kullanilmasini 6nerirken, Subasi (2010) vee diyagramlariin kullaniminin etkisi iizerinde durmaktadir. Sataf (2010),
Helvaci (2010) ve Demir (2010) bilgisayar destekli yapilacak 6gretimin geometri basarisini artirmada etkili olacagin
savunmaktadirlar. Goriildiigi gibi, farkli yontem-tekniklerle dgrencilerin geometri konulardaki basarilarini artirmaya
yonelik yapilmig ¢aligmalarin her biri kullandiklar1 yontem ve tekniklerle 6grencilerin matematik dersi basarilarinin artiri-
labilecegini savunmaktadir. Ancak bu yontem ve teknikler sinif iginde tiim derslerde uygulanabilir degildir. Bu ¢aligmalar
incelendiginde gdze ¢arpan ortak nokta; her birinin 6grencinin daha aktif oldugu yontem teknikleri daha basarili bulmasi
ve bunlarin kullanilmasini 6nermesidir. Ancak etkili matematik 6gretimi igin tek basina ne sadece 6grencinin ne de dgret-
menin aktif olmasi yeterlidir.

Etkili matematik 6gretimi kriterleri kiiltiirden kiiltiire degismektedir ve bundan otiirii Giiler (2016) Tiirkiye’ye uygun
bir etkili geometri dersinin hem yapilandirmaci hem de geleneksel unsurlari bir arada bulundurmas1 gerektigini ifade
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etmigtir. Derse giriste onbilgilerin irdelenmesi gerekmektedir. Bu yapilandirmaci kuramin bir 6gretisi olarak literatiirde
yerini almistir. Ogrencileri hedeften haberdar etme geleneksel dgretime uygun bir davranis olmakla beraber bunun giin-
lilk yasamla iliskilendirme ile yapilmas1 gerektigi tespit edilmistir. Dersin islenisi asamasinda daha ¢ok yapilandirmaci
unsurlar kendisini gostermektedir. Sonu¢ kisminda ise daha geleneksel bir yaklasim mevcuttur. Rutin problemler veya
alistirmalar geleneksel anlayisa atfedilen galismalar olmakla beraber etkili bir matematik dersinde kullanilmasi gereken
araglardir. Ogrenciye &nbilgilerini hatirlatirken bunu diiz anlatim ydntemiyle yapmak yerine; onlara bir transfer prob-
lemi sormak veya tartisma ortami olusturmak sinifta yapilandirmaci bir atmosfer olusturabilir. Giiler (2016) tarafindan
alaninda etkili olarak tanimlanan sekiz matematik 6gretmenin 64 ders saati izlenmesinin ve onlarla gériismeler yapilma-
smin sonucunda etkili bir geometri dersinin tagimasi gereken 6zellikler Tablo 1°de belirtilmistir.

Tablo 1. Bir geometri dersinin tasimasi gereken temel 6zellikler

GIRIS Karma (Yapilandirmaci + Geleneksel) On bilgileri harekete gecirecek tartisma veya problem verilmeli
Hedeften haberdar etme ve giinliik yasamla iliskilendirme yapilmali

ISLENIS Karma (Yapilandirmaci + Geleneksel) Kavrami kesfettirecek etkinlik veya problemler kullaniimali
Kavramlar arasi iligkilendirmelere 6nem verilmeli.
Ogrenciler isbirligi igerisinde ¢alismali.
Gorsellige 6nem verilmeli
Cizimler 6n planda tutulmal
Materyal kullanim1 desteklenmeli
Giinliik yasamla iliskili, yasam temelli problemler sunulmali
Alistirmalar ¢oziilmeli

SONUC Karma (Yapilandirmaci + Geleneksel) Kavramadan sonra ezber yapilabilmeli
Ogretmen dersi 6zetlemeli
Odev olarak transfer problemleri ve testler verilebilmeli

(Giiler, 2016)

Ogretmenler Tablo 1°de islenis basamaginda ad1 gecen etkinlikle ilgili ayrintili agiklamalarda bulunmuslardir. Bu
aciklamalar bu etkinligin siradan bir 6gretim faaliyeti olmadigini gdstermektedir. Ogretmenlerin ifade ettikleri dzellikler
Barnes (1989) tarafindan belirlenen yedi ilke ile de tutarlidir. Bu ilkeler asagidaki gibidir (akt. Kyriacou, 1992):

1) Verilen gorev 6grencinin ilgisini ¢cekmelidir.

2) Ogrenci 6grendigi bilginin anlami iizerine yansitma yapabilmelidir.
3) Ogrenci 6gretmeni ile grenme gorevleri iizerine tartisabilmelidir.
4) Ogrenci 6grendiklerini farkli yonlerden kritik edebilmelidir.

5) Ogrenilecek bilgi gergek hayattan bir karmasay1 agiklamalidir.

6) Ogrenme ihtiyactan dogmalidur.

7) Ogrenme etkinlikleri ger¢ek yasamin bir kesiti olmalidur.

Etkinligin dersin odak noktasi olmasi sebebiyle aktif 6grenme ve etkili geometri dersinin tagimasi gereken 6zellikler
baglaminda mevcut arastirmanin amaci; etkili geometri dersi 6zelliklerine uygun olarak hazirlanmis olan gokgenler
kavrami 6gretim etkinliklerinin gerceklestirilmesi esnasinda farkli inanglara ve 6zelliklere sahip 6gretmenlerin davra-
niglarini incelemektir. Bu yolla, farkli inanglara sahip ve farkli 6gretme modeline uygun davranan iki 6gretmenin ayni
planlar1 uygulamada sergiledikleri davramslarin arasindaki benzerlikler ve farkliliklar belirlenebilecektir. Ogretmenle-
rin ayni1 plani ne derece etkili kullanabildigini belirlemeyi hedeflemesi agisindan, ¢alismanin 6gretmen egitimi konusun-
da yapilacak olan aragtirmalara 151k tutmasi beklenmektedir. Boylelikle ¢alismanin sonuglarindan hareketle, 6gretmen
yetistirme ve 6gretim modelleri ile ilgili yorum ve 6nerilerde bulunulabilmek amaglanmaktadir.

2. Yontem

Bu arastirma nitel bir durum ¢aligmasidir. Farkli inanglara ve 6zelliklere sahip iki 6gretmenin ayni ders planlarini
kullanirken sergiledikleri davraniglara odaklanmasi nedeniyle durum g¢aligsmasi desenlerinden i¢ ice gegmis tek durum
desenine (Yildirim &Simsek, 2008) uygundur. Kullanilan ders planlar1 ve ¢alismaya katilan 6gretmenlere iliskin bilgiler
asagida ayrintili olarak agiklanmistir.
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Orneklem/Calisma Grubu

Calismaya katilan her iki 6gretmende Tiirkiye’deki bir egitim fakiiltesinin matematik 6gretmenligi anabilim dalindan
mezun olmus ve devlete bagl ortaokullarda gorev yapan dgretmenlerdir. Ogretim yapan dgretmenlerden Eray Ogret-
men 11 yillik bir tecriibeye sahiptir. Uygulama oncesinde Giiler (2016) tarafindan gelistirilmis bir yar1 yapilandirilmig
gbzlem formu kullanarak Eray Ogretmen’in geometri konularmi anlattif1 sekiz dersi gdzlemlenmistir. Sonug olarak bu
ogretmenin Ernest (1989)’in siniflamasina gore 6gretici modele yakin oldugu ve {ilkemizde “geleneksel” olarak tanim-
lanan yaklasima uygun bir dgretim yaptig1 tespit edilmistir. Dolayisiyla Eray Ogretmen bu calismaya dgretici dgretme
modeline uygun dgretmen olarak katilmistir. Cisem Ogretmen ise matematik egitimi alaninda doktora yapmakta olan
9 yillik bir 6gretmendir. Cisem 6gretmen, doktora egitimi aliyor olmasindan otiirii yapilandirmaci yaklagim, gercekci
matematik egitimi ve geleneksel yaklasimla ilgili kuram ve uygulama bilgisine sahiptir. Derslerinde yapilan gozlemler
sonucunda Cisem Ogretmen’in agiklayici 6gretme modeline uygun bir dgretmen oldugu goriilmiis ve bu calismaya bu
sebeple dahil edilmistir. iki farkli 6zellikte 63retmen segilmesi farkli inanglara sahip 6gretmenlerin dgretim uygulama-
larini da karsilastirmay1 saglayacaktir.

Veri Toplama Araci

Arastirmaci tarafindan etkili geometri dersi 6zelliklerine uygun olarak, 7. siif ¢okgenler konusunda “Cokgenlerin
kosegenlerini, i¢ ve dis acgilarini belirler.” kazanimina yonelik ders plani hazirlanmigtir. Ders planlarinin hazirlanmast
siirecinde, taslak planlar iizerinde tartismak i¢in bir devlet {iniversitesinin matematik egitimi anabilim dalinda her hafta
periyodik olarak gerceklestirilen akademik seminerlerde alan uzmanlari ile bir araya gelinmistir. Segilen etkinliklerin ve
hazirlanan 6rneklerin kazanimlara ve etkili bir geometri dersinin tasimasi gereken 6zelliklere uygunlugu hususlarinda
tartigilarak uzmanlarin goriisleri dogrultusunda planlarda degisiklikler yapilmaistir.

Alan uzmanlar ile degistirilen ders planlar1 arastirmaya katilan iki 6gretmenin de dahil oldugu toplam alti mate-
matik dgretmeni ile paylasilmistir. Ogretmenler ile séz konusu planlarin dgrencilerin seviyesine uygunlugu ve kul-
lamilabilirligi iizerine goriisiilmiistiir. Ogretmenlerin goriislerine gére ders planlarinda tekrar degisiklikler yapilmistr.
Bu degisikliklerin ardindan planlar 6gretmenlerin kullanimi i¢in kilavuz kitapgik, 6grenciler i¢in ise calisma kagitlar:
haline getirilmistir. Ders planlar1 igin bir én uygulama yapilmistir. On uygulamanin ardindan 6gretimi yapan 6gretmenle
gOriliglilmiisgtiir. Ayrica 6n uygulamaya katilan 6grencilerin de derse iligskin goriisleri yazili olarak alinmistir. Derslerin
video kayitlar1 da izlendikten sonra alan uzmanlari ile tekrar bir araya gelinerek ders planlarina son hali verilmistir. Ders
planlarinin son halleri ¢aligmaya katilan iki 6gretmene simiflarinda kullanmalar igin verilmistir.

Ders Planlarinin icerigi

Ders planlari {i¢ ders saatini kapsamaktadir ve etkili bir geometri dersinin tagimasi gereken 6zelliklere uygun hazir-
lanmistir. Birinci derste ¢cokgen kavraminin tanimi ve ¢okgenin ne oldugu, ikinci derste i¢biikey, disbiikey cokgenler ve
liclincii derste ise diizgiin cokgen kavramlar {izerinde durulmustur. Her iki 6gretmen de bu planlart kendi siniflarinda
uygulamislardir. Tablo 2’de planlara gore her bir derste yapilmasi beklenen ¢aligmalar verilmistir.

Ik ders cokgen kavramu iizerinedir. Bu derste 6ncelikle gokgen olan ve olmayan sekilleri iceren bir calisma kagid
verilecektir. Ogrencilerden beklenen bu sekilleri kendi gozlemledikleri 6zelliklere gore iki gruba ayirmalaridir. Arindan
Ogrencilere bir dosya kagidi verilecek ve bu dosya kagidini nasil kesecekleri tarif edilecektir. Kesmeleri sonucunda
kagit iki es dik yamuga ayirilacaktir ancak 6grencilere bu dzellik sdylenmeyecektir. Ogrencilerden bu iki parcayi kulla-
narak farkli cokgenler olusturmalar1 istenecektir. Son olarak olusturduklari ¢okgenlerin elemanlarini analiz etmeleri ve
buradan hareketle dis ag1, i¢ ac1, i¢c bolge, dis bolge, kosegen ve ¢cokgen kavramlarini kendi ciimleleri ile tanimlamalari
istenecektir.

Ikinci ders icbiikey ve dis biikey ¢okgenler iizerine yapilacaktir. Ogrencilere i¢biikey ve dis biikey ¢okgenlerin bir
arada oldugu bir ¢caligma kagid1 verilecektir. Onlardan bu ¢okgenleri iki farkli gruba ayirmalar ve nasil ayirdiklarini
aciklamalari istenecektir. Sinifta yapilacak olan tartisma ile 6grenciler i¢biikey ve dig biikkey ¢okgenleri ayirdiktan sonra
siniftaki icbiikey ve disbiikey sekillere drnekler vermeleri istenecektir. Son olarak dgrencilere “Oyle bir besgen oda ¢i-
ziniz ki, odanin iginde segtiginiz herhangi bir noktadan bakildiginda bu odanin en az bir duvari tamamiyla gériinmesin.”
seklinde bir transfer problemi yoneltilecektir.
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Tablo 2. Ug ders saatinde yapilan ¢cahsmalar

Uzerinde durulan konu Giris Islenis Sonug

Cokgen Sekiller arasindaki -Bir dosya kagidini kullanarak  Belirlenen elemanlarin tanimlarini
farki bulma etkinligi cokgen olusturma etkinlikleri ~ yazma c¢alismasi.
-Olusturulan ¢okgenlerin ele-
manlarini belirleme

Icbiikey-dis biikey ¢okgen Sekiller arasindaki Siftaki icbiikey ve disbiikey  Icbiikey ve dis biikey cokgenleri
farki bulma etkinligi sekilleri bulma tanimlama ve bir transfer problemi-
nin ¢oziilmesi.
Diizgiin ¢okgen Bal peteklerinin sekil ~ Bir daire ¢izip pergel kullana-  Olusan seklin 6zelliklerinin ve bu ti¢
ozellikleri hakkinda rak bu daireyi esit alt1 parcaya  ders boyunca yapilan ¢aligmalarin
tartisma ayirma ve olusan seklin 6zel-  6gretmen tarafindan 6zetlenmesi

liklerini tartigma
Ugiincii derste diizgiin cokgen kavrami iizerine odaklanilmistir. Dersin giris asamasinda bal peteklerinin sekilleri
hakkinda tartigilacaktir. Ardindan 6grencilerden pergel kullanarak bir cember ¢izmeleri ve pergellerini, ¢izdikleri cem-
berlerin yarigap1 kadar agarak bu gemberi alt1 esit parcaya ayirmalari istenecektir. Isaretledikleri noktalari ardisik olarak
birlestirdiklerinde olusan seklin ne oldugu ve ozellikleri {izerine tartigilacaktir. Son olarak da {i¢ derste dgrenilen tiim
kavramlar 6gretmen tarafindan tekrar edilecektir.

Verilerin Analizi

Dersler video kaydi altina alinmig ve veriler betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Betimsel analiz, arastirma
sorularinin ortaya koydugu temalara gore yapilabilir (Yildirim & Simsek, 2008). Bu baglamda, bu ¢alismada analizler
yapilirken bir ders boyunca yapilan ¢alismalar giris, islenis ve sonug olarak ayrilmig ve bu temalar altinda incelemeler
yapilmistir. Video kayitlarinin analizi ile 68retmenlerin ders planlarina ne kadar sadik kaldiklar1 ve etkili matematik
ogretimi Ozelliklerine ne kadar uygun davrandiklari belirlenmistir. Giriste ifade edildigi gibi etkinlik, etkili bir geometri
dersinin 6nemli unsurlarindan biridir ve bu sebeple etkinlikleri gerceklestirme siirecinin yapilandirmaci kuramin uygu-
lama modellerinden biri olan aktif 6grenmenin ilkelerine ne derece uygun oldugu da analiz edilmistir. Ogretmenlerin
giriste, isleniste ve sonugta neler yapmalar1 gerektigi ders planlarinda verilmistir. Onemli olan onlarmn ayni ders planlari-
n1 kullanirken geleneksel mi, yapilandirmaci mi yoksa karma unsurlari m1 6n plana alarak gergeklestirdikleridir. Ciinkii
on plana aldiklar1 unsur, onlarin inanglarinin derslerine bir yansimasi olarak kabul edilebilir. Ogretmenlerle 6gretimin
ardindan dersi degerlendirmek adina goriismeler yapilmistir. Bu gériismelerde 6gretmenlerden ders planlarinin kullanig-
liligin1 ve bu planlar1 ne derece etkili kullanabildiklerine iliskin kendilerini degerlendirmeleri istenmistir. Bu goriismeler
de betimsel olarak analiz edilmistir. Ders planlarinin analizinde oldugu gibi, goriismelerde de 6gretmenlerin yaptigi her
bir ders giris, islenis ve sonug¢ olmak iizere temalastirilmis ve ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Yorumlar
Bu béliimde 6ncelikle Eray, ardindan Cisem 6gretmenin dgretimi dzetlenmistir.
Eray Ogretmen’in Ders Planlarim Kullanarak Gerceklestirdigi Ogretime iliskin Bulgular

Tablo 3’te Eray Ogretmen’in gokgen kavraminin dgretimini yaptig1 ilk dersin analizi goriilmektedir. Ders aktif 63-
renmenin ilkelerine gore degerlendirildiginde, 6grencilerin sekilleri sinifflama ve ¢okgen olusturma etkinligi ile ilgilen-
dikleri ve bu manada &grencilerin etkinlige sahiplik ettikleri sGylenebilir. Ancak dgretmen dgrencilere ne yaptiklarini
aciklama, arkadaglariyla ve 6gretmeniyle tartigma imkani vermemistir.

Ogretmen giriste ders planlarinda 6n gériildiigii gibi, 6n bilgiler iizerinde durmus ve kavramlarin tanimlarin1 dgren-
cilerden beklemistir. Cokgen kavraminin 6gretiminde, 6grencilerin s6z konusu kavram ile ilgili 6n bilgilerini ortaya
cikartmak, tanimi kesfetmelerini ve isbirligi icerisinde ¢aligmalarini saglamak amacglanmistir. Ancak bu hedeflenenler
tam olarak planlara uygun gerceklestirilememistir ve daha geleneksel bir ortam olusturulmustur. Buna 6gretmenin sahip
oldugu epistemolojik inan¢ neden olmus olabilir.
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Tablo 3. Eray Ogretmen’in cokgen kavramim 6gretimi (1.ders)

KAVRAM D E R S 1N SUREC ORNEK DURUM
BOLUMLERI
Giris On bilgi Sekiller arasindaki fark: bul etkinliginde 6grencilerin ¢ok-

genlerin dzelliklerini diistinmesine imkan verdi. Ardindan
cokgenin elemanlarini 6grencilerin bulmalarini istedi ancak
sonra ¢izimleri tahtada kendisi yapti.

Kavramin tanimini ~ Ogrenciler tanim yapmaya calistilar. Bir 6grenci cokgen ol-
COKGEN ogrenciden bekleme mayan bir sekil igin “Agisiz kisim var.” dedi.

Islenis Soru cevap Ogretmen aktif bir sekilde soru- cevap teknigini kulland.

Gosterip yaptirma  Cokgen olusturma etkinliginde 6grencilere kagitlarin nasil

yontemi katlanacagini etkinligin nasil yapilacagini adim adim gosterdi.
Isbirligi Ogrenciler olusturduklari gokgenleri birbirlerine gosterdiler.
Diiz anlatim Cokgen olusturma etkinligini 6grenciler yapt1 ancak ¢okgenin
elemanlarini 6gretmen tahtada kendisi ¢izdi.
Sonug Diiz anlatim Cokgenin elemanlarinin tanimlarini 6gretmen kendisi yapti.

Ogretmen tek dogrunun var olduguna inanmaktadir. Bu inang, 6grencinin “En az 3 kenari ve 3 agisi varsa ve kapali
bir sekilse bu ¢okgendir.” demesine karsilik “Ben defterinize boyle yazdirabilir miyim? Daha net olsun.” diyerek kendi
zihnindeki tanim1 yazdirmasindan anlagilmaktadir. Oysaki ders planlarinda 6grencilere tanimlar1 kendi ciimleleriyle
yapma olanagi verilmesi gerektigi belirtilmistir. Cokgen olustururken ise 6grencinin olusan sekle “yamuk” demesi lize-
rine, 6gretmen itiraz edip “Hayir dértgen” diye onu uyarmistir.

Ogretmen 6grencinin yaptig1 ¢okgen tanimina net degil demesinin nedenini goriismelerde

“Kenarlarin dogru parcast olmast gerektiginden bahsetmesi gerekiyordu. O eksikti... Yani simdi acuyt isin
icine soktugumuzda iyice karisacak... Benim hani tam net dogrudur diyebilecegim tanim bu ¢iinkii ben
yazdwrsam boyle yazdiririm.”

seklinde ifade etmistir. Ogretmenin bu ifadesi epistemolojik olarak tek dogrunun varhigina iliskin inancinin oldugu
bulgusunu dogrulamaktadir. Sonu¢ kisminda ise d6gretmenin ¢okgenin tanimini 6grencilerin defterlerine yazdirmasi
planlarda 6nerilen bir durumdur ve geleneksel bir sekilde gergeklestirilmistir.

4’te Eray Ogretmen’in sinifinda igbiikey-disbiikey gokgen kavramimnin 6gretiminin analizi goriilmektedir. Ogrencile-
rin giris etkinligi olan i¢biikey digbiikey cokgenleri siniflandirmada aktif oldugu videolardan goriilmektedir ve 6gretmen
bu ¢alismay1 planda onerildigi sekilde gerceklestirmistir.

Tablo 4. Eray Ogretmen’in cokgen kavramim d@retimi (2.ders)

KAVRAM DERSIN ~ SUREC ORNEK DURUM
BOLUMLERI
Giris Tartisma Icbiikey dis bikey cokgeni simiflandirirken 6grenciler yanlarindaki arka-
Isbirligi daslariyla fikir alis veriginde bulunarak beraber ¢alistilar.
Soru cevap Ogretmen 6grencilerin i¢ biikey ve dis biikey olarak ayrima varamamasi

tizerine iki seklin kdsegenlerini ¢izdirip hangi ¢okgenin kdsegeni disarda
kaliyor diye sordu.

ICBUKEY DIS- — . . . —
BUKEY COK- Islenis Giinliik hayatla ~ Ogretmen siniftaki sekillerden i¢biikey, disbiikey ¢okgen ornegi istedi.
GEN iliskilendirme

Aninda doniit Ogrenciler bir sey sorduklarinda aninda déniit verdi. Ogrencilere sorgu-

lama ve diisiinme imkan1 vermedi.
Sonug Kavramin tani-  Ogretmen “I¢biikey ve dis biikey ¢cokgenin 6zelliklerini yazin bakalim.

min1 6grenciden  Sonra herkes yazdiklarini okuyacak.” dedi.

bekleme

Tasarim I¢biikey cokgen seklinde oda gizilmesini gerektiren problem ¢oziildii.

Diiz anlatim Kosegenler igeride ise dis disarida ise i¢biikey cokgen denir.” diyerek

tanimi1 kendisi verdi. Transfer probleminin ¢6ziimiinde digbiikey bir oda-
da neden her noktanin goriindiigiinii kendisi agikladi.

Aktif 6grenmenin ilkelerine gore degerlendirildiginde 6grencilerin etkinlige sahiplik ettikleri, ne yaptiklarini agik-
layabildikleri, arkadaslar1 ve dgretmenleri ile konu {izerinde tartistiklar1 sdylenebilir. I¢ biikey dis biikey kavraminin
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verilmesinden sonra ¢oziilen problem de giinliik hayattan bir karmasay1 agiklar niteliktedir. Ancak 6gretmen siirece ¢ok
fazla miidahale etmis, 6grencileri yonlendirmistir. Bu kavramin 6gretiminde de 6gretmenin sahip oldugu epistemolojik
inang kendisini gostermistir. Ogretmen tek dogrunun var olduguna inanmaktadir. Ogrencilere sdzel olarak tanim yap-
tirdiktan sonra;

“En dogru tamm su, kosegenlerinden biri bile digsarida kalirsa i¢biikey ama hepsi iceride olursa disbiikey
cokgendir.”

demis ve bunu defterlerine yazdirmistir.

Hazirlanan ders planlari ¢cergevesinde degerlendirildiginde 6gretmen materyal (cetvel) kullanarak i¢biikey dis biikey
cokgenler olusturup 6grencilere gostermistir. Giinliik hayatla iliskilendirilmis rutin olmayan bir problem (Tablo 2’de
bahsedilen transfer problemi) ¢oziilmiistiir. Ogrenciler kavram iizerine diisiindiiriilmiis, tartistirilmistir ancak agiklama
yapmalarina imkan taninmamistir. Bu agidan bakildiginda Eray Ogretmen’in ders planlarina tam olarak uymadigi sdy-
lenebilir. Ogretmen planlarda verilen yonergeleri uygulamaya calismis ancak dgretici modelde oldugu icin daha yapilan
caligmalar geleneksel bir atmosferde gerceklesmistir.

Tablo 5°te Eray 6gretmenin smifinda diizgiin gokgen kavraminin 6gretiminin analizi goriilmektedir. Ogretmen, 63-
rencilerin bal peteklerinin sekli altigen seklinde oldugunu ifade etmesinin ardindan pergel ile diizgiin altigen ¢izme
etkinligine baglamistir. Pergelle diizgiin altigen ¢izme etkinligini yaparken ise sinif yonetimi konusunda giicliikler ¢ek-
mistir. Ogrencileri yeterince iyi yonlendirememis, tahtada gizim yapmaya galismasina ragmen bu ¢izimi planlarda dne-
rildigi gibi yapamamistir. Bu durum ise 6grencilerin kafasinin karigmasina neden olmustur.

Ogrenciler etkinligi nasil yapacaklar1 konusunda tereddiite diismiislerdir. Ogretmen gériismelerde “Belki de benim
acemiligim olabilir, bir de son saat son dakikaya gelmis olabilir.” diyerek bu etkinlikten gerekli verimin alinamadigin
ifade etmistir. Kavramin 6gretimi 6gretmen merkezli bir hale gelmistir. Ogrenciler etkinlige sahiplik edememis, ne yap-

“Pergelle cetvelle ¢cok hasir nesir degiller ya ondan dolayr pergel kullanma, pergel agiliyor siirekli falan.
Cocuklar pergeli bir noktaya sabit tutup agamadilar. Ondan dolayt karisiklik oldu.”
sozleriyle ifade etmistir. Ders planlarina gore ligiincii dersin sonunda yapilmasi gereken ¢cokgen, i¢biikey-disbiikey
cokgen ve diizgiin ¢okgen kavramlarina iligskin genel tekrar 6gretmen tarafindan yapilmadan ders bitirilmistir. Bu se-
beple iiciincii dersin de planlara tam olarak sadik kalarak islenmedigi sdylenebilir. Gegen iki derste oldugu gibi ligiincii
derste de 6gretmen sinifta geleneksel bir atmosferin olusmasina neden olmustur.

Tablo 5. Eray Ogretmen’in cokgen kavramim 6gretimi (3.ders)

KAVRAM DERSIN = SUREC ORNEK DURUM
BOLUMLERI
Giris Onbilgi Ogrencilere ¢alisma kagidini dagitip bal petekleri hangi geometrik sekilden

olusur diye sordu ve birka¢ 6grencinin altigen cevabini vermesi iizerine evet
altigen deyip diizgiin altigen olusturma etkinligine gecti.

Islenis Gésterip yaptirma Ogretmen tahtaya bir cember ¢izip yaylarin nasil ¢izilmesi gerektigini gdsterdi.
DUZGUN Isbirligi Ogrenciler yanlarindaki ve arkalarindaki arkadaslariyla beraber calisarak per-
COKGEN gelle diizgiin altigen ¢izme konusunda birbirlerine yardimei oldular.
Sonug Kavramin tani-  Diizgiin ¢okgen tanimin1 6grencilerin yapmasini bekledi.
mint 6grenciden
bekleme

Eray Ogretmen’in ii¢ ders boyunca davraniglart 6zetlenecek olursa; dgretmenin genel olarak ders planlarina tam
olarak uymadigi, planlarda olmasina ragmen gercek hayatla yeterince iligski kurmadigi, 6grencilerin etkinliklerde yap-
tiklarin1 ve 6grendiklerini agiklamalarina imkan tanimadigi soylenebilir. Bu durum onun Ernest (1989)’a gore 6greti-
ci modele uygun; yani geleneksel 6gretim yapmaya egilim gosteren bir 6gretmen olmasindan kaynaklaniyor olabilir.
Ogretmenin tek dogrunun varligina olan inanci ii¢ ders boyunca dikkat cekmektedir. Ogrencilerin yaptiklari tanimlarin
hi¢biri onun zihnindeki tanimla birebir ayn1 olmadigi i¢in 6grencilerin yaptigi tanimlarin dogrulugunu kabullenmekte
giicliik cekmis oldugu gdzlenmistir. Ogretmenin ders isleyisi genel olarak degerlendirildiginde, daha ¢ok davranisci
unsurlar1 6n plana ¢ikarttig1 goriilmektedir.
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Cisem Ogretmen’in Ders Planlarim Kullanarak Gergeklestirdigi Ogretime iliskin Bulgular

Tablo 6°da Cisem Ogretmen’in sinifinda ¢okgen kavrammin 6gretiminin analizi goriilmektedir. Cokgen kavramimin
verildigi derste 6gretmen 6grencileri aktif kilmak ve tartismaya yonlendirmek icin caba sarf etmistir. Ogrencilerin fikir-
lerini belirtmelerine ve arkadaslariyla tartismalarina imkan tanimstir.

Tablo 6. Cisem Ogretmen’in ¢okgen kavramim dgretimi (1.ders)

KAVRAM DERSIN ~ SUREC ORNEK DURUM
BOLUMLERI
Girig On bilgi Ogrencilere gokgenleri siniflarken herhangi bir sinirlama getirmedi. On bil-

gilerine gore iki sinifa ayirma imkani verdi. Bir kismi agis1 olanlar ve olma-
yanlar, bir kism1 simetrik olanlar ve olmayanlar, bir grup 6grenci de koseli
olanlar ve olmayanlar olarak ayirdiklarin sdylediler. Cokgen olusturma etkin-
liginde ise cokgenin elemanlarini 6nce dgrencilerin ¢izmesini istedi.

Tartigma+ Isbirligi Ogretmen sekiller arasindaki farki bul etkinliginde “Iki sinifa nasil ayirirsiniz,
herkes yanindaki ile tartigsin.” dedi ve dgrenciler de yanlarindaki arkadasla-
riyla tartigarak smiflad.

COKGEN )

Soru-cevap Ogretmen tanimlar1 olusturabilmek i¢in aktif bir sekilde soru cevap teknigini
kullandi. Ogrencilere giris etkinliginde siniflamay1 neye gore yaptiklarini,
neden o sekilde sinifladiklarini sordu.

Islenis Aktif 6grenme Calismalar boyunca dgrenciler aktifti.
Ogrenci sahipligi ~ Ogrenciler etkinliklere ilgi gosterdiler. Ogretmenleri ve arkadaglartyla beraber
caligtilar.

Gosterip yaptirma  Cokgen olusturma etkinliginde kagidin nasil katlanacagini ve nereden kesil-
mesi gerektigini 6grencilere gosterdi.

Ogrenciye ne Kagitlar kullanarak ¢okgen olusturma etkinliginde, 6grencinin olusan alti-
yaptigin1 agiklama  genin i¢ agilarini gosterirken, nce bes ag1 gosterip sonra altinciy1 gostermesi
imkani verme lizerine, 6gretmen altinci agry1 nasil buldugunu sordu. Ogrenci de “Alt1 tane
kenari var, alt1 tane de agis1 olmasi lazim dedi.
Sonug Diiz anlatim Cokgenin tanimini1 kendisi ifade etti

Yapilan ¢alismalar aktif 6grenmenin ilkeleri agisindan degerlendirildiginde; 6grencilerin etkinliklere sahiplik ettigi,
arkadaglar1 ve 6gretmenleriyle tartisma imkani buldugu, ne yaptiklarini agiklayabildikleri goriilmektedir. Ancak bu et-
kinliklerde “giinliik hayattan bir karmasay1 agiklama” ilkesini diisiindiirecek bir durum olusmamistir.

Cokgen kavraminin dgretiminde dgretmen kavramin tanimini dgrenciye yaptirmak yerine kendisi vermistir. Ogret-
men goriigmelerde tanimlari genellikle kendisinin vermesinin nedenini

“Cocuklardan piif noktasimin agizlarindan ¢ikmasini bekledim. Piif noktalart agizlarindan ¢ikardiklar za-
man birlestirme kismini ben yaptim.”

seklinde ifade etmistir.

Ogretmenin dersin genelinde ders planlarina sadik kaldig1 sdylenebilir. Cisem Ogretmen, giris ve isleniste daha cok
yapilandirmaci, sonug¢ kisminda ise geleneksel davranarak, hem yapilandirmact hem de geleneksel unsurlari bir arada
kullanmustir.

Tablo 7°de Cisem Ogretmen’in smifinda icbiikey-disbiikey cokgen kavraminin dgretiminin analizi verilmistir. Icbii-
key-digbiikey ¢okgen kavraminin verildigi derste 6grencilerin oldukga aktif oldugu goriilmektedir.

Giriste Cisem Ogretmen oldukga yapilandirmaci bir atmosfer olusturmus ve grencilere akil yiiriitme ve ne yaptigimi
aciklama imkan1 sunmustur. Isleniste yapilan etkinlik ise aktif 6grenmenin ilkelerine gore degerlendirildiginde 6grenci-
lerin etkinlige sahiplik ettigi, ne yaptiklarini agiklayabildikleri, arkadaslar1 ve 6gretmenleri ile konu tizerinde tartigtiklar
soylenebilir. i¢ biikey-dis biikkey kavraminin verilmesinden sonra ¢dziilen problem ise giinliik hayattan bir karmasay1
aciklar niteliktedir.

Ogretmen goriismelerde dzellikle ¢oziilen problemi cok begendigini “Bence hem mantikli hem de ¢ocuklarin diisiin-
mesini saglayan bir etkinlik.” sozleri ile ifade etmistir. Ogretmenin dgrencilere ne yaptiklarini agiklama imkani verme-
sinden Otiirli 6grenci sahipligi ve akil yiiriitmenin derste arttig1 gézlenmistir. Calismalarin sonunda igbiikey ve disbiikey
cokgen kavraminin 6gretiminde 6gretmen kavramin tanimini 6nce 6grenciye yaptirmak yerine kendisi vermistir ondan
sonra dgrencilerden defterlerine yazmasini istemistir. Ogretmen tanimi kendisinin vermesinin nedenini yine ¢okgen
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kavraminda oldugu gibi agiklamistir. Bu durum disinda 6gretmenin ders planlarina sadik kaldig1 ve hem yapilandirmaci
hem de geleneksel unsurlari bir arada uyum i¢in kullanabildigi s6ylenebilir.

Tablo 7. Cisem Ogretmen’in ¢okgen kavramim d@retimi (2.ders)

KAVRAM DERSIN ~ SUREC ORNEK DURUM
BOLUMLERI
Girisg Akal yiiriitme Ogretmen gokgenlerin iki sinifa ayrilmasini istedi ve grenciler nasil ayiracak-
larin1 diistindiiler. Diizgiin olan olmayan, simetrik olan olmayan seklinde ayiran
ogrenciler oldu.
Ogrenciye ne Ogrenciler giris etkinliginde, sekiller arasindaki farkliligin kdsegenlerin i¢ bolge-
yaptigini agikla-  de ve dis bolgede kalmasi oldugunu ifade ettiler.
ma imkan1 verme
Islenis Soru cevap Ogretmen dersi soru cevapla yiiriittii. Ogrencilerin siniflamay1 yapamamasi iizeri-
ne kosegenleri ¢izdirdi ve farkliliklarini sordu.
Giinliik hayatla ~ Ogretmen dgrencilerden siniftan igbiikey ve disbiikey cokgen 6rne@i vermelerini
iliskilendirme istedi.

iCBUKEY Sonug

DISBU-
KEY COK-
GEN

Kavramin tani-
min1 6grenciden
bekleme

Ogrenciye ne
yaptigini agikla-
ma imkani verme

Diiz anlatim

Ogretmen icbiikey ve digbiikey cokgenin tanimin dgrencilerin kendi ciimleleriyle
yazmasini istedi ancak kendi tanimi daha 6nceden sOylemisti.

I¢biikey cokgen ile ilgili problemin ¢dziimiinde de 6gretmen 6grenciler tahtaya
¢izimlerini yaptiktan sonra neden bdyle bir tasarim yaptiklarini agiklatti.

Ogretmen igbiikey ve disbiikey kavramlarinin tanimini grenciler sdylemeden
ifade etti.

Tablo 8’de Cisem Ogretmen’in sinifinda diizgiin ¢okgen kavraminin dgretiminin analizi goriilmektedir. Diizgiin
cokgen kavraminin verildigi derse 6grenciler aktif katilim saglamislardir.

Giriste Cisem Ogretmen dgrencilerin 6n bilgisini kontrol etmis ve planlarda dnerildigi gibi bal petekleri drnegi iize-
rinde durarak giinliik yasamla iliski kurmustur. Bu baglamda karma bir modelde derse giris yaptig1 sdylenebilir. isleniste
gerceklestirilen etkinlik, aktif 6grenmenin ilkelerine gore degerlendirildiginde 6grencilerin etkinlige sahiplik ettigi, ne
yaptiklarm agiklayabildikleri, arkadaslari ve 6gretmenleri ile konu iizerinde tartistiklar1 sdylenebilir. Ogretmen kavra-
min tanimini 6grenciden beklemis ancak onlara tanim yapmak i¢in yeterli siireyi vermeden hemen duruma miidahale
etmistir. Dolayisiyla igleniste 6gretmenin geleneksel davrandigi sdylenebilir. Bu durum diginda 6gretmenin ders planla-
rina sadik kalmis ve hem yapilandirmaci hem de geleneksel unsurlar bir arada kullanabilmistir.

Tablo 8. Cisem Ogretmen’in ¢okgen kavramim égretimi (3.ders)

KAVRAM DERSIN  SUREC ORNEK DURUM
BOLUMLERI
Giris On bilgi Ogretmen dgrencilere “Bal petekleri kaggen?” diye sordu. Ogrenciler altigen
diye cevap verdi. Ogretmen 6grencilerin altigeni taniyor oldugunu gordiikten
sonra “Biz kendi altigenimizi ¢izebilir miyiz?” diye sorup etkinlie gegti.
Islenis Isbirligi Pergel ile altigen ¢izme etkinligini iki 63renci beraber yapti. Ogrenciler ¢izim
yapamayan arkadaslarinin yanina gidip onlara yardim ettiler. Ogretmen de
aralarda dolasip yapamayan 6grencilere yardime1 oldu.
Soru cevap Ogretmen ii¢genin diizgiin olmas1 icin ne olmas1 gerektigini sordu. Ogrenciler
ozelliklerini sdylediler ve eskenar ticgen oldugunu séylediler. Benzer sekilde
Ogretmen dortgenin diizgiin olmasi halinde ne olacagini sordu. Ogrenciler de
kare dediler.
Kavramin tani- Cizim tamamlandiktan sonra 6gretmen 6grencilere “Pergeli esit mi agtiniz?”
min1 6grenciden  diye sordu. Ogrenciler evet dedi. Sonra gretmen “O zaman kenarlar esit
. bekleme uzunlukta olan altigene ne diyorum?” diye sordu 6grenciler de diizgiin altigen
Dgﬁg%ﬁ dediler.
¢ Sonug Kavramadan son- Ogretmen etkinligin ardindan diizgiin gokgeni tanimladi. Dersin bitiminden

ra ezber

sonra da ¢okgen, diizgiin cokgen ve i¢biikey-digbiikey cokgen kavramlarin
tekrar etti.
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Cisem Ogretmen’in ii¢ ders boyunca davranislar1 6zetlenecek olursa; dgretmenin genel olarak ders planlarina uygun
bir sekilde dersi isledigi sdylenebilir. Etkinliklerde dgrencilerin aktif olmasini saglamistir. Ogretmenin ders isleyisi
genel olarak degerlendirildiginde, planlarda onerildigi gibi hem davranig¢t hem de yapilandirmaci unsurlar bir arada
kullandig1 goriilmektedir. Eray Ogretmen’in aksine, epistemolojik acidan tek bir dogrunun varhigina iliskin bir inang
barindirmadigindan; 6grencileri yapacaklari tanimlarda esnek birakmistir. Bu durum onun agiklayici 6gretim modelini
benimsemis bir 6gretmen olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

4. Sonug ve Tartisma

Etkili geometri dersi Ozelliklerine uygun olarak hazirlanmis olan ¢okgenler kavrami 6gretim etkinliklerinin ger-
ceklestirilmesi esnasinda farkli inanglara ve 6zelliklere sahip 6gretmenlerin davranislarini incelemeyi amaglayan, bu
aragtirmada Ogretici ve agiklayici dgretim modelini benimsemis iki dgretmen izlenmistir. Ogretmenler ii¢ ders saati
boyunca ¢okgenler, i¢biikey-disbiikey ¢cokgen ve diizglin cokgen kavramlari tizerine kendileri ile igbirliginde hazirlanan
ders planlarini kullanmislardir. Planlar etkili bir geometri dersinin tagimasi gereken 6zelliklere uygun hazirlanmis olsa
da, 6gretmenlerin inanglarinin ve davranislarinin planlarin kullanimina farkli yansimalar1 olmustur.

Ogretmenlerin benimsedikleri matematik dgretimi modelinin ayn1 plani uygulama sekillerinde ne diizeyde etkili
oldugu net bir sekilde belirlenebilmistir. Video analizlerinden Eray Ogretmen’in Cisem Ogretmen’e kiyasla derslere
adapte olmakta daha fazla zorluk ¢ektigi ve davranislarinin etkili geometri dersi dzelliklerine yeterince uymadigi goriil-
mektedir. Ogretici modeli benimsemis olan Eray Ogretmen geleneksel unsurlar1 daha &n planda tutmustur. Davranislar:
ve ifadeleri otoritenin 6gretmen olduguna iliskin bir inancinin oldugunu gostermektedir ve bu inang da davraniggr yak-
lasimin bir 6gretisidir. Bu baglamda 6gretmenin geleneksellikten uzaklasamadig gériilmektedir. Cisem Ogretmen ise
aciklayict modeli benimsemis bir 6gretmendir ve onun planlar1 uygulamasinda karma bir sekilde hem yapilandirmaci
hem de geleneksel unsurlar1 bir arada kullanabildigi goriilmistiir. A¢iklayici 6gretmenlerin kavramsal 6grenmeye daha
¢ok 6nem verdigi (Ernest, 1989) goz dniinde bulunduruldugunda Cisem Ogretmen’in davranislari ve inanglar1 arasinda
bir tutarlilik oldugu sdylenebilir.

Uygulama 6ncesinde ders planlari karma modele uygun sekilde dgretmenlerle isbirligi igerisinde hazirlanmig ve Eray
Ogretmen ile uygulamanin nasil yapilacagi, ders planlarinin kuramsal dayanag ile ilgili goriismeler gergeklestirilmistir.
Buna ragmen 6gretmen ders planlarim yeterince benimseyememis ve yeterince etkili kullanamamistir. Stipek ve diger-
leri (2001) ¢aligmalarinda geleneksel diisiinen 6gretmenin uygulamalarinin daha geleneksel ve sonu¢ odakli oldugunu,
yapilandirmaci felsefeyi benimsemis 6gretmenin ise siire¢ iginde gelisen becerilere odaklandigini belirlemislerdir. Giiler
(2016) da 6gretici matematik 6gretimini benimseyen 0gretmenlerin siniflarinda davranis¢1 yaklagimin 6gretilerini temel
alarak geleneksel bir 6gretim yapmakta olduklarini ifade etmektedir. Eray Ogretmen’in 6gretici matematik dgretimini
benimsemis olmasinin bu duruma neden olmus olabilecegi sdylenebilir. Bu baglamda Eray Ogretmen’in video analiz-
lerinde goriilen tek dogrunun var olduguna iligkin inanci onun ders isleyisine yansimistir. Bu durum Stipek ve digerleri
(2001) 6gretmenlerin epistemolojik inanglarinin gerceklestirdikleri matematik 6gretimini etkiledigi bilgisi ile tutarhdir.

Etkili bir matematik 6gretimi i¢in dnemli bir degisken olan 6gretmenin epistemolojik inancinin yani sira diger 6nem-
li 6zelliklerden biri de biligsel birikimidir. Lisansiistii egitim gormiis olmas1 ve ¢aligma gruplarmin etkinliklerine kati-
lryor olmasi ise dgretmeni etkili yapmak icin gereklidir (Whitehurst, 2002). Bu agidan bakildiginda Cisem Ogretmenin
yeniliklere agik, doktora yapmakta olan bir 6gretmen olmasi ve matematik dgretimindeki farkli yaklagimlara agina
olmasi onun ders planlarini uygulamadaki bagarisinda 6nemli bir etken olmus olabilir.

Bu calisma ile matematige iliskin farkli inancglara sahip olan ve egitim diizeyleri farkli olan 6gretmenlerin planlart
ayni etkililikte uygulamalar1 ve aym diizeyde etkili bir geometri 6gretimi gergeklestiremedikleri goriilmiistiir. Etkili bir
matematik 6gretimi igin, 9gretmenin epistemolojik inancinin ve bilissel birikiminin oldukga énemlidir. Ogretmenlerin
yeniliklere uyum saglayabilmesi ve etkili bir matematik 6gretimi gerceklestirebilmelerinde lisansiistii egitimin katkisi
yadsinamaz. Ogretmenler lisansiistii egitim almaya tesvik edilmeli ve bu egitim esnasinda sadece bilissel degil epis-
temolojik inan¢ baglaminda da gelismelerine saglayacak tiirden etkinlikler gerceklestirilmelidir. Lisansiistii egitimin
yani1 sira 0gretmenlerin pedagojik alan bilgisi de etkili bir matematik 6gretimi i¢in 6nem tagimaktadir. Sen ve Erigen
(2002) etkili 6gretmenlerin pedagojik alan bilgisi bakimindan donanimli olduklarimi ifade etmektedirler. Bu baglamda,
ogretmenlerin etkililigini artirabilmek icin pedagojik alan bilgisi agisindan desteklenmeleri gerekmektedir. Boylelikle
alanlar1 ile ilgili farkli ydontem ve tekniklere agina olacak ve bunlar1 kullanma egiliminde olacaklardir. Ancak bu egilim,
her haliikarda onlarin matematigin ve matematik 6gretiminin dogasina bakislarma gore sekillenecektir. Bu sebeple ilk
olarak yapilmasi gereken dgretmenlerin matematige ve matematik 6gretimine iliskin inanglarini belirlemek ve Ernest
(1989)’un ifade ettigi goriisler olan enstriimantal felsefeden, Platonik felsefeye gecislerini saglamaktir. Nihai olarak ise
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problem ¢6zme yaklasimini benimsemis 6gretmenler yetistirebilmek etkili bir matematik 6gretimi i¢in gereklidir.
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