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Erzurum Kent ici Ulasim Planlamasinda Kullanilmak Uzere;
CBS Tabanh Trafik Kazalarinin Analizi

Metin DEMIR', Ahmet Mesut CANER', Yahya BULUT!

OZET: Genel olarak biiyiiksehirlerimizin cogunda ulagim alternatiflerinin azligi, niifus ve tasit trafiginde
kapasitesini agan kullanim, giinlimiiziin en 6nemli problemlerinden birisi olan trafik kazalarii meydana
getirmektedir. Bu trafik kazalarinin yogunlastig1 noktalarin saptanmasi, kentin ulasim planlariin hazirlanmasinda
kullanilan parametrelerden biridir. Kentte kazalarin siklikla meydana geldigi alanlar, kentin ulagimindaki “kara
noktalar” olarak adlandirilmaktadir. Bu noktalar; fiziksel planlama konusunda calisanlar tarafindan yaygin bir
bicimde kabul edilen bir teknoloji olan Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla tespit edilebilmektedir. Bu ¢alismada;
Erzurum kentinde ulagim planlamasi yapilmasinda, trafik kazasi tespit tutanaklarindan elde edilen veriler kullanarak,
kentin kara noktalar1 tespit edilmistir. Bu sayede kentinin gelisimindeki ulasim politikalar1 ve kararlart cografi
bilgi sistemleri ile degerlendirilerek, trafik kazalarinin azaltilmasina yonelik olarak, yerel yonetimlerin, ihtiyag
duyduklari nitelikli verinin tiretilmesi amaglanmaktadir.
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ABSTRACT: In general, lack of transportation alternatives in many of our major cities, usage over carrying capacity
of the population and vehicle traffic are today’s most important problems which constitute the traffic accident.
Determining the points that traffic accidents occurred mostly are one of the parameters used in the preparation of
the city’s transportation plan. In the city’s transport, the areas are named “black spots” where accidents frequently
occurred in the city. These points; can be detected with the help of Geographical Information Systems that the
technology used extensively in the physical planning of urban planners working. In this study; black spots in the
city have been identified by using data’s obtained from report of traffic accidents, in making transportation planning
in the city of Erzurum. In this way; 1t is aimed to produce quality data needed by local governments, transport
policies and decisions in the development of the city evaluated with Geographical Information Systems as for the
reduction of traffic accidents.
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Metin DEMIR ve Ark.

GIRIS
Giliniimiizde teknolojinin hizla gelismesi ve
niifusun ¢ogalmasi, insan ihtiyaglarint artirmis
ve c¢esitlendirmistir. Birlesmis Milletlerin  yaptigi
caligmalara gore 7 milyar1 agkin diinya niifusunun yarisi
kentlerde yasamakta, 2050 yilinda diinya niifusunun
yiizde 70’inin kentlerde yasayacagi ongoriilmektedir.
Artan kentli niifusun ihtiyacglar1 incelendiginde ulagim
talebinin ilk siralarda yer aldigi goriilmektedir. Bu
noktadan hareketle kentsel ulasim planlamasi da
kentlerin saglikli gelisebilmesi ve siirdiiriilebilir bir
¢evre olusturulabilmesi igin lizerinde 6nemle durulmasi
gereken bir olgudur (Karakas ve ark., 2009).

Siirdiiriilebilir kentler olusturabilmek i¢in kentsel
ulagim planlamasi olmazsa olmaz kistaslardan biridir.
Iyi bir ulasgim planlamasi; sorunun tespiti, gerekli
verilerin toplanmasi ve analizi, sosyal ve ekonomik yapi1
dikkate alinarak uygun ¢éziim Onerileri bulunmasiyla
olusturulabilir (Altun ve Diindar, 2005).

Trafik kazalari, tim diinyada oldugu gibi
iilkemizin de en 6nemli sorunlarindan birisidir. Yapilan
arastirmalara gore trafik kazalari, dogal afetlerden daha
fazla sosyal ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir
(Y1ilmaz ve ark., 2007).

Trafik kazalarinin 6nlenebilmesi i¢in alinabilecek
en biiylik onlemlerden biri daha 6nceden gerceklesmis
kazalarin analiz edilmesidir. Bu analizler sonucunda
elde edilecek verilerle gerek yollarda gerekse gevresel
faktorler lizerinde onlemler aliabilir.

Ulkemiz de
sonrasinda kaza yerine gelen gorevliler tarafindan kaza
tespit tutanaklariyla yapilmaktadir. Hazirlanan raporda

trafik kazalarmnin analizleri kaza

kazanin seklini gosteren kaza diyagrami cizilmekte
ayrica kaza lokasyonu, hava durumu, yolun fiziksel
yapisi, kazaya karisan ara¢ sayisi, arag cinsi, uyari
levhalan ve sinyalizasyon bilgileri gibi birgok bilgiye
yer verilmektedir (Y1ilmaz ve ark., 2007).

Kaza tespit tutanaklarindan elde edilen verilere
gore trafik kazalarinin  yogunlastigi  noktalarin
saptanmasinda, ayni lokasyonda kazalar eger iic ve
iicten fazla ise ve ayni sekilde olugmus ise bu nokta
“kara nokta” olarak adlandirilir. Homburger and Kell,
(1981)’e gore bir yilda dort veya daha fazla aym
tirden kaza olan kesimlerin incelenmesi gerektigini
belirtmislerdir. (Akin ve Ery1llmaz 2001; Yilmaz ve ark.,
2007; Karasahin ve Terzi 2003; Kindaya GG, 2014.)

Yapilan c¢aligmada; Erzurum kentinde 2012-
2015 yillar1 arasinda meydana gelen trafik kazalarinin
tutanaklar1 incelenerek, kara noktalarin tespiti icin
gerekli olan konum bilgileri elde edilmistir. Ayrica trafik
kazalarina etki eden hava, yol ve kazaya karisan araclar
iizerinde incelemeler yapilmistir. Ayrica Erzurum kenti
ulasim politikalarinin yapilmasinda, trafik kazalarinin
azaltilmasina iligkin ¢Ozlimler ortaya konulmaya
calisilmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyalini, Erzurum kenti ve yakin
cevresi olusturmaktadir (Sekil 1). Kent yaklagik 825
km?’lik yilizolglimiiyle Dogu Anadolu Bolgesinin
en biliylik ovalarindan biri olan Erzurum Ovasi’nin
glineydogu kisminda, Palandoken Daglari’nin kuzeye
bakan yamagclarinin hafif egimli ylizeyleri {lizerinde
kurulmustur (Kocaman ve ark., 2005).

Sekil 1. Calisma alani olan Erzurum kenti lokasyon haritasi
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Trafik kazalarmm mekansal analizi i¢in; verilerin
cografi bilgi sistemleri ortamina aktarilip dagilislarini
ve mekan bilesenleriyle iligkilerini kurarak, kazalarinin
meydana geldigi tehlikeli bolgelerin (kara noktalar)
tespit edilmesi miimkiindiir. (Karasahin ve Terzi 2003;
Velavan K, 2006; Yilmaz ve ark., 2007; Deshpande ve
ark., 2011; Kabakus ve ark., 2012).

Calismada, Erzurum  Valiligi, 11 Emniyet
Midirligii, Trafik Tescil ve Denetleme Sube
Miidiirliigii tarafindan diizenlenen, 2012 ve 2015 yillar
arasinda meydana gelen toplamda 2332 adet trafik
kaza tespit raporlar1 kullanilmistir. Kaza raporlarindan
derlenen veriler, ArcGIS 10.1 programi kullanilarak
veri tabani olusturulmustur. Bu asamadan sonra veriler,
CBS’de ayr1 ayri degerlendirilerek kentin kara noktalari
tespit edilmis ve kaza verileri her tiirlii istatistiksel ve
konumsal analiz yapilabilir hale gelmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Erzurum kenti, konum itibariyle komsu illerin
karayollarinin kesistigi bir noktada bulunmaktadir.
Diger dogu illerine olan ulagim kolaylig1 ve bolge kenti
olmasi nedeniyle Erzurum ilindeki ticaret, ¢evre illere
gore ileri bir seviyededir. Erzurum’un kent i¢i ulagim
sisteminde, trafik yogunlugu bakimindan, dogu-bati
yOniinde uzanan ve hemen hemen birbirine paralel olan
ii¢ ana aks bulunmaktadir (Sekil 2). Bunlar;

- Kuzey Cevre Yolu ve 50. Y1l Caddesi,

- Kent merkezinden gegen Cemal Giirsel-
Cumhuriyet Caddesi ve

- Universite ile Karskap1 arasinda yer alan Giiney
Cevre yoludur (Anonim 2012).
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Sekil 2. Erzurum kent i¢in karayolu agi

Erzurum Trafik Tescil ve Denetleme Sube
Midiirliigiinden alinan verilere gore; 2010 ile 2015

yillar1 arasinda trafige kayith arag¢ sayist dagilimi

Cizelge 1. Trafige kayitli olan araglar

ve bir onceki yila gore artig yiizdeleri (Cizelge 1.)’de
gosterilmistir.

Yil Kayith arac Trafige yeni ¢cikan arag % Yiizde
2010 80.149 - -
2011 87.194 7045 % 8.78
2012 93.109 5915 % 6.78
2013 98.295 5186 % 5.56
2014 103.310 5015 % 5.10
2015 106.919 (Ekim Sonu) 3609 % 3.49
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2012-2015 yillar1 arasinda Erzurum kentinde  (Cizelge 2.)’de verilmistir.
meydana gelen 2332 adet kazanin yillara gore dagilimi

Cizelge 2. Yillara gére meydana gelen kaza sayilari

Yil Kaza Sayis1 (Adet) Olii sayis1 Yarah Sayisi
2012 525 5 520
2013 565 3 562
2014 679 2 678
2015 563 (Ekim Sonu) 4 559

Erzurum kentinde 2012-2015 yillart arasinda  sirasiyla 2012, 2013, 2014, 2015 yillarina ait Erzurum
meydana gelen trafik kazalarinin tutanaklarindan  kentsinirlariigerisinde meydana gelen trafik kazalariin
elde edilen veriler Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)  haritalari1 sayisal veriler 1s18inda gdstermektedir.
araciligtyla sorgulanarak elde edilen haritalar trafik  Sekil 7°de ise ayni yillar arsinda meydana gelen trafik
kazalarmin sebeplerine yonelik agiklamalar yapmayi  kazalar1 haritalarimi bir biitiin halde sayisal olarak
kolaylastirmistir. Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6’da  gostermektedir.
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Sekil 3. Trafik kazas1 meydana gelen lokasyonlar (2012 y1l1)
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Sekil 4. Trafik kazas1 meydana gelen lokasyonlar (2013 y1l1)
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Sekil 7. Trafik kazas1 meydana gelen tiim lokasyonlar (2012-2015 yillar1)
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Kazalarin mekansal verilerinin cografi bilgi

sistemleri ortamina aktarilarak, dagilislartm  ve
mekan bilesenleriyle iliskilerini kurmak miimkiindiir.
Bu noktadan haraketle 2012-2015 yillar1 arasinda
meydana gelen tim kazalarin yogunlastig1 yerlerin
tespiti igin ilk olarak, ESRI firmasinin ArcGIS 10.1
yazilimi1 yardimiyla ile ulusal koordinat sistemine

gore (ED-1950-UTM-Zone-37N) noktasal veri tabani

olusturulmustur, daha sonra ArcGIS 10.1 yazilim
igindeki “Spatial Analyst Tools / Density / Point
Denstiy” modiilii kullanilmigtir(Anonim 2014).

Sekil 8’de elde edilen veriler ve haritalar 1g18inda
2012-2015 yillan arasinda ilde meydana gelmis trafik
kazalarmin yogunluk haritas1 olusturulmus ve kazalarin

yogun oldugu lokasyonlarin tespiti amaglanmistir.

Sekil 8. Trafik kazast yogunluk analizi (2012-2015 yillar1)

Yapilan analiz sonucunda 2012-2015 yillan
arsinda meydana gelen kazalar 1., 2. ve 3. Derecede
kaza yogunlugu olan lokasyonlar olmak iizere ii¢
oOlgiitte incelenmistir. Kaza yogunluk diizeyi en ¢ok
olan alanlardan ilki Erzincan-Erzurum yolu (E80),

2L

Universite Kavsagi’dir (Sekil 9). Erzincan-Erzurum
Yolu kesisiminde yer alan donel kavsak Erzurum
sehrinin Onemli kesigim noktalarinin birlesmesiyle
olusmustur.

Erzincan-Eraurum Yalu (EB0)

§ Sotignte s

Sekil 9. Erzincan-Erzurum yolu (E80), Universite Kavsag:.

Kaza yogunluk diizeyi en ¢ok olan alanlardan
ikincisi Kolordu Sokak ve Caykara caddesinin
kesistigi noktadadir. Kolordu sokak ve Caykara
caddesinin kesistigi bu nokta trafik yogunlugu olarak
kentin tim yikiinii ¢eken alanlardandir. Bu nokta
Atatilirk bulvariyla basglayan, Bosnahersek caddesi
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ile devam eden ve Caykara caddesi ile sona eren hat
aslinda kentin ana omurgalarindan biridir. Clinkii bu
hat 90 bini asan 6grencisi olan Atatiirk Universitesi
dolmuslarinin ilk kalkis noktasi ve Yildizkent ile
Yenisehir iskan bolgelerinin trafik akislarinin kesistigi
bir noktadir (Sekil 10).
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T hm—
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Sekil 10. Kolordu Sokak ve Caykara Caddesi Kavsagi.

Kaza yogunlugu diizeyi en ¢ok olan alanlardan
iciinciisii ise Erzurum-Agn Yolu ile Atatiirk kavsagimin
kesistigi Palandoken kavsagidir (Sekil 11). Palandoken
flgesi’nin Yukar1 Kosk Mahallesi smirlar1 icerisinde yer

alan kavsak, Kuzey- Giiney aksini olusturan Atatiirk
Bulvart iizerinden sehir merkezine ve Yenisehir’e
ulagim saglanmaktadir.

Sekil 11. Erzurum-Agr1 yolu ve Atatiirk Bulvari kavsagi

Sekil 12°de kazalarin meydana geldigi hava durumlarina
gore sorgulama yapilmis ve sonuclar grafiksel olarak
almmistir. Sekilden de gorilebildigi gibi kazalarin

blytik bir kismi havanin a¢ik oldugu zamanlarda
meydana gelmistir.

HAVA DURUMLARINA GORE KAZALAR
2100
1934
1500 | W=
1500
1200
900
600
300 147 123 91
. B 5 L 3 2 2 1
x | Tez/
Sis/ e Sulu .. | Kuvvefls
Ak e R Yagmur Kar Sepken Dolu Tipi Riizgar FI;L::;E
2012 371 107 3 23 21
2013 502 12 30 21
2014 575 17 52 26 5 2 1 1
2015 486 11 38 21 3 1 1 1 1

Sekil 12. Kazalarin meydana geldigi hava durumuna gére dagilimi (2012-2015)

Cilt/ Volume: 7, Say1/ Issue: 3, 2017
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Sekil 13’de kazalarin olus sekillerine goére  biiyiik bir kismi yandan ¢arpma ve yayaya g¢arpma
sorgulama yapilmis ve sonuglar grafiksel olarak  seklinde ger¢eklesmistir.
alimmistir. Sekilden de goriilebildigi gibi kazalarin

OLUS SERILLERINE GORE BAZA TCRLER]
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Sekil 13. Kazalarin olus sekillerine gore dagilimi (2012-2015)

Sekil 14’de kazalarin meydana geldigi giin  grafiksel olarak alinmistir. Sekilden de goriilebildigi
durumlarina gore sorgulama yapilmig ve sonuglar  gibi kazalarin biiyiik bir glindiiz ger¢eklesmistir.

GUN DIRIAMUNA GORE KAZALAR

o oo 200 300 400 590 w0
Gindis T Gree ey —
w2015 368 [ 183 | T
Wil 48O [ 180 18
w2003 190 [ 151 18
{ma003| 155 163 | T

Sekil 14. Kazalarin meydana geldigi giin durumuna gore dagilimi (2012-2015)

Sekil 15’de  kazalarm  meydana  geldigi Sekilden de goriilebildigi gibi kazalarin meydana
lokasyonlarda goriise engel cisimlerin (reklama panosu,  geldigi lokasyonlardaki goriise engel cisimler yillara
yanlig refiij bitkilendirmesi) varligina goére sorgulama

gore artig gostermektedir.
yapilmis ve sonuglar grafiksel olarak alinmistir.

GORTSE ENGEL CISIM VARLIGINA GORE KAZALAR

015 —
2014 ﬁ

I ———————
e

o 100 200 300 400 500 GO0 OO AOO

202 0z 014 05
BGore engel dim yok 523 563 G676 558
W Gorlee engel cisim var 1 i 3 5

Sekil 15. Kaza lokasyonlarmin goriise engel cisime gore dagilimi (2012-2015)
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Sekil  16’de  kazalarin geldigi

lokasyonlarda yaya yolu varligi sorgulanmis ve sonuglar

meydana

grafiksel olarak alinmigtir. Sekilden de goriilebildigi

gibi kazalarin meydana geldigi lokasyonlarda yaya
yolu varliginin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir.

VAYAVOLU VARLIGINA GOHRE KAZALAR

EETN

"ml

Sekil 16. Kaza lokasyonlarinin yaya yolu varligina gére dagilimi (2012-2015)

SONUC

Ulkemizde meydana gelen trafik kazalar1 ve
buna bagli olarak 6liim, yaralanma ve maddi hasarlar
gbz Onilinde bulunduruldugunda, trafik sorununun
iilkemiz acgisindan biiyiik 6nem tasidigi goriilmektedir.
Insanlarin kentsel alanlardaki stresten kurtulmak igin
kent disia yerlesmeyi tercih etmeleri de bunun en
onemli sebeplerinden birisidir.

Ulasim sistemlerinin planlanmasinin amaci belirli
mekanlarda olusturulmas1 ve gelistirilmesi istenen
aktivitelerin yerlesiminin ve bunlar arasindaki yer
degistirmelerin en iyi sekilde sentezlenmesidir. Iyi
bir ulagim planlamasi ise problemlerin tespiti, gerekli
verilerin toplanmasi, toplanan verilerin analizi,
¢Oziim seceneklerinin dretilmesi, kaynak ve kisitlarin
dikkate almarak en uygun ¢oziimiin bulunmasi ile

gerceklesmektedir (Elbeyli S, 2012).

Motorlu araglardan kaynaklanan trafik kazalar
glinimiizde insan hayatim1 tehdit eden en Onemli
konulardan birisi haline gelmistir. Motorlu arag
kullaniminin hizla artmasi, fakat buna karsin ulasim
sistemlerinin ve yol kullanicilarinin bu artisa hazir
olmamas1 diinya iizerinde kaza oranlarini arttirmistir.
Bu durum Erzurum kentinde gecerlidir. Son yillarda
ozellikle karayolu ulasiminda yogunlasarak devam
eden tasit trafigine paralel olarak kaza sayilarinda
yillara gore artig gostermektedir (Tablo 2).

CBS yardimiyla elde
analizlerinden anlagilacagi gibi kazalarin en ¢ok kent
merkezi ve kavsaklarda yogunlastigi goriilmektedir.

edilen haritalarin

Cilt/ Volume: 7, Say1/ Issue: 3, 2017

Kentin ulagiminda omurga rolii iistlenen Havuzbasi-
Cumbhuriyet Caddesi aks1 genel itibariyle bu yogunlugu
kaldiramaz durumdadir. Coziim olarak yurtdisi
orneklerinde oldugu gibi tarihi kent ¢ekirdek dokusu
icerisine motorlu tasit girisini kisitlayarak, merkez
odakl1 yolculuklarda toplu tasima gegisin saglanmasina
yonelik diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir. Tarihi
kimligi ile 6n plana gikan Italya, Floransa kentinde insan
ve tasit trafiginin kontrol altina alinmasi icin, tarihi
cekirdek alana tasit trafigi girisinin ve konaklamanin
kanun yapicilar tarafindan 6zel bir vergilendirme
sistematigi bulunmaktadir. Erzurum kenti 6zelinde de
bu yontemin olabilirligi incelendiginde, kentin sosyo-
ekonomik yapisina gore yalnizca tasit trafigi igin
gergeklestirilmesi dogru bir yaklagim olacaktir.

Kentmerkeziigerisinde yayalastirmalarin yapilmasi
ve toplu tagima oncelikli diizenlemeler yapilarak 6zel
otomobil trafiginin azaltilmasi gerekmekte bunun yanin
dada kente aragla girisin caydirici olabilmesi i¢in ciddi
maliyetler getirilmelidir. Ayrica kentin tarihi merkez
dokusunda otopark uygulamalarinin sinirlandirilmasi
ve yiiksek fiyat politikasinin uygulanmasi 6nemli bir
uygulama olacaktir. (Acar, 2007).

Erzurum kent merkezinde saglikli ve siirdiirtilebilir
bir ulagim i¢in temel hedef; halkin ulagim aligkanliklar
degistirilmesi, yliksek standarth yaya kaldirimim
artirip yaya hareketi ve yaya erigimini daha ulagilabilir
kilmaktan geg¢mektedir. Ayrica {i¢iincii iiniversite igin
hazirlik yapan kentin vazgecilmez diger bir temel
gereksinimi ise “Rayli Sistemin” hayata geg¢mesidir.
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Bunun yaninda engellilerin kent i¢inde trafik ve ulagimla
ilgili karsilastiklar1 sorunlar ortadan kaldirilmalidir.

Haritalarin analizlerinden elde edilen veriler
1s181nda kazlari yogunluk gosterdigi diger bir noktada,
Yenisehir ve Yildizken gibi toplu konut alanlarini kentin
cekirdek dokusuna baglayan Palandoken kavsagidir. Bu
lokasyondaki sinyalizasyon ve hiz diizenleyicilerin kent
c¢ikisina kadar artirilmasi ve hiz uyari ikaz sistemlerinin
kurulmas1 6nemlidir. Saraybosna caddesi ile Atatiirk
bulvarmin kesistigi nokta iste trafik teknigi yoniinden
tekrar ele alinmalidir. Cilinkii Saraybosna caddesinden
Yenisehir giizergahina girmek isteyen tasitlar ile Eski
arastirma hastanesinden gelen tasitlar bu noktada sik
sik kazalara sebebiyet vermektedir.

Trafik kaza tutanaklarindan olusturulan haritalarin
analizinden elde edilen diger bir sonug ise; kazalarin
havanin durumuna gore degismemesidir. Havanin
karli ve yagmurlu olmasmna paralel olarak artmasi
beklenen trafik kazasinda elde edilen verilerde
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