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Abstract — In this study, an implementation is conducted in regard to the Theory of Didactical Situations in
order to teach the concept of prime numbers. The research results are analysed in order to enhance the teaching.
At first, the stages of implementation are planned. Then, the plan is implemented in one of the researchers’
classroom with his 6th grade students, in Bursa. In this study qualitative research methods are utilised, action
research taken as the research design. In this case, one of the researchers was a teacher, and other researchers
recorded his classroom implementation of the plan. After the implementation, the video records are transcribed
and the data are seperated into categories and sub-categories. The results are analysed in regard to the processes
in the Theory of Didactical Situations. In addition, the salient points in the implementation is discussed. In
conclusion, the Theory of Didactical Situations which is the core of constructivist theory, were found as an
appropriate model for teaching prime numbers. When students’ responds taken into consideration, one can say
that this model have positive effects on students learning of prime numbers.
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Summary

In a changing world, mathematics education needs to change according to students
needs, that means we need student-centered learning environments. Even if, student-centered
learning environments are highly recommended in educational programmes and constructivist
approach is popular among academic society, teachers have trouble about leading students
through the targeted concept as suggested in constructivist approach. In this regard, didactical
situations theory plays a key role that the theory frames the constructivist approach and make
it easy to use in the classroom. Didactical situations theory, mentions three didactical
situations: (1) didactical, (2) a-didactical and (3) non-didactical situations. In all three
situations, a-didactical situations are the key component of constructivist approach. That’s
why, in this study, a-didactical situations are tried to be lived in the class to lead the prime

numbers concept. Prime numbers concept is chosen because of its epistemological issues.
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There are several studies on the misconceptions about the prime numbers concept. In this
study, it is aimed not to remove these misconceptions, but it is aimed to prepare a lesson plan
which does not allow the misconceptions. In this context, each misconception is investigated
in the literature, and the a-didactic lesson plan has been created hereunder.

An appropriate a-didactic situation consists of five stages according to Brousseau
(1997). First stage is transferring responsibility at which teacher transfers the problem to the
students and students own the problem properly. The second stage is action at which students
take the first steps to solve the problem but they do not have to choose the right path to solve
the problem. This stage has lots of trial and error situations in it. The third stage is
formulation at which students try to mention the strategies they found as a rule. The forth
stage is verification at which students accept their rule is correct and they try to convince
other students. The fifth stage is institutionalizing at which teacher mentions the concept in
regard to the mathematical literature and the concept becomes an element of the culture of the
class.

In this study, it is aimed to analyse students’ experiences on prime numbers concept by
using a lesson plan prepared according to didactical situations theory and to reveal the effects
of it on students.

In this study, it is aimed to use qualitative research methods. The study designed as an
action research because it is aimed to analyse the effects of the prepared lesson plan on
students by their own teacher. The participants of the study are 25 primary 6™ grade students
in Bursa. In the selection of the participants, criterion sampling method is utilised. The criteria
are as the following; (1) according to the nature of the study the participants should learn the
prime numbers concept firstly at the planned lesson, (2) the participants and their families
should be voluntary to the study and (3) the participants should admit the researcher as a
natural character in their class.

After preparation of the lesson plan, expert opinion is taken according to the didactical
situation theory stages. After the expert opinion, the plan is examined by a mathematics
teacher to eliminate the points that is hard to understand for the students. After then, the
lesson plan is got ready to implement. The prepared lesson plan implemented at the time as
mentioned in the educational plan. The implementation is video recorded to avoid data loss.
After the recording, all data are transcribed verbatim. While analysing the records, data is

separated as categories and sub-categories according to the stages of a-didactical situations.
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When data findings are analysed, it is found out that the stages of the a-didactical
situations are not happening separately, they are happening in an intricate way most of the
time. This situation mentioned in Erdogan and Ozdemir Erdogan’s (2013) study as a
remarkable feature. In their study, action and formulation processes were nested, while in this
study, transferring responsibility and action processes are nested, too. As a result of this, it
can be said that students’ didactical contract is changed with this new plan(Reuter, Cohen-
Azria, Daunay, Delcambre, ve Lahanier-Reuter, 2013; Yavuz, Arslan ve Kepgeoglu, 2011).
They never meet problems that they can not solve. That’s why, they went to action process
and back to the transferring responsibility process several times.

In addition, the interview about students’ attendance of the class showed that they paid
more attention to the a-didactical planned lesson than their prior lessons. The problem
situation that they could not find a proper solution was an extraordinary experience for them.
This may attract their attendance.

In this study, the results were similar to constructivist implementations in the literature.
The reason of this may be that didactical situations theory has a constructivist nature.

In the study, the name of the concept was not given to the students. So they named the
concept as “indivisible numbers”. Then the teacher mentioned that the name of the concept is
“prime numbers”. While examining the name that students give to the concept, one can say
that this name identifies the concept properly. In this way, this study is coherent with the

literature.
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Ozet — Bu calismada asal sayilar kavramimin kazandirilmast icin didaktik durumlar teorisi 15181nda yiiriitiilen bir
uygulama yapilmis ve arastirma ¢iktilar1 6gretimin iyilestirilmesi bakimindan incelenmistir. Bu ¢alisma sirasinda
oncelikle yapilacak uygulamanin bir plani hazirlanmistir. Hazirlanan uygulama Bursa ilindeki bir ortaokulda,
aragtirmacilardan birinin halen dersine girmekte oldugu 6grenciler ile gergeklestirilmistir. Arastirmada nitel
arastirma yontemleri kullanilmis ve arastirma deseni olarak eylem arastirmasi benimsenmistir. Arastirmaci
tarafindan asal sayilar konusunun kazandirilmast amaciyla didaktik durumlar teorisine uygun olarak bir 6gretim
uygulamasi hazirlanmis, planin gergeklestirildigi ders video kamera ile kaydedilmistir. Daha sonra video kamera
kayitlar1 transkript edilmis ve nitel arastirmalarda yapilmasi onerildigi sekilde boliimlere ayrilmis ve
kodlanmistir. Ogretimin hazirhiginda oldugu gibi verilerin analizi siirecinde de didaktik durumlar teorisinden
yararlanilmig ve veriler didaktik durumlar teorisinin agamalart bakimindan betimsel analize tabi tutulmustur.
Bulgular didaktik durumlar teorisindeki surecler baglaminda incelenmis ve sinif i¢inde dikkat ¢eken durumlar,
dersin anlatimini gergeklestiren aragtirmaci Ogretmen ile yardimci arastirmacinin goriismeleri sonucunda
yorumlanmustir. Sonug olarak yapilandirmacihigin 6ziine uygun didaktik durumlar teorisinin evrelerine uygun
O0gretim uygulamalarinin sinif ortaminda uygulanmasi ve bunlarin analizleri ile bu modelin asal sayilar
kavraminin kazandirilmasina uygun bir model oldugu sdylenebilir. Ayrica 6grencilerin dersin sonunda verdikleri
tepkiler goz 6nunde bulunduruldugunda didaktik durumlar teorisi 15181inda a-didaktik duruma &rnek teskil edecek

bir ders islemenin dgrenciler iizerinde olumlu etkileri oldugu sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Didaktik durumlar teorisi, asal say1 kavrami, a-didaktik durum
1. Giris

Geligen diinyaya paralel olarak matematik egitiminde son yillarda meydana gelen
degisimler dikkate alindiginda bu degisimlerin Ogrenci merkezli egitime ve
yapilandirmaciliga dogru bir gidisat gosterdigi sdylenebilir. Bu durum ayrica 2005 yilindan
itibaren gilincellenen her ortaokul matematik programinda da belirtilmektedir (MEB, 2005;
MEB 2013). Ogrenciler icin kendi Ogrenmelerinin 6znesi olabilecekleri ortamlarn
hazirlanmas1 ve buna uygun &gretim yapilmasi konusu egitim diinyasinda giinden giine daha
cok yer edinmeye baslamistir (Bastiirk-Sahin, 2015). Ogretimdeki yeni yaklasimlar aslinda
olduk¢a kokli bir 6grenme yaklasimi olan kavramsal O0grenmeye dikkat c¢ekmekte ve

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



160 Didaktik Durumlar Teorisi Isiginda Asal Sayilar Kavranminin Ogretimi: Bir Eylem Arastirmast
Teaching the Concept of Prime Numbers Regarding to the Theory of Didactical Situations: An Action Research

planlanan 6gretim ortamlarmin kavramsal 6grenmeye olanak saglayacak sekilde olmasini
onemsemektedir (Skemp, 1976). Beklentiler kavramsal Ogrenmeye olanak taniyacak
yapilandirmact ve Ogrenci merkezli uygulamalardan yana olsa da gercek yasam
uygulamalarinda bunlara rastlamak ¢ok nadirdir (Altun, 2014). Bu baglamda son zamanlarda
dikkat ¢eken bir teori olan didaktik durumlar teorisi yapilandirmaci yaklagsimi bir ¢ergeveye
oturtmas1 ve uygulama kolaylig1 saglamasi agisindan 6ne ¢ikmaktadir (Brousseau, 1997).

Didaktik durumlar teorisi, 6grenme durumlarmi didaktik, a-didaktik ve non-didaktik
durumlar olarak ele almakta ve Oziinii yapilandirmaciligin ruhundan almaktadir. Didaktik
durumlar teorisi ve uygulamalari tilkemizde olduk¢a az taninmakta ve uygulanmaktadir (GOk
ve Erdogan, 2017). Bu calisma ile hem didaktik durumlar teorisinin uygulama kismina bir
ornek ortaya konulmus hem de gelencksel olarak siiregelmis bir Ogretim ortaminda,
yapilandirmaci yaklasimla a-didaktik bir ortam olusturmanin etkisi gozlenmistir.

A-didaktik ortam olusturmada epistemolojik olarak sikintili olan asal sayilar konusu ele
alinmigtir. Asal sayilar matematikte epistemolojik anlamda (kokeni bakimindan) sikintili bir
konu olmasmin yani sira, kavramin  smuf igi Ogretiminde de Ogrenciler tarafindan
anlagilmasinda da bazi kavram yamlgilar1 yasanmaktadir (Kiigiik ve Demir, 2009;0zdes,
2013). Asal sayilarda 1 sayisinin asal sayr olarak alinmamasi, asal ¢arpanlara ayirmada
carpanlarin katlarinin asal oldugunun sanilmasi, 2 sayisinin ¢ift olmas: nedeniyle asal
olmadigmin sanilmasi, tek sayilarin 2 ile boliindiiklerinde kiisiiratli olarak verdigi sonuglari
g6z Oniinde bulundurarak asal olmadiklarmin zannedilmesi, 0 sayismin kendisinden bagka
sayilara boliinemedigini zannetme ve bu nedenle asal sayr kabul etme, 0 sayisinin bolme
isleminin yutan elemani oldugunu zannetme, asal sayilarin negatiflerinin de asal say1
oldugunu zannetme, yanilgilar1 asal sayilara iliskin 6grencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilar olarak literatiirde yer almaktadir (Ozdes, 2013). Bunun yani sira aralarinda asallik
ve asal ¢arpanlara ayirma ile ilgili de 6grencilerin bir ¢ok kavram yanilgisina sahip oldugu
literatiirde rapor edilmistir. Aralarinda asal sayilarin asal say1r olmasi gerektigini diisiinme,
I’den fazla ortak boleni olmayan sayilarin aralarinda asal olmadigini zannetme, 1’in diger
dogal sayilar ile aralarinda asal olmadigim1 zannetme, ikiden fazla sayilarin (6rnegin, ii¢
sayinin) aralarinda asallig1 tartisildiginda sayilardan ikisinin birden fazla ortak boleni
olmasimin aralarinda asalliga engel oldugunu diisiinme, asal ¢arpanlara ayrilmasi istenen bir
sayr verildiginde sayiyr asal carpanlarina degil, c¢arpanlarmma ayirma, asal c¢arpanlarin
yazimminda gerekli notasyonu hatali kullanma (¢carpim yerine toplam ile ifade etme) yanilgilari
da aralarinda asallik ve asal carpanlarina ayirma ile ilgili 6grencilerde olustugu goriilen

kavram yanilgilaridir (Ozdes, 2013).
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Bu calismada uygulanan 6gretim, dnceden olugmus olan giicliikleri 6nlemek amaciyla
degil, giicliikleri olusmadan engellemek {izere hazirlanmistir. Planlanan 6gretimde didaktik
durumlar teorisi esas alinmistir. Cunk( didaktik durumlar teorisinin a-didaktik durumlar: asal
sayilarin epistemolojik sikintilarin1 6grencilere siif igcinde yasatip, 6grencilerin tarihte bu
kavramin kesfinden gegen siireci yagsamalarini saglamayi hedeflemektedir. Didaktik durumlar

teorisinin temel durumlar1 sonraki boliimde kisaca agiklanmistir.
1.1. Didaktik Durumlar Teorisi

Ogrencilere kendi 6grenmelerinin 6znesi olma imkan1 saglamak iizere gelistirilmis olan
didaktik durumlar teorisi yapilandirmaci yaklasimi temel alir (Brousseau, 1997). Didaktik
durumlar teorisi kapsaminda tanimlanan durumlardan Ozellikle a-didaktik durumlar
yapilandirmaci yaklasima uygunlugu bakimindan 6ne ¢ikmaktadir. Didaktik durumlar teorisi,
ogretim durumlarini, 6grenme amaglarinin varligt ve bu amaglarin 6grenene bildirilip
bildirilmemesi ile ayirt etmektedir. Bunun anlasilabilmesi i¢in 6ncelikle didaktik durumlar
teorisi cergevesinde sozii gecen tiim durum tiirlerini tanimakta fayda vardir. Bunlardan
birincisi didaktik durumdur. Didaktik durum bir 6gretim amacinin oldugu tiim durumlardir.
Didaktik durum Ogretim amaciin oldugu tiim durumlar oldugundan geleneksel ve

yapilandirmaci temelli 6gretimlerin ayristirilmasina ihtiyag vardir.

Didaktik durumlar teorisi kapsaminda ele alman bir diger Ogretim durumu
yapilandirmaci yaklasima biiyiik bir pencere agan, a-didaktik durumdur. A-didaktik durum
ogretmenin 6gretim amaglarinin var oldugu ancak ders esnasinda dgrenciyi bu amaclardan
elde etmek icin dersi islediklerini dersin sonunda kesfederek 6grenirler. Dersin basinda hangi

konunun islenecegi ile ilgili bir bilgileri yoktur.

Didaktik durumlar teorisinde ele alinan bir diger durum non-didaktik durumdur. Bu
durumda 6gretim amaci yoktur. Bir 6grenme gergeklesmektedir ancak bu 6grenme plansiz ve
Ogretim amaci giidiilmeksizin gergeklesir. Boyle bir durumda 6grencinin hangi davranislari

kazanacag1 tahmin edilemez.

Didaktik durumlar teorisi kapsaminda yapilmasi planlanan dersin 6grenci merkezli
olmas1 ve yapilandirmact 6zellik tagimasi istendigi i¢in arastirmada a-didaktik durum odak
noktast olarak alinmistir. A-didaktik durum daha once de belirtildigi gibi dersin basinda
ogrencilerin 6gretim amaglarindan habersiz oldugu 6gretim durumudur. Ornegin, 6gretmenin

“Cocuklar bugiinkii konumuz asal sayilar...” seklinde derse baslamasi o dersin a-didaktik
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karakterine vurulmus ciddi ve bu karakteri bozucu bir darbedir. Boyle bir soylem a-didaktik
bir 6gretim durumunda dersin ancak sonunda yer alabilir. Boylece dgrenciler 6gretmenin

yonlendirmeleri olmaksizin 6zgiirce konu i¢inde kesfe ¢ikabilirler (Wartfield, 2006).

Didaktik durumlar teorisine gore 6gretmen, 6gretmek istedigi konuyu kazandiracak olan
problem durumunu hazirlayrp égrencilere tanitacak kisidir. Ogretmenin gorevi sozii edilen
problemin tam ve dogru sekilde anlasilmasi ve islemesidir. Ancak problemi tam olarak
anlamis olan 6grenciler, 6gretmenin amag¢ ve yonlendirmelerinden bagimsiz olarak probleme

¢Ozum arayabilirler.

Brouseau (1997)’e gore uygun bir a-didaktik durum bes asamadan olusmaktadir.
Ogrencilerin durumu anlayip sahiplenmesi icin problemin tam ve dogru sekilde sunulmasini
gerektiren bu ilk asamaya teori kapsaminda sorumluluk aktarma denilmektedir. Bu sirecin

sonunda 6grenciler, problem durumunu tam olarak anlamig ve sahiplenmis olmalidir.

Bu asamadan sonra gelen ikinci asamada problemi ¢6zecek olan 6grencilerin yasayacagi
diger a-didaktik slre¢ eylem durumudur. Bu slregte dgrenciler, problemi ¢dzmek igin ilk
adimi atmislardir ancak heniiz dogru stratejileri bulmamis olabilirler. Bu siirecte 6grenciler
bir¢ok deneme ve yanilma yasayabilirler, diger 6grenci gruplari ile etkilesime girebilirler. Bu

siirecin sonlarma dogru 6grenciler dogru stratejileri bulmaya baslamiglardir.

Ugtinct stireg formile etme durumudur. Bu durumda dgrenciler elde ettikleri stratejiyi

bir kural halinde belirtmeye caligirlar.

Dorduncu stre¢ dogrulama durumudur. Bu durumda 6grenciler sézel olarak da olsa
ifade etmeye calistiklar1 kurali, tam dogru olarak kabul ederler ve diger 6grenci gruplarini da

coziimlerinin dogru olduguna ikna etme ¢abasina girerler.

A-didaktik bir ortamda son sure¢ kurumsallagtirmadir. Bu durumda 6grencilerin elde
ettikleri ¢oziim Ogretmen tarafindan matematik literatiiriine uygun sekilde ifade edilir ve

kurumsal bir statii kazanir. Boylece bilgi siifin ortak kiiltiirliniin bir eleman1 haline gelir.
1.2. Arastirmanin Amact

Bu arasgtirmanin amaci, didaktik durumlar teorisi 1s1¢inda asal sayr kavrammin
ogrencilere kazandirilmasinda, birbirini takip eden siireclerde meydana gelen 6grenci ve
Ogretmen yasantilarini inceleyerek, O6gretim planlanmasinda didaktik durumlar teorisini

dikkate almanin 6gretim siirecine olan etkilerini ortaya ¢ikarmaktir.

2. Ydntem
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Arastrma genelinde didaktik durumlar teorisinin uygulandigi bir smif ortamimdaki
ogretmen ve Ogrenci yasantilarini, evrene genellemek degil, bu yasantilar1 derinlemesine
incelemek amacglandigindan nitel aragtirma yontemleri kullanilmistir (Yildirim ve Simsek,
2013). Bunun yami sira arastirmanin amaglar1 arasinda didaktik durumlar teorisine gore
tasarlanmis olan 6gretimin, mevcut geleneksel 6gretim yapilan bir siifta uygulanma siireci de
incelenmek istendiginden ve arastirmacilardan biri Ggretmen olarak goérev yapmakta
oldugundan eylem arastirmasi deseni uygun gorilmiistiir.

Arastirmanin katilimeilart arastirmaci 6gretmenin halen matematik 6gretmeni olarak
gorev yaptig1 Bursa ilindeki bir ortaokulda 6grenim goren 25 ortaokul 6. smif 6grencisidir.
Arastirmanin katilimcilarinin se¢iminde amacgl 6rnekleme yontemlerinden Olgiit 6rnekleme
kullanilmistir. Bu 6lg¢iitler; (1) katilimcilarin arastirmanin dogasina uygun olacak sekilde asal
sayilar konusunu ilk kez 6grenecek 6grenciler olmasi, (2) katilime1 6grencilerin ve ailelerinin
arastirmaya katilmaya goniillii olmas1 ve (3) katilimc1 6grencilerin nitel arastirmanin dogasi
geregi arastirmaciyl dogal ortamlarinda kabul etmis olmasi (arastirmaci 6gretmenin halen
gorev yaptig1 sinifta yer almasi) dir. Arastirmacilardan biri, 6grencilerin halen matematik
ogretmeni oldugundan, sinif icinde 6grencilerin normalden farkli davraniglar gostermeyecegi
ve sinif iginde samimi diisiincelerini ve normal davranislarini ortaya koyabilecekleri bir ortam
olacagi varsayilmistir. Ayrica, arastirmact Ogretmenin planlanan dersin gerceklestirilmesi
sirasinda ortamda bulunmas1 sebebiyle, ders islenisinin kayit altina alindig1 video kayitlarda
dikkat ¢eken noktalarin agiklanabilmesi daha anlamli olmustur.

Didaktik durumlar teorisi kapsaminda hazirlanan ders plani arastirmaci Ogretmen
tarafindan olusturulduktan sonra, iki matematik egitimi akademisyeninden uzman goriisU
alimmistir. Alman uzman goriisiinde ders planinin didaktik durumlar teorisine uygunlugunun
degerlendirilmesi istendiginden, taslak ders plani ile birlikte uzmanlara didaktik durumlar
teorisinin a-didaktik durumlarmin asamalar1 ile ilgili 6zet bilgi katalogu verilmistir.
Uzmanlarin  goriisleri  dogrultusunda diizenlenen ders plani, 0&grenciler tarafindan
anlasilmayabilecek noktalarin fark edilmesi i¢in bir ortaokul matematik Ggretmeninin de
gorilisline sunulmustur. Planda 6gretmen tarafindan anlasilmayan noktalar (kullanilan dil ve
verilen Ornekler bakimindan) da yeniden dlzenlenerek ders planina son hali verilmistir.
Hazirlanan ders plani, arastirmaci dgretmenin matematik 6gretmeni olarak gorev yaptigi
ortaokulda iki matematik dersinde uygulanmistir. Yapilan ¢caligmanin, okulun ve dgrencilerin
normal diizenini bozmasmi Onlemek i¢in uygulama, asal sayilar konusunun &gretim

programinda yer aldig1 tarihlerde uygulanmistir. Uygulama veri kaybmi onlemek amaciyla
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video kamera ile kayit altina alinmistir. Dersin gerceklestirilmesinin ardindan, video kamera
ile kay1t altina alinmis olan gozlem verileri kelimesi kelimesine transkript edilmistir. Verilerin
analizi swrasinda nitel arastirmalarda yapilmasi 6nerildigi gibi, veriler boliimlere ayrilmis ve
kodlama iglemi yapilmistir. Kodlama islemi betimsel analizin gerektirdigi sekilde ve didaktik
durumlar teorisine uygun olarak yapilmis, uygulama sirasinda ortaya ¢ikan diger durumlar da
ayrica kodlanmigtir.

Arastirmanin uygulama kismina esas teskil eden en 6nemli unsur didaktik durumlar
teorisine uygun olarak yapilandirilan ders planidir. Bu nedenle ders planinin detayli bir
sekilde paylasilmasi nitel arastirmanin giivenirligini artiracak Onemli bir unsur olarak
gorulmektedir. Uygulama Oncesinde, Ogretimin planlanan iglenis asamalar1 bir sonraki
boliimde verilmistir.

2.1. Uygulamanin Islenis Asamalar

-Oncelikle 2, 3, 4 ve 5’er kisilik 6grenci gruplari olusturulur. Her bir gruptan birer
sOzcl belirlemeleri istenir.

-Her bir gruba nesne sayisi asal say1 olacak sekilde renkli kiipler dagitilir. Dagitilan bu
kipleri aralarinda esit olarak paylagmalari istenir. Daha sonra da belirlenen sozciilerin grubun
paylasim durumunu ortaya koymalar: istenir. (Ogrencilere gruptaki dgrenci sayisina gore
nesne dagitimi yapildig: i¢in 6grenci gruplarinin hig biri esit paylasim yapamayacaktir.)

-Bu sekilde paylasim yapamadigini belirten 6grenci gruplarindan, ellerindeki nesne
sayisinin ¢arpan agacini olusturmalari istenir. (Carpan agacini olusturmaya ¢alisan gruplarin
ellerindeki sayilarin yalnizca 1°e ve kendisine boliindiigiinii belirtmeleri beklenir.)

-Daha sonra bu sekilde olan sayilara bir isim vermek isteseler nasil bir isim
verebilecekleri sorusu yoneltilir.

-Ardindan 6gretmen tarafindan asal sayr kavraminin tanimi yapilir. Sonrasinda asal
sayl kavraminin 6zel durumu olan 2 (iki) sayisindan bahsedilir. Bu saymin asal sayilarin
tamamini tek say1 olarak tanimlayamama sebebi oldugu belirtilir. Asal sayilara iliskin farkl

Oornekler bulunmasi istenerek ders bitirilir.

3. Bulgular ve Yorumlar

Ogrencilere yapilan uygulamanin gdzlem verileri incelenerek, islenisi didaktik durumlar
teorisi baglaminda ele alinmistir. Didaktik durumlar teorisi kapsamindaki durumlar smif
icerisinde birbirinden tamamen bagimsiz sekilde degil, i¢ i¢e gergeklesmistir. Hazirlanan ders
planmin uygulamasinin analizi sonucu elde edilen bulgular, didaktik durumlar teorisi

dahilinde a-didaktik durumlarda yasanan siirecler agisindan asagida verilmistir.
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3.1. Sorumluluk Aktarma

Sorumluluk aktarma asamasi, daha Once de belirtildigi gibi O0gretmen tarafindan
yapilmasi gereken en 6nemli asamalardan biridir. Burada 6gretmenden beklenen 6grenciye
kurgulanmis olan problem durumunu tam ve dogru bicimde aktarabilmesidir.

Yapilan uygulamada arastirmaci 6gretmen, 6grencilere agikca nesneler ile ne yapmalari
gerektigini belirttigini diisiinmesine ragmen, 6grenciler eylem durumuna gecip ellerindeki
nesneleri paylasabildiklerini belirttiklerinde, sorumluluk aktarma sirecinin tam olarak
gerceklesmedigi fark edilmistir. Boylece eylem durumunun ortasinda 6grencilere sorumluluk
aktarma kisminda vurgulanmis olan kalansiz ve tam esit sekilde paylasim yapilmasi
gerekliligi tekrar hatirlatilmistir.  Arastirmaci  6gretmenin dersin ilk dakikalarindaki
sorumluluk aktarma siireci su sekilde ger¢eklesmistir:

“Oncelikle 6grenci gruplar: esit olmak zorunda degil. Daha sonra ben gruplara renkli
kiplerden verecegim. Kiiplerin rengi énemli degil. Sadece sayilari énemli kiiplerin. Simdi
gruplart paylastiralim. Siz tigiiniiz bir grup olun. Burast 5 kisi bir grup olacak. Ayni zamanda
grup liderlerinizi secin. Konusma yapabilecek bir grup lideri segmeniz gerekiyor. Siz G¢liniiz
bir grup olun. Siz dordiiniiz bir grup olun. Siz iki kisi bir grup olun. Siz ikiniz bir grup olun.
Siz dérdunuz bir grup olun. Sen buraya ge¢ istersen siz t¢lnuz bir grup olun. Siz tgunuz bir
grup olun. Tamam. Simdi yer degistirebilirsiniz. Grup Uyeleri bir araya gelsin. Grup
calismast olacag i¢in. Dedigim gibi verecegim kiiplerin renkleri sekilleri onemli degil. Siz
kag¢ tane oldugunu sayar misimiz?... Peki... Cocuklar simdi sizlerden bu kiipleri gruptaki
arkadaglarinizla birlikte esit olarak paylasmanizi istiyorum. Herkes esit olarak paylasmaya
calissin. Bekleyelim herkes paylagsin. Esit olarak paylasin hi¢ artmayacak sekilde.”

Arastirmaci 6gretmen smif i¢i konugsmalarinda hi¢ artmayacak sekilde esit olarak
paylagsmaya ¢aligmalarii 6zellikle vurgulasa da 6grenciler esit paylasamadiklarini sdylemek
yerine; “Ogretmenim biz paylastik, ama bir tane artti.” demeyi tercih etmislerdir. Arastirmaci
ogretmen, “bu durumda esit paylasabildiniz mi?” diye sormasina ragmen ogrenciler yine de
esit paylastiklarim1i ama ellerinde artan nesneler oldugunu belirtmislerdir. Arastirmaci
ogretmen, Ogrencilerin istenilen seyi yapamama durumunu kabullenemedikleri igin
“yapamadik” demek yerine bdyle bir soylemi tercih ettigini diisiindiiglinii belirtmigtir.

Ogrencilerin gruplarina verilen nesne sayilarinin c¢arpan agacini olusturmalar1 sirasinda
da yine bir sorumluluk aktarimi oldugu disiiniilmektedir. Bu bodlimde de o6gretmen

ogrencilere ¢arpan agaci olusturmalari ile ilgili yonlendirmede bulunmaktadir.
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. Her grup kendi defterini ¢ikarsin. Kendi kiip sayilarimin carpan agaglarin
olustursun.”
Burada arastirmaci 6gretmen, Ogrencileri formiile etme durumuna yaklastirmak igin
carpan agaci olugturmalarini istedigini belirtmistir.
3.2. Eylem
Eylem asamasi sorumluluk aktarma asamasi ile i¢ i¢e yiirlimiistiir. Sorumluluk aktarma
asamasinin hemen ardindan baslayan eylem asamasi, igerisine yeniden sorumluluk aktarma
boliminin ge¢gmesiyle devam etmistir. Bu asamada 6grenciler 6gretmenlerinin verdigi
nesneleri grup Uyeleri arasinda paylasmaya calismislar, ancak nesne sayilarmin asal sayi
secilmesinden dolayi esit bir sekilde paylasamamislardir.
Osretmen: Sizin kag kisilik grubunuz vardi?
Ogrencli: 3 kisilik.
Osretmen: Kag tane kiipiiniiz vardi? Esit paylasabildiniz mi?
Ogrenci2:11 tane kiipiimiiz vardi. Esit paylasamadik. Bir kisinin 1 tane eksik kaldu.
Ikincil bir eylem asamasi gruplarin ellerindeki nesne sayilarinin carpan agacini
olusturmalar1 sirasinda gerceklesmistir. Ogrenciler ¢arpan agaci olusturmalar1 sirasinda da
zorlanmiglardir.
Ogretmen: Simdi herkes grubundaki kiip sayilarmmn ¢arpan agacini olustursun
defterine. (5 dk sonra) Evet, bu grubun ¢arpan agact nasil olustu mesela?
Osrenci3: Ogretmenim bizim kiip sayimiz 7 ¢carpan agacinda sadece 7 ve 1 var.
Ogretmen: Tamam. Bu grubun ¢arpan agact nasil?
Ogrencid: Bizim kiip sayimiz 11, ¢carpan agacinda sadece 11 ve I var.
3.3. Formule Etme
Formiile etme asamasi da eylem asamasi ile i¢ ice ge¢mis bir asamadir. Ogrencilerin
carpan agaci olusturmaya calistiklarinda oOncelikle sayilarin higbir ¢arpant olmadigini
soylemislerdir. Ancak daha sonra gruplarindaki nesne sayisinin sadece 1’e¢ ve kendisine
boliinebildigini belirtmislerdir. Buna 6rnek olabilecek 6grenci cevaplarina bir 6rnek su sekilde
verilebilir:
“Ogretmenim, bizim kiip sayimiz 17 taneydi. Ama 17 sadece 1’e ve 17’ye béliiniiyor.

’

Yani sadece 1’e ve kendisine boliiniiyor.’
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3.4. Dogrulama

Bu asamada 6grenciler kendi gruplari i¢in olusturduklar1 kurali arkadaglarinin buldugu
sonuclar ile karsilagtirmiglar ve tiim gruplar i¢in sdylenebilecek ortak kurali olusturmuslardir.
“...Sadece 1’e ve kendisine boliinebiliyor.”
3.5. Kurumsallastirma

Bu asamada Ogrenciler tarafindan formiile edilen ve diger gruplar tarafindan da
dogrulanan kural 6gretmen tarafindan formal sekilde ortaya konulmustur. Oncelikle bu
boliimde 6gretmen Ogrencilere, sadece kendisine ve 1’e boliinebilen sayilara nasil bir isim
verilebilecegi sorusunu yoneltmistir. Ogrencilerden bir kag1 asal sayilar kavramini
“boliinemeyen sayilar” seklinde isimlendirmis, ancak sinifta, kurum dis1 kaynaklardan konu
ile ilgili bilgi edinmis olan bazi 6grenciler, kendileri isim Uretmek yerine direkt olarak
matematik literatiiriinde gegen ve Ogretmenin sdyleyecegi “asal sayr” kavramim
soylemislerdir. Boylece 6gretmen ders planinda hazirlamis oldugu sekilde olmasa da Asal
say1 kavraminin tanimini yapmis ve dgrencilere not aldirmistir.

Ogretmen asal sayilar konusunu dgrencilerin daha iyi kavrayabilmeleri igin her birinden
birer asal sayr bulmalarini istemistir. Daha sonra Ogrencileri bulduklar1 asal sayilari
incelemeye yoOnelterek, asal sayilarin i¢inde ¢ift say1r bulunup bulunmadigini arastirmalarin
istemistir. Ogrenciler, asal sayilarin ¢ift say1 olamayacagim sdylediginde, 6gretmen yalnizca
bir tane ¢ift asal say1 oldugunu bunun da 2 sayisi oldugunu belirtmistir. Daha sonra 2 icin
carpan agaci olusturarak, 2’nin de yalnizca 1’e ve kendisine bdliindiigiinii gostermistir. Bu
kisimdan sonra Ogrencilerden bulduklar1 asal sayilarin ¢arpan agacini ¢izmeleri istenmistir.

Boylece asal say1 oldugu zannedilen sayilar iizerinde daha dogru bir tespit yapilmistir.

4. Sonug ve Tartisma

Elde edilen bulgular incelendiginde, didaktik durumlar teorisinde yer alan durumlarin
gercek yasam uygulamalarinda, teoride yer aldigi sekliyle birbirinden ayrik ve bagimsiz
sekilde gergeklesmedigi goriilmiistlir. Bu durum didaktik durumlar teorisi baglaminda yapilan
uygulamalar1 inceleyen Erdogan ve Ozdemir Erdogan’in (2013) ¢alismasinda da goze garpan
bir ézellik olarak gerceklesmistir. Erdogan ve Ozdemir Erdogan’in calismasinda eylem ve
formule etme sureclerinin i¢ ige ilerledigi goriilmektedir. Bu ¢alismada ise eylem ve formile

etme sireclerine ek olarak sorumluluk aktarma ve eylem sirecleri de i¢ ige gegmistir.

Sorumluluk aktarma ve eylem siireclerinin i¢ ice gegme sebebi olarak 6grencilerin siif

ici didaktik anlagsmalarmin degistigi bir durumla karsilagsmis olmalar1 verilebilir (Reuter,
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Cohen-Azria, Daunay, Delcambre, ve Lahanier-Reuter, 2013; Yavuz, Arslan ve Kepgeoglu,
2011). Gerek matematik derslerinde gerek diger derslerde, 6grenciler yapilan bir etkinligin
olumsuz sekilde sonu¢lanmasia alisik olmadiklar1 ve ¢ogunlukla dgretmenleri tarafindan
verilen etkinlikler sonucu tam olarak ¢ikacak sekilde hazirlanmis oldugundan, bu c¢alismada
verilen kiiplerin esit olarak paylasilamamis olmasi durumu onlarda bir saskinliga sebep
olmustur. Bu nedenle 6grenciler paylasamadiklarini sdylemek yerine, esit paylastiklarini
ancak artan elemanlar kaldigim1 séylemeyi uygun gormiislerdir. Sonradan 6gretmenlerinin
yeniden agiklama yapmasiyla esit boliisemediklerini belirtmislerdir. Didaktik anlagmanin
degismis olmasi bunun bir sebebi olabilecegi gibi, verilen problem durumunun baglamsal
olmast da etkili olmus olabilir. Verilen problem ogrencilerin giinliik yasamlarinda
karsilasabilecekleri bir problem oldugundan, 6grenciler bu soruya giinliik yasamda bulduklari
¢oziimleri (iki kisiye birer kiip fazla verme, artan kiipleri kenara aymrma, vb.) &nermis

olabilirler.

Bunun yani sira arastirmact 6gretmen ile verilerin analizi sirasinda 6grencilerin derse
katilim1 ve ilgisi ile ilgili yapilan gorlismede 6grencilerin geleneksel olarak islenen derslerde
de derse katilim sagladigi ancak bu derste oldugu kadar ilgi ile katilmadiklar1 belirlenmistir.
Arastirmaci 6gretmene gore, dgrencilerin bu derste yapilan, nesneleri paylagsma etkinliginde
basarisiz olmalar1 yani verilen gorevi yerine getirememis olmalari, 6grencilerin aliskin
olmadig1 bir durumdur ve bu durum onlar1 sonuca ulasmada kamgilayan bir unsur olmustur.
Clnki arastirmaci 6gretmene gore, Ogrenciler bu paylasimin basarisiz olmasina bir sebep
arama istegi duymuslar ve dersi daha da sahiplenmislerdir (Altun, 2014). Bu durumun
didaktik durumlar teorisinde belirtilen ve bu calismada kullanilan a-didaktik durum ile
baglantili oldugu sdylenebilir. Ogrencilere daha ©nceden ilgili matematiksel kavramin
sOylenmemis olmast ve Ogrencilerin bu kavrama kendilerinin ulagmis olmalar1 itibariyle
yapilan 6gretimde yapilandirmaci yaklasim esas alinmistir. Bu da yapilandirmaci yaklasimda

goriilen etkilerin goriilmesine sebep olmustur denilebilir.

A-didaktik duruma uygun olarak yapilan uygulama sirasinda 6grencilere asal sayilar
kavram1 isim olarak sdylenmemis ve sonradan onlarin bu kavrami isimlendirmeleri istenmisti.
Ogrencilerden bir kac1 asal sayilar kavramini “béliinemeyen sayilar” seklinde isimlendirmis.
Sonra kavrami kurum dis1 kaynaklardan 6grenmis olan iki 6grenci de kavramin adinin “asal
sayilar” oldugunu belirtmistir. Sonrasinda 6gretmen tarafindan, 6grencilerin isimlendirmis
oldugu “boliinemeyen sayilar” 1n matematik¢iler tarafindan “asal sayilar” gseklinde

isimlendirilmis oldugu agiklanmis ve sinifca kavram ortak bir dille taninir hale gelmistir. A-
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didaktik durumlar1 hedef alan Erdogan ve Ozdemir Erdogan’in (2013) calismasinda da
ogrencilerden, Ogretim esnasinda ismi verilmeksizin tanitilmis olan “agirlik merkezi”
kavramini isimlendirmeleri istenmis ve Ogrenciler dersteki uygulamanin dogasina uygun
olacak sekilde bu noktaya “hareketsizlik noktas1” adin1 vermislerdir. Her iki ¢alismada verilen
isimler incelendiginde, 0grencilerin yapilan uygulama baglaminda matematiksel kavramin

tanimina uygun diisecek isimlendirmeleri yapabildikleri goriilmektedir.

Ogrencilerin uygulamanin baglamina uygun olarak yapmis olduklar1 ¢alismalar ve
isimlendirme her ne kadar matematiksel kavramin dogasina uygun olsa da matematiksel
kavramin evrensel olarak taninmasi ve matematik camiasi tarafindan verilen ismin ve
uygulama alanlarmin  belirlenmesi dersin  en Onemli kismmi  olusturmaktadir.
Kurumsallastirma ad1 verilen bu siiregte, 6gretmenin uygulamanin siiresi icerisinde etkinlikler
ile tanitmis oldugu kavrami profesyonel olarak da tanitmasi beklenmektedir (Brousseau,

1997).

Bu caligmada, arastirmact 6gretmen, ders planini hazirlama ve uygulama esnasinda
surekli geleneksel yontemlere yatkin oldugunu hatirladigini ve 6grencilere konuyu séyleme
egiliminde oldugunu belirtmistir. Ancak daha 6nceden almis oldugu yapilandirmacilik ile
ilgili egitimlerin, dersini a-didaktik olacak sekilde planlamasinda biiylik katkis1 oldugunu

ifade etmistir (Altun, 2015).

Tiim bu sonuglarin yani sira, arastirmaci 6gretmen uygulamanin bitiminde 6grencilerin
dersten ¢ok keyif aldiklarini belirttiklerini, her dersin bdyle islenmesini istediklerini ve bu

dersin kendileri i¢in unutulmaz oldugunu sdylediklerini bildirmistir.
Oneriler

[Ikogretim matematik Ogretimi baglaminda ele alman didaktik durumlar teorisi
matematik egitiminde gerek literaturde gerekse uygulamada ¢ok fazla vurgulanan bir teorik
cerceve olmamasina ragmen, Ozellikle iceriginde yer alan a-didaktik durumlarin
yapilandirmaci yaklagim ile baglantili olmasi, yapilandirmaci yaklasimi benimsemis olan
ogretim programimizla paralellik gostermesi bakimindan énemsenmektedir (MEB, 2013). Bu
nedenle daha fazla konuda didaktik durumlar teorisi kullanilarak 6gretimde ortaya g¢ikan

sonuglar karsilastirilarak, teoriye katki olabilecek durumlar belirlenebilir.

Ogretmenlere, dgrencilerin kesfedecekleri sekilde bir 6gretim yapmalar1 bir c¢ok
caligmada Onerilse de bu O6gretim uygulamada O6gretmenleri zorlamaktadir. Bu bakimdan,

didaktik durumlar teorisi 15181nda, teorideki adimlar takip edilerek yapilan bir 6gretimde siireg
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adimlar1 birbirinin devami seklinde asamali oldugundan, 6gretmenlere derslerini planlama
anlaminda kolaylik saglamaktadir. Bu baglamda, oOgrencilerin kesfederek oOgrenmelerini
saglamada didaktik durumlar teorisinden dgretimde yararlanilmasi faydali olabilir. Brousseau
da 1986 yilindaki tez ¢alismasinda, “Uygun temel durumu bulduktan sonra higbir matematik

kavram yoktur ki, a-didaktik durum ile 6grenciye anlatilamasin.” demistir (S.49)

Arastirmanin analizi asamasinda didaktik durumlar teorisinin bir ¢ok a¢idan 5SE modeli
ile benzer yanlar1 oldugu goriilmiistiir. Bu iki teoriyi benzer ve farkli yonleri agisindan
inceleyen calismalara literatlirde yer verilebilir. Yapilan ¢alismalarda bir konunun uygulamasi
ele alarak her iki teori i¢in uygulamanin sonuglari tartisilabilir. Uygulama sonuglarmin
benzer ¢ikmasi halinde de didaktik durumlar teorisi ile SE modelini birlestirmeyi oneren bir

caligma yapilmas1 6nerilebilir.
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