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PISA 2012 Problem Cozme Yeterligine Etki Eden Okul
Degiskenlerinin Incelenmesi: Tiirkiye-Sirbistan Karsilastirmasi

PISA 2012 Analysis of School Variables Affecting Problem-
Solving Competency: Turkey-Serbia Comparison

Emine YAVUZ * Bayram CETIN **

Oz

OECD’nin PISA 2012 Tiirkiye problem ¢6zme raporuna gore Tiirkiye ve Sirbistan ayn1 matematik okuryazarlik
diizeyindedir. Fakat Sirbistan’in ortalama problem ¢dzme yeterliginin, Tiirkiye’den daha yiiksek oldugu ifade
edilmistir. Bu dogrultuda bu ¢alismada iki tilkenin problem ¢6zme okuryazarligina etki eden okul degiskenleri
belirlenip karsilagtirilmistir. Nedensel karsilastirma yontemi ile yiiriitiilen bu ¢alismada Tiirkiye drnekleminde
147 okuldan 4494 6grenciye, Sirbistan 6rnekleminde ise 132 okuldan 4059 6grenciye ait veri lizerinde ayr1 ayr1
HLM analizi yapilmistir. HLM analizi sonucunda, Sirbistan igin “engel ve aile bagis1” degisken etkileri, Tiirkiye
icin ise “terk, 6gretmen morali ve matematik yaris1” degisken etkileri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Iki iilkede farkli degiskenlerin problem ¢ézme okuryazarlig: iizerinde manidar etkileri oldugu gériilse de bu
degiskenlerin okul iklimi kavraminin birer bileseni olmas1 olduk¢a dikkate degerdir.

Anahtar Kelimeler: PISA 2012, problem ¢6zme yeterligi, Tiirkiye, Sirbistan.

Abstract

According to the OECD's PISA 2012 Turkey problem-solving report, Turkey and Serbia are at the same
mathematical literacy level. However, Serbia's average of problem-solving competency is said to be higher than
Turkey's. In this study, school variables that affect problem-solving competency of the two countries were
examined and compared. The method of the study was causal comparison method, and HLM analysis was
performed on data of 4494 students from 147 schools in Turkey sample and 4059 students from 132 schools in
Serbia sample separately. As a result of HLM analysis, "obstacle and family donation™ variable for Serbia and
"abandon, teacher morale and mathematics competition™ variable for Turkey were statistically significant.
Although it was found that for each countries different variables influence the problem-solving competency, it
was quite remarkable that these variables are in common in that they are components of the school climate
concept.

Keywords: PISA 2012, problem solving competency, Turkey, Serbia.

GIRIS

Cok fazla degiskenin etkisinde siirekli degisen ve gelisen diinyada, toplumlar arasi etkilesim
kacinilmaz hale gelmistir. Bu durum, sinirlarin ortadan kalkmasina ve higbir toplumun ve ulusun, dig
diinyadan bagimsiz olarak kendi igerisinde kapali kalamamasina neden olmustur. Bu karmasik ve
rekabetin en {ist diizeye ¢iktig1 ortamlarda saglanacak basari, dncelikle nitelikli insan giicline baglidir.
Bu baglamda egitim, kiiresel donemin dinamikleri dogrultusunda ¢ok boyutlu ve ¢ok yonlii nitelikli
insan modelinin yetistirilmesinde, en etkin ve 6nemli araglardan biridir (Demir, 2010:1-5).
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Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (Organisation for Economic Cooperation and Development -
OECD) iilkelerin ihtiyag duydugu nitelikli insan giicii yetistirme kapasitesini ortaya koymak ve bu
kapasiteyi etkileyen degiskenleri belirlemek amaciyla, yetismekte olan Ggrencilerin basarilarinin
dikkate alindig1 ¢aligmalar ve sinavlar yapmaktadir. Yapilan ¢aligmalar, projeye katilan iilkelerin geng
niifuslarin yetistirmede karsilastiklart sorunlara 1sik tutmakta ve kiiresel bazda problemleri olup
olmadigina iliskin bilgi vermektedir. Problemlerin varsa ¢6ziimiinii arastirmak i¢in bagka aragtirmalara
ihtiya¢ oldugunu ortaya koymaktadir. Var olan egitim sistemlerinin mevcut durumunu tespit etmek,
ogrencilerin bilgi toplumunun ihtiyaclarina uygun yetisip yetismediklerini anlamak, var olan egitim
sistemini gelistirmek ve diger iilkelerin egitim sistemleriyle karsilastirma yapmak isteyen iilkeler de
bu caligmalara ve smavlara katilmaktadirlar (Egitimde Arastirma ve Gelistirme Daire Baskanligi:
EARGED, 2005). Egitim sistemlerinin kalitesinin degerlendirilmesinde ve karsilastirilabilirliklerini
saglayan bu uluslararasi smav, Uluslararas1 Ogrenci Basarisim Belirleme Progranmi’dir (The Program
for International Student Assessment-PISA). PISA ilk defa 2000 yilinda uygulanan, iilkelerdeki 15
yasindaki 6grencilerin egitimleri siiresince, giinliik hayatta karsilasabilecekleri durumlar konusunda
ne derece hazirlikl yetistirildiklerini belirlemek amaciyla gelistirilmis bir programdir.

PISA ve Uluslararas1t Matematik ve Fen Egilimi Caligmasi (Trends in International Mathematics and
Science Study - TIMSS) gibi karsilastirmali ¢alismalar, 6zellikle vizyon gelistirme ve egitimin
planlanmasi siireclerinde egitimcilere ve politika iiretenlere biiyiik katki saglamaktadir (Aydin, Sarier
ve Uysal, 2012: 22). Ayrica 6grenci, okul ve egitim sistemlerinin ortak bazi 6zelliklerini agiklamasiyla
PISA; egitimde kaliteyi, esitligi ve verimliligi artirmak i¢in kullanilabilecek yararli bir ara¢ olup
Ogrenci basarisinda iyi bir kestiricidir (Schleicher, 2007). Bu tiir calismalardan elde edilen verilerin
analiz edilmesiyle iilkeler, mevcut egitim sistemlerinin gii¢lii ve zayif yonlerini, egitim politikalarini,
Ogretim programlarini ve 6gretmenlerin yeterliklerini gdzden gegirilebilmektedir (Celen, Celik ve
Seferoglu, 2011:764-770).

PISA ile 6grencilerin sahip olduklari bilgi ve becerileri kullanabilme yetenegi, analiz edebilme, akil
yiiriitme ve okulda 6grenilen fen ve matematik kavramlarini kullanarak etkin bir iletisim kurma
becerisine sahip olup olmamalari 6lgiilmeye ¢alisiimaktadir (OECD, 2009). Bu dogrultuda PISA’da
Ogrenciler, ii¢ ana alan (okuma becerileri, fen ve matematik okuryazarligi) ve yan alanlarda (problem
¢ozme, vb.) degerlendirilmektedirler. Ug yilda bir yapilan bu arastirmalarin her uygulamasinda her
konu alanmiyla ilgili alt test bulunmakla birlikte, agirlik verilen, daha detayli incelenen alan
degismektedir. 2000 yilinda baglayan bu uygulamalarda matematik ve problem ¢ézme alanlari ilk
olarak 2003 yilinda ikinci olarak 2012 yilinda detayli bir sekilde incelenmistir (OECD, 2004b; 2013a).

PISA 2012’de problem ¢ozme yeterligi, ¢oziimii belli olmayan problem durumlarini 6grencinin
onceden kazandig1 bilgi, beceri, yetenek ve psikolojik kaynaklar yardimiyla ¢6zmesi olarak ifade
edilmistir (OECD, 2013a). Tanimdan anlasilacag: {izere bu yeterlik sadece 6zel bir alana ait olan
bilgileri o6grenmeyi degil, 6grencinin sahip oldugu ilgili bilgi ve becerilerini kullanabilmesini
icermektedir. Nitekim siirekli degisen ve gelisen diinyada bireylerin basarili olabilmeleri i¢in degisime
ayak uydurmalari, bu esnada 6nceden edinilmis bilgi ve becerilerini kullanabilmeleri gerekmektedir.
Bu baglamda, bireylerin siirekli degisim igerisinde olan hayata aktif katilimlarinda problem ¢6zme
yeterligi oldukca dnemlidir (Yavuz ve Atar, 2016). Bu gibi nedenlerle problem ¢6zme yeterliliginin
ogrencilere kazandirilmasi, birgok iilkenin egitim programlarinin temel amaglarindan biridir (Lesh ve
Zawojewski, 2007).

OECD’nin PISA 2012 Tiirkiye problem ¢6zme alanina ait rapora (OECD, 2013b) gore Tiirkiye ve
Sirbistan ayn1 matematik okuryazarlik diizeyindedir. Fakat raporda Tiirkiye ve Sirbistan’in ayni
matematik okuryazarlik diizeyinde olmalarma ragmen Sirbistan’in ortalama problem ¢6zme
yeterliginin, Tiirkiye’den daha yiiksek oldugu ifade edilmistir. Tiirkiye ve Sirbistan PISA’ya ilk defa
2003 yilinda katilmiglardir. Sirbistan egitim sistemi incelendiginde Tiirkiye ile pek ¢ok benzerlik
gosterdigi sdylenebilir. Bu benzerlikleri agiklamak i¢in Sirbistan egitim sisteminden kisaca bahsetmek
gerekir. Sirbistan’da egitim 4 diizeyden meydana gelir: Okul Oncesi, ilkokul, ortaggretim ve
yiiksekdgretim. Okul dncesi egitime 7 yasina kadar her dgrenci gidebilmektedir. Tlkokul 7-14 yas
araligim ve 8 smif diizeyini kapsar. Ayrica her dgrenci igin zorunludur. Ilkokul iki kademeden
olugmaktadir. Birinci kademe 1-4. siniflari, ikinci kademe ise 5-8. siniflari igermektedir. Birinci
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kademeyi bitiren 6grenciler, ikinci kademeyi genellikle ayni okulda devam etmektedirler. Besinci
sinifa baslayan Ogrenciler tarih, geometri, biyoloji, fizik ve kimya gibi 6zel alan dersleri almaya
baslarlar. Ogrenciler dersleri bir 6nceki simf diizeyinde oldugu gibi grup seklinde alirlar fakat bazi
derslere alan 6gretmenleri girmektedir. Sekizinci sinif sonunda 6grenciler okul ortalamalari ile birlikte
ilkokul diplomas: alarak mezun olurlar (Baucal, Pavlovic-Babic ve Willms, 2007: 539). Sirbistan’da
ortadgretim 15-18 yas araligin1 kapsamaktadir. Ortadgretimde {ig tiir lise bulunmaktadir: Genel lise,
mesleki lise ve sanat okullari. Genel liseler sosyal ve fen bilimlerin okutuldugu dort yillik liselerdir.
Bu liselere giden o&grenciler iiniversite i¢in hazirlanirlar. Meslek liselerine giden ogrenciler
iiniversiteye hazirlanabilecekleri gibi genellikle 15 farkli alanda is hayatina atilmak i¢in hazirlanirlar.
Bu liseler ilgili alana gore 1, 2, 3 veya 4 yil siirebilir. Dort yillik meslek lisesinden ve 2 yil caligmadan
sonra bu 6grenciler bir y1l daha uzmanlik egitimi alabilmektedirler. Sanat egitimi okullar1 miizik, bale
ve giizel sanatlar olarak dallara ayrilmistir (Baucal ve Pavlovic-Babic, 2009; Teodorovic, 2005: 12-
16). Sirbistan’da 6grenciler meslek liselerine ilkdgretim ikinci kademe ortalamasi ile girebilirken
genel liselere veya sanat okullarina yerlesebilmek igin bir “giris sinavina” girmeleri gerekmektedir.
Bu sinav matematik ve dil testinden olugmaktadir. Bu smavin %40°’1 ve 6grencilerin ilkokul ikinci
kademe ortalamalarinin %601 ile elde edilen agirlikli ortalama ile 6grenciler genel liselere veya sanat
okullarina yerlesmektedir (Baucal ve digerleri 2007: 540). Ogrencilerin ilgili sinif diizeylerine devam
etme yaslar1 disinda Tiirkiye ve Sirbistan egitim sisteminin oldukca benzer oldugu goriilmektedir.
Sirbistan’da 15 yas grubu 6grencileri lise diizeyinde 6grenimlerine devam ederken Tiirkiye’de 15 yas
grubu dgrencilerin bir kismi ilkogretim son sinif diizeyindedir (MEB, 2015).

PISA’da toplanan veri yapisi ve veri tiiriine bagli olarak yapilan arastirmalar ile iilkeler belirlenen
alanlarda birbirleriyle karsilastirilabilmektedirler. ilgili literatiir tarandiginda Tiirkiye ve Sirbistan’m
herhangi bir yila ait PISA problem ¢6zme yeterligini karsilastiran bir ¢alisma bulunamazken, iki
tilkenin PISA 2009 matematik basarisini karsilastiran bir ¢alisma bulunmustur. Kilig, Cene ve
Demir’in (2012) yaptig1 bu ¢alismada sekiz iilkedeki (Tiirkiye, Bulgaristan, Yunanistan, Azerbaycan,
Rusya, [srail, Sirbistan, Romanya ve Urdiin) Ogrencilerin matematik bagarisina etki eden iilke, okul ve
ogrenci diizeyi degiskenleri ile O6grencilerin kullandiklar1 6grenme stratejileri karsilagtirilmustir.
Yapilan ii¢ diizeyli hiyerarsik lineer model analizi sonucunda cinsiyet, sosyo-ekonomik durum, ev
egitim kaynagi, kiiltiirel aitlik, ezberleme, eleme ve kontrol stratejileri Sirbistan ile Tiirkiye’de
istatistiksel olarak anlamli etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grenci/0gretmen orani degiskeni
Tiirkiye’de istatistiksel olarak anlamli etkiye sahiptir. Tiirkiye ve Sirbistan’in egitim sistemlerinin ve
PISA matematik basarilarimin paralellik gdstermesi, 6grencilerin matematik basarilarina etki eden
degiskenlerin benzerlik géstermesi beklentisini olusturmaktadir. Nitekim Kilig ve digerlerinin (2012)
yaptig1 bu ¢aligma bu beklentiyi destekler niteliktedir.

Problem ¢6zme yeterliliginin 6grencilere kazindirilmasi konusu egitim programlarina dahil edilmesi
ile bu yeterliligin kazandirilmasinda okullarin 6nemli islevlerinin olmasi1 beklenir. Literatiirde tilkeler
arasinda Ogrenci basarisina etki eden okul degiskenlerinin karsilagtirildigi ¢aligmalar mevcuttur.
Omegin Is (2003), farkli kiiltiirlerde 15 yasindaki ogrencilerin PISA 2000 matematik
okuryazarliklarina etki eden 6grenci, aile ve okul faktorlerini yapisal esitlik modeli ile incelemistir.
Caligmas1 sonucunda okul kaynaklarindan teknoloji kullanimi ve okul iklimi etkileri, Norvec’te
anlamli degilken, Japonya’da negatif yonde Brezilya’da ise pozitif yonde bir etkiye sahiptir. Ailenin
okul ile iligkisi ise 0grenci basarisi iizerinde her ii¢ iilkede anlamli etkiye sahiptir. Bu ¢alismanin
bulgular1 dikkate alindiginda bir okul degiskeninin 6grenci basarisi lizerindeki etkisi farkl tilkelerde
farklilastig1 goriilmektedir. Satict da (2008), Is’in (2003) ¢alismasina benzer sekilde yapisal esitlik
modeli ile iilkeleri karsilagtirmistir. Satici (2008) c¢alismasinda Tiirkiye ve Hong Kong-Cin’de
ogrencilerin PISA 2003 matematik basarilarmi etkileyen o6grenci, 0gretmen ve okul ile ilgili
degiskenleri incelemistir. Calismas1 sonucunda Hong Kong-Cin’de 6grencilerin dersteki basarisi ile
ilgili rekabetci diigiinceleri; Tiirkiye de ise okula ait olma ortiik degiskeni 6grencilerin basarisina etki
eden en 6nemli yordayicilar olarak bulunmustur. En 6énemli yordayicinin Hong Kong-Cin’de 6grenci
diizeyi degiskeni, Tiirkiye’de ise okul diizeyi degiskenin bulunmasi olduk¢a manidardir.

Fuller ve Clarke (1994), gelismis lilkelerdeki okul etkisi ile ilgili 100 ¢alismay1 incelemislerdir.
Incelemeleri sonucunda yonetici egitim diizeyi veya ¢alisan degerlendirmesi 100 ¢alismanin iginde
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etkili okul degiskenleri olarak ii¢ ya da dort kez karsilasilmistir. Farrell ve Oliveira (1993) ise
inceledigi 50 calismanin igerisinde 7 analizden 4’{inde okul diizeyi degiskeni olan yonetici niteliginin
Ogrenci basarisiyla anlamli iligkisi oldugunu goézlemlemistir. Endiistrilesmis iilkelerde Ogrenci
basarisini etkileyen okul degiskenlerinin belirlenmesi igin yapilmig 100°den fazla ¢aligsma iizerinde
Bosker ve Witziers (aktaran Scheerens ve Bosker, 1997) bir meta-analiz yapmislardir. Calismalarinin
sonucunda bagaridaki varyansin %19’unun okul diizeyi tarafindan aciklanabilecegini fakat bu oranin
caligmadan ¢aligsmaya degiskenlik gosterdigini belirlemislerdir. Ryoo (2001), 35 iilkenin TIMSS 1995
verisini kullanarak ogrenci basarisina etki eden Ogrenci, okul ve {ilke diizeyi degiskenlerini
incelemistir. Arastirmasinda HLM analizi kullanan Ryoo (2001), diger calismalardan farkli olarak
Ogrenci basarisindaki varyansi {i¢ pargaya ayirmistir ve okul diizeyinin 6grenci basarisindaki varyansin
% 11.50’ini agikladigin tespit etmistir. Benzer sekilde uygulamaya katilan tiim iilkelerin TIMMS
2007 verisini kullandiklar1 ¢alismalarinda Mohammadpour ve Abdul Ghafar (2014), 6grenci
basarisindaki varyansi iice ayirmis ve bu orani %20.61 olarak tespit etmislerdir. Bu oran OECD’nin
(2004a) PISA 2003 verileri ile ¢oklu regresyon analizi kullanarak yaptig1 ¢calismasinda yaklasik %28
olarak hesaplanmistir. Ulkeler kendi verileri ile yaptiklar1 calismalarda ise bu oran degismektedir.
Ayrica OECD’nin (2001) PISA 2000 calismasina katilan OECD iilkelerinin verileri ile yaptigi
calismasinda okul diizeyi degiskenlerinin (6gretmen morali, katilimi, okul anatomisi, seciciligi ve
Ogretmen anatomisi) basarida acikladig1 varyans yaklasik %0.5-2 olarak hesaplanmustir.

Yukarida verilen farkli analizlerin kullanildigi, basariya etki eden okul diizeyi degiskenlerin
incelendigi ¢alismalar 1s18inda okul diizeyinin bagaridaki varyansi agiklama oranlarinin iilkeden
tilkeye degistigi soylenebilir. Bu baglamda basariy1 etkileyen okul diizeyi degiskenlerin incelenmesi
iilke basarilar1 arasindaki farkliliklar1 agiklamaya yardimci olacaktir. Ayrica OECD’nin PISA 2012
Tiirkiye problem ¢ézme alanina ait rapora gore Tiirkiye ve Sirbistan ayn1 matematik okuryazarlik
diizeyindedir (sirastyla 408, 420). Fakat raporda Tiirkiye ve Sirbistan’in ayn1 matematik okuryazarlik
diizeyinde olmalarina ragmen Sirbistan’in ortalama problem ¢6zme yeterligi (473), Tiirkiye’den (454)
daha yiiksek oldugu ifade edilmistir. Cografi konum olarak Tiirkiye’ye yakin, egitim sistemi olarak
Tiirkiye egitim sistemine benzer bir sistemi olan bu iilkenin ortalama problem ¢dzme yeterliginin
Tiirkiye’den yiiksek olmasi diislindiiriictidiir. Bu dogrultuda Tiirkiye ve Sirbistan’in ortalama problem
¢ozme yeterligine etki eden okul 6zelliklerinin belirlenmesi ve karsilagtirilmasi amaglanmustir.

Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligsmanin amaci Tiirkiye ve Sirbistan’m ortalama problem ¢ézme yeterliklerine etki eden okul
degiskenlerini belirlemek ve karsilagtirmaktir. Bu amagla asagidaki arastirma sorularina cevap
aranmigtir.

Aragtirma sorulari:

1. Tiirkiye ve Sirbistan’da PISA 2012 ¢alismasia katilan okullarin problem ¢6zme yeterligi puanlar
arasinda fark var midir?

2. Tirkiye ve Sirbistan’da PISA 2012 g¢alismasina katilan okullarin, eger varsa, problem ¢ézme
yeterligi puanlar arasindaki farki agiklayan okul diizeyi degiskenleri nelerdir?

3. Tiirkiye ve Sirbistan’da etkisi manidar bulunan okul degiskenleri, PISA 2012 problem ¢6zme
yeterligi puanlarindaki varyansin ne kadarini agiklamaktadir? Etkisi manidar bulunan okul
degiskenleri her iki tilkede benzer midir?

Bu boliimde aragtirmanin kapsami ve yapilma gerekgesi kisaca agiklanmigtir. Caligmanin amaciyla
benzer amaglar giiden diger ¢aligmalar literatiir bagligi altinda detayli olarak incelenmistir. Calismanin
amaci ve literatiir incelemesi dogrultusunda yontem kismina gecilmis, ¢alismanin 6rneklemi, 6l¢me
aracglar1 ve veri analizi yontemi hakkinda bilgiler verilmistir. Veri analizi sonucunda elde edilen
bulgular raporlandiktan sonra, bulgular tartisilmis ve sonuglar 6zetlenmistir. Caligmanin son kisminda
ise arastirma sonuglarina dayali 6nerilerde bulunulmustur.
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YONTEM

Bu arastirmada Tiirkiye ve Sirbistan'in 2012 y1li PISA sinavindaki problem ¢6zme yeterligine etki
eden degiskenlerin belirlenmesi ve karsilastirilmasi amaglandigindan nicel arastirma yontemlerinden
nedensel karsilastirma deseni kullanilmigtir. Nedensel karsilagtirma arastirmalari, ortaya ¢ikmig/var
olan durumun veya gruplar arasindaki farkliliklarin nedenlerini, bu nedenleri etkileyen degiskenleri
ya da etkinin sonuglarimi kosullar ve katilimcilar iizerinde herhangi bir miidahale olmaksizin
belirlemeyi amaglayan ¢aligmalardir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, ve Demirel, 2008).

Orneklem

Ulkeler PISA uygulamalarini kendi olanaklari ile PISA Yénetim Kurulu tarafindan belirlenen PISA
Teknik Standartlarina uygun bir sekilde yaparlar. Uygulama sonucunda elde edilen verilerin
giivenirlikleri ise ilgili yilin PISA teknik raporunda raporlanmaktadir. Caligsmaya katilan iilkelerde iki
basamakli tabakalamali érnekleme yontemi kullanilir. Ilk olarak her iilke igin 15 yas dgrencilerin
bulundugu okullar olusturulan listelerden sistematik secgilerek, secilen her okuldan esit olasilikla
rastgele olarak 35 6grenci belirlenir. Tiirkiye’de PISA 2012’ye, 170 okuldan 4848 6grenci katilirken;
Sirbistan’da 142 okuldan 4353 6grenci katilmistir.

Veri Toplama Araclari
Problem ¢ézme alanina ait alt test

Problem ¢6zme yeterligini 6lgmek igin gelistirilen 6lgme aract maddelerin hazirlanmasindan
puanlanmasina kadar gecen siiregte bir dizi uygulamadan gegmistir. Bu boliimde bu asamalar kisaca
Ozetlenmistir. Daha 6nceki dort PISA degerlendirmesinde kazanilan tecriibeler, miimkiin olan en
yiiksek seviyedeki kiiltiirleraras1 ve uluslar arasi ¢esitlilige sahip kavramsal olarak titiz materyallere
ulasilmasina yardimeci olmak igin gesitli test merkezlerinin gelistirme uzmanligini kullanmanin
Onemini gostermistir. Bu nedenle PISA 2012 yeni problem ¢dzme maddelerinin hazirlanmasi i¢in
ACER, Kkiiltiirel olarak farkli ve taninmis kurumlardan dokuz test gelistirme merkezi ile anlagsmstir.
Siirecte ACER bu merkezler arasinda materyallerin dagitimini1 koordine etmis ve her bir merkezdeki
madde yazarlarinin katildig1 kooperatif gelistirme siireglerini yonetmistir. Yeni gelistirilen problem
¢ozme maddelerinin degerlendirmesi igin PISA Uluslararast Konsorsiyumu ve ulusal bagvurular
sonucu kabul edilen uzmanlardan bir uzman grubu olusturulmustur. Uzmani Grubu, test gelistirme
merkezlerinin ilk gelistirme caligmalarindan sonra, problemleri ¢ozme yetkinlikleri ile ilgili tiim
materyalleri gozden gecirmistir. Bunun i¢in kii¢iik 6lgekli biligsel laboratuvar etkinlikleri yapilmis ve
bunlar Ulusal Merkezler tarafindan incelenmis, saha testi yapilmistir. Daha sonra test gelistirmenin
ikinci asamasinda her bir uzman grubun, ilk gelistirme agsamasindan sorumlu olmadigi en az bir testi
gbzden gecirmistir. Madde hazirlama siirecine yonelik bir rehber hazirlanmis ve bu konu iizerine
calistay diizenlenmistir. Uluslararas1 ve ulusal gozden gecirmeler sonucunda maddeler, alan
uygulamasina tabi tutulmuslardir. Problem ¢dzme yeterligini 6lgmek icin gelistirilen aragta toplamda
42 madde bulunmaktadir. Bu maddeler, ana uygulamadan bir yil 6nce, 2011 yilinda tiim katilimct
iilkelerde yapilan alan uygulamasinda test edilen, yeni gelistirilen 79 adet problem ¢6zme maddesinin
olusturdugu bir havuzundan segilmistir. Tim sorularin yanitlanmasi igin gecen siire 80dakikadir. Ana
uygulamada problem ¢6zme sorulari, her birinin cevaplanma siiresi yaklasik 20 dakika olacak sekilde
4 gruba ayrilmistir. Bu dort gruptan farkli ikili kombinasyonlar ile formlar olusturulmustur.
Uygulamada her bir 6grencinin bir formu yaklasik 40dakikada cevaplamasi gerekmistir. Uygulamaya
katilan {ilkeler veri kiimesinin giivenilirligi ve 6lgme hatas1 agirliklandirilmis olabilirlik kestirimi
yontemi ile sirasiyla 0.79 ve 1.27 olarak kestirilmistir. Agirliklandirilmis olabilirlik kestirimi yontemi,
i¢ tutarliligin madde tepki kuramina (MTK) dayali olarak kestirilmesi seklinde ifade edilebilir. Ayrica
problem ¢6zme alaninin giivenirligi Turkiye i¢in 0.86, Sirbistan i¢in 0.85 olarak PISA 2012 teknik
raporunda yaymlanmstir (OECD, 2014: 32-230).
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PISA 2012°de 6grencilerin problem ¢6zme yeterliklerinin degerlendirilmesinde ii¢ alan belirlenmistir:
Problem igerigi/baglami, problem durumunun dogasi ve problemin ¢oziimiindeki bilissel siire¢
(OECD, 2013a). Bu ¢alismada problem ¢dzme yeterligi puanlarina etki eden degiskenler incelendigi
icin dgrencilere ait toplam puanlar tizerinden iglem yapilmistir. Bu nedenle 6grencilerin PISA 2012°de
problem ¢ozme yeterliklerinin degerlendirildigi ii¢ alan hakkinda detayli bilgi verilmemistir.

PISA’da 2003’ten 2012’ye kadar gecen siiregte problem ¢6zmenin degerlendirme cergevesi cesitli
konularda (kompleks problem ¢6ziimi, bilgi aktarimi, bilgisayar destekli problem ¢oziimii gibi)
genigletilmistir. PISA 2012°de bireysel problem ¢6zme kapasitelerin belirlenmesi iizerinde
yogunlagilmigtir. 2003 yilinda kagit-kalem sinavi olarak uygulanan problem ¢ozme alanina ait alt testi,
2012 yilinda bilgisayar destekli olarak uygulanmaya baglanmistir (OECD, 2013a).

Okul anketi

Bu calismada yer alan tiim degiskenler, PISA uygulamalarina katilan 6grencilerin okullariyla iliskili
verilerin elde edilmesi icin OECD tarafindan olusturulan okul anketinden elde edilmistir. Cevaplamasi
yaklagik 30 dakika alan bu anket okul ydneticileri tarafindan doldurulmaktadir. Anket 8 boliimden
olusmaktadir. Bu boliimler (OECD, 2013a): 1) Okulun yapis1 ve organizasyonu, 2) Ogrenci ve
Ogretmen yapisi, 3) Okul kaynaklari, 4) Okulun egitimi, miifredat1 ve degerlendirmesi, 5) Okul iklimi,
6) Okul politikalar1 ve uygulamalari, 7) Okuldaki finansal egitim ve 8) Online okul anketi i¢in ek
sorudur.

Verilerin Analizi

Caligmanin basinda PISA 2012 okul anketinde bulunan tiim degiskenlerin problem ¢6zme yeterligi
puanina etkilerinin incelenmesi diistiniilmiistiir. Iki tlkeye ait okul degiskenleri agsagidaki iglemler
uygulanarak ¢aligma amacina uygun sekilde diizenlendikten sonra HLM analizine dahil edilmistir.

1. Finansal okuryazarlik uygulamasina Tiirkiye ve Sirbistan katilmadigi i¢in okuldaki finansal
egitim ile ilgili maddeler veriden silinmistir.

2. Endeks puani olan degiskenlerin (matematik sinifi i¢in yetenek gruplari, egitimsel liderlik,
Ogretmen morali, sorumluluk, vb.) maddeleri (gozlenen degiskenleri) veriden silinmistir.

3. Cok kategorili degiskenlerin kategori sayisi ikiye indirilmistir.

4. Bagimh degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon incelenmis ve bagimli
degisken ile iligkisi olmayan okul degiskenleri veri setinden silinmistir. Son durumda veri
setinde problem ¢dzme yeterligi puani ile iligkili Sirbistan verisinde 21 degisken; Tiirkiye veri
setinde ise 47 degisken kalmugtir.

5. Yapilan inceleme sonucunda bu degiskenlerden 12’sinin her iki iilke i¢in ortak oldugu
gOrilmiistiir.

6. Kayip veriler incelenmistir. Oncelikli olarak kayip verilerin sistematik olarak dagilip
dagilmadig1r kontrol edilmistir. SPSS programinda yapilan kayip veri analizi ile Little'in
MCAR testi manidar bulunmamistir. Bu degerin manidar bulunmamasi verilerin sistematik
olarak dagilmadigini gostermektedir. Kayip verilerde herhangi bir sistematik dagilim olmadig1
goriildiigi ve kategorik veriler i¢in de kayip veri atamasi yapilmasi gerektigi igin SPSS’te
coklu atama (multiple imputation-MI) yapilmustir.

7. Veride baz1 okullarla ilgili ¢ok az bilgi oldugu baska bir ifade ile bu okul miidiirlerinin
anketteki maddelerin bir¢ogunu cevaplamadiklari goriilmiistir. Bu okullar ve 5’den az
ogrenciye sahip okullar analiz dist birakilmistir. Buna paralel olarak ilgili okullardaki
Ogrencilere ait bilgiler de veriden temizlenmistir.

8. Ug deger ve c¢oklu baglantililik kontrol edilmistir ve ¢oklu baglanti olmadigi goriilmiistiir.
Mahanalobis uzakligina gore ug degerler serbestlik derecesi degisken sayisina (12) esit olmak
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iizere, s6z konusu serbestlik derecesi icin elde edilen ki-kare, iist sinir olarak kabul edilir. Veri
setinde bu sinirin tizerindeki degerler u¢ deger olarak kabul edilmistir. Tiirkiye’de 10 okul;
Sirbistan’da 9 okul u¢ deger olarak belirlenmistir.

Tablol. HLM Analizine Dahil Edilen Degiskenlere Ait Betimsel Istatistikler

Analiz Diizeyi Ulkeler Degiskenler N Ortalama  SD Minimum Maksimum
PV1 4494 454.07 78.63  220.55 712.40
PV2 4494  454.22 79.17 171.85 732.69
Tiirkiye PV3 4494  453.84 78.27  167.79 718.89
PV4 4494  453.84 78.70  196.20 713.21
. PV5 4494  454.35 79.20 235.16 721.33
Diizey-1
PV1 4059  470.67 87.79 141.01 770.83
PV2 4059 47174 89.47  145.06 742.43
Sirbistan PV3 4059 47111 8747 127.21 757.85
PV4 4059  471.27 87.58  156.43 739.99
PV5 4059  470.32 89.27 116.66 743.24
Engel 147 0.05 1.03 -1.67 3.57
Nmo 147 4,98 3.43 0.00 18.00
Terk 147 3.96 5.93 -9.52 30.00
Bagis 147 8.48 13.04  0.00 60.00
Uzmanlik 147 18.24 35.04 0.00 100.00
Tiirkiye OranMo _ 147 0.12 0.05 0.00 0.23
OgrtMorali 147 -0.24 1.04 -2.47 1.45
Eksiklik 147 0.89 1.00 -1.09 3.60
MatematikYarisi 147 1.82 0.39 1.00 2.00
SanatKulubu 147 1.51 0.50 1.00 2.00
Aktivite 147 1.55 0.50 1.00 2.00
Diizey-2 EkstraAktivite 147 1.70 1.07 0.00 3.00
Engel 132 -0.21 0.92 -2.37 2.60
Nmo 132 4.54 2.49 0.00 15.00
Terk 132 1.70 2.27 -2.46 10.00
Bagis 132 18.30 28.71 -12.98 100.00
Uzmanlhk 132 47.63 4233 -37.41 110.51
Sirbistan OranMo 132 0.08 0.03 0.00 0.17
OgrtMorali 132 -0.35 0.85 -2.15 1.45
Eksiklik 132 -0.77 0.60 -1.77 1.19
Matematik arisi 132 1.28 0.45 1.00 2.00
SanatKulubu 132 1.51 0.50 1.00 2.00
Aktivite 132 1.13 0.34 1.00 2.00
EkstraAktivite 132 2.04 0.92 0.00 3.00

9. Son durumda HLM analizinde oncelikle varsayimlar kontrol edilmistir. Bunun i¢in HLM
programimin yardimi ile diizey 1 ve diizey 2 icin artik dosyalari olusturulmustur. Bu
dosyalardaki verilerin kullanilmasiyla artiklarin normal dagilimi, homojenlikleri ve
birbirleriyle olan iliskileri incelenmistir. Incelemeler sonucunda varsayimlarin saglandig:
yani, artiklarin normale yakin, homojen bir sekilde dagildiklar1 ve birbirleriyle iliskisiz
olduklar1 gériilmiistiir. Varsayimlarin saglandigi goriildiikten sonra arastirma problemlerinin
cevaplanmasi ile ilgili modeller analiz edilmistir.

10. Son olarak 12 degiskenden hangilerinin analize dahil edilmesi gerektigini belirlemek icin
acimlayici analiz yapilmigtir. A¢imlayici analiz HLM programinin segeneklerinden biri olup,
modele hangi degiskenlerin dahil edilmesinin uygun olduguna karar vermek i¢in kullanilan
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bir 6zelliktir. Bu analizde degiskenlerin t degerleri hesaplanmis ve 12 degiskenin de t degeri
manidar bulunmus. T degeri manidar bulunan tiim degiskenler modele dahil edilmistir.

Incelemeler sonucunda Tiirkiye drnekleminde 147 okuldan 4494 6grenci, Sirbistan 6rnekleminde ise
132 okuldan 4059 6grenci ait veri kalmistir. PISA’da her bir 6grencinin problem ¢ézme yeterligi puam
icin bes olast deger (plausible value, PVV1-5) raporlanmaktadir. Bu degerler OECD tarafindan 6grenci
basarilarinin farkli agirliklandirma yontemleriyle hesaplanmis halidir. HLM7.01 programi her bir
Ogrenciye ait bes puani ayn1 anda analize dahil ederek tek bir bagimli degisken gibi model testini
gerceklestirmektedir. Bu nedenle 6grencilerin problem ¢6zme yeterligi puanlarina ait bes olasi degere
herhangi bir islem yapilmadan, dogrudan HLM analizine dahil edilmistir.

HLM analizinde 1. diizeyi 6grenci degiskenleri, 2. diizeyi ise okul degiskenleri olusturmaktadir.
“Matematik yarigsmalari, sanat kuliibii ve matematikle ilgili iilkeye 6zgii aktiviteler” degiskenleri
kategorik olarak (evet=1, hayir=2), diger degiskenler ise siirekli degisken olarak analize dahil
edilmistir. HLM analizine dahil edilen degiskenlere ait betimsel istatistiklere Tablo 1’de yer
verilmigtir. Tablo 1’de “Engel” degiskeni, Ogrencilerin 6grenmelerini engelleyici 6zelliklerini;
“NMO” degiskeni 6rneklemdeki okullarda gérev yapmakta olan toplam matematik 6gretmeni sayisint;
“Terk” degiskeni Ogrencilerin gittikleri okuldaki yillik ortalama okulu birakan 6grenci sayisini,
“Bagis” degiskeni velilerin okulu destekleme miktarimi, “Uzmanlik” degiskeni &gretmenlerin
uzmanliklarini, tecriibelerini; “OranMo” degiskeni bir okuldaki matematik 6gretmeni sayisinin toplam
Ogretmen sayisina oranini; “OgrtMorali” degiskeni 6gretmenlerin moralini; “Eksiklik” degiskeni
okuldaki Ogretmen eksikligini; ‘“MatematikYarisi” degiskeni okullarda diizenlenen matematik
yarigmalarint; “Aktivite” degiskeni iilkeye 6zgii matematiksel etkinlikleri; “EkstraAktivite” degiskeni
ise her iilkenin matematik ile ilgili yaptig1 ekstra aktiviteleri ifade etmektedir. Ayrica veri analizinde
bazi degiskenlerin indeks puani kullanildigi i¢in betimsel istatistiklerinde farkli minimum ve
maksimum degerlere sahip olduklar1 goriilmektedir.

HLM analizi

Sosyal bilimlerde veri analizi i¢in, kullanilan analiz yontemine bagli olarak veriler bir iist diizeyde
toplanabilmekte (aggregation) veya {ist diizeye ait veriler alt diizeye yayilabilmektedir
(disaggregation). Verilerin tek bir diizeye toplanmasinin bir amaci, tek diizeyli analiz yontemlerinin
verilerin analizinde kullanabilmelerini saglamaktir. Tek diizeyli analiz yontemleri gdzlemlerin
bagimsizligi ve varyanslarin homojenligi sayiltilarinin saglanmasimi gerektirmektedirler. Genis
orneklemlerden elde edilen veriler bu sayiltilarin saglanmasini yapilar1 geregi zorlastirmaktadirlar.
Ayni okula giden 6grencilerin birbirlerine ilgili degisken konusunda farkli okula giden dgrencilerden
daha ¢ok benzemeleri gbzlemlerin bagimsizlig1 varsayiminin ihlaline isaret eder ve bu duruma 6rnek
verilebilir (Raudenbush ve Bryk, 2002). Ayrica genis 6rneklemlerde belirlenen 6zellik bakimindan bir
okul homojenken diger okul heterojen olabilmektedir. Boyle bir durumda ise varyanslarin homojenligi
sayiltist ihlal edilmis olur (Hox, 2010, s.4-7). Bu varsayimlarin ihlali sonucunda tek diizeyli analiz
yontemleri yanli kestirimler yapabilmektedir (Bryk ve Raudenbush, 1988). Bu nedenle genis
orneklemli ¢aligmalarda tek diizeyli analiz yontemlerinin olas1 yanli sonuglarindan kaginmak i¢in ¢ok
diizeyli analiz yontemlerinin kullanilmasi onerilmektedir (Raudenbush ve Bryk, 2002, s. 3-6). Bu
caligmada verilerin analizi igin ¢ok diizeyli analiz yontemlerinden hiyerarsik lineer modeller (HLM)
kullanilmistir. HLM analizinde kullanilan algoritma standart hatalar1 diizelterek (adjust) sonuglarin
yanliligin1 ortadan kaldirir. Bu nedenle HLM analizinde tek diizeyli analizler (OLS, dogrusal
regresyon, vb.) gibi katsay1 tahminlerine ait standart hata degerleri oldugundan daha diisiik kestirilmez.
Ayrica HLM’de bireysel etkiler incelenebildigi gibi grup etkileri de incelenebilmektedir ve farkli
diizeyler arasindaki hipotezler es zamanli test edilebilmektedir (Cadiz, 2001; Raudenbush ve Bryk,
2002, s. 38).

Bu aragtirmada, aragtirma problemlerinin cevaplanmasi i¢in HLM7.01 programi kullanilmustir.
Asagida bu arastirma kapsaminda test edilen HLM modellerine yer verilmistir.

1) Tek-yonlii varyans analizi rastgele etkiler modeli: Bu model “PISA 2012 ¢alismasina katilan
okullarin problem ¢dzme yeterligi puanlari arasinda fark var midir?” sorusunu cevaplamak igin

ISSN: 1309 - 6575 Egitimde ve Psikolojide Olcme ve Degerlendirme Dergisi
Journal of Measurement and Evaluation in Education and Psychology 442



Yavuz, E., Cetin, B. / PISA 2012 Problem Cézme Yeterligine Etki Eden Okul Degiskenlerinin incelenmesi: Tiirkiye-
Sirbistan Karsilagtirmasi

kurulmustur. Literatiirde “bos model” olarak da bilinen bu model ile ilk aragtirma problemi
cevaplanirken es zamanli olarak veri analizinde HLM kullaniminin uygun olup olmadig1 incelenir.
Model esitlikleri agagidaki gibidir:

Diizey 1: Yi=Poj*ij Diizey 2: Boj=yoo+Uoj
Burada,

Yij : Her bir 6grencinin problem ¢dzme yeterligi puanini,
Boj : j. okulun problem ¢6zme yeterligi puan ortalamasini,

rij : j. okuldaki i. 6grencinin hata puanini, yani i. 6grencinin j okulunun ortalama problem ¢6zme
yeterligi puanindan farkidir. “0” ortalama ve o? varyansi ile normal dagilim gosterdigi varsayilir.

voo: Tiim &grencilerin problem ¢6zme yeterligi puan ortalamalarini,

Ugj : j- okuldaki hata puanini goéstermektedir, yani j okulunun genel basar1 ortalamasindan farkidir. “0”
ortalama ve oo varyansi ile normal dagilim gosterdigi varsayilir.

2) Ortalamalarin bagiml oldugu model: Ikinci arastirma probleminin cevaplanmasi igin kurulan bu
modelde ikinci diizeye problem ¢ozme yeterligi ile iligkili okul degiskenleri atanarak HLM analizi
yapilir. Analiz sonucuna bagli olarak hangi okul degiskenlerinin problem ¢6zme yeterligine etki ettigi
belirlenir.

Diizey 1: Yi=Poj*ij
Diizey 2:

Boi=yootvo1(Engel)+yo2(Nmo)+yos(Terk)+yos(Bagis)+yos(Uzmanlik)+yos(OranMo)+yor(OgrtMrrali)+
vos(Eksiklik)+yos(Matematik Y arisi)+yio(SanatKulubu)+y11(Aktivite)+yi2(EkstraAktivite)+uo;

Bu model i¢in birinci modelden farkli olarak yox sembolii tanimlanabilir.

vok: Okul diizeyi bagimsiz degiskenlerindeki (k=1,2,3,4) bir birim degisikligin okul ortalama problem
¢Ozme yeterligi puanlarinda meydana getirdigi degisiklik olarak yorumlanir.

BULGULAR

Bu boliimle arastirma problemleri ile ilgili bulgulara yer verilmistir.

1. Arastirma Problemi ile ilgili Bulgular

PISA 2012 ¢aligmasina katilan okullarin problem ¢dzme yeterligi puanlari arasinda bir farkin olup
olmadiginin belirlenmesi igin olusturulan tek-yonlii varyans analizi rastgele etkiler modeli analiz
sonuclar1 Tablo 2a ve Tablo 2b’de verilmistir.

Tablo 2a. Tek-Yonlii Varyans Analizi Sabit Etkiler Modeli Analiz Sonuglari

Ulkeler Sabit etkiler Katsayilar Standart hata(SH) T Yaklasik s.d.
Tiirkiye Kesim noktasi, yoo 449.43* 4.85 92.73 146
Sirbistan ~ Kesim noktast, y0o 468.71* 5.05 9286 131

*p<0.05

Tablo 2a incelendiginde PISA 2012 problem ¢6zme yeterligi igin genel ortalama Tirkiye igin 4.85
standart hata ile 449.43 olarak; Sirbistan i¢in 5.05 standart hata ile 468.71 olarak kestirilmistir.
Kestirilen genel ortalamalar igin giliven araligi hesaplandiginda (%95CI(yo0) = 7yt (1.96)(SH))
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Tirkiye’nin genel ortalamasinin ger¢ek degerinin 439.92-458.94 puanlari arasinda; Sirbistan’in genel
ortalamasinin gercek degerinin ise 458.81-478.61 puanlar1 arasinda olmasi beklenir. Ayrica analiz
sonucunda Tiirkiye genel ortalamasinin giivenirlik katsayisi 0.97 olarak, Sirbistan’in ise 0.94 olarak
bulunmustur.

Tablo 2b. Tek-Yonlii Varyans Analizi Rastgele Etkiler Modeli Analiz Sonuglari

Standart

. . . 2
Rastgele Etkiler Sapma Varyans bilesenleri s.d. x
) Diizey-2, (Uo) 57.76* 3335.68 146 5047.44
Tiirkiye
Diizey-1, (rij) 54.59 2980.00
o -
Surbistan Diizey-2, (Uo) 55.74 3107.07 131 2533.34
Diizey-1, (rij) 70.04 4904.92
*p<0.05

Tablo 2b’de Tiirkiye igin ortalama problem ¢dzme yeterligi puaminin okullar ici degiskenligin (c?)
2980.00 olarak ve okullar arasi degiskenligin (zo0) 3335.68 olarak kestirildigi goriilmektedir
(4°=5047.44, sd=146). Sirbistan igin ortalama problem ¢ozme yeterligi puanmin okullar ici
degiskenligin (c?) 4904.92 olarak ve okullar arasi degiskenligin (zo0) 3107.070larak kestirildigi
goriilmektedir (y*=2533.34, sd=131). Her iki iilke icin (Uoo) katsayisinin istatistiksel olarak anlamlilig1
incelendiginde bu katsayiya ait p degerinin anlamli oldugu (p<0.05) goriilmiistiir. Bu katsayinin
anlamli olmasi her iki iilkede problem ¢ézme yeterliginin okuldan okula degistigini gostermektedir.
Bagka bir ifade ile PISA 2012 ¢aligmasina katilan okullarin ortalama problem ¢6zme yeterligi puanlari
arasinda fark vardir. Bu dogrultuda verinin yuvalanmis bir yap1 gosterdigi, bunun i¢in verinin ¢ok
diizeyli modeller ile analiz edilmesi gerektigi belirlenmistir.

Problem ¢6zme yeterligi puanlarindaki degiskenligin diizeyler tarafindan ne kadar agiklandigi siniflar
arasi korelasyon (ICC) yardimiyla hesaplanir (Raudenbush ve Bryk, 2002).

Tiirkiye igin:

Okullar i¢i agiklanan varyans orani: p = 2980.00/(3335.68 + 2980.00)=0.47
Okullar arasi agiklanan varyans orani: p = 3335.68/(3335.68 + 2980.00)=0.53
Sirbistan i¢in:

Okullar i¢i agiklanan varyans orani: p = 4904.92/(3107.07 + 4904.92)=0.61
Okullar arasi agiklanan varyans orant: p = 3107.07/(3107.07 + 4904.92)=0.39

Siniflar aras1 korelasyonun hesaplanmasi sonucunda problem ¢ézme yeterligi puanlarindaki
degiskenligin okul diizeyi tarafindan aciklanma oram Tirkiye igin yaklasik 0.53 iken Sirbistan i¢in
yaklasik 0.39°dur.

2. Arastirma Problemi ile ilgili Bulgular

PISA 2012 ¢aligmasina katilan okullarin, eger varsa, problem ¢6zme yeterligi puanlar arasindaki farki
aciklayan okul diizeyi degiskenlerinin belirlenmesi igin ortalamalarin bagimli oldugu model kurulmus,
modelin analiz sonuglar1 Tiirkiye i¢in Tablo 3’te, Sirbistan i¢in Tablo 4’te verilmistir. Tablo 3
incelendiginde dgrencilerin problem ¢dzme yeterligi puanlarina 3 degisken etkisinin (terk, 6gretmen
morali ve matematik yarigi) manidar (p<0.05); 9 (engel, toplam matematik d6gretmeni sayisi, bagis,
uzmanlik, matematik 6gretmeni orani, eksiklik, sanat kuliibii, aktiviteler ve ekstra aktiviteler) degisken
etkisinin ise manidar olmadig: (p>0.05) goriilmektedir.
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Tablo 3. Tiirkiye i¢in Ortalamalarin Bagimli Oldugu Modeli Sabit Etkiler Analizi Sonucu

Sabit etkiler Katsayilar Standart t Yaklagik s.d Etki
hata Biiyiik.

Kesim Noktasi, Soo 501.14 36.97 13.56 134
Engel, fo1 1.17 4.07 0.29 134
Nmo, foz 2.82 1.54 1.835 134
Terk, fos -1.32* 0.64 -2.06 134 -0.02
Bagis, fos 0.18 0.25 0.70 134
Uzmanlik, Sos 0.16 0.13 1.23 134
OranMo, fos 72.95 82.24 0.89 134
OgrtMorali, for 10.56* 4.65 2.27 134 0.18
Eksiklik, Sos 1.44 3.93 0.37 134
MatematikYarisi, Sos -48.65* 14.21 -3.42 134 -0.84
SanatKulubu, S0 6.39 12.74 0.50 134
Aktiviteler,f11 12.67 8.16 1.55 134
EkstraAktiviteler, 12 4.30 5.59 0.77 134
Rastgele Etkiler Standart sapma ~ Varyans bilesenleri  s.d Va
Diizey? hata, Uo 47.95 2299.61 134 3170.36
Diizey1 hata, r 54.59 2980.25

*p<0.05

Tablo 3 incelendiginde Terk degiskeni katsayist (fo3) yaklagik 0.64 standart hata ile yaklasik -1.32
olarak kestirildigi goriilmiistiir. Bu katsayimin p degeri istatistiksel olarak manidar bulundugu (p<0.05,
sd=134) ve negatif bir deger aldigi igin okullardaki 6grenci terklerinin artmasi ile 6grencilerin
problem ¢6zme yeterligi puanlarinin diistigii sdylenebilir. Bagka bir ifade ile okul terkinin fazla
oldugu bir okula giden 6grencinin problem ¢ézme yeterligi puani, okul terkinin az oldugu bir okula
giden Ogrencinin problem ¢ézme yeterligi puanindan 1.32 birim daha diisiiktiir. Terk degiskeni
katsayisinin (floz) %95 giiven araligi olusturuldugunda, gercek degerinin -0.07 ile -2.57 araliginda
olmasi beklenir. Bu degiskenin gercek hayatta ne kadar etkiye sahip oldugunu incelemek icin etki
biiytikligii hesaplanmistir. Terk degiskenin etki biyiikligi géz Oniine alindiginda (-0.02) bu
degiskenin etkisinin giinliik hayatta hissedilmeyecek kadar az oldugu sdylenebilir.

Ortalamalarin bagimli oldugu model analizi sonucunda istatistiksel olarak manidar etkiye sahip olan
bir diger degisken Ogrtmorali’dir (p<0.05, sd=134). Ogrtmorali degiskeninin katsayisi (fo7) yaklagik
4.65 standart hata ile yaklagik 10.56 olarak kestirilmistir. Bu dogrultuda 6gretmen moralinin yiiksek
oldugu okula giden bir 6grencinin problem ¢dzme yeterligi puani, 6gretmen moralinin diisiik oldugu
okula giden bir 6grenciden 10.56 birim daha fazladir yorumu yapilir. Ogrtmorali degiskeni
katsayisinin (fo3) %95 giiven araligi olusturuldugunda, bu katsayinin ger¢ek degerinin 1.45 ile 19.67
araliginda olmasi beklenir. Bu degiskenin gercek hayatta etkisinin hissedilip hissedilmedigini
incelemek icin etki biiylikliigli hesaplanmigtir. Bu deger 0.18 olarak bulunmustur. Bu deger 6gretmen
morallerinin yiiksek oldugu okullarda 6grenim goren 6grencilerin problem ¢ézme yeterligi puanlari,
Ogretmen moralleri diisiik olan okullarda 6grenim goren 6grencilere gore 0.18 standart sapma daha
fazla oldugunu ifade etmektedir. Ogrtmorali degiskenin etki biiyiikliigli gdz oniine alindiginda (0.18)
bu degiskenin kiigiik bir etkiye sahip oldugu, baska bir ifade ile giinliikk hayatta etkisinin ¢ok az
hissedildigi soylenebilir.

Son olarak Matyarisi degiskeni katsayisinin (foo) istatistiksel olarak manidar oldugu gorilmektedir
(p<0.05, sd=134). Matyarisi degiskeni katsayis1 yaklasik 14.21 standart hata ile yaklasik -48.65 olarak
kestirilmistir ve bu katsaymin gercek degerinin -76.5 ile -20.8 araliginda olmasi beklenir. Bu durum
matematik dersi i¢in sik sik yarigma diizenlenen bir okula giden 6grencinin, matematik dersi igin
yarigma diizenlenmeyen bir okula giden 6grenciden 48.65 birim daha diisiik problem ¢6zme yeterligi
puanina sahip oldugu seklinde yorumlanir. Bu degiskenin etki biiyiikligii incelendiginde, degisken
etkisinin giinliik hayatta hissedilebildigi sOylenir. Ayn1 zamanda matematik dersi i¢in yarigma
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diizenlenmeyen okullarda 6grenim goren Ogrencilerin problem ¢ézme yeterligi puanlari, matematik
dersi i¢in yarisma diizenlenen okullarda 6grenim goren Ogrencilere gore 0.84 standart sapma daha
yiiksektir yorumu yapilabilir.

Sirbistan’da PISA 2012 caligmasina katilan okullarin, problem ¢6zme yeterligi puanlar1 arasindaki
farki agiklayan okul diizeyi degiskenlerinin belirlenmesi i¢in kurulmus olan modelin analiz sonuglari
Tablo 4’te verilmistir. Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin problem ¢ézme yeterligi puanlarina 2
degisken etkisinin (engel ve bagis) manidar (p<0.05); 9 (toplam matematik 6gretmeni sayisi, terk,
uzmanlik, matematik 6gretmeni orani, 6gretmen morali, eksiklik, matematik yarisi, sanat kuliibii,
aktiviteler ve ekstra aktiviteler) degisken etkisinin ise manidar olmadigi (p>0.05) goriilmektedir.

Tablo 4. Sirbistan i¢in Ortalamalarin Bagimli Oldugu Model Analizi Sonucu

Sabit etkiler Katsayilar Standart hata t Yaklagik Etki
s.d Biiyiik.
Kesim Noktasi, foo 519.98 43.75 11.89 119
Engel, fo1 -14.15* 5.85 -2.42 119 -0.25
Nmo, foz 0.69 2.35 0.29 119
Terk, fos -1.83 2.33 -0.79 119
Bagis, fos 0.33* 0.13 2.51 119 0.006
Uzmanlik, Sos 0.03 0.12 0.27 119
OranMo, fos 326.37 189.37 1.72 119
OgrtMorali, o7 3.47 6.31 0.55 119
Eksiklik, Sos -12.51 8.56 -1.46 119
MatematikYarisi, Sos -13.29 9.98 -1.33 119
SanatKulubu, S1o -12.79 12.55 -1.02 119
Aktiviteler,f11 -19.97 11.20 -1.78 119
EkstraAktiviteler, f12 3.63 8.36 0.43 119
Randum Etkiler Standart sapma  Varyans s.d Va
bilesenleri
Diizey2, uo 49.58248 2458.42 119 1832.167
Diizeyl, r 70.03086 4904.32
*p<0.05

Tablo 4 incelendiginde Engel degiskeni katsayisi (fo1) yaklasik 5.85 standart hata ile yaklagik -14.15
olarak kestirildigi goriilmiistiir. Bu katsayimin p degeri istatistiksel olarak manidar bulundugu (p<0.05,
sd=119) ve negatif bir deger aldig1 i¢in okullardaki 6grenmeyi engelleyici durumlarin artmasi ile
Ogrencilerin problem ¢ézme yeterligi puanlarinin diistiigii soylenebilir. Baska bir ifade ile 6grenmeyi
engelleyici durumlarin fazla oldugu okuldaki bir 6grencinin problem ¢ézme yeterligi puani, 6grenmeyi
engelleyici herhangi bir durumun olmadigi okuldaki 6grencinin problem ¢6zme okuryazarligi
puanindan 14.15 birim daha disiktiir. Engel degiskeni katsayisimin (Sos) %95 giiven araligt
olusturuldugunda, ger¢ek degerinin -25.62 ile -2.68 araliginda olmasi beklenir. Engel degiskenin etki
biiyiikliigli hesaplandiginda (-0.25) bu degiskene ait etkinin giinlik hayatta ¢ok az hissedildigi
sOylenebilir. Cok fazla 6grenme engeline sahip okullardaki 6grencilerin, 6grenme engeli olmayan
okullardaki 6grencilere gore problem ¢dzme okuryazarligi 0.25 standart sapma daha diisiiktiir.

Tablo 4 incelendiginde Ailebagisi degiskeni katsayisinin (fSos) istatiksel olarak manidar kestirildigi
gorlilmektedir (p<0.05, sd=119). Ailebagisi degiskeni katsayis1 yaklagik 0.13 standart hata ile yaklagik
0.33 olarak kestirilmistir ve bu katsaymin gercek degerinin 0.08 ile 0.58 araliginda olmas1 beklenir.
Bu katsaymnin istatistiksel olarak manidar bulunmasi aileler tarafindan desteklenen okullardaki
Ogrencilerin problem ¢6zme yeterliginin, aileler tarafindan desteklenmeyen okullardaki 6grencilere
gore 0.33 birim daha fazla oldugu seklinde yorumlanir. Etki biiyiikliigli incelendiginde, bu degisken
etkisinin giinliik hayatta hissedilemeyecek kadar kii¢iik oldugu soylenebilir.
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3. Arastirma Problemi ile ilgili Bulgular

Tirkiye ve Sirbistan’da etkisi manidar bulunan okul degiskenleri, PISA 2012 problem ¢ézme
yeterligindeki varyansin ne kadarini agikladigina dair sorunun cevaplanmasi i¢in ortalamalarin bagimli
oldugu model rastgele etkiler analiz sonucu Tablo 5’te raporlanmistir.

Tablo 5. Tiirkiye i¢in Ortalamalarin Bagimli Oldugu Modeli Rastgele Etkiler Analizi Sonucu

Ulkeler Rastgele Etkiler Standart sapma  Varyans bilesenleri s.d Va
Tiirkiye Diizey2 hata, uo 47.95* 2299.61 134 3170.36
Diizey1 hata, r 54.59 2980.25
Sirbistan Diizey2, u0 49.58248* 2458.42 119 1832.167
Diizeyl, r 70.03086 4904.32
*p<0.05

Tablo 5, ikinci diizeye okul degiskenleri eklendikten sonra okul diizeyindeki varyansin her iki iilke
icin ne oldugunu gostermektedir. Okul degiskenlerinin ikinci diizey varyansimin ne kadarini
acikladiklarinin belirlenmesi i¢in Tablo 2’deki varyanstan Tablo 5°teki varyanslar ¢ikarilarak, Tablo
5’teki varyansa boliiniir. Tirkiye igin okul diizeyinde etkili degiskenlerin (Terk, Ogrtmorali ve
Matyarisi), okul diizeyinde agikladiklari varyans orani 0.31 olarak hesaplanmistir ((3335.68 —
2299.61)/3335.68). Okul diizeyinin problem ¢ézme yeterligi puanlarindaki degiskenligin 0.53{inii
acikladig1 goz oniine alinirsa Terk, Ogrtmorali ve Matyarisi degiskenlerinin problem ¢6zme yeterligi
puanlarindaki degiskenligin 0.16°sin1 agikladigi belirlenmistir. Sirbistan i¢in okul diizeyinde etkili
degiskenlerin (Engel ve Ailebagisi), okul diizeyinde agikladiklar1 varyans orami 0.21 olarak
hesaplanmistir  ((3107.07 — 2458.42)/3107.07). Okul diizeyinin problem ¢ozme yeterligi
puanlarindaki degiskenligin 0.39’unu agikladigi g6z Oniine alinirsa Engel ve Ailebagisi
degiskenlerinin problem ¢6zme yeterligi puanlarindaki degiskenligin 0.08 ini agikladig1 belirlenmistir.

Tiirkiye ve Sirbistan’da PISA 2012 problem ¢dzme yeterligine etki eden okul degiskenlerinin
benzerliklerini incelemek icin HLM analizine her iki iilke i¢in ortak 12 degisken dahil edilmistir. Bu
degiskenler: Engel, Matogrts, Terk, Ailebagi, Ogrtuzmanligi, Matogrtorani, Ogrtmorali, Ogrteksikligi,
Matyarisi, Sanatklubu, Ulkeyeozguetkinlik ve Ekstraaktivite’dir. Her iki iilke i¢in yapilan HLM analiz
sonuglar1 Tablo 3 ve Tablo 4’te verilmistir. ilgili tablolar incelendiginde Tiirkiye drnekleminde Terk,
Ogrtmorali ve Matyarisi degiskenlerinin Sirbistan drnekleminde ise Engel ve Ailebagi degiskenlerinin
problem ¢ozme yeterligi tizerindeki etkilerinin manidar oldugu goériilmektedir. Sonug olarak iki iilkede
problem ¢dzme yeterligini yordayan ortak bir degisken olmadigi sonucuna ulagilmustir.

TARTISMA ve SONUCLAR

Bu ¢aligma Tirkiye ve Sirbistan’mm PISA 2012 problem ¢6zme yeterligine etki eden okul
degiskenlerinin belirlenmesi ve karsilastirilmasi amaciyla yapilmistir. Bu ama¢ dogrultusunda her iki
tilkeden PISA 2012 uygulamasina katilmis okullardan elde edilen veriler iizerinde ayr ayri iki diizeyli
HLM analizi yapilmigtir. HLM analizi ii¢ diizeye de izin vermektedir. Eger bu c¢alisma ii¢ diizeyli
HLM analizi ile yapilacak olsaydi ii¢lincii diizeyi iilkelere ait degiskenler olusturacakti. Fakat
arastirmada ilgilenilen sadece iki iilke vardir ve HLM analizinin yansiz kestirimde bulunmasi i¢in son
diizeydeki birim sayisinin 30 ve lizeri olmasi gerekir (Maas ve Hox, 2005). Bu nedenle bu arastirma
iki diizeyli HLM analizi ile sinirhidir.

Problem ¢ozme yeterligine etki eden degiskenleri belirlemek i¢in PISA 2012 okul anketinden
yararlanilmistir. Arastirmanin basinda okul anketinde bulunan tim degiskenler HLM analizine
almmak istenmistir. Fakat yapilan 6n analizler sonucunda Tiirkiye i¢in 47 degisken, Sirbistan i¢in 21
degiskenin HLM analizine alinabilecegi goriilmiistiir. Her iki iilkede problem ¢6zme yeterligine etki
eden okul degiskenleri belirlenip karsilastirilmak istendigi igin her iki iilkede ortak olan degiskenler

ISSN: 1309 - 6575 Egitimde ve Psikolojide Olcme ve Degerlendirme Dergisi 447
Journal of Measurement and Evaluation in Education and Psychology



Egitimde ve Psikolojide Olgme ve Degerlendirme Dergisi

HLM analizine dahil edilmistir. Bu dogrultuda bu arastirmada sadece 12 degiskenin etkisi
incelenebilmistir ve bu sinirlilikla bulgular tartisilmistir.

12 degisken ile sinirli olan bu ¢aligmada oncelikle HLM analizinin avantajindan faydalanilarak
diizeylerin problem ¢dzme yeterligi puanlarindaki varyansi aciklama oranlar1 incelenmistir. Ogrenci
basarisindaki varyansin biiyiik bir kisminin 6grenci diizeyi tarafindan agiklanmasi beklenir (Scheerens
ve Bosker, 1997; Teodorovic, 2005). Nitekim Ryoo’nun 2001 yilinda HLM analizi ile yaptig
uluslararas1 karsilastirma caligmasinda basaridaki varyansin bilylik ¢ogunlugunun 6grenci diizeyi
tarafindan, kalan kisminin okul diizeyi tarafindan acgiklanmasi bu durumu desteklemektedir. Benzer
sekilde Scheerens ve Bosker’in (1997) ¢alismalar1 da bu durumu desteklemektedir. Fakat varyansin
diizeyler tarafindan agiklanma orani her zaman bu sekilde olmamaktadir. Mohammadpour ve Abdul
Ghafar’in (2014) yaptigi uluslararas1 karsilastirma caligmasi ise bu duruma ornek verilebilir.
Mohammadpour ve Abdul Ghafar (2014) basaridaki varyansin kii¢lik bir kismimin 6grenci diizeyi
tarafindan, kalan kisminin ise okul diizeyi tarafindan agiklandigini belirlemiglerdir. Bu ¢aligmada
problem ¢6zme yeterligi puanlarindaki varyansin biiyiik bir kismi Tiirkiye’de okul diizeyi tarafindan
aciklanirken, Sirbistan’da 6grenci diizeyi tarafindan agiklanmaktadir. Bu dogrultuda Tiirkiye’deki
okullarin, 6grenci basarilar1 iizerinde daha fazla etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

Tiirkiye ve Sirbistan’da problem ¢ézme yeterligini etkileyen okul degiskenlerinin incelendigi bu
calismada Satici’nin (2008) calismasina benzer sekilde iilkelerde farkli degiskenlerin basariy1
etkiledigi goriilmiistiir. Sirbistan icin “Engel ve Bagis” degisken etkileri, Tiirkiye icin “Terk,
OgrtMorali ve MatematikYarisi” degisken etkileri istatistiksel olarak manidar bulunmustur.
Sirbistan’daki hemen hemen her okulun isitmasi, aydinlatmasi, masasi, sandalyesi, tahtasi
endiistrilesmis {ilkelere benzemektedir. Bu nedenle temel okul tesisleri ve teknolojik arac-gerec
imkanlarinin 6grenci 6grenmelerindeki farkliliklar {izerinde diisiik etkilerinin olmasi beklenilen bir
durumdur (Teodorovic, 2005). Ayrica oOgrenci gelisimlerini degerlendirme sikligi, velilere
ulasilabilirlik ve aile katilim politikas1 daha ¢ok smif diizeyinde incelenen ve etkileri diisiik olan
degiskenlerdir (Kavgaci, 2010; Teodorovic, 2005). PISA uygulamasi geregi her okuldan bir sinif
uygulamaya katildigi i¢in bu ¢alismada sinif diizeyi okul diizeyi ile birlestirilmistir ve Teodorovic’in
(2005) belirttigi tizere “Bagis” degiskeninin etkisinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde
“Terk” degiskeni de Tiirk 6grencilerinin basarilarin1 ¢ok diisiik diizeyde etkileyen bir degiskendir.
Ogrenim gordiigii okuldan, ydneticilerden ve dgretmenlerden memnun olmayan, gerekli yardim
alamayan, kuralsiz davraniglarin ¢ok oldugu bir okulda 6grenciler, okulu birakma egilimindedirler
(Simsek ve Sahin, 2012). Bdyle bir ortamda verilen egitimin kalitesi tartisilir ve 6grenci basarisinin
diisiik olmasi beklenir. Ayrica 6grencinin basarisinin yaninda dgretmenlerin motivasyonu, morali ve
okula duyduklar1 giiven de diisecektir. Calistig1 ortamda giivenli hissetmeyen 6gretmenlerin islerinde
verimli olmas1 beklenemez. Nitekim Mihyap (2011) yapmis oldugu ¢aligmasinda ¢alisma kosullarinin
uygun, giivenli bir okul ortaminda calistigin1 diisiinen Ogretmenlerin 6grencilerinin daha basarili
oldugunu tespit etmistir.

Literatiirde okullarin 6grenci basarilari lizerindeki etkilerini aragtiran birgok ¢aligma (Calik ve Kurt,
2010; Kavgaci, 2010; Mihyap, 2011, vb.) mevcuttur. Bu ¢alismalar incelendiginde etkisi incelenen
degiskenleri okul iklimi kavrami altinda toplamak miimkiindiir. Okul iklimi kavrami pek ¢ok farkli
sekilde tanimlansa da genel olarak 6grencilerin, 6gretmenlerin, yoneticilerin ve velilerin etkiledigi ve
etkilendigi orgiitsel bir 6zellik oldugu sdylenebilir (Calik ve Kurt, 2010). Bu baglamda bir okulun
egitimi etkileyen fiziki kosullari, aile-okul iligkisi, 6gretmenlerin ve 6grencilerin okula iliskin algilart
okul iklimi c¢alismalarinda incelenmektedir. Bu c¢alisma sonucunda etkisi manidar bulunan
degiskenlerin PISA okul anketinde ilgili olduklarn kategoriler incelendiginde “MatematikYarisi”
degiskeni disindaki tim degiskenlerin “okul iklimi” kategorisinin bilesenleri oldugu goriilmiistiir.
Matematik yaris1 degiskeni ise okulun egitimi, miifredat1 ve degerlendirmesi kategorisine aittir.

HLM analizi sonucu iki iilkede farkli degiskenlerin problem ¢6zme yeterligi iizerinde manidar etkileri
oldugu goriilse de bu degiskenlerin okul iklimi kavraminin birer bileseni olmasi oldukc¢a dikkate
degerdir. Mortimore, Sammons, Stoll, Lewis ve Ecob’un 1988 yilinda yaptiklar1 ¢alismada “okul
iklimi” en 6nemli okul diizeyi degiskenlerinden biri olarak belirlenmistir. 2000’1 yillara gelindiginde
Scheerens (2000) kitabinda, okul iklimi gibi degiskenlerin basariya etkilerini inceleyen galigmalar
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iizerindeki meta-analiz ¢alismalarini 6zetlemistir. Scheerens (2000) incelemesi sonucunda okul iklimi
gibi degiskenlerin az da olsa 6grenci basarisini etkiledikleri sonucuna ulasmistir. 2001 yilinda ise
OECD’nin PISA verilerini kullanarak yaptig1 ¢aligmanin sonucunda benzer sekilde okul anatomisi,
Ogretmen morali gibi okul iklimi degiskenlerinin 6grencilerin basarilarini etkiledigi tespit edilmistir.
Sonug olarak Mihyap’in (2011) calismasinda belirttigi gibi uygun okul iklimi ve ¢alisma kosullarina
sahip okullara giden 6grencilerin basarilar1 diger 6grencilere gore anlamli derecede yliksektir.

HLM analizi sonucunda yukarida bahsedildigi gibi Sirbistan i¢in “engel ve bagis” degisken etkileri,
Tiirkiye icin “terk, 6gretmen morali ve matematik yaris1” degiskenlerinin problem ¢ézme yeterligi
iizerinde istatistiksel olarak anlamli etkisi oldugu goriilmiistiir. Etki biiyiikliikleri dikkate alindiginda
ise Sirbistan’da “engel” degiskeninin, Tiirkiye’de “6gretmen morali ve matematik yaris1”
degiskenlerinin problem ¢dzme yeterligi lizerindeki etkilerinin istatistiksel olarak anlamli olmasinin
yani sira pratikte de 6nemli olduklart belirlenmistir. Okul degiskenlerinin problem ¢6zme yeterligi
puanlarindaki varyansi agiklama yiizdeleri incelendiginde Sirbistan i¢in 0.08, Tiirkiye i¢in 0.16 oldugu
goriilmiistiir. OECD’nin (2001) yaptig1 ¢calismada bu oran 5.8 olarak hesaplanmistir. Ancak OECD
(2001)'in caligmasinda bu calismaya kiyasla okul diizeyinde daha fazla degisken oldugu i¢in basaridaki
varyansin daha fazla agiklanmasi beklenilen bir durumdur. Teodorovic (2005, s. 74) ¢alismasinda okul
diizeyinde bulunan okul kiiltiirii ve okul iklimi degiskenlerinin Sirp 6grencileri iizerinde kiiciik etkiye
sahip olduklarini ifade ettikten sonra bunun nedenlerini siralamistir. Bu nedenlerden birincisi, Farrell
ve Oliveira (1993) ve Scheerens’in (2000) ¢alismalarinda belirttigi tizere endistriyel iilkelerde etkili
okul degiskenlerinin kiiciik etki biiylikliiklerine sahip olmalaridir. Sirbistan’da okul biiyiikligi,
Ogrencilerin teknolojik arag-gereclere ulagma imkani gibi konularda endiistriyel iilkelere benzedigi
icin bu degiskenlerin basarida acikladiklar1 varyans diisiiktiir. Ikinci olarak da Sirp dgrenciler
vakitlerini daha ¢ok sinifta gegirdikleri i¢in okul 6zelliklerinden pek etkilenmiyor olmalaridir.

ONERILER

Tirkiye ve Sirbistan Ornekleminde PISA 2012 problem ¢ozme yeterligini etkileyen okul
degiskenlerinin belirlenmesi ve karsilagtirilmasi amaglanan bu ¢alismada Tirkiye’de okul diizeyinin
Ogrenci basarisinda Sirbistan’a gore daha etkili oldugu belirlenmistir. Bu durum Tiirkiye’de
yetkililerin dogru kararlar alarak okullarda yapacaklar degisikliklerle 6grenci basarilarin1 daha hizlh
arttirabileceklerini gostermektedir. Ornegin bu calismada Ogretmen morali &grenci basarisini
etkileyen diger bir degisken olarak tespit edilmistir. Ogrencilerin okulda bulunduklari siirede
Ogretmenlerle olan iligkileri onlarin ders basarisimi etkilemektedir. Yetkililer, yapacaklari
iyilestirmeler ve alacaklar1 6nlemlerle birlikte 6gretmen morallerini yiikselterek 6grenci basarilarini
arttirabilirler. Ayrica okullarda yapilan denemelerle Ogrenciler siralanarak karsilastirmalar
yapilmaktadir. Kendini bir yarigin i¢inde hisseden 6grenci basarisiz olmaktadir. Ogrenciler bir yarigin
icine siiriiklenmeden, bireysel olarak degerlendirilerek basarilarinin artmasi saglanabilir. Sirbistan’da
okul engelinin Ogrenci basarisin1 olumsuz engelledigi belirlenmistir. Sirp yetkililerin okul
kaynaklarinda yapacaklari iyilestirmeler ile 6grenci 6grenmeleri arttirilabilir ve dolayisiyla 6grenci
basarilari arttirilabilir.

Bu c¢alismada her iki iilke igin ortak olan 12 degiskenin etkisi incelenmistir. Baska bir ¢alismada her
iki iilke i¢in problem ¢6zme yeterligi ile iliskili diger degiskenler analize dahil edilerek iilkeler bireysel
degerlendirilebilir. HLM analizi sonucunda Sirbistan i¢in “engel ve bagis” degisken etkileri, Tiirkiye
icin “terk, Ogretmen morali ve matematik yaris1” degisken etkileri istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Bu degiskenler i¢in yiiriitiilecek nitel ¢alismalar ile degisken etkileri daha detayli
incelenebilir. Bu caligmada iki diizeyli HLM analizi kullanilmistir. Calismaya baska {ilkeler dahil
edilerek ii¢ diizeyli HLM analizi ile ¢aligma tekrarlanabilir. Bu ¢aligmadaki degiskenler ¢ok diizeyli
yapisal esitlik modeli ile tekrar incelenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

The weights given to the areas that are measured in different years in PISA vary. In other words, the
selected area is examined in more detail. Problem-solving competency was given in 2003 and 2012.
In 2003 and 2012 the average of? problem solving competency of Turkey was approximately 408 and
454; and the average of problem solving competency of Serbia is approximately 420 and 473,
respectively (OECD, 2005, 2014). According to the OECD's PISA 2012 Turkey problem-solving
report, Turkey and Serbia were at the same mathematical literacy level. But Serbia's problem-solving
competency was higher than Turkey's. In this study, school variables that affect problem-solving
competency of these two countries were examined and compared.

Method

In this study, causal comparison design was used in the quantitative research methods since it is aimed
to determine and compare the variables that affect the problem solving competency of Turkey and
Serbia in 2012 PISA exam. HLM analysis was performed on the data of 4494 students sampled from
147 schools in Turkey and 4059 students sampled from 132 schools in Serbia separately. All variables
in the study were derived from the OECD school survey in order to obtain data related to the schools
of pupils participating in PISA applications.

It was not possible to incorporate the school data of the two countries directly into the HLM analysis.
For this reason, the school variables of the two countries have been examined in different contexts
such as multiple connections, missing data, outliers, and they have been taken from the data when it
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is necessary. As a result of primarily analysis, there were twelve variables which were the same for
two countries in the HLM analysis.

Results and Discussion

At the beginning of the study, all variables in the school survey were aimed to be included in the HLM
analysis. However, as a result of the preliminary analysis, 47 variables for Turkey and 21 variables for
Serbia could be taken into HLM analysis. The common variables for both countries were included in
the HLM analysis, because school variables that affect problem-solving competency in both countries
would be identified and compared. In this respect, only the effects of 12 variables were investigated
in this study and the findings were discussed with this limitation.

In this study, which was limited to 12 variables, the explanatory ratios of the variance of problem
solving competency of the levels were examined by taking advantage of the HLM analysis. It was
expected that a large part of student variance would be explained by student level (Scheerens and
Bosker, 1997; Teodorovic, 2005). However, the rate of disclosure by the levels of variance is not
always that way, which can be exemplified by an international comparative study by Mohammadpour
and Abdul Ghafar (2014). In this study, a large part of the variance in problem solving competency
scores was explained by the school level in Turkey, whereas it was explained by the student level in
Serbia. In this respect, it can be said that the schools in Turkey had more influence on student
achievement.

As aresult of HLM analysis, "obstacle and family donation™ variable for Serbia and "abandon, teacher
morale and mathematics competition" variable for Turkey were statistically significant. Almost every
school in Serbia has a warming, lighting, table, chairs and board, which is similar to industrialized
countries. For this reason, it was expected that basic school facilities and technological equipment
facilities would have a low impact on the differences in student learning (Teodorovic, 2005). The
frequency of evaluating student development, accessibility to parents, and family participation policy
are variables that were examined at the class level and had little effect (Kavgaci, 2010; Teodorovic,
2005). This study was combined the class level and school level because PISA practice participated in
a classroom practice from each school and it was determined that the effect of the "Fundraising"
variable was low as indicated by Teodorovic (2005). Similarly, the "abandon" variant was found to be
a variable that affects the success of Turkish students at a very low level. According to Simsek ve
Sahin (2012) students tend to leave the school at a school where there is a lot of unqualified behavior.
Also they tend to leave when they are not satisfied with the school, the administrators and the teachers.
The quality of education given in such an environment was discussed and the student's success was
expected to be low. In such an environment, as well as the success of the student, the motivation,
morale and confidence of the teacher would decrease. Teachers who do not feel safe in the working
environment cannot be expected to be productive in their work. As a matter of fact, Mihyap (2011)
found that the students who thought that their working conditions were in a safe and secure school
environment were more successful.

In this study of school variables affecting problem-solving competency in Turkey and Serbia, it was
seen that different variables in the countries affected problem solving success of students in the same
way as in the study of Satic1 (2008). When we examined the categories in which the variables with
influence were relevant in the PISA school survey, it was seen that all variables except "math
competition" were the components of the "school climate" category. Mathematics competition variable
belongs to school education, curriculum and evaluation category. This finding is the result of the study
of the OECD in 2001 that used PISA data. It has been determined that school climate variables such
as school anatomy and teacher morale affect the success of the students. As a result, as stated in the
study of Mihyap (2011), the success of students who go to schools with appropriate school climate
and working conditions is significantly higher than the other students. Although it was found that for
each countries different variables influence the problem-solving competency, it was quite remarkable
that these variables are in common in that they are components of the school climate concept.
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