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0Z. Bu arastirmanin amaci okul iklimi (6gretmenin odag1 ve morali, okul iklimini etkileyen 6grenciyle ve
ogretmenle iliskili faktorler)ve kaynaklarinin (okulun egitimsel kaynaklarinin kalitesi, fiziksel altyapinin
kalitesi) Tuirkiye’deki 15 yas grubu 6grencilerin PISA 2012 matematik okuryazarligina etkisini incelemektir ve
arastirma iliskisel bir arastirmadir. Arastirmanin ¢alisma grubunu PISA 2012’ye Tiirkiye’den katilan 170 okul
ve 4848 6grenci olusturmaktadir. Arastirma, PISA 2012 Turkiye uygulamasi kapsaminda 15 yas grubundaki
ogrencilere uygulanan matematik okuryazarhigi testi ve okul yoneticilerine uygulanan okul anketinden elde
edilen veriler lizerinden ytriitiilmistiir. Veri analizinde robust maximum likelihood parametre kestirim
yontemine dayali yol analizi ve LISREL 8.8 programi kullanilmistir. Kurulan modelde en ytiiksek yol katsayinin
okul iklimiyle iliskili 6gretmen faktorleri indeksi ve okul iklimiyle iliskili 6grenci faktorleri indeksi arasinda
oldugu; en diisiik katsayinin ise 6gretmenin odagi indeksi ve okul iklimini etkileyen 6gretmen faktorleri indeksi
arasinda oldugu gozlenmistir ve tiim yol katsayilari pozitif ve anlamli bulunmustur. Ayrica bu yol katsayilarinin
orta ve yliksek etki biiytkliigiine sahip oldugu gorilmistiir. Modele iliskin uyum indeksleri miikemmel uyuma
isaret etmektedir. Bu baglamda modele dayali olarak okul iklimi ve okul kaynaklar:1 indekslerinin matematik
okuryazarliginda etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Sozciikler: Yol Analizi, PISA 2012, Okul iklimi, Okul Kaynaklari, Matematik Okuryazarhgi

ABSTRACT. The aim of this paper was to examine the impact of school climate (teacher's focus and morale,
student and teacher-related factors affecting school climate) and resources (quality of the school's educational
resources, the quality of physical infrastructure) in the PISA 2012 mathematics literacy for 15 years-old
students in Turkey and this paper was correlational research. Research group was consisted of 170 schools
and 4848 students, which constitutes PISA 2012 from Turkey. The research was conducted mathematics
literacy test, which was administered to 15-years-old students and school questionnaires, which was
administered to school administrators in context of PISA 2012 Turkey. LISREL 8.8 computer program and path
analysis method with robust maximum likelihood parameter estimation method was used in the data analysis.
It was observed that the highest path coefficient was between school climate related teacher factors index and
school climate related student factors index and the lowest coefficient between teachers focus index and school
climate related teacher factor index was observed. All path coefficient in the model was founded positively and
significantly. Thesecoefficients had been medium and high effect size. In addition, the fit indices for the model
was shown that the model had perfect fit. In this context, it was concluded that school climate and school
resources index was effective in mathematics literacy.

Keywords: Path Analysis, PISA 2012, Schools Resources, School Climate, Mathematics Literacy

SUMMARY

Purpose and Significance: The purpose of this research is to investigate the effect of the variables
dealt with in the scope of school climate and school resource on the mathematics literacy of 15-year-
old students attending Turkey PISA 2012 implementation. The variables of teacher’s focus, teacher’s
morale, student-related factors affecting school climate and teacher-related factors affecting school
climate were handled in the scope of school climate. The variables of the quality of the educational
resources of the school and the quality of the physical infrastructure were employed in the scope of
the school resources. In this regard, investigating the effect of the school variables on mathematics
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literacy and the relationship between these school variables reveals the importance of this research.
Since this study deals with the school variables affecting mathematics literacy, the results are
important for school administrators, policy makers and teachers.

Methodology: This study is a relational research since it aims to determine the relationships between
the variables of school climate and school resources and mathematics literacy. The study group of
the research includes 166 schools and 4848 15-year-old students attending mathematics literacy
weighted PISA from Turkey in 2012 and selected by random sampling method based on statistical
region units. At the phase of the data analysis a model was established by the path analysis method.

Findings: When the established model was examined, it was observed that the highest path
coefficient was between school climate-related teacher factors (ClimTeach) and school climate-
related student factors (ClimStud) (=0,65), and the lowest path coefficient was between teacher’s
focus (TeachFoc) and teacher factors affecting school climate (ClimTeach) (=0,24). Accordingly, it
was seen that teacher-related factors affecting school climate predicted student-related factors in a
positive level with a high effect, and teachers focus predicted teacher-related factors affecting school
climate in a positive level with a medium effect. In addition, the predictive coefficient of the
educational resources of the school from the physical resources was $=0,54, the predictive coefficient
of teacher-related factors affecting school climate from teacher’s morale was [3=0,33 and the
predictive coefficient of mathematics literacy from the educational resources of school was 3=0,28.
When all path coefficients were examined, it was seen that they were in positive level and had high
effect in general. When the values related to the model were examined, it was seen that all values
indicated perfect fit except AGFI (RMSEA < 0,050; X2/sd<2; GFI, CFI, NFI, NNFI=0,95) but AGFI value
indicated good fit. The model established in the research explains 22% of the variance related to
mathematics literacy.

Results and Conclusions: According to the findings of this research the variables affecting PISA 2012
mathematics literacy most are student factors related to school climate in the scope of school climate.
It was determined that student-related factors affect mathematic literacy at high level and in a
positive way. It was also found that student-related factors affecting school climate were affected by
teacher-related factors affecting school climate at high level and positive way. It was found that the
quality of educational resources affected mathematics literacy at medium level and in a positive way.
Based on the results of the study it can be suggested to make the school environment eligible for
learning, to provide the necessary infrastructure, to organize guidance activities to arrange student-
teacher relationship, to determine the problems about student and teacher-related school climate
and to offer suggestions about these problems, etc. Alternatively, the effect of the school-related
factors on the success of the students in other subjects can be compared in further studies.

GIRIS

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Teskilati (OECD) tarafindan ii¢ yilik araliklarla diizenlenen
Uluslararas: Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) 15 yas grubu 6grencilerin okuma becerileri, fen
okuryazarligi ve matematik okuryazarhigl alanindaki bilgi ve becerilerinin degerlendirildigi bir
tarama calismasidir (OECD, 2002). PISA uygulamasinda 15 yas grubu 6grenciler icin zorunlu egitimin
bugiliniin bilgi toplumunun gerekliliklerini karsilamaya ne kadar hazir oldugu o6l¢ciilmektedir.
Ogrencilerin belirli okul miifredatina iliskin kazanimlarina odaklanmaktan ziyade kendi yetenek,
bilgi ve becerilerini gercek yasam zorluklariyla bas etmede ne kadar kullanabildigine
odaklanilmaktadir. Miifredatta yer alan amag ve hedeflerde de 6grencilerin okulda 6grendikleri ile
neler yapabileceginin giderek agirlik kazandigi degisim meydana gelmektedir (OECD, 2005). 2000
yilinda ilk defa okuma becerisinin ele alindigi PISA da her uygulamada okuma becerileri, fen
okuryazarligi ve matematik okuryazarligindan birine agirlik verilmektedir. PISA 6grencilerin
okuryazarlhiginin belirlenmesine ek olarak 6grencilerin ve okullarinin 6zelliklerine iliskin bilginin
toplanmasini da icermektedir (OECD, 2005). Boylece dgrencilere iliskin okuryazarlik bilgisinin
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Ogrencilere ait diger bilgilerle iliskilendirilerek 6grenci, aile ve 6gretmenlere bilgi saglanmasi da
miimkiin olabilmektedir.

PISA 2012 PISA’'nin besinci dongiisti olup, matematik okuryazarliginin 2003 yilindan sonra
ikinci defa agirlikli olarak belirlendigi calismadir. PISA 2012’de matematik okuryazarligi bireylerin
cesitli kapsam ve iceriklere yonelik olarak formiillestirebilme, matematigi ise kosabilme ve
yorumlayabilme kapasiteleri olarak tanimlanmistir (OECD, 2014). PISA 2012 arastirmasina 34’
OECD iiyesi ve 31’i OECD tyesi olmayan toplam 65 iilke katilmistir. Tiirkiye matematik okuryazarhgi
alaninda 65 iilke arasindan 44. sirada, OECD iilkeleri arasinda da 31. sirada yer almaktadir. Tiirkiye
OECD ortalamasinin altindadir ve ikinci yeterlik dlizeyinde yer almaktadir (OECD, 2014).

PISA calismalarina genel olarak bakildiginda hem 6grenci ozelliklerinin hem de okul
ozelliklerinin agirlikli olarak belirlenen okuryazarlik ile iliskilendirildigi gériilmektedir. Literatiirde
PISA verilerinin kullanildig1 okul degiskeni ile ilgili ¢alismalar bulunmaktadir (Yilmaz Findik ve
Kavak, 2016; Ozkan, 2015; Ozmusul, 2013; Ozmusul ve Baskan, 2013; Yildirim, 2012; Akyiiz ve Pala,
2010; Marks, Cresswell ve Ainley, 2006; Alacaci ve Erbas, 2010). Bu calismada da okul 6zelliklerinin
matematik okuryazarlifina etkisi incelenecektir. Bu dogrultuda literatiirde yer alan ¢alismalardan
ilgili calismalarin 6zetine asagida yer verilmistir.

Marks, Creswell ve Ainley (2006) calismalarinda PISA 2000 verilerini kullanarak,
sosyoekonomik diizey ve 6grenci basarisi arasindaki iliski icin okulun materyal, sosyal ve kiilttirel
kaynaklarim 30 iilke kapsaminda incelemislerdir. Ogrenci bagarisinda matematik-fen okuryazarhg
ve okuma becerisinden elde edilen puanlar ayr1 ayr1 kullanilmistir. Genel olarak ¢ogu tilkede kiiltiirel
faktorlerin ve materyal kaynaklarin dnemli etkiye sahip oldugu; ancak sosyal kaynaklarin diistik
etkiye sahip oldugu ifade edilmistir. Cogu iilkede egitimsel kaynaklarin 6grenci basarisi ve
sosyoekonomik diizey arasindaki iliskiye aracilik ettigi belirtilmistir. Alacact ve Erbas (2010)
calismalarinda PISA 2006 verisine dayanarak okul 6zerkligi, okul yonetimi ve finansmani, okul
kaynaklari, kabul etme-gruplama ve secme ile okul program tiirii kategorileri gibi okul 6zelliklerinin
ogrencilerin matematik okuryazarligina etkisini incelemislerdir. Ogrencilerin aile gecmisi ve
demografik o6zellikleri kontrol altinda tutularakhiyerarsik lineer modelleme analizi kullanilmistir.
Arastirma kapsamina okul anketi ile gzlemlenen bir¢ok degiskeni dahil eden arastirmacilar; sonuc
olarak okul yonetim gizliligi, okulda diizenli verilen dersler icin 6grencilerin 6grenme stresinin
ortalamasi, okulun 0Ogrenci basvurularini yiliksek akademik secicilikle degerlendirmesi gibi
degiskenlerin manidar oldugunu bulmuslardir. Ek olarak okul program tiriinlin varyansin
%45,31’ini agikladigini gézlemlemislerdir. Yildirim (2012) arastirmasinda ¢oklu regresyon analizini
kullanarak PISA 2006 uygulamasinda matematik ve okuma becerisi alt testlerinden elde edilen
puanlarin ortalamasini etkileyen degiskenleri (ev, anne-baba ozellikleri, 6grenci 6zellikleri, okul
kaynaklari, 6gretim siiregleri ve kurumsal ¢evre)incelemistir. Arastirmanin sonucunda ise okul
kaynaklarinin ortalamayi anlamli bir sekilde yordamadigini bulmustur.

Sadece okul 6zelliklerinin ele alindigi Ozkan’in (2015) arastirmasinda PISA 2012 Tiirkiye
verilerine dayali olarak sinif biiytikligl, okulda yapilan ekstra etkinlikler, egitimsel ve fiziksel
kaynaklarin kalitesi, o6grenci ve ogretmenle iligkili faktorlerin etkiledigi okul iklimi,
Ogrenci/6gretmen orani ve okul buyiikliigli degiskenlerinin okul basarisina etkisicoklu regresyon
analizi ile incelenmistir. Arastirmanin sonucunda bu degiskenlerin okul basar1 puanlarindaki
varyansin %29’unu agikladigi ve tim degiskenlerin manidar yordayici oldugu bulunmustur. Ayrica
ogrenciyle iligkili faktorlerin etkiledigi okul iklimi degiskeninin 68renci basarisinin en 6nemli
yordayicisi oldugu tespit edilmistir. Bu calismada 6nem sirasina gore egitimsel kaynaklarin kalitesi,
okulda 6grencilere sunulan ekstra etkinlikler, 6gretmenle iliskili faktorlerin etkiledigi okul iklimi,
fiziksel kaynaklarin kalitesi, 6grenci/6gretmen orani, smif biylkligi ve okul biytkligi
degiskenlerinin akademik basarinin yordayicisi oldugu bulunmustur.

Literatir incelendiginde okul 6zelliklerinin 68rencilerin okuryazarhgi ile iliskisinin incelendigi
calismalarin s6z konusu oldugu; ancak yeterli diizeyde olmadig1 ve 6gretmenin odagi, 6gretmenin
morali, okul iklimini etkileyen 6grenciyle iliskili faktorler, okul iklimini etkileyen 6gretmenle iliskili
faktorler degiskenleri, okulun egitimsel kaynaklarinin kalitesi ve fiziksel altyapinin kalitesi
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degiskenlerinin bir arada ele alinmadig: goriilmektedir. Bu arastirmanin amaci okul iklimi ve okul
kaynagi kapsaminda ele alinan bu degiskenlerin Tiirkiye PISA 2012 uygulamasina katilan 15 yas
grubu Ogrencilerin matematik okuryazarhigina etkisini incelemektir. Okul iklimi kapsaminda
O0gretmenin odagl, 6gretmenin morali, okul iklimini etkileyen 6grenciyle iliskili faktoérler ve okul
iklimini etkileyen oOgretmenle iliskili faktorler degiskenleri ele alinmistir. Okul kaynaklari
kapsaminda ise okulun egitimsel kaynaklarinin kalitesi ve fiziksel altyapinin kalitesi degiskenleri
kullanilmistir.

Okul egitim kaynaklar1 kategorisiokul idarecilerinden elde edilen verilere dayanarak kaynak
eksikliginin 6grencilerin 6grenmesine engel teskil etme durumlarini belirleme ile ilgili ifadeleri
icermektedir. Fiziksel altyapinin kalitesi kategorisi ise binanin 1sitma, sogutma ve 151k sisteminin
zaylf olmasinin, 6gretim alani (sinif gibi) eksikliginin 6grencilerin 6grenmesine engel teskil etme
durumlarim belirleme ile ilgili ifadeleri icermektedir (OECD, 2002). Ogretmen odag1 pedagojik
konularda 6gretmenlerin fikir birligi ile ilgili ifadeleri icermektedir (OECD, 2014). Ogretmen morali
degiskeni 6gretmenlerin calismaya yonelik istekliligini, okul iklimini etkileyen 6grenci ile iligkili
faktorler ise ogrencilerin derslere ve etkinliklere katilim sikliklarini, okul iklimini etkileyen
ogretmenle iligkili faktorler ise belirli 6gretmen-6grenci iliskilerini gerceklestirme ve 6gretmenlerin
ideal davranislari gosterme sikligini ifade etmektedir.

Okullarin, 6grencilerin matematik basarilarinda etkili bir faktor oldugu bilinmektedir (Rivkin,
Hanushek ve Kain, 2005). Literatiirde ilgili calismalara bakildiginda, PISA uygulamalarinda arastirma
kapsaminda ele alinan degiskenlerin kullamldigi ¢alismalarin az oldugu goériilmiistiir. Ozellikle
o6gretmenin odag1 degiskeni PISA 2012’de ilk kez verisi toplanan bir degisken olmasi1 nedeniyle
literatiirde bu degiskene iliskin ¢alismaya rastlanmamistir. Ayrica bu arastirmada verilerin
analizinde diger calismalardan farkli olarak yol analizi kullanilmistir. Bu baglamda matematik
okuryazarhiginda okul degiskenlerinin etkisinin incelenmesi ve bu okul degiskenleri arasindaki
iliskilerin belirlenmesi bu arastirmanin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu arastirmanin sonuglari
calismanin matematik okuryazarligini etkileyen okul degiskenlerini ele almasi nedeniyle okul
yoneticileri, politika belirleyiciler ve 6gretmenler icin 6nemlidir.

Arastirmanin problemini ise “Okul degiskenleri (6gretmenin odagi, 6gretmenin morali, okul
iklimini etkileyen 6grenciyle iliskili faktorler ve okul iklimini etkileyen 6gretmenle iliskili faktorler,
okulun egitimsel kaynaklarinin kalitesi ve fiziksel altyapinin kalitesi) ve matematik okuryazarligi ile
kurulan yol modelinin uyumu ve degiskenler arasindaki iliskiler nasildir?” ifadesi olusturmaktadir.

YONTEM
Arastirma Deseni

Bu ¢alismadaokul iklimi ve kaynaklarinin Tiirkiye'deki 15 yas grubu 6grencilerin PISA 2012
matematik okuryazarlifina etkisi incelenmistir. Iligskisel arastirmalar iki ya da daha fazla degisken
arasindaki iliski olasiligini incelemektedir (Freankel, Wallen ve Hyun, 2012). Bu arastirmada da okul
iklimi ve okul kaynaklar1 degiskenleri ile matematik okuryazarhgi arasindaki iligkileri belirlemek
amaclandig icin calisma iliskisel arastirma niteligindedir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2012 yilinda matematik okuryazarliginin agirlikli alan oldugu
PISA’ya Tirkiye’den katilan ve istatistiksel bolge birimlerine dayali olarak seckisiz 6rnekleme
yontemi ile secilen 170 okul ve 4848 15 yas grubu 6grenci olusturmaktadir. Bu 6grencilerin yasi

uygulamanin yapildig tarih itibariyle 15 y1l 3 ay ve 16 y1l 2 ay arasinda degismektedir. Ogrencilere
iliskin betimsel ozellikler ve sayilar1 Tablo 1'de verilmigtir.
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Tablo 1.0grencilerin betimsel ézelliklere gére frekanslart

Ogrenci Sayisi

Okul tiirii lIkégretim Okulu 120
Genel Lise 1462
Anadolu Lisesi 1050
Fen Lisesi 35
Sosyal Bilimler Lisesi 307
Anadolu Ogretmen Lisesi 1216
Meslek Lisesi 279
Teknik Lise 75
Anadolu Teknik Lisesi 123
Cok Programl Lise 178
Polis Koleji 68
Toplam 4848

Cinsiyet Kiz 2370
Erkek 2478
Toplam 4848

PISA 2012 uygulamasina Tiirkiye’den katilan okullarin betimsel 6zellikleri ve sayilari ise Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 2. Okullarin betimsel 6zelliklere gére frekanslari

Okul Okul Okulun Bulundugu Okul Sayis1  Okulun Bulundugu Okul
Turu Sayist  Yer Istatistiki Bolge Birimi Sayisi
Istanbul 27
Devlet "
Okulu 166 Koy 8 Bati Marmara 7
Ege 20
Dogu Marmara 16
Kasaba 20 Bat1 Anadolu 17
Ozel .
Okul 2 Akdeniz 21
: Orta Anadolu 10
llce 51
Bat1 Karadeniz 9
Sehir 16 Dogu Karadeniz 7
Kay1p 5 Kuzeydogu Anadolu 7
Veri Ortadogu Anadolu 9
Biiytliksehir 45
Glneydogu Anadolu 20
Toplam 170 Toplam 170 Toplam 170

1096



Veri Toplama Araci

Bu arastirma PISA 2012 Tiirkiye uygulamasi kapsaminda 15 yas grubu 6grencilere uygulanan
Matematik Okuryazarligi Testi ve okul yoneticilerine uygulanan Okul Anketinden elde edilen veriler
lzerinden  yiritilmiistir. Bu  verilere  PISA  Uluslararast Veri Tabam1  olan
https://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/pisa2012database-downloadabledata.htm adresi
tizerinden ulasilmistir. PISA 2012’de Matematik Okuryazarhigi Testi yedi icerik alanindan
olusmaktadir. Bunlar Degisim ve lliskiler, Uzay ve Sekil, Cokluk, Belirsizlik ve Veri, Formiillestirme,
Ise Kosma ve Yorumlamadir (OECD, 2014).

Arastirmada okul iklimi ve okul kaynaklar1 kapsaminda ele alinan degiskenler PISA 2012
teknik raporuna (OECD, 2014) gore belirlenmistir. Bu dogrultuda okul iklimi kapsaminda
O0gretmenin odagl, 6gretmenin morali, okul iklimini etkileyen 6grenciyle iliskili faktoérler ve okul
iklimini etkileyen 6gretmenle iliskili faktorler indeks puanlar1 kullanilmistir. Okul kaynaklari
kapsaminda ise okulun egitimsel kaynaklarinin kalitesi ve fiziksel altyapinin kalitesi indeks puanlar
kullanilmistir. Bu degiskenlere iliskin indeks puanlarinin olusturulmasinda Tablo 3’de verilen
maddeler kullanilmistir. Bu indeksler OECD tarafindan olusturulurken okulun egitimsel
kaynaklarinin kalitesi, fiziksel altyapinin kalitesi, 6gretmenin odagl ve 0Ogretmenin morali
degiskenleri icin tiim maddeler ters kodlanmistir ve madde tepki kurami 6l¢ekleme kullanilmistir.
Bu degiskenlerde indeks puanlarinin yiiksek olmasi 6lgtilen 6zelligin de ytliksek oldugu anlamina
gelmektedir. (OECD, 2014).

Tablo 3. Degiskenlere iliskin dgrenci anketinde yer alan maddeler ve kodlamalar

Degiskenler Maddeler Kodlama
o Matematik 6gretmenleri yeni 68retim yontem ve g g
~ teknikleriyle ilgilenmektedir. g s °
pleYo) = o

3 o Akademik standartlarin, 6grencilerin diizey ve 5 2 .

2 ihtiyaclarina en iyi adapte edilmesinde 2 _E %

'g matematik O0gretmenleri fikir birligi w g g 5 S
g icerisindedir. % 5 25 84
B <] [ @] —_— E )
o . N e X 9 > X 7y
5b o Ogrencileri sosyal ve duygusal gelisiminin, sinifta = E\ E E g
© matematiksel beceri ve bilgileri kazandirmak % & £ @ 5
kadar 6nemli oldugu konusunda matematik X ¥ x X :§ B
ogretmenleri fikir birligi icerisindedir. - N,y B
- o Bu okuldaki 6gretmenlerin morali ytiksektir. g g c
S . . . . o & B 5 o £
qE, 3 o Ogretmenler istekli bir sekilde calismaktadir. = % ;é, S =&
T2 o Buokulda 6gretmenler 6diil almaktadirlar. =9 =2 = = 2
O o Ogretmenler akademik basariya deger X £ ~ £ X &
M N M g X

vermektedir.
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Ogrencilerin keyfi devamsizliklar

Ogrencilerin dersi asmasi

=
]
=
o ..
E E & Ogrencilerin okula gec¢ gelmesi
— O = .
BB E Ogrencilerin zorunlu okul etkinliklerine (6r. spor N o
E 2w unleri) ya da gezilere katilmamasi S 9
8 y g
2 o= ) 28 53
:5 20 Ogrencilerin 6gretmenlere saygili olmamasi T oMo
-& e 1 1 1 1
o Ogrencilerin diger 6grencileri tehditetmesiyada — & ©
fiziksel siddet uygulamasi
Ogrencilerin potansiyellerinin tamamini
- kullanmalari icin tesvik edilmemesi
(]
:§ Ogrenci - 6gretmen iliskilerinin zayif olmasi
—~ i . . . .
o Ogretmenlerin farkli yetenek seviyesindeki
= Ogrencilere ayni siif icinde egitim vermek
& zorunda olmalari
Qo Ogretmenlerin cesitli etnik kokenlerden (yani dil,
g kiltiir) ogrencilere ayni smif icinde egitim
% vermek zorunda olmalari
I .
oy Ogretmenlerin, O6grencilerden beklentilerinin
g diisiik olmasi
> .
= Ogretmenlerin, her 6grencinin ihtiyaclarini ayri
E ayr1 karsilayamamasi
£ Ogretmen devamsizhg
£
g Personelin degisime direnmesi N g
E Ogretmenlerin 6grencilere ¢ok kati davranmas1 2§ § &
é . T MmO
Ogretmenlerin derse ge¢ kalmasi o
— NN T
Ogretmenlerin derslere iyi hazirlanmamasi
= Fen laboratuvarlarinin donaniminin
= yetersizligi/eksikligi
< ;
% Ogretim materyallerinin yetersizligi/eksikligi %
< . )
> Internet baglantisinin olmamasi -
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Okul anketi ve 0grenci anketi verilerinin birlestirilmesi asamasinda, matematik okuryazarhgi
degiskeni icin 6grenci anketi verilerinde her bir okul ve her bir olas1 deger (PV1MATH-PV5MATH)
icin ortalama matematik okuryazarlig1 degeri hesaplanmis ve kullanilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin ¢6zlimlenmesi asamasinda yol analizi (path analysis) yontemi ile model kurulmustur.
Yol analizi yontemi, gozlenen degiskenler icin yapisal bir modeldir ve bu yapisal model etki
istiinliigi ile ilgili hipotezleri temsil eder (Kline, 2005).Arastirma kapsaminda teknik raporda okul
iklimi ve okul kaynaklari olarak ele alinan degiskenler ile model kurulmus ve bu modele ait RMSEA,
CFI, GFI, AGFI, NFI, NNFI uyum indeksleri kriter degerlere gore incelenmistir (Siimer, 2000; 59-61;
Kline, 2005).Bu indeksler icin ele alinan kriter degerler ise Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Modelin uyumu icin ele alinan kriter degerler

Uyum indeksleri Kriter Degerler
Miikemmel Uyum lyi Uyum

RMSEA <0,05 <0,08
X?/sd <2,00 <3,00
GFI >0,95 >0,90
AGFI >0,95 >0,90
CFI >0,95 >0,90
NFI >0,95 >0,90
NNFI >0,95 >0,90

Kelloway’e (1998) gore, belirleme katsayisi R¥’nin de uyum indeksleri ile birlikte raporlanmasi
gerekmektedir. Bu nedenle arastirmada uyum indekslerinin yani sira R%de incelenmistir.
R2aciklanan varyans orani olarak da betimlenebilir. Uyum indekslerine ve belirleme katsayisina ek
olarak yol katsayilari incelenmis ve bu yol katsayilar1 Kline’in (2005) kriterleri ile karsilastirilarak
yorumlanmistir. Kline’e (2005) gore yol katsayisi icin etki biiytkliikleri yol katsayis1 0,10’dan diisiik
ise kiiciik etki, 0,30 dolaylarinda ise orta etki, 0,50 ya da daha yliksek ise de biiyiik etkiolarak
yorumlanmaktadir.

PISA 2012 teknik raporu dikkate alinarak secilen okul iklimi ve okul kaynaklarina ait
degiskenler ile matematik okuryazarlig1 arasindaki iliskiye dayali olarak model kurulmustur. Model
kurulmadan o6nce tek degiskenli normallik, ¢ok degiskenli normallik ve ¢oklu baglantililik
incelenmistir. Oncelikle test edilen tek degiskenli normallik icin 6rneklem biiyiikliigii 50’nin iizerinde
olmasi nedeniyle her bir degiskene ait Kolmogorov-Smirnov istatistigi incelenerek okulun egitimsel
kaynaklarinin kalitesi ve okul iklimini etkileyen 6g8renci ile iligkili faktorler degiskenleri disinda tiim
degiskenlerde normalligin saglanmadigi gozlenmistir (p<0,05). Daha sonra ¢ok degiskenli normallik
incelendiginde RMK degeri1,095 bulundugu ve bu degerin 1’e yakin oldugu icin ¢ok degiskenli
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normalligin saglandigr goriilmistiir. Coklu baglantiliik icin ise degiskenler arasi korelasyon
katsayilar1 incelenmis ve degiskenler arasi korelasyon katsayilar1 0,80’den biiytlik olmadigi i¢in ¢coklu
baglantililik probleminin olmadig tespit edilmistir. Gerekliliklerden tek degiskenli normalligin
saglanmamasi nedeniyle parametre kestirim yontemi olarak robust maximum likelihood
kullanilmistir ve analizler LISREL 8.8 programiyla yapilmistir. Ek olarak veri setinde bulunan kayip
veri orant %10’dan diisiik (4 okul) liste/durum bazinda silme (listwise) yontemi kullanilarak
silinmistir ve 166 okul arastirma kapsaminda ele alinmistir.

BULGULAR

Arastirmanin amaci dogrultusunda kurulan modele iliskin standartlastirilmis yol katsayilarini ve
hata (disturbance) degerlerini iceren yol diyagrami Sekil 1'de sunulmustur.
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Sekil 1.Kurulan modele iliskin standartlastirilmis yol katsayilarini ve hata degerleriniiceren yol
diyagrami

Sekil 1 incelendiginde degiskenler arasindaki en yiiksek yol katsayisinin okul iklimi ve iliskili
ogretmen faktorleri (IklimOgt) ile okul iklimi ile iliskili 6grenci faktorleri (IklimOgr) arasinda oldugu
(B=0,65), en diisiik yol katsayisinin ise 6gretmenin odagl (OgtOdak) ve okul iklimini etkileyen
Ogretmen faktorleri (IklimOgt) arasinda ($=0,24) oldugu gozlenmistir. Bu dogrultuda okul iklimini
etkileyen 6gretmenle iliskili faktorler ve okul iklimini etkileyen 6grenci ile iliskili faktorleri
yordamasininpozitif diizeyde yiliksek etki oldugu, 6gretmenin odaginin okul iklimini etkileyen
ogretmenle iliski faktorleri yordamasinin ise pozitif diizeyde orta etki oldugu goriilmustiir. Bunlarin
yanit sira fiziksel kaynaklarin kalitesinden okulun egitimsel kaynaklarinin kalitesini yordama
katsayis1 3=0,54, 6gretmenin moralinden okul iklimini etkileyen 6gretmen ile iligkili faktorleri
yordama katsayis1 $=0,33 ve okulun egitimsel kaynaklarindan matematik okuryazarligini yordama
katsayis1 =0,28 oldugu gozlemlenmistir. Son olarak okul iklimi ile iligkili 6grenci faktdrlerinin
matematik okuryazarligini yordama katsayisi ise $=0,36 bulunmustur. Modelde bulunan tiim yol
katsayilar1 incelendiginde genel olarak pozitif diizeyde orta ve yliksek etkiye sahip oldugu
gorilmiistir (Kline, 2005).Ayrica kurulan modelde tiim hata degerlerinin 0,90'1n altinda oldugu
gorilmiistir. Kurulan modele iliskin hesaplanan uyum indeksi degerleri Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Model uyum indeks degerleri
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Uyum indeksleri Hesaplanan Uyum indeksi Degerleri

RMSEA 0,028

X2/sd 13,53/12=1,1275
GFI 0,96
AGFI 0,91
CFI 1,00
NFI 0,97
NNFI 0,99

Tablo 5’te verilen degerler incelendiginde AGFI harig¢ tiim degerlerin miikemmel uyuma isaret
ettigi (RMSEA < 0,050; X2/sd< 2; GFI,CFLNFI,NNFI>0,95); ancak AGFI degerinin iyi uyuma isaret
ettigi gorilmistiir (Siimer, 2000; 59-61; Kline, 2005).Modele iliskin R2 degerleri incelendiginde ise
okul kaynaklari indeksi i¢in 0,30; okul iklimi ile iliskili 6grenci faktorleri indeksi icin 0,42; okul iklimi
ile iliskili 6gretmen faktorleri indeksi i¢in 0,23; matematik okuryazarligi icin ise 0,22 oldugu
bulunmustur. Bu degerler agiklanan varyansi géstermekte olup en yiiksek aciklanan varyansin okul
iklimi ile iligkili 6grenci faktorleri indeksi icin oldugu, en diisiik agiklanan varyansin ise matematik
okuryazarlig icin oldugu gézlemlenmistir. Bu model matematik okuryazarligina iliskin varyansin
%?22’sini agiklamaktadir ve regresyon denklemi;

MATOKUR=0,28*SCMATEDU+0,36*STUDCLIM R2=0,22

seklindedir. Modelde ele alinan fiziksel kaynaklarin kalitesi, okulun egitimsel kaynaklarinin kalitesi,
O0gretmenin morali, 6gretmenin odagl, okul iklimini etkileyen 6gretmenle iliskili faktorler ve okul
iklimini etkileyen 6grenciyle iliskili faktorler degiskenlerinin matematik okuryazarligini aciklama
oraninin 0,22 olmas1 nedeniyle matematik okuryazarhigindaki varyansin %78’i baska etkenler
tarafindan agiklanmaktadir.

Matematik okuryazarhgini okul iklimini etkileyen 6grenciyle ve 6gretmenle iligkili faktorler
degiskeni iizerinden dolayli olarak etkileyen degiskenler incelendiginde 6gretmen odagi
vedgretmenin moraliindeksinin matematik okuryazarligini yordama katsayisinin sirasiyla 0,06 ve
0,08 oldugu gorilmustiir. Bu dogrultuda matematik okuryazarligini 6gretmen odaginin ve moralinin
yordamasinin diisiik etkiye sahip oldugu ancak okul iklimini etkileyen o6gretmen faktorlerinin
yordamasinin orta etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Matematik okuryazarligini okulun egitimsel
kaynaklarin kalitesi lizerinden dolayl olarak etkileyen fiziksel altyapinin kalitesi degiskeninin ise
yordama katsayisinin 0,15 oldugu goriilmistiir. Buna dayali olarak fiziksel altyapinin kalitesi
degiskeni dolayli olarak matematik okuryazarligr iizerinde dusiik etkiye sahip oldugu
gozlemlenmistir. Matematik okuryazarligini dolayh olarak yordayan degiskenlere iliskin regresyon
denklemi;

MATOKUR=0,54*0,28*SCMATBUI+0,24*0,65*0,36*TCFOCST+0,33*0,65*0,36*TCMORALE,=0,15*SC
MATBUI+0,06*TCFOCST+0,08*TCMORALE R2=0,047

seklindedir. Modelde ele alinan 68retmenin odagi, 68retmenin morali ve fiziksel altyapinin kalitesi
degiskenlerinin matematik okuryazarligl dolayli olarak agikladig1 varyansin yaklasik %5 oldugu
gozlemlenmistir. Bu degiskenlerin matematik okuryazarlhigini agiklamada etkisinin ¢cok disiik oldugu
belirtilebilir.
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SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada PISA 2012 Tirkiye okul anketinde yer alan 6gretmenin morali, 6gretmenin odagi,
okul iklimini etkileyen 6gretmenle iliskili faktorler, okul iklimini etkileyen 6grenciyle iliskili
faktorler, okulun egitimsel kaynaklarinin kalitesi, fiziksel altyapinin kalitesi ve 6grenci anketinde yer
alan matematik okuryazarligi degiskenleri arasindaki iliski yol analizi ile incelenmistir. Analiz
sonucunda kurulan modele dayali olarak okul iklimi ve okul kaynaklari indekslerinin matematik
okuryazarlhigini aciklamada etkili oldugu sonucuna varilmistir. Modele iliskin uyum indeksleri ise
modelin miikemmel uyum gosterdigine isaret etmektedir. Ayrica modelde yer alan tiim yol
katsayilarininorta ve yliksek etki biiytikliigiinde manidar oldugu goériilmektedir.

Bu arastirmanin bulgularina goéredogrudan ve dolayli etkilere bakildigindaPISA 2012
matematik okuryazarlhigini en fazla etkileyen degisken okul iklimi kapsamindaki okul iklimi ile iliskili
ogrenci faktorleridir. Ogrenciyle iliskili faktorlerin matematik okuryazarhigim yiiksek diizeyde ve
pozitif etkiledigi saptanmistir. Bu sonuc literatiirdeki diger calismalarla tutarhdir (Ozer Ozkan, 2016;
Liu, Damme, Gielen ve Noortgate, 2015; Ozkan, 2015; is Glizel, 2014; Yildirim, 2012; Alacaci ve Erbas,
2010; Marks, Cresswell ve Ainley, 2007; Wébmann, 2003; Kurul Tural, 2002). Ancak bazi iilkelerde
farkli sonuclarin elde edildigi de goriilmektedir. Ornegin Huang ve Sebastian’in (2014) calismasina
gore sosyoekonomik diizey acisindan farklilasan iilkelerin cogunda okul iklimini etkileyen 6grenciyle
iliskili faktorler, matematik okuryazarligini manidar etkilememektedir, iki degisken arasinda sadece
Israil’de negatif yonde manidar bir iliski vardir.

Okul iklimini etkileyen 6grenciyle iligkili faktorlerin okul iklimini etkileyen 6gretmenlerle
iliskili faktorler tarafindan yiiksek diizeyde ve pozitif etkilendigi de bu arastirmanin sonuglari
arasindadir. Ayrica bu arastirmada okul iklimini etkileyen 6gretmenle iliskili faktérlerin matematik
okuryazarhigini pozitif etkiledigi bulunmustur. Literatiirde de o6gretmenlerin Ogrencileri ile
ilgilenerek, 68rencilerinin basarisina olan pozitif etkisinin belirlendigi ¢alismalar da bu arastirmanin
sonucunu desteklemektedir (Yilmaz 2006; Miller, 2000). Ancak literatiirdeki bazi calismalarda okul
iklimini etkileyen 6gretmenle iligkili faktorlerin PISA matematik okuryazarligl iizerinde manidar bir
etkisinin olmadig1 (Ozer Ozkan, 2016; Liu, Damme, Gielen ve Noortgate, 2015; Areepattamannil,
2014; Huang ve Sebastian, 2014) veya negatif yonde etkiledigi (Is Giizel, 2014; Huang ve Sebastian,
2014; Polidano, Hanel ve Buddelmeyer, 2013) goriilmektedir.

Bu arastirmada o6gretmenin morali ve odaginin okul iklimini etkileyen o6gretmenle ve
ogrenciyle iligkili faktorleri pozitif yonde manidar etkiledigi bulunmasina ragmen bu degiskenlerin
matematik okuryazarhigl ilizerinde anlamli bir etkisinin olmadif1 saptanmistir. Literatiirdeki
calismalarda o6gretmenin odaginin matematik okuryazarligina etkisine yonelik calismalara
rastlanmazken, 6gretmen moralinin matematik okuryazarligl ile manidar iliskide olmadig
bulunmustur. Bu arastirmanin sonucuna benzer sonuglara ulasan c¢alismalar literatiirde
bulunmaktadir. (Liu, Damme, Gielen ve Noortgate, 2015; Huang ve Sebastian, 2014; Polidano, Hanel
ve Buddelmeyer, 2013). Ancak bu ¢alismanin aksine Huang ve Sebastian (2014) sadece Montenegro
icin 6gretmen moralinin matematik okuryazarlig: tizerinde negatif yonde anlaml bir etkiye sahip
oldugu sonucuna varmistir.

Arastirmanin sonucunda egitimsel kaynaklarin kalitesinin matematik okuryazarligini orta
diizeyde ve pozitif etkiledigi bulunmustur. Bu durum literatiir ile tutarhdir (Ozer Ozkan, 2016).
Fiziksel altyapinin kalitesinin de egitimsel kaynaklarin kalitesini ve matematik okuryazarlhigini
pozitif etkiledigi saptanmistir. Literatiirdeki bazi1 calismalara gore de fiziksel altyapinin kalitesi
matematik okuryazarligim pozitif yonde manidar etkilemektedir (Areepattamannil, 2014; s Giizel,
2014). Ancak Ozer Ozkan’a (2016) gore bu iki degisken arasinda manidar bir iliski yoktur.

Sonug olarak basari gibi egitimsel sonuglar egitim kalitesinin 6nemli bir gostergesidir (Sahin,
2004). Egitim kalitesinin artirilmasina yonelik alinabilecek tedbirler egitim kalitesini dolayisiyla da
egitim ciktilarini pozitif etkileyecektir. Bu tedbirler; okul ortaminin 68renme icin elverisli hale
getirilmesi, gerekli alt yapinin saglanmasi, 6grenci ve 6gretmen iliskisinin diizenlenmesine yonelik
rehberlik etkinliklerinin diizenlenmesi, 6grenci ve 6gretmene iliskin okul iklimi ile iliskili sorunlarin
belirlenmesi ve bunlara iliskin ¢6ziim 6nerilerinin getirilmesi vb. olarak siralanabilir.
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Bu ¢alismada PISA 2012 okul anketinde yer alan degiskenlerin matematik okuryazarhg ile
iliskisini belirlemeye yonelik model kurulmustur. Farkli calismalar icin ise matematik davranisi
degiskeni ile olan iliskiler incelenebilir. Okula iliskin faktorlerin 6grencilerin diger derslerdeki
Ogrenci basarisina olan etkisi de karsilastirilabilir. Ek olarak okul anketinde yer alan baska okul
degiskenlerinin (6gretmen eksikligi, okul bagimsizlifi, o6gretmen katilimi vb.)matematik
okuryazarlhigini yordamasina iliskin bir yol modeli incelenebilir. Bu arastirma kapsaminda modelin
kurulmasinda yol analizi yontemi kullanilmistir, baska calismalarda farkli analiz yontemleri (hibrit,
hiyerarsik lineer model, lojistik regresyon) ile bu calismada ele alinan degiskenlerin matematik
okuryazarligina etkisi incelenebilir.
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