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Bu caligmanin amact 6gretmen adaylarinin

verileri nasil tanimladiklarina,
anlamlandirdiklarina ve nerelerde
kullandiklarina iliskin gorislerinin

belirlenmesidir. Arastirmanin calisma grubunu
6’st Tiirkge, 6’st Tlkogretim Matematik ve G’st
Fen Bilgisi Ogretmenliginde égrenim gérmekte
olan 18 Ogretmen adayt olusturmaktadir.
Ogretmen adaylarinin gorislerini
inceleyebilmek amaciyla veri toplama aract
olarak vyart yapiandirilmis goérisme formu
kullanilmistir.  Verilerin  analizinde betimsel
analiz yontemi kullamlmistir. Veri tanimina
verilen yanitlar; 6gretmen adaylarinin verileri
daha ¢ok bilgi/6n bilgi ve ifade/deger olarak
distndiklerini  gostermektedir. Verileri en
fazla “bilgiyi islemede ve bilgi
edinme/vermede” ise yarar  gordikleri
sonucuna ulasiimistir. Katithmeilarin ¢ogunlugu
veri setindeki degiskenleri ve degiskenler
arasindaki iliskileri anlayabildiklerini belirtitken
bir konuya ait verilerde, verilerdeki Grintiyi
beliflemede ve verilerin baglamini  tahmin
etmede zotlandiklarini  ifade  etmislerdir.
Ogretmen adaylart en fazla nicel/nitel veri
iceren tablolart yorumlamada, grafikte nicel
veriler yer aldiginda ve grafikteki veri
araliklaring belirlemede zotlandiklarint
belirtmislerdir. Ayrica katlimcilarin tamaminin
veri ctkarim alanlarinin farkinda olduklart ve
gunlik yasamlarinda verilerden en ¢ok bilgiyi
anlamak/aktarmak icin yararlandiklart
belirlenmistir.

ABSTRACT

The aim of the study is to examine the views of
pre-service teachers about how they define, make
sense of, and where they use the data. The study
group of the research consists of 18 pre-service
teachers, 6 of whom are Turkish, 6 of whom are
mathematics, and 6 of whom are studying science
teaching. In order to examine the views of the pre-
service teachers, semi-structured interview form
was preferred as a data collection tool. Descriptive
analysis method was used to analyze the data. The
answers given by the pre-service teachers regarding
the definition of data show that they think of data
as information/preliminary information and
expressions/ values. It was concluded that they
found the data most useful in "processing
information and obtaining/giving information".
While the majority of the participants stated that
they could understand the variables in the data set
and the relationships between the variables, they
had difficulty in identifying the pattern of the data
and estimating the context of the data. Pre-service
teachers stated that, they had difficulty in
interpreting the tables containing
quantitative/qualitative data, determining the data
ranges in the graph and when there was
quantitative data in the graph. In addition, it is seen
that all of the participants are aware of their data
extraction areas and they mostly use the data to
base their decisions in their daily lives.
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Giris

Veriler, saglik egitim, ekonomi, tarim ve hayvancilik, nifus islemleri, resmi ve resmi olmayan kurumlar gibi pek
¢ok alanda karsimiza ¢tkmakta ve her gecen glin daha fazla hayatimizin icinde yer almaktadir. Dolayisiyla, veriler
ve veri kaynaklart glinlik yasamda Oncelikle medya araciligiyla fikir ve karar alma sirecini etkilemektedir
(Calzada-Prado ve Marzal, 2013). Ingilizcede “data” olarak kullanilan kavram, Tirkcede “veri” olarak
kullanilmaktadir. Turk Dil Kurumu’na gére veri ¢ baglik altinda tanimlanmaktadir. Birinci tanimda, “Bir
aragtirmanin, bir tartismanin, bir muhakemenin temeli olan ana 6ge, muta, done; ikinci tanimda “Goézlem ve
deneye dayali arastirmanin sonuglart” ve iciincti tanimda “Bilgi, data” seklinde karsimiza ¢tkmaktadir (Ttrk Dil
Kurumu Sézliikleri [TDK], 2019). Merriam Webster Universite Sozligiinde data sézciigiiniin “Muhakeme,
tartisma veya hesaplama icin temel olarak kullanilan olgusal bilgiler”; “Hem yararli hem de alakasiz veya fazlalik
bilgileri iceren anlamli olmast i¢in islenmesi gereken bir algilama cihazi veya organt tarafindan dretilen bilgi” ve
“Dijital olarak iletilebilen veya islenebilen sayisal formdaki bilgiler” olarak tanimlandigi gérillmektedir (Liew,
2007). Veriler genellikle nicel (sayilar) veya nitel (s6zel) veriler olarak ele alinmaktadir (Hoelter, 2017). Nitel
veriler; bir seyin 6zellikleri, nitelikleri, nicel veriler ise nesnelerin nicelikleri yani 6l¢tlebilir biytklikleri ve sayilart
hakkinda bilgi veritler (Baker, 2020).

Giinlik hayatta da nitel ve nicel veriler iceren veri kaynaklari ile oldukea stk karsilasilmaktadir. Karsilasilan bu
veri yigint karsisinda asil 6nemli olan verilerden anlamli bilgi tretebilme, veriye dayali karar verebilme ve
verilerden yararl i¢goriilere ulasabilmektir. Ornegin; gegmis yillarda karst karstya kalinan Covid-19 pandemisinde
toplumun her kesimi, Saglik Bakanlig tarafindan her gin yaymnlanan Covid-19 veri tablolart ve diinyadaki
pandemi verilerine iliskin genel tablolarla bilgi edinme ¢abasi icine girmistir. Pandemiye iliskin ti¢ 6nemli 6ngorii
ortaya ¢ikmustir. Birincisi salginin sadece saglik sistemini degil tim toplumu etkileyecegi, ikincisi salgin
sonrasinda hi¢bir seyin eskisi gibi olamayacagt ve Giclinciisi yeni normallerle yasamin devam edecegi iddialaridir
(Ozbey, 2021). Bu siirecte dogru ve gegerli kararlar vermede elde edilen verilerin dogru bir sekilde yorumlanmast
6nemlidir. Nitekim veriler gerek bireysel gerek toplumsal anlamda yapilacak calismalar ve alinacak 6nlemler icin
buytk bir bilgt kaynagi olusturmakta ve yol gostermektedir (Vahey vd., 20006).

Gibson ve Mourad (2018) bireylerin giinlik yasamlarinda verilerle giderek daha fazla karsilasmasinin, veri
okuryazarligi icin ihtiyag duyulan becerilerle donatilmalarini gerekli kildigini vurgulamaktadirlar. Veri
okuryazarligi kavrami, ginliik diisinme ve akil yiiriitmenin bir parcast olarak ya da gercek yasam problemlerini
¢cozmede, verilerin kullanimiyla ilgili becerileri genis bir sekilde tanimlamak icin kullanilmaktadir (Wolff vd.,
2016). Frank vd. (2016) tek basina verinin bilgi olmadigini ve verilerin faydali olmast icin insanlarin ondan bilgi
ctkarabilmeleri gerektigini belirtmekteditler. Mandinach ve Gummer (2013) veri okuryazarligini, verileri etkili bir
sekilde anlama ve kullanma yetenegi olarak tanimlamaktadirlar. Verileri bilgiye ve eyleme gegirilebilir duruma
dontstirmek icin gerekli olan becerileri; verilerin nasil tanimlanacagini, toplanacagini, organize edilecegini, analiz
edilecegini, 6zetlenecegini ve onceliklendirilecegini bilmeyi iceren beceriler olarak ifade etmektedir. Ayrica veri
okuryazarligi hipotezlerin nasil gelistirilecegini, sorunlarin nasil tanimlanacagini, verilerin nasil yorumlanacagin,
eylem planlarinin nasil belirlenecegini, uygulanacagini ve izlenecegini de icermektedir. Wolff vd. (20106) ise veri
okuryazarligini, verilerin etik kullanimini gbz 6niinde bulundurarak, bir sorgulama stireci araciligtyla, biytk ve
kiictik veri kiimelerini kullanarak, gercek diinya sorularint sorma ve yanitlama yetenegi olarak tanimlamaktadirlar.
Temelde pratik ve yaratict becerilere dayanan veri okuryazarhl, verileri secme, temizleme, analiz etme,
gorsellestirme, elestirme ve yorumlamanin yant sira verilerden hikayeler iletme ve verileri bir tasarim siirecinin
parcasi olarak kullanma becerilerini icermektedir. Calzada-Prado ve Marzal (2013) verilerin nasil segilecegini,
sentezlenecegini ve bunlart diger bilgi kaynaklart ve 6n bilgiletle nasil bitlestirecegini bilmenin 6nemini
vurgulayarak veri okuryazarhigt konusunda daha fazla duyarliliga ve egitime ihtiya¢ oldugunu belirtmektedirler.

Henderson ve Corry’e (2020) gbre veri okuryazarliginin hizla degisen buytk veri ve egitimsel veri madenciligi
dinyasindaki yerini anlamada, profesyonel egitimcilerin roli buytktir. Bu sebeple, veri okuryazart bireyler
yetistirilmesinde etkili veri okuryazarhgl egitimi verilmesi 6nemli gorilmektedir (Dunlap ve Piro, 2016).
Egitimciler 6grenciler i¢in amaglanan 6gretimsel faydalari ve grencilerin kullanmalari gereken becerilere sahip
olmalarini saglamada kritik 6neme sahiptir. Veri okuryazarliginin gelistirilmesi icin 6grencilerin 6zgiin sorunlart
arastirmalart ve verileri kanita dayali distinmenin bir pargasi olarak kullanmalari gerekmektedir. Dolayisiyla
gercek veri okuryazarligi ne tek bir disiplin ne de matematigin bir alt disiplini olarak distniilebilir. Ortak
Olgtlerin, 6zellikle karsilastirma, tahmin ve tartisma icin temel olan bilesik Sl¢tlerin olusturulmasi, 6grencilerin
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veri okuryazarligini 6grenmesinin temelini olusturur (Vahey vd., 2006). Vahey vd. (2012) veri okuryazarhginin
disiplinlerarast bir anlaysla ele alinmast gerektigini vurgulamakta, bu anlamda gercek yasam verilerinin veri
okuryazarlig1 icin temel alinmasini 6nermektedirler. Bu nedenle, veri okuryazarligi tiim disiplinlerde kullanilacak
bir beceri olarak gériilmekte, sadece matematik derslerinde degil diger derslerde de veri okuryazarligina yer
verilmesine ihtiya¢c duyulmaktadir.

Veriler okullarda da siklikla  kullanilmaktadir.  Ornegin, &6gretmenlerin - 6grencilerinin - basartlarint
degerlendirebilmesi icin elde ettigi verileri kullanmast ve bir sonuca varmast gerekmektedir. Bu sebeple, veri
kullaniminin okullarda uygulanmast icin 6gretmenlerin verileri etkili bir sekilde anlamalarina, veri kullanimina
yonelik olumlu bir tutum gelistirmelerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Ebbeler vd., 2017; Gummer ve Mandinach,
2015; Marsh, 2012). Ayrica 6gretmenlerin ve liderlerin veri toplama ve istatistiksel tekniklerin anlagilmasini
saglamanin yaninda, bu verilerin bilgilendirme amactyla nasil kullanilmasi gerektigini anlamak icin gliclii bir veri
okuryazart olacak sekilde egitiimeleri gerekmektedir (Henderson ve Corry, 2020). Ogretmenlerin akademik,
baglamsal ve diger ¢esitli verileri kullanimt grencileri hakkinda biitiinsel bir bakis acist elde etmek, 6gretim
kararlarini desteklemek, 6grencilerin sosyal, duygusal ve fiziksel sagliklarini ele almak ve égrenme ortaminda
esitligi tesvik etmek icin kritik 6neme sahiptir (Mandinach ve Schildkamp, 2021). Veri okuryazarligi, bu acidan
bakildiginda da égretmenlerin mesleki yeterlilikleri igin sahip olmalari gereken énemli bir beceri olarak karsimiza
ctkmaktadir. Ogretmen adaylarinin bu becerilerin temeline sahip olmast ile tutum ve gériislerinin de veri
okuryazarligina yonelik olarak yapacagt 6gretimlerini etkileyecegi distiniilmektedir. Bu nedenle ileride 6gretmen
olacak Ogretmen adaylarinin verileri tanima ve verileri anlayabilme durumlarini degerlendirmelerinin
incelenmesinin 6nemli oldugu distiniilmektedir. Zira veri okuryazarliginin temeli verileri anlamaya dayalidir. Bu
degerlendirmelerin belirlenmesi ile elde edilecek bulgular, 6gretmen adaylarinin veri okuryazarligs ile ilgili
yeterince farkindaliga ve bilgiye sahip olup olmadiklari konusunda fikir verebilir. Bu bulgularin ayrica 6gretmen
egitiminde veri okuryazarlii becerisinin kazandirilmasina 6nem verilmesine katkt sunacagt distinilmektedir. Bu
calismada, Fen Bilgisi, Ilkogretim Matematik ve Tiirkce Ogretmenligi programlarinda égrenim gérmekte olan
ogretmen adaylarinin verileri nasd tanimladiklarina, anlamlandirdiklarina ve nerelerde kullandiklarina iliskin
gorislerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda agagida yer alan sorulara cevap aranmistir:

1. Ogretmen adaylart verileri nasil tanimlamaktadirlar?

2. Ogretmen adaylar1 verilerin ne ise yaradigini diisiinmektedirler?

3. Ogretmen adaylari bir veri setindeki degiskenleri anlayabilme durumlarini nasil degerlendirmektedirler?
4. Ogretmen adaylar1 veri gérsellestirmelerini anlayabilme durumlarini nasil degerlendirmektedirler?

5. Ogretmen adaylarinin herhangi bir veri setiyle (gorsellestirilmis halde) karsilastiklarinda bu verilerin ¢ikarim
alaninin farkinda olma durumlarini nasil degerlendirmektedirler?

6.0Ogretmen adaylar1 yasamlarinda verileri kullanmakta midirlar? Kullaniyorlarsa hangi amagla kullanmaktadirlar?

Yontem

Bu bélimde arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin toplanmast ve analizine yer
verilmistir.

Aragtirmanin Deseni

Ogretmen adaylarinin verileri nasil tanimladiklarina, anlamlandirdiklarina ve nerelerde kullandiklarina iliskin
gorislerini belirlemeyi amaglayan bu arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden durum calismasi yontemi
kullanilmistir. Durum ¢alismalarinda amag ilgi duyulan herhangi bir duruma iliskin kapsamli, sistematik ve
derinlemesine bilgi elde etmektir (Patton, 2014). Ogretmen adaylarinin verileri tanima ve verileri anlayabilme
durumlart ele alinmistir. Calismada belli bir grubu derinlemesine inceleme firsatt sunulmast ve kullanilan veri
toplama araclarindan elde edilen verilerin genelleme kaygist olmaksizin incelenmesi bakimindan durum ¢alismast
yontemi kullanilmistr.
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Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu bir devlet niversitesinin 2. sinifinda 6grenim gérmekte olan 18 gretmen
adayt olusturmaktadir. Bu 6gretmen adaylarindan 6’s1 Tirkee Ogretmenligi, 6’s1 Tlkégretim Matematik
Ogretmenligi ve 6’st Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda 6grenim gérmektedir. Ogretmen adaylarindan 147
kiz 44 ise erkektir. Katithmecilarin belirtilen programlardan secilmesinde egitimde uluslararast izleme aragtirmast
olan PISA dikkate alinmustir. Bilindigi tizere “PISA, OECD tarafindan 15 yas grubundaki 6grencilerin belirli
alanlarda kazandiklart bilgi ve becerileri degerlendiren ve tger yillik déngilerle yapilan uluslararasi bir
arastirmadir” (MEB, 2019, s. 10). “PISA uygulamalarinda 6grencilerin okuma becerileri ile matematik ve fen
alanlarindaki okuryazarliklar degerlendirilmektedir” (MEB, 2019, s. 16). Sézii edilen alanlara iliskin yeterlik
diizeyleri incelendiginde 6grencilerden veri okuryazart olmalarinin da beklendigi anlagilmaktadir. Ornegin okuma
becerilerini 6lgmek amactyla farkli boyutlar tanimlanirken metin tiitlerine yer verilmistir (MEB, 2019, s. 31). Bu
baglamda metinlerde listeler, tablolar, grafikler, diyagramlar, reklamlar, planlar, kataloglar, indeksler olabilecegi
ve bu sekildeki metinlerin farkli bir okuma yaklasimi gerektirdigi belirtilmektedir (MEB, 2019, s. 32). Matematik
alaninda “belirsizlik ve veri” konusuna (MEB, 2019, s. 61), fen alaninda ise “verileri ve bulgulari bilimsel olarak
yorumlamaya” (MEB, 2019, s. 80) yer verildigi gortlmektedir. Bu agtklamalar dikkate alindiginda PISA
arastirmasina konu olan her U¢ alanda da &grencilerden veri okuryazarligiyla ilgili anlayis gelistirmelerinin
beklendigi séylenebilir. Ogrencilerin veri okuryazarligina yonelik yetkinliklerinin gelistirilmesinde 6gretmenlerin
roli 6nemlidir. Tirkiye’de formal egitim cercevesinde bu alanlara yonelik ortaokul seviyesinde egitim-6gretim
stirecini yiiriiten 6gretmenler; {lkogretim Matematik, Fen Bilgisi ve Tiirkge Ogretmenligi programlarindan
mezun olan Ogretmen adaylari arasindan segilmektedir. Bu nedenle aragtirmada sozii edilen programlarda
6grenim goren 6gretmen adaylart katilimer olarak belirlenmistir.

Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarnun belirlenmesinde 6rnekleme yontemlerinden amagsal Srnekleme
yontemi kullanilmistir. Amagcsal 6rnekleme calismanin amacina baglt olarak, durumlarin gézden gegirilip zengin
bilgi verecek grubun tzerinde arastirma yapilmasint olanaklt kilar (Biyukoztirk vd., 2011). Bu arastirmanin
katilimcilart amacl 6rnekleme yontemlerinden Slgtit Srnekleme yontemi ile belirlenmistir. Bu 6rneklemdeki asil
amag, secilecek olan durumun bilgi verme acisindan zengin olmasidir (Patton, 2014). Katllimcilarin veri
okuryazarligina iliskin herhangi bir ders almamis olmalart 6lgiit olarak belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin isimleri arastirma etigi geregi gizli tutulmus ve 6gretmen adaylar O1, Oy, O3, ...O
seklinde kodlanmustir. Tiirkce égretmenliginde 6grenim géren 6gretmen adaylart (O1, Oz, O3, Oy, Os, Og), Fen
Bilgisi 6gretmenliginde 6grenim géren 6gretmen adaylart (O7, Os, Oo, Oy, O11, O1z) ve Matematik
dgretmenliginde 6grenim géren 6gretmen adaylart (O13, O14, O15 O16, O17, O1g) olarak numaralandirilmustir.

Veri Toplama Araci

Ogretmen adaylarinin verilere iliskin goriislerini inceleyebilmek amaciyla veri toplama araci olarak goriisme
yontemi tercih edilmistir. Actk uclu sorulardan olusan bir havuz olusturulmus ve Fen Bilgisi Egitimi, Matematik
Egitimi ve Tirkce Egitimi’nde gbrev yapan ti¢c uzmandan goris alinarak arastirmacilar tarafindan altt acik uglu
sorudan olusan bir yart yapilandirilmis gériisme formu hazirlanmugtir. Olusturulan form ti¢ farkls (bir Fen Bilgisi,
bir Matematik ve bir Tiirk¢e) égretmen adayina pilot olarak uygulanmustir. Ogretmen adaylarindan ve alan
uzmanlarindan gelen déniitler dogrultusunda anlagilmayan ifadeler diizeltilmis ve gériisme formuna son hali
verilmistir. G6riisme sorulart su sekildedir:

1.Sizce veri nedir? Veriyi nasil tanimlarsiniz?

2.Sizce veriler ne ise yarar? (Sonda: Verilere neden ihtiyac duyariz?)

3.Karsilastuginiz bir veri setindeki degiskenleri anlayabilme durumunuzu degerlendirebilir misiniz?

4. Veri gorsellestirmelerini anlayabilme durumunuzu degerlendirebilir misiniz? Veri gorsellestirmelerini nasil
anlayabilirsiniz?

5.Herhangi bir veri setiyle (gorsellestirilmis halde) karsilastiginizda bu verilerin ¢ikarim alanini fark edebilir
misiniz? Nastl?

6.Yasaminizda verileri kullanir musiniz? Hangi amacgla kullanirsiniz, 6rnek vererek agiklar misiniz?
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Veri Toplama Siireci

Ogretmen adaylari ile yapilan goriismeler uygun bir ortamda bireysel olarak gerceklestirilmistir. Ogretmen
adaylarindan izin alinarak gériismeler ses kayit cihaziyla kaydedilmistir. Ogretmen adaylarina yart yapilandirilmis
goriisme formunda yer alan sorular yonlendirilirken sondalar kullandmistir. Gortismeler en az 22 en fazla 30
dakika stirmustiir. Ses kaydi yapilmasi analizdeki veri kaybinin en aza indirgenmesini saglamistir. Yaziya gecirme
asamasinda her 6gretmen aday: i¢in yaklasik 30-60 dakika zaman harcanmistir.

Veri Analizi

Arastirmadan elde edilen veriler nitel betimsel analiz kullanilarak ¢6ztimlenmistir. Bunun icin 6ncelikle 6gretmen
adaylariyla yapilan gorismelere ait ses kayitlart yazitya dokilmis ve dokiimlerin dogrulugu tekrarla kontrol
edilmistir. Her bir 6grenciye ait ses kaydi dékiimii numaralandirilmistir (O, Oa, O3, ... Oss). Betimsel analiz
daha ¢ok aragtirmanin kavramsal yapisinin 6énceden agik bicimde belirlendigi arastirmalarda kullanilir. Veriler
gbriisme ve gbzlem siireclerinde kullanilan sorular ve boyutlar dikkate alinarak da sunulabilmektedir (Yildirim
ve Simgek, 2008). Bu yolla elde edilen veriler soru soru incelenmis ve 6nceden belirlenen temalara gére zetlenip
yorumlanmustir. Sonrasinda kodlar ve temalar diizenlenerek frekans degerleri eklenip raporlastirma sireci
tamamlanmustir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Nitel arastirmalarda gecerlik ve giivenirligi etkileyen faktOrleri en aza indirmek veya ortadan kaldirmak icin cesitli
onlemler alnabilmektedir (Baskale, 2016). Bu arastirmada i¢ gegerligi saglamak amaciyla gériisme formu icin
uygulama Oncesinde uzman gorist alinmis ve alinan goriisler dogrultusunda form yeniden incelenerek
dizenlenmistir. Ayrica uygulamadan 6nce pilot ¢alisma yapilmistir. Katiimeilarla gbrisme yapilmadan 6nce
konuyla ilgili gerekli actklamalar ve bilgilendirmeler yapilmistir. Katilimeilarla yapilan goérismeler sirasinda
katilimcr teyidine basvurulmus, yanls anlasilan ya da katilimcilarin eksik ifade ettiklerini distindtkleri kisimlar
aninda dizeltilmistir. Gériismeden elde edilen veriler bulgular bélimiinde sunulurken dogrudan alintilara yer
verilmistir.

Arastirmanin dis gecerligini saglamak icin arastirmaya iliskin tim detaylar (arastirma deseni, ¢alisma grubu, veri
toplama araclari, verileri toplama siireci, verilerin analizi ve bulgularin nasil dizenlendigi) ayrintili olarak
aciklanmistir. Ayrica amacl Srnekleme yoluyla secilen katilimcilarin secilme nedeni ve calismanin amacina
uygunlugu da belirtilmistir.

Aragtirmanin giivenirligi baglaminda ise katiimeilarla yapilan goriismeler kayit altina alinmis ve boylece veri
kaybinin 6niine gecilmistir. Verilerin analizi sirasinda veriler, iki arastirmaci tarafindan ayrt ayri analiz edilmis ve
kodlar olusturulmustur. Béylece kodlamalarda tutarligt ve teyit edilebilirligi saglamak amaglanmistir (Weber,
1990, s. 12). Kodlama yapildiktan sonra isleyisi degerlendirmek icin giivenirlik testine bagvurulmus (Robson,
2015, s. 438), bu baglamda Miles ve Huberman’in (1994) 6nerdigi formiille kodlayicilar arasindaki goris birligi
belirlenmistir (Glivenirlik katsayist 0.93). Ardindan kodlayicilar arasindaki gériis birligi ve goriis ayriligt olan
noktalar tespit edilmistir. GOriis ayriligt olan bu kodlar muzakere edilmis ve uzlasmaya vardmustir. Kodlama
stireci tamamlandiktan sonra bulgular, tablolar halinde diizenlenmistir. Arastirmanin sonu¢ kisminda veriler
uygun sekilde tartistimis ve bulgularla sonug arasinda tutarhhk saglanmaya ¢alistlmistir.

Bulgular

Verinin Tanimina ligkin Bulgular

Ogretmen adaylarindan “verinin ne oldugunu” tanimlamalar1 istendiginde verilen cevaplarin analizi sonucunda
elde edilen tema, alt tema, kodlar ve frekans degerleri Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Ogretmen adaylarinin verinin tanimina iliskin gériisleri

Tema Alt Tema Kod f
Konu/Probleme dair 6n bilgi 5
Bilgi/On bilgi Amaca yonelik toplanmis bilgi 5
Arastirmacinin elindeki bilgi 4
Veri Ifade/deger Sayisal/s6zel/gorsel 12
Bilgiye ulastiran yol ~ Arag (bilgiyi kesfederken) 6
Olciim sonuglart 1
Sonuc
Arastirma sonuglart 2

Ogretmen adaylarinin verinin tanimina iliskin verdigi ifadeler bilgi/6n bilgi, ifade/deger, bilgiye ulastiran yol ve
sonug alt temalarinda toplanmustir. Onbilgi alt temasina iliskin 14, ifade/deger alt temasina iliskin 12, bilgiye
ulastiran yol alt temasina 6 ve sonug alt temalarina iliskin ise 3 kod ortaya cikmistir. Ogretmen adaylarinin
ifadeleri en fazla 6n bilgi (f=11) alt temasinda toplanmistir. Bu alt temaya Ov’in “Bir arastirmada arastirmacinm
elinde bulunmas: gereken bilgiler.” seklinde yaptigi tanim 6rnek verilebilir. Ogretmen adayt Ov7’nin “Veers, arastirmaya
bagladigimiz, bir probleme ipuglar: bulma diyebiliriz, on bilgi diyebiliriz.”

Baz1 6gretmen adaylart verinin tanimint yaparken verinin sayisal bir deger oldugunu vurgulamislardir. Ogretmen
adayt Oo’un “Bana gire veri sayisal degerlerdir.” ifadesi 6rnek olarak gésterilebilir. Oys ise veriyi “Bence veri, tablolarla
sayisal gisterim seklinde bir seyi belli ederkeen mesela bityiikliigii kiigiikliigh ayut edebilmek, anlayabilmek igin tablo.” olarak
tanimlamistir.

Ayrica Ovg’'nin “Veri bir konuda bilgi edinmemizi saglayan unsurlarder, maddelerdir.” ifadesiyle ve O14iin “Bence veri,
mesela arastirma yaptigimiz, bir sey ya da sonuca varmark igin buldngnmuzg;, bilgiler. Sonnca nlagmannzg; icin onlarla edindigimiz;
bilgr.” ifadesi degerlendirildiginde, Ogretmen adaylarinuin veriyi bilgiye ulasmada ara¢ olarak gordiikleri
belitlenmistit.

Verilerin Ne Ise Yaradigina Iligkin Bulgular

Ogretmen adaylarina verilerin ne ise yaradigt soruldugunda, verilen cevaplarin analizi sonucunda elde edilen
temalar, alt temalar, kodlar ve frekans degerleri Tablo 2’de verilmektedit.

Tablo 2. Ogretmen adaylarinin verilerin ne ise yaradigina iliskin goriisleri!

Tema Alt Tema Kod f
Konuyla ilgili bilgi edinme/verme 5
o Bilgiyi Var olan durumu anlama 3
< anlama/aktarma Anlatimi kolaylagtirma 2
p
<
i‘)‘ Bilgiyi ifade edebilme 1
'TJ Sonuca ulagsma 4
Z
.% Bilgiyi olusturma Bilimsel arastirma yapma 2
E Analiz yapma 1
Karsilastirma yapma 2
Bilgiyi isleme
Yorum yapma 2

ITablonun alt tema kisminda yer alan “bilgi” ifadesi veriden ¢ikarilan bilgiye isaret etmektedir.
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Secim yapma/ Karar verme 2

Problem ¢6zme 2
Yol belitleme 1
Fikir Gretme 2
Iddiada bulunma 1
Tahminde bulunma 1
Planlama yapma 1
Ongérii olusturma 1
Cikarimda bulunma 1
Farkliliklar1 ortaya koyma 1
Her alanda kullanma 5
Bilgiyi uygulama Kanit olarak kullanma 2

Hayat1 kolaylastirma 1

Ogretmen adaylarinin verilerin kullanim amacina iliskin verdigi ifadeler bilgiyi anlama/aktarma, bilgiyi
olusturma, bilgiyi isleme ve bilgiyi uygulama alt temalarinda toplanmustir. Bilgiyi anlama/aktarma alt temasina
iliskin 11, bilgiyi olusturma alt temasina iligkin 7, bilgiyi isleme alt temasmna iligkin 17, bilgiyi uygulama alt
temasina iliskin ise 8 ifade oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin ifadeleri en fazla bilgiyi isleme alt
temasinda toplanmustir.
Verileri bilgiyi anlama/aktarma olarak belirten 6gretmen adayt O2’nin bu konudaki goriisleri séyledir:
Iki farkli pencereden bakiyorum birisi problemler birisi de gelisim acisindan. Bir konuyu gelistirmek
istiyorsak veriler o konuda bize birtakim bilgiler verecektir veya bir problemi 6nlemek istiyorsak problemin

olusum sebebi, olusum nedenleri, olusum tirt bunlar hakkinda yapmis oldugumuz arastirmalar da bize bunu
verecektit. ..

Ous “Calrgmann neye yonelik oldugunu anlamamizy o ¢aligmayla ilgili ne kadar siire harcandigm ne kadar bilgi edinildigini
bunlar: anlamamiza yarar. Daba toplu diizenli ve anlasilir kilabilmefk icin. Eldeki verilerle daba sonras: igin dnlemler alinabilir.”
Ogretmen adaylart veriler sayesinde konuyla ilgili bilgi edinebilecegini ifade etmistir. 1y verilerin anlatimi
kolaylastirdigina ve bilgiyi ifade ettigine deginmistir: “Veriler sozel olarak ifade ettigimiz seyleri sayisal ifadelere dikiip
anlatin kolaylastirer, gorsel olarak biglere sunar...”

Ono “...Bir konuyla ilgili yorum yapabilmemizi saglyor en bagta, fikir iiretebilmemizi saglyor. Veriler arastimalarmzt ya da
diisiincelerimiz, sekillendirmemizde bize yardmmer olabiliyor.” ifadeleriyle verilerin bilgiyi isleme yani yorum yapma
amactyla kullanddigina deginmistir. Ayrica Og'nin “Verileri bizim daba sonrasinda karar verebilmemizi ne yinde
terleyebilmemizi saglayan ashnda bir yol bir arag olarak girifyorum.” seklindeki goriisti de bilgiyi isleme temasi altinda
se¢im yapma/ karar verme olarak degerlendirilmistir. O17 ise verilerin tahminde bulunmaya ve kanit olarak
kullanmaya yaradigini soyle aciklamustur:

Verilerden yola ¢ikarak bir yol hatitasi belirlerim, yani ilk énce arastirmanin sonucunda karsima ¢tkmasint

istedigim veriye yonelik tahminlerde bulunurum, ondan sonra yapacagim tahminlere gbre arastirmami bir tik

daha iletletirim, verileri biraz daha artirip onlara gore sekillendiririm. Ayrica kanit olarak kullanirim.

Benzer sekilde O13 verilerin kanit olarak ve sonuca ulasmak icin kullanildigina deginmistir: “Yaptsgimz hipotezler
bunlarm kanitlanmas: icin gerekli oluyor. 1 erilere dayanarak bir seyin kesin sonnglarima daha kolay nlasabiliriz.”

Oy ise verilerin hayatin her alaninda kullanildigini ve bireylerin hayatini kolaylastirdiging “Veriler hayatimzin her
alanimnda vardir. Mesela hesap yaparken bayatimizi kolaylastirmaya yarar. Sadece sayisal veriler dedil sozel veriler de vardsr benim
zein. Hayatimnzon her alaninda kullanmaniz, gerektigi icin verilere ibtiyag duyariz.” iftadeleriyle agiklamugtir.
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Veri Setindeki Degigkenleri ve Degiskenler Arasindaki Iligkiyi Anlamaya Yonelik Bulgular

Ogretmen adaylarindan karsilastiklart bir veri setindeki degiskenleri anlayabilme durumlarini degerlendirmeleri
istenmistir. Uc égretmen adayt (Os, O13 ve On4) veri setindeki degiskenleri ve degiskenler arasindaki iligkiyi
tamamen anladiklarini ve zorlandiklart herhangi bir konunun olmadigini ifade etmislerdir. Ayrica 13 katiimet
degiskenlerin ne anlama geldigini, 12 kattimct degiskenler arasindaki iliskileri, 7 katllimer verilerin tirind, 8
katihimar verilerin neyle ilgili oldugunu, 6 katiimei verilerin baglamini anlayabildigini, 6 katithmect verilerdeki
oruntiyu belitleyebildigini, 9 katilimet ise verilerdeki aykiriliklar: ya da farkliliklart bulabildigini belirtmistir.

Ote yandan 6gretmen adaylari bazi konularda zorlandiklarini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarinin veri
setindeki degiskenleri ve degiskenler arasindaki iliskiyi anlamada hangi acidan zorlandiklarina yonelik goriisleri
Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3. Ogretmen adaylarinin veri setindeki degiskenleri ve degiskenler arasindaki iliskileri anlamada karsilastiklart
zorluklara yonelik goriisleri

Tema Kod f
Bilinmeyen bir konuya ait veriler 5
Verilerdeki 6rintiyi belirleme 5
Verilerin baglami 5
Lg Verilerdeki aykiriliklart ve farklidiklart anlama 3
.)%0 Genis veri setlerini anlama 2
é: Nicel verileri anlama 2
% Nitel verileti anlama 1
%J Degiskenler arasinda iliski kurma 1
g Verilerin tirt 1

Veri gorsellestirme 1

Ogretmen adaylart en fazla bilmedikleri bir konuya ait verilerdeki degiskenleri belirlemede (f=5), verilerdeki
oruntiyi belitlemede (f=5) ve verilerin baglamint tahmin etmede (f=5) zorlandiklarint belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarinin bilmedikleri bir konuya ait verilerdeki degiskenleri anlamada yasadigi zorlugu Os
“Kavramlar giinliik bayatta kullandiginiz seylerse daha kolay. Ama daha iist diigey verilere ¢iktsft zaman orlanabilivim.”
olarak ifade etmistir. O7 benzer sekilde bilmedigi bir konuya ait verilerdeki degiskenleri anlamada ve verilerdeki
degiskenler arasinda iligki kurmakta zorlandigt konusundaki gériislerini s6yle agiklamistir:

Verilerdeki degiskenleri ve iliskileri anlamakta zorlandigim zamanlar oluyordu. Lisede zorlantyordum. Fizikte
Ozellikle mesela konum-zaman iste siirat-zaman grafiklerinde vs. zorlantyordum. Tam olarak bir anlam
kuramiyordum. Belki bunlarin tanimini tam olarak bilmedigim icin. Bu neden artti, neden béyle olmast
gerekiyor? Bunun sebebinin tanimlarint tam olarak bilmedigimden dolay: oldugunu dustntyorum.

Ogretmen adaylarinin en ¢ok zotlandiklart konulardan birinin verilerdeki 6riintiiyii  belirleme oldugu
goriilmektedir. Ogretmen adayt O17

Verileri fark ederken genellikle ben hep veriler arasinda 6rinti kurmaya calistyorum bazen de Griintd
kurulmuyor, hani degisken oluyor degisken atayamiyoruz o zaman, Srintiyi kuramadigim zamanlarda
zotlaniyorum sanki bir veride hep &riintii ihtiyact artyorum. Sadece o kisimlar beni zorluyor. Oriintii gézle
goriilebiliyorsa yani hesaplarimda cikiyorsa zotlanmiyorum ama bazen bu 6rintii bozuluyor bir middet
sonra bazi verilerde ¢ok nadir olmuyor ama bazen ¢ok yogun oluyor verideki bilgiler, matematiksel sayilar
yogun oluyor o tiir verilerde daha ¢ok zorlaniyorum. Bir de verinin tirini belitlemede. Cinkd tirina
stniflandirmam gerekiyor. Yani s6yle olsa her tiiriin ne oldugunu bilsem veri tiirlerinde onu siniflandirabilirim
ama tirind bilmedigim icin mesela tird derken neyi kastettigini bilmedigim icin genelde zorlantyorum
verilerin tiriinii bulurken.
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seklinde verilerdeki Sriintliyd ve veri tlirtindi bulmakta zorlandigini ifade etmistir.

Ogretmen adaylarindan O1s “Bagen veriyi anlyorum ama bagdagtiramayornm, baglamn anlayamyorum bazen.” ifadesiyle
verilerin baglamint belirlemekte zorluk yasadigini belirtmistir. Benzer sekilde Ovin “Séze/ oldugunda cok
gotlanmuyornm ama sayisal veriler araya girince birag gorlanabiliyorum. 1V erilerin baglamme bulurken de gorlansyornm itk
bagta...” seklindeki gbriisti verilerin baglamint belirlemekte ve nicel veriler verildiginde verilerdeki degiskenleri
anlamakta zorluk yasadigina vurgu yapmaktadir. Bundan farkli olarak O17 “... Verdler nitel olsa sor gelebilir. Ciinkii
kisiden kisiye degisen bir sey nitel veriler.” nitel veriler verildiginde verilerdeki degiskenleri anlamakta zorluk yasadigin
actklamistir.
On4 verilerdeki aykiriliklar ve farkliliklar konusunda zorluklar yasadigini belirtmistir:
Bu verinin nasil gosterildigine bagli. Bazt verileri anlamak daha zor olabiliyor. Dogrudan verileri
algilayabildigim tablolar da olabiliyor algllayamadigim tablolar da oluyor. Uzerinde daha ¢ok inceleme
yapmam gereken tablolar olabilir. Verilerin nasil gosterildigi 6nemli benim igin. Verilerdeki aykiriliklar: ve
farkliliklart belirleme konusunda da biraz zorlaniyorum. Aykiriliklar nerede farkliliklar nerede hemen farkina
varamtyorum.

Veri Gorsellegtirmelerini Anlamaya Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarindan veri gorsellestirmelerini anlayabilme durumlarini degerlendirmeleri istendiginde iki
égretmen adayt (O13, O14) veri gorsellestirmelerini tamamen anladiklarint ve zotlandiklart herhangi bir konunun
olmadigint ifade etmislerdir. Bunun vyaninda O&gretmen adaylarindan 12’si veri gorsellestirmelerini
yorumlayabildiklerini, 8’1 gbrseldeki degiskenlerin ne oldugunu anlayabildiklerini, 10’u degiskenler arasindaki
iliskiyi anlayabildiklerini, 11’1 veri araliklarinin nasil oldugunu anlayabildiklerini, 6’s1 verilerin dagiliminin nasil
oldugunu anlayabildiklerini, 10’u veri gorsellestirmelerinin uygun olup olmadigint anlayabildiklerini, 81 ise
gorseldeki verilerin tutarlt olup olmadigini anlayabildiklerini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylart bazt konularda
zotlandiklarint  belirtmiglerdir. Ogretmen adaylarinin  veri gorsellestirmelerini  anlamada hangi agidan
zorlandiklarina yonelik goriigleri Tablo 4’te 6zetlenmistir.

Tablo 4. Ogretmen adaylarinin veri gorsellestirmelerini anlamada karsilastiklari zorluklara yonelik gériisleri

Tema Kod

Nicel/nitel veti igeren tabloyu yorumlama

Nicel verilerin yer almast

Grafikteki veri araliklart

Verilerin tutarliligs

Grafigi yorumlama

Veriye uygun gorsellestirme aracini segme

Degerleri birbirine yakin nicel verilerin olmast

Bilinmeyen bir konuyla ilgili olmast

Veri Gorsellestirmeleri

NN N W[ WLW]|u | ol ]| ™

Verilerin dagilimint belirleme

Nitel verilerin yer almast 1

Tablo halindeki verilerdeki 6runti 1

Veriler arasinda iliski kurma 1
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Ogretmen adaylart en fazla nicel/nitel veri iceren tablo ya da tablolart yorumlarken (f=6), nicel veriler yer
aldiginda (f=5), grafikteki veri araliklarini belitlerken (f=5), veriye uygun gorsellestirme aracini secerken (f=3),
grafigi yorumlarken (f=3) ve verilerin tutarhhigini belirlerken (f=3) zorlandiklarint belirtmislerdir.
Oy 6zellikle nicel veriler iceren veri gorsellestirmelerinde yasadigt zorlugu
Genel itibariyle gorsellestirilmis, tablo ve grafik haline getirilmis, herkes icin basitlestirilmis diizeyde olan
igerikleri anlayabiliyorum. Kendi alanimla bagdastirdigim zaman soézel ifadeler, gorsel ifadeler, verilen
tablolarla ilgili aciklamalar, onun alt bentleri olsun kii¢clik anekdotlar, notlar gibi cizelgeler, yonergeler oldugu
zaman daha anlasilir oluyor, bu sekilde anlayabiliyorum genel itibariyle. Bazen sayisal derslerle veya sayisal
veriletle iliski kuruldugu zaman zorluk cekebiliyorum. Ilgi alanim olmadigr icin o yénde pek yetenegim
olmadigini disindigim icin cok 6nem vermedigim icin de olabilir matematiksel verileri boyutlart
anlayamayabiliyorum.
ifadeletiyle aciklarken Os “...Grafikteki detaylandirmalar yiikselisler ckaslar ilgimi cekiyor. Genel itibariyle oknyabiliyornm.
Bazen birbirine ok yakin rakamlar oluyor o zaman karisturabiliyornm...” seklinde goriisiint belirtmistir. Og .. 524
stk olmasa da bazen giigliik ceftigim konnlar oluyor. Belirgin olmayan farkbihiklar: yorumlamada zoriuk cektigim
zamantar olyyor.” ifadesiyle yasadigi zorluga deginmistir.
Oy7 veri gérsellestirmelerini incelerken grafikteki veri araliklarini belitlemede zotluk yasadigint “Grafikte
kargsilagtirirken dediskenler arasmdafki iliski cok net anlagilmeyor, ayert edilmiyor. Mesela sayise 3000 veriliyor, 3200 veriliyor.
3000 ile 4000 arasinda oldugn icin oras cok net anlasibmayor. Veri araliklar: yani...” seklinde ifade etmistir. Oy ise veri
gorsellestirmelerinden hangisinin uygun oldugunu belirlemekte yasadigt zorlugu séyle agiklamistir: “Ormegin ¢izgi
grafigi verildiginde veriler igin bunun mygnn olup olmadigs konusunda kesin bir karar verenziyornm. Hangi grafigin kullanimasimm
uygun olacagin belirlemede zorluk gekiyorum.”

O veri gorsellestirmelerini yorumlamada veri dagilimini belirlemede zorluk yasadigint

Cok detaylt bir veri tablosu varsa elimde yorumlamakta gliclitk cekiyorum. Veri dagilimint belitflemede zaman
zaman giclik cekiyorum. Veri dagilimint incelerken genelde elimde ¢ok biiyiik veriler yoksa aralarinda ¢ok
kiiciik araliklarla verilmis veriler varsa bunlart tek tek incelemek hata yapma sansimi artirdigt icin giiclik
¢ekiyorum.
aciklamastyla dile getirmistir. O ise,

Tablolarda, tablolart yorumlama kisminda zorluk ¢ekiyorum. Bazen buradaki tablolardaki veriler arasinda
Srintilyt bulmakta zorlantyorum ama grafikte mesela géziimiin 6niinde oldugu icin 6riintiiyti bulmak benim
i¢in daha kolay oluyor. Yani tabloda éruntii okumak grafige gore benim icin daha zor, grafikte 6rinti
okumak daha kolay. Haritalarda genelde ¢ok zorlanmiyorum ¢iinki haritalar tim verileri iceriyor renge gore
siniflandirma yaptyoruz nispeten benim icin daha kolay oluyor. Tablo benim igin en zor, yorumlamasinda
zotlandigim kisim tablo ¢linkd tablolarda Grintlyt géremiyorum. Veriler arasindaki iliskiyi belirlemekte
bazen zotlantyorum yani birbirinden eger uzaksa nicel ve nitel veriler iliskilendirmekte zorlandigim veriler
oluyor.

seklindeki goriistiyle tablolardaki veriler arasinda 6riintii bulmakta ve veriler arasinda iliski kurmakta zorlandigina
deginmistit.

Verilerin Cikarim Alanini Belirlemeye Iligkin Bulgular

Ogretmen adaylarina herhangi bir veri setiyle karsilastiklarinda bu verilerin ¢tkarim alanini fark edebilme
durumlarini degerlendirmeleri istenmistir. Ogretmen adaylarinin tamami verilerle karsilastiklarinda verilerin
ctkarim alaninin farkina varabildiklerini ifade etmislerdir. Verilerin cikarim alanini nasil belitlediklerine dair
gorisleri ise Tablo 5’te 6zetlenmistir.

Tablo 5. Ogretmen adaylarinin verilerin ¢tkarim alanini nasil belirlediklerine yonelik goriisleri

Tema Kod f
g Verilerin kapsamini inceleyerek 4
s g
iﬁ) é" Veri gorselinin bashigint ve icerigini inceleyerek 4
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Veriler arasinda karsilastirma yaparak 3
Verileri ve 6n bilgiyi birlikte kullanarak 3
Verilere dayali ¢ikarim yaparak 2
Verilerin baglamini degerlendirerek 1
Akl yiriterek 1

Ogretmen adaylart en fazla verilerin kapsamint inceleyerek (f=4), veri gorselinin basligini ve igerigini inceleyerek
(f=4), veriler arasinda karsilastirma yaparak (f=3) ve veriler ile 6n bilgiyi kullanarak (f=3) verilerin ¢tkarim alanin
belirlediklerini belirtmislerdir.

Ogretmen adayt Oxs ... Aralarinda yorum yapabiliyornm, verileri karsilastirabiliyorum, aykirdsklarin gorebiliyorum buna
baglidir ya da buna bagle degildir diyebiliyorum.” ifadesiyle verilerin ¢ikarim alaninin farkina varabildigini agtklamistr.

Ogretmen adayt Og cikarim alanini, verileri ve kendi 6n bilgilerini kullanarak, veriler arasinda karsilastirma
yaparak ve verilere dayali ¢ctkarimda bulunarak belirledigini su sekilde ifade etmistir:
Cikarim alanini ayirt edebiliyorum ciinki ikisi arasindaki sayilar farkli, gorseller farkli ve neyin fazla neyin az
oldugunu, hangi olusumlarda daha fazla hangi buytklikte daha az gérindigiini ikisinde de net bir sekilde
ifade edildiginde gorebiliyorum. Crkarimlart sayilarin farkli olusuyla yapiyorum 6n bilgilerimden de kaynaklt
bildigim seylerse yapabiliyorum.
Katiimetlardan Oy “Verileri inceledigimizde bunun sonucuna kolaylkla varabiliri bence. Grafigin ne amagla oldugu grafigin
bashgs ve bashgmdan hareketle benim bu grafikten, tablodan cikarmam gereken ne, onun idigerine cikarmn  alanint
belirleyebiliyorum.” ifadesiyle veri gbrselini ve gorselin basligini inceleyerek verilerin ¢tkarim alanini belirledigini
ifade etmistir. Os ise “Verileri gozlemliyornm verilerin etkilerini diisiiniiyorum ibnimde. V erilere ve diigiindiigiim etkilerine
dayanarak cikarim alanm: belirliyorum.” ifadesiyle veriler tzerinde akil yiiriiterek cikarim alanini belirledigini
actklamistir,

Verilerin Kullanim Amacina Iligkin Bulgular

Ogretmen adaylarina verileri yasamlarinda kullanip kullanmadiklart sorulmustur. Ogretmen adaylarinin tamami
yasamlarinda verileri kullandiklarint ifade etmislerdir. Verileri hangi amacla kullandiklarina iliskin 6gretmen
adaylarinin agiklamalari agagidaki tabloda zetlenmistir.

Tablo 6. Ogretmen adaylarinin verileri hangi amagla kullandiklarina yénelik gériisleri

Tema  Alt Tema Kod Ornek f
Covid-19 verilerini incelerken 5
Var  olan  durumu Sosyal medya istatistiklerini incelerken 1
anlama Takiminin skor verilerini incelerken 1
g Genel saglik durumu verilerini siniflandirirken 1
= Bilgiyi
= k Konuyla ilgili  fikir .
Z g anlama/aktarma . Arabanin fiyat-performans oranint incelerken 1
“ g edinme
£ -
E < Odev/sunum hazitlarken 3
g
> Bilgi edinme/verme Sorulara yanit ararken 2
Makalelerdeki verileri incelerken 1
Dersten gecip gecemeyecegini hesaplarken 4
Bilgiyi olusturma  Analiz yapma
Bitce icin hesaplamalar yaparken 3
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Siirleri hece sayisina ayirirken 1

Ciftcilikte giibreleme/Sulama verimini hesaplarken 1

Arabanin yakitini hesaplarken 1

Bir sey alinacaginda Sl¢ttlerini analiz ederken 1

Kilo artisini hesaplarken 1

Hesap makinesi kullanirken 1

Karsilastirma yapma Ders calisma siirelerini karsilagtirirken 2
Filmlerin izlenme oranini incelerken 2

Secim yapma/ karar Kitabin okuyucu sayisint incelerken 1
verme Motorun bakim sikligini belitlerken 1
Bilgiyi isleme Sosyal medyada paylasim zamanina karar verirken 1
Planlama yapma Butceye gore para biriktitme/Ders ¢aligma 2

Vaka sayilartyla okullarin  kapanacagina dair iddia

Iddia olusturma olusturma/Yagislt giin sayisinin arttigini ya da azaldigimi =~ 2
iddia etme
Cikarimda bulunma Onlem alindiginda Covid 19 vakalarinda azalma 1

_ Dersten gecip kalma durumunu agiklarken/Depremin
Tkna etme ilahi ceza olmadigini agiklarken/Izlenecek film icin 5
arkadasint ikna etmede

Bilgiyi uygulama Hayat1 kolaylastirma Mutfakta bir seyler hazirlarken 1

Kanit olarak kullanm Okulda devam-devamsizlik durumunu 1
A ORI aciklarken/Saglikla ilgili (tansiyon Sl¢im)

Onlem alma Hava durumu verilerine gére hazirlanirken 1

Ogretmen adaylarinin verilerin kullanim amacina iliskin gériisleri bilgiyi anlama/aktarma (f=15), bilgiyi
olusturma (f=13), bilgiyi isleme (f=12) ve bilgiyi uygulama (f=8) alt temalarinda toplanmistir. Katilimcilar verileri
en fazla Covid-19 verilerini incelerken (f=5), dersten gecip gecmeyecegini hesaplarken (f=4), 6dev/sunum
hazirlarken (f=3), biitce icin hesaplamalar yaparken (f=3) kullanmaktaditlar.

Ogretmen adaylarindan verileri ¢tkarimda bulunmak ve karsilastirma yapmak igin 6rnegin Covid-19 verilerini
incelerken kullandigini ifade eden O13 goriislerini soyle ifade etmistir:
Pandemi déneminde strekli verilere baktim bir giin énceyle o gini karsilastirtyordum. Bir giin 6ncekine
gore artig varsa c¢ok dikkat edilmedigi anlasilir. Azalirsa Onlemlerin olduguna dair ¢tkarimlarda
bulunabiliyordum. Eskiden ¢ok kilom vardi, kilo vermeye calisttm mesela haftada ne kadar ayda ne kadar
verdigimi hep yazdim. Verileri notlarimi kargilastirmak icin de kullantyorum.

Benzer sekilde O “...Sosyal medyada bir sayfam vard: sayfamun takipei sayisin artirmak ve etkilesimini artirmak igin

girisimlerde bulunuyordum. Mesela aksam saatlerinde paylasim yapinca etkilesim arfiyor. Su kadar paylasim yapinca etkilesin
artwyor gibi.” ifadesiyle verileri se¢im yapma/karar verme amactyla kullandigint belirtmistir.

Os “... Ders mesela, dersten gececedim diyornm. Nasil gececeksin, dnceden vigesi kitii gecmis birini drnek giisteriyornm. Finalde
ya da biitiinlemede yiiksek almzs. Ben de o kadar yiiksek alabilirime diyorum.” ifadesiyle verileri analiz yapmak (dersten
gecip gecmeyecegini hesaplamak) ve kanit sunmak amactyla kullandigint ifade ederken; O12
Eger veriye ulasabiliyorsam o konu hakkinda genellikle kanit sunmak amactyla kullantyorum. Kendi
yasantimdan 6rnek vereyim. Verileri ben saglik meslek ¢tkisl bir 6grenciyim. Hastalarin giinliik tansiyonlarint
falan yaziyorduk. Orada tansiyon degisimini séyliiyorum mesela doktor nereden biliyorsun diyor saatine gére
yazdigim icin su saatte bu kadard: bunun kanitini sunmak icin verileri genelde sik kullantyorduk. ..
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kanit sunmak icin verileri kullandigini ifade etmistir.

Sonug ve Tartigma

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, 6gretmen adaylarinin verinin tanimina iligkin gorisleri bilgi/6n bilgi,
ifade/deger, bilgiye ulastiran yol ve sonug alt temalarinda toplanmistir. Ogretmen adaylarinin biiyiik bir kismi
verilerin bir konuya iliskin bilgiler oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarinin veriye iliskin tanimlar1 genel
olarak ylzeysel olsa da ¢ogu Ggretmen adayt verilerin bir konuya iliskin bilgi (TDK, 2019); amaca yonelik
toplanan bilgi ve arastirmacinin elindeki bilgi oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarinin verilerin ne
anlama geldigine iliskin verdikleri cevaplarda bazi katilimcilarin verileri sadece sayisal, bazt katithimecilarin sadece
s6zel bazi katilimcilarin ise sadece gorsel ifade ve degetler olarak tanimladiklart gbrilmistir. Bu ifadeler,
Ogretmen adaylarinin veri tlrleri hakkinda eksik bilgiye sahip olduklarina isaret etmektedir. Nitekim veriler, bir
seyin 6zellikleri, nitelikleri hakkinda bilgi veren nitel veriler ve nesnelerin Slgiilebilir buyiiklikleri ve sayilart
(nicelikleri) ile ilgili bilgi veren nicel veriler olarak ele alinmaktadir (Baker, 2020). Baz1 6gretmen adaylart ise
verileri sézel ve sayisal degerler olarak ifade etmislerdir. Bu gdriisler, bazt 6gretmen adaylarinin veri tirleri
hakkinda bilgi sahibi olduklarinin bir géstergesi olarak kabul edilebilir. Ayrica veriyi bilgiye ulastiran yol veya
6lgim ve aragtirma sonuglari olarak tanimlayan Sgretmen adaylart da bulunmaktadir. Bu ifadeler 6gretmen
adaylarinin verileri bilgiye ulastiran bir ara¢ olarak gordiklerini isaret etmektedir.

Ogretmen adaylarinin  verilerin ne ise yaradigina iliskin goriisleri incelendiginde, verilerin  bilgiyi
anlamaya/aktarmaya, bilgiyi olusturmaya, bilgiyi islemeye ve bilgiyi uygulamaya yaradigini ifade ettikleri
goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar arasinda verilerin en ¢ok bilgiyi islemeye, ardindan ise
bilgiyi anlama/aktarmaya yaradigi goriisii yer almaktadir. Ogretmen adaylart verilerin ne ise yaradigini aciklarken
6zellikle konuyla ilgili bilgi edinmeye ya da bilgi vermeye; sonuca ulasmada verilerin kullamlabilecegine; var olan
durumun veriler sayesinde anlasilabilecegine; verilerin karsilastirma, yorum, secim yapmaya, fikir Giretmeye
yardimet olacagina ve kanit olarak kullamilabilecegine vurgu yaparak her alanda kullanilabilecegini ifade
etmislerdir. Ogretmen adaylarinin ayni konuya iliskin diger aciklamalari da dikkate alindiginda; onlarin verilerin
kullanisli/yararl bilgiye dontstirilmesinin ve bir baglama yetlestitilmesinin gerektiginin (Ackoff, 1989, 2021;
Gallup vd., 2002; Liew, 2007) farkinda olduklari séylenebilir. Boylece veriler ise yarar hale gelmekte ve verilerin
ne ise yaradigi anlagtlmaktadir. Nitekim alan yazinda iyi ve givenilir verilerin bireylerin yasam kalitesinin
iyilestirilmesine yardimci olacagi ifade edilmektedir (Kelleher ve Tierney, 2020; Marr, 2017). Ogretmen
adaylarinin da bunun farkinda olduklart sGylenebilir.

Ogretmen adaylarinin biiyiik bir kismi veri setindeki degiskenleri anlayabildiklerini belirtmislerdir. Veri
okuryazarligy, verileri etkili bir sekilde anlamayr ve kullanmay: icerdiginden (Mandinach ve Gummer, 2013),
Ogretmen adaylarinin veri okuryazari bireyler olabilmeleri agisindan veri setindeki degiskenleri anlayabilmeleri
istenen bir sonuctur. Ayrica 6gretmen adaylarinin bazilart verilerin tiriing, verilerin neyle ilgili oldugunu,
verilerdeki oOriintiiyli, verilerdeki aykirilik ya da farkliliklari belirleyebildiklerini agiklamislardir. Ogretmen
adaylarindan bazilart ise veri setindeki degiskenleri genel olarak anlayabilmelerine ragmen bazi durumlarda
zorluklar yasadiklarint bildirmislerdir. Buna gore bilinmeyen bir konuya ait verilerde, verilerdeki 6rintlyl ve
verilerin baglamint belirlemede, verilerdeki aykiriliklar ya da farkliliklari anlamada zorlandiklarini belirtmislerdir.
Ogretmen adaylarindan  birkagt  verilerin  baglamini, baglam ifadesinin  anlamint  bilmediklerinden
yorumlayamadiklarint ifade etmislerdir. Goriismelerde baglam ifadesinin agiklanmasiyla, verilerin baglamini
bulabileceklerini dile getirmislerdir. Gortismelerde dikkat ¢eken bir diger sonug ise bazi 6gretmen adaylarinin
genel olarak verilerdeki degiskenler sozel olarak ifade edildiginde verileri daha kolay anlayabildiklerini
belirtmeleri, sayisal ifadelerin ve matematiksel islemlerin yer aldigt verileri ise anlamakta giiclik cektiklerini
belirtmeleridir. Bu durumun, 6zellikle Tiirkce Ogretmenligi Bolimii’'ndeki égretmen adaylart tarafindan dile
getirilmesi, 6gretmen adaylarinin devam ettikleri programdan ya da farkli zeka alanlarinda (Gardner, 2000)
distinmelerinden kaynaklanabilir. Ayrica s6zi edilen 6gretmen adaylart sayisal derslere (6zellikle matematik
dersi) yonelik korku ve kaygt duyduklar (Yiksel-Sahin, 2004) gibi veri yogunluklu derslerle daha az karsilagmis
da olabilitler. Bu nedenlerden dolay1 nicel verileri anlayamayacaklarini distinmis olabilirler.

Ogretmen adaylarinin veri gorsellestirmelerini anlama ve yorumlama durumlari incelendiginde, biyiik bir
cogunlugu veri gorsellestirmelerini anlayabildiklerini belirtmislerdir. Veri gorsellestirme, verilerin analiz
edilmesiyle elde edilen sonuglarin grafikler, diyagramlar, tablolar, resimler veya animasyonlar kullanilarak
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sunulmasidir (Celik ve Akdamar, 2018). Buna gére, 6gretmen adaylarinin 6zellikle tablo, grafik, harita ve ¢izelge
gibi farkli veri gorsellestirmelerini actklayabildikleri sGylenebilir. Buna ragmen bazi durumlarda zorlandiklart
yoninde gortus bildiren 6gretmen adaylart da bulunmaktadir. En fazla nicel/nitel veri iceren tablolart
yorumlarken, nicel veriler yer aldiginda, grafikteki veri araliklarini belitlerken, veriye uygun gorsellestirme aracini
secerken, grafigi yorumlarken ve verilerin tutarliligint belirlerken zorlandiklarint belirtmislerdir. Arastirmadan
elde edilen bulgulara gbre 6gretmen adaylarinin ¢ogu tablo, grafik ya da haritalardan hangisinin kullanildigina
bagli olarak veri gorsellestirmelerini yorumlama durumlarinin da farkldik gésterebildigini ifade etmistir. Bazt
6gretmen adaylari tablodaki verileri anlamanin daha kolay oldugunu, tablolarin daha sade oldugunu belirtirken,
bazi 6gretmen adaylart ise tabloda dogrudan sayilar verildiginden tablolarin daha karmasik oldugunu, 6rinttleri
gérmenin daha zor oldugunu belirtmistir. Tablolar, verilerdeki egilimi grafikler kadar agik bir sekilde
gostermeseler de (In ve Lee, 2017) iyi sekilde organize edilitlerse veri tablosundan verilerdeki egilim
anlagilabilmektedir (Rezba vd, 2007). Diger yandan, gériismelerde grafikte gosterilen verileri anlamanin ve
yorumlamanin, verilerdeki Sriintliyd gérmenin, veriler arasindaki aykirilik ve farklhiliklari gérmenin daha zor
oldugunu belirten 6gretmen adaylart bulundugu gibi gratikte gosterilen verileri anlamanin ve yorumlamanin daha
kolay oldugunu ifade eden Ogretmen adaylari da bulunmaktadir. Bazi 6gretmen adaylart ise haritayi
yorumlamanin daha kolay olduguna iliskin goriis  bildirmislerdir. Ogretmen —adaylarinin  veri
gorsellestirmelerinden olan tablo, grafik ya da haritadan birini ya da birkacini digerlerinden daha kolay anlayip
yorumlayabildiklerini ifade etmeleri, onlarin ilkokul yillarindan itibaren bazi veri gbrsellestirme tirleriyle daha
fazla karsilasmalarindan kaynaklantyor olabilir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin grafik ve haritalarin gérsel olarak
verinin bitiniinid daha acik olarak gérmelerini sagladiklarini diisinmeleri de bu durumun nedeni olarak
gosterilebilir. Diger yandan séz konusu durum tabloda daha cok sayisal verilerin yer almasindan ve bazt
Ogretmen adaylarinin sayisal verileri daha zor anlayabilecegi yoninde onyargiya sahip olmalarindan da
kaynaklantyor olabilir. Grafiklerin tablolarda gizli kalan, ilk bakista anlagilamayan en 6nemli verileri veya
sonugclari net bir sekilde gosterebildigi (Marr, 2017, s.81) disunuldiginde, 6gretmen adaylarindan sadece t¢
tanesinin grafikleri yorumlamakta zorlandiklarini ifade etmeleri beklenen bir sonugtur. Diger yandan, 6gretmen
adaylarinin buyik cogunlugu gorseldeki degiskenlerin ne oldugunu, degiskenler arasindaki iliskinin, veri
araliklarinin ve veri dagilimimin nasdl oldugunu anlayabildiklerini ifade ederken, bazi Ogretmen adaylari
anlayamadiklarint ifade etmistir. Ogretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugunun veri gorsellestirmelerinin uygun
olup olmadigini anlayabildigi belirlenmistir. Ogretmen adaylarindan bazilari gérseldeki verilerin tutarlt olup
olmadigint anlayabildiklerini, bazilar1 ise ilk bakista anlayamadiklarini bunu anlamak icin arastirma yaptiklarin,
uzman kisilere sorduklarini, giivenilir ve dogru kaynaklara baktiklarini, kendi giinliik hayatinda kullandiklart
verilerle ve dogrulugu kanitlanmis verilerle karsilastirdiklarini ifade etmislerdir. Verilerin tutarliligi belirlenirken
verilerin 6nceki verilerle uyumlu olup olmadigina bakiabilir (Wang ve Strong, 1996). Loshin (2010, s.90) ise
kullanicilarin verilerden bekledigi ilk ve en 6nemli noktanin verilerin dogrulugu oldugunu belirterek verilerin
dogrulugunun verilerin orijinal kaynaklariyla karsilastirilarak belirlenebilecegine deginmistir. Cogu 6gretmen
aday1, sosyal medyada veya arastirma sitelerinde verilmis bilgiler veya verilerin dogrulugu konusunda emin
olamadiklarini, bundan dolayi, belirli 6nemli ve resmi kurumlarin sitelerine girip arastirma yaptiklarini ifade
etmistir. Bu durum, 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun verilerin giivenligi ve verilerin tutarliligt konusunda
bilgi sahibi olduklarinin bir géstergesi olarak kabul edilebilir.

Ogretmen adaylarinin tamami verilerle karsilagtiklarinda verilerin ¢ikarim alaninin farkina varabildiklerini ifade
etmistir. Ogretmen adaylart en fazla verilerin kapsamini inceleyerek, veri gérselinin bashgint ve igerigini
inceleyerek, veriler arasinda karsilastirma yaparak verilerin ¢ikarim alanini fark edebildiklerini belirtmislerdir.
Verilere iliskin neler sGylenebilecegi ve hangi iddialarda bulunabilecegine iligkin sinir olarak ifade edilen verilerin
ctkarim alani belirlenirken verilerin baglamina ve verilerin icerigine dikkat edilmelidir (Hunter-Thomson, 2020).
Ayrica 6gretmen adaylarindan bazilari verilerle birlikte kendi 6n bilgilerinden yararlanarak cikarim alanini
belirlediklerini belirtmislerdir. Benzer sekilde Caprora, Kulm ve Caprora (2005) bazt durumlarda bireylerin grafik
icerisinde verilen iligkiyi inceleyip yorumlamak yerine, kendi 6n bilgilerine dayanarak sonuglar ¢ikarabildiklerini
ifade etmislerdir. Bu durum verilerin ¢tkarim alanimin disina c¢itkilmasina neden olabileceginden 6gretmen
adaylarinin sadece 6n bilgilerine dayanarak degil verinin baglamini, kapsaminy, icerigini, tiiriind ve veri etiketlerini
(bashk, birim gibi) dikkate alarak ¢ikarim alanini belirlemelerinin uygun oldugu diisinilmektedir.

Arastirmadan elde edilen bir diger bulgu ise 6gretmen adaylarinin tamaminin yagamlarinda verileri kullandiklarin
ifade etmeleridir. Ogretmen adaylarinin verileri hangi amacla kullandiklarina iliskin gériislerinin  bilgiyi
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anlama/aktarma, bilgiyi olusturma, bilgiyi isleme ve bilgiyi uygulama temalari altinda toplandigi gorulmustir.
Ginlik yasamda verilerle etkilesimlerin artmastyla veri okuryazarligt bir yasam becerisi olarak kabul edilmektedir
(Wolff vd., 20106). Verilerin ve veri kaynaklarinin giinliik yasamda (6ncelikle medya araciligiyla) giderek daha
fazla yer almasi (Calzada-Prado ve Marzal, 2013) gerceginden hatreketle 6gretmen adaylarinin glinlitk yasamda
verileri kullandiklarini ifade etmeleri onlarin verilerin glinliik yasantilarinda da buyiik 6nem arz ettiginin farkinda
olduklarinin bir géstergesi olarak kabul edilebilir. Veri okuryazarligt giinlik distinme ve akil ylritmenin bir
pargast olarak ya da gercek yasam problemlerini ¢6zmede, verilerin kullanimiyla ilgili beceriler olarak
tanimlandigindan (Wolff vd., 20106), 6gretmen adaylarinin gercek yasamda karsilastiklar: problemlerin ¢6ziimi
icin verilerden yararlandiklarint belirtmeleri karar verirken 6nceden elde edilen verilerden ve istatistiklerden
faydalandiklart seklinde yorumlanabilir. Ogretmen adaylarinin verileri giinlitk hayatta nasil kullandiklarina iliskin
verdikleri 6rnekler ciftcilik (genetik verileri inceleme, ne zaman sulama yapilacagina iliskin verileri kullanma),
sans oyunlart (6nceki sonuglari inceleme), aligveris (iiriin seciminde yorumlara bakma), saglik (Covid-19 verileri,
takviye gidalarin etkileri, tansiyon, seker, oksijen miktari gibi genel saglk verilerini siniflandirma), mutfak isleri
(6lgti ve sicakligin belirlenmesi), sosyal medya (takipei sayist) gibi cok farkli alanlarda verileri kullandiklarina isaret
etmektedir. Ayrica 63retmen adaylart verileri derslerinde de kullandiklarini ifade etmislerdir. Ornegin, dersten
gecip gecemeyecegini hesaplarken, 6dev/sunum hazitlarken verilerden yararlandiklarint belirtmislerdir. Verilerin
okullarda kullanilmasi 6gretmenlerin verileri etkili bir sekilde anlamasina, veri kullanimina yonelik olumlu bir
tutum gelistirmesine baghdir (Ebbeler vd., 2017). Bu agidan 6gretmen adaylarinin genel olarak verilerin gerekli
oldugunu ve hemen hemen hayatin her alaninda kullanildiklarini distinmeleri oldukca énemlidir. Bu sayede
6gretmen adaylarinin bu becerilere iliskin goriisleri veri okuryazarliginin kazandirilmasina yonelik olarak yapacag:
Ogretimlerini etkileyeceginden, ileride 6gretmen olduklarinda derslerinde verilerin kullanimina, yorumlanmasina
yonelik calismalar yaptirabilecekleri diistnilebilir.
Oneriler

Aragtirmadan elde edilen bulgular bitlikte distntldiginde, calismaya katllan 6gretmen adaylarinin verilere
iliskin gorisleri, konuyla ilgili bazi eksikliklerinin olduguna ve desteklenmeye ihtiyag duyduklarina isaret
etmektedir. Bu baglamda, 6gretmenlerin veri toplama ve istatistiksel tekniklerin anlasilmasint saglamanin
yaninda, verilerin nasil kullanilmast gerektigini anlamak i¢in veri okuryazari bireyler olarak egitilmeleri ¢ok
6nemlidir (Dunlap ve Piro, 2016; Henderson ve Corry, 2020). Bu amagla 6gretmen adaylarina yonelik 6gretim
streclerinde; verileri tanimaya, veri setindeki degiskenleri ve degiskenler arasi iliskiyl anlamaya, Orintlyi
belirlemeye, verilerin gorsellestirilmesine ve yorumlanmasina imkan sunan, veri okuryazarligi yetkinliklerinin
gelistirilmesine yonelik uygulamalara daha fazla yer verilebilir. Ayrica, 6gretmen egitiminde 6gretmen adaylarina
verilerin 6nemini ve gercek hayatta kullanimini fark edecekleri 6grenme ortamlarinin sunulmast 6nerilebilir.
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EXTENDED SUMMARY

Data appears in many fields such as health, education, economy, agriculture and animal husbandry, population
transactions, official and unofficial institutions, and they take place more and more in our lives every day.
Therefore, data and data sources primarily affect the idea and decision-making process through the media in
daily life (Calzada-Prado & Marzal, 2013). Mandinach and Gummer (2013) define data literacy as the ability to
understand and use data effectively and to know how to define, collect, organize, analyze, summarize, and
prioritize data. Teachers have critical roles in ensuring the intended instructional benefits for students and the
skills they need to use. In order to develop data literacy skills, students need to explore unique problems and
use data as part of evidence-based thinking. Therefore, real data literacy cannot be considered as a single
discipline or a sub-discipline of mathematics. The construction of common measures, especially composite
measures that are the basis for comparison, prediction and discussion, is the foundation for students to learn
data literacy (Vahey et al., 2000).

In addition, teachers and leaders need to be trained to be strong data literates in order to understand how these
data should be used for informational purposes, as well as providing an understanding of data collection and
statistical techniques (Henderson & Corry, 2020). Teachers' use of academic, contextual and various other data
is critical to gain a holistic view of their students, support teaching decisions, address students' social, emotional
and physical health, and promote equity in the learning environment (Mandinach & Schildkamp, 2021). For this
reason, it is important to examine the views of pre-service teachers about the data and their ability to understand
the data. The aim of the study is to examine the views of pre-service teachers about how they define, make sense
of, and where they use the data.

In the current study, the case study design was used. The study group of the research consists of 18 pre-service
teachers, 6 of whom are Turkish teachers, 6 of whom are elementary school mathematics teachers, and 6 of
whom are studying science teaching. Data were collected through a semi-structured interview form consisting
of six open-ended questions. Descriptive analysis method was used to analyse the data.

Pre-service teachers think of data as information/preliminary information and expressions/ values. It was
concluded that they found the data most useful in "processing information and obtaining/giving information".
While the majority of the participants stated that they could understand the variables in the data set and the
relationships between the variables, they emphasized that they had difficulty in identifying the pattern of the
data and estimating the context of the data.

Most of the pre-service teachers stated that they could understand data visualizations. On the other hand, pre-
service teachers thought that they had difficulty in interpreting the tables containing quantitative/qualitative
data, determining the data ranges of graphics and when there was quantitative data in the graphics. In addition,
it was seen that all of the participants were aware of their data extraction areas and they mostly used the data to
base their decisions in their daily lives. The views of the pre-service teachers were gathered under the sub-
themes of understanding/transferring information, creating information, processing information and applying
information. Participants stated that they use the data when calculating whether they will pass the exams,
preparing homework/presentations, examining Covid-19 data, and making calculations for the budget.

When the findings obtained from the research are considered, the views of the pre-service teachers about data
indicate that they have some deficiencies about the subject and they need support. In this context, it is very
important for teachers to be trained as data literate individuals to understand how data should be used in addition
to providing an understanding of data collection and statistical techniques (Dunlap & Piro, 2016; Henderson &
Cortry, 2020). For this purpose, in teacher training programs, activities can be prepared and practice studies can
be conducted for pre-service teachers to recognize, visualize and interpret data and thus improve their data
literacy skills. In addition, in teacher education, it can be recommended to provide learning environments to
pre-service teachers where they will realize the importance of data and its use in real life.
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